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irtnoouclo e crom'mr.n

eEoDotrta 6 o eetudo do oEpago. El dlverEoE uodoa de s[carur o aBFa$(.

- daL ae dlveteas geonatrlas"
Aa Seonetrlas DaJ.a rElacloaadae cm ae EEperL 6!c Las dlae crlaagas siot

a topologla, a 8eomet;rLa proJettva e a geoBetrta 6uclL(Ua[ao
Cada gooaetrla estuda ae pr.oprledadaE d,as ftgurae que ae nant6n :tnya..

rla.rtos por detennlnada traasforoagEo, por exenplo; a geonetria eucLldlana Ea"

tuda ae traasforoag6es rlgidasl rotag6ee, 6luetrr.aa, translagdes" Nae traasfor-
uagEea r!.gi.das, E&o uarttd,ae3 a forEa da f,tgura, .os Angu1osn a Area, etc"

. ,l Atualnente, o eetudo da geoEotrl.a 6 ldclado pela geoEetrla eucl,.dl.ntrr
ll! Ctor{oarion to falando, fol anodn quo a goonotr:,-a LnlcLou o ao d.bn,,Jnyoryeu( t
gcc:rotrLa oucltdrl:la f,oL ectudada poloe grogos ha eooo anos o ti:n utdo, at{i :c-
centononte, a tracc rla 6eonctrLa onsl,nircla nag o6coia6"

.d ,1ro:.rctt1n, cclr0 6 :in+-roduzl.da at,_raLn+ntc na o4tinrla r!.a r r,;rrcolac, e.:rt6
gstruturada na citrosiqrrc d€ quo a prl',elra conc(l.lrq;ic d,o oc:rngo, na.. crt\n?ar 6
oucltdlana", PIs.Cei riujrto:iti.r ilrtci octa ruposigio f, incorrotac Sua afir.uragio )t1-,

ssLa-ao o& r6oq1r1sae| rcc].i.arrrjrrs ;r:r o].* a acue colaboradoleo ou Genobra € c')n-
fir:rado8 ^Dor te,:to6 itilr.lto l r' & orocl&.n i;r: !.: r.a*I1",adoe por Adrlon ?Lnird c lionl.luc
Laurondoau na unLvor.cj darlo do l.ot1troal (canad$)1 soa ccrca alE ?oO orlangae otr-
tre 2 aaoE o rnol.o a Li anos" A aDblloe oirtattstlca doo rocultadoE doEtaE peoqqt
aaa drmonatrou quo! no pbrLodo do dotr-: a trao anos at6 aolB a ootc anoB, o$ r.o-
l:a96oo topol66tcae (de vl.zrnhanga, do firontoira, intcrl.or 6 oxtorlor, ctc) pro-
.,irmlnan sobro ao trancforr:ag6as proJotlvqa (oiator ao do porepoctivas) e as ou-
cll.dl anas (aE diathnclasr 0E; finguLo8, otc.).

Aoe quatro ano' ou clnco anoe, o osDago proJ etlyo o o oopago eucll*ta-
Eo GonocaDr a eebogar-no oobre a t61a do f,rrndo do oslrago topor6glcoc o proJettvo
o o ouclldlano eetio proEontoa nosta faee aponaa cono un oabogo furporf,aLloo

Plagot rcsunor 'Nio .antoo quo torhE docorrtdo urn toEpo cond.d.orsvoi -
ap6a o doninlo das rolagEos to"rrol6gtcao, 6 qge a cristrga deoenvolvo nog6oe do
8oomotrla oucl.tdlana € proJotlvaq tr.

Encontranoe tlectas posquloaB a ,ustlft catlta para oportunlzar. a erplp
racEo do sgpaco peil,ae crlangae poquenag, r.nlcrando por atlvrdades a Jo5or: do 116
ttrreza topol66ica.

?oEglrgtrIA

. 4 tspol-oglar sotro urjl ramo da inatom&tlca,
do d,oscnvolvtda &t6 o s&eulo NItr(,

6 roLatLvan$nt,B llove! n&,) ffrlg

I .*,r'e t,L"'



A to}b3.o61a oatuda as proprLedadsa qu€ eio lnvarLantoE 6ob uoyinentos
olAstlcogo a topo!.o65.a, ae tl6uraa aio s'Ao caugldoradaa cono rlgr.das ou flxali
ha for:lirao ELas po d.etr sor ost lcadae ou conprtnldaE do nodo quo aeaunao una for-
na dLforentel portsEo a topologta tem o apolldo do xgeonotria da borrachano

Vanos fazer a16une oxporlnentoa corn naterlaia para tetuos examploo de

transfomaag6ea topol 6gtcaso

Etcru 1 -
De tomlnac 6ro do Dartga dE uo esoac o

a - Peaao nae dlrorEaE nan€1ra6 do dotornlnar porg6oe do sapagoo A ouperfLclo
Lrtartor daa pareds8 da oala1 a auperfl.olo do pl,ao e do toto deltnltanrpor
erenplos o oepago quo e6t6 ao lnterlor da pr6pr{.a 6a1s. I6uahonto, a au-
porflste de Bua pele alellrdl ta uE €qpaco qrc 6 aqu€lo qto aou corpo ocupao

& - DEr agora, outrao matro.raa do delorntnar Bofgaos do eapagoo

honteirae

norg6ee de eapago s6o eoparadas d6 outaas porg6oa do ospago por fron-,
tel.taeo EaEaE froltalras obanan-ae aulrrflclco I aup*tl,clo oxtorior de ura ovo
Bopara o oGpago ocupado polo oyo do roato do ospagor

A frontelra de uma porcfio do eiiprico 6 uaa eunorftcLeg

g€ tlvernoa, por exonplo, a r:upcrflcLe do u[a bola e quioorraoe linl-
tar ua parto dossa euperflcto, preciGalcnoa deEotrhar una ltnhao

A Eontolra do uma norcEo de su4;rlficte 6 una llnbg:

Vanoe consldorar uEa llnha que 6oJa uma frontel.ra. So a porcorrorr,ros
co te lApla aen levantA-Ior yoltaronoe ao poato ile partlda ? (lio 6 pcrmlU.do
yoltar polo cantlho JA porcomldo). Se a respoatr for aflrmatiua, egta ltnha 6

chanada fscbada o a porgf,o de euperllclo lluttada pela frcntelra 6 chanada do
re6lioo

EICIIA 2 -

lodo re podaqo de bcraoha plaae e deaoahe role nltldancnto uD quadrg
dor

Poga a un dos colo8a8 qu6 aeguto duaa potrtao da borraoba e roallz,e as
eoguLutee tarofaor

e - I:atlquo a borracha, talto q.'-ngg pudarr en todae ae dlregaee eem rasg&-Ia.
b - Pega a uu tercelro col€Ba quo deaerbe algueaE dao flgrsas obtddas ao Est.l-

oa8-E€ rala ou tBclo8 I Domechao (!to eetudo da topologla, podenoo nodtfl-
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cer i\ forna e o tananho do qualquor figura)o

c - Obscrve on cantoe do quarlrado o Egtlquo o quadrado o neJa ao voc0 pode fazor
Y&rler a fonra deeeoE oantoso

'd - obsorva a frontelra &[ante o €EtlcaBottoo fianton-so ncontlnuar ou aparoco

uaa !.nterrupgio na l!'nta, quando e €atlcaDoE ?

FICIIA 5 -

Sobre a tlra de boracha tracs uria 1lnha rstar Eotiquo q borracha ils
yArtaa naaolraa e oboelv€ quo Bo{tflcag6os ocorrorutn

Corn a borracha aio defornada, lr&rquo ua Fonto no rslo da I r.rha retao 0

quo aeontoco con oato ponto, quondo a bomacha 6 ootlceda ? Ropita eata €xporl*
0ncla vArlas vozoar EEtlcaldo a borrae.ha do v6rloe Dodoao

Traco una llnha rota paral.la A ltaha antErLoro D€form:rxdo a borracha,
..6 corto que a llnhao contlnuario. Inralelaa ?

FrcHA 4 -

Tono um o16e tlco e r'-.,' .'. : .rl .,r, .jurlls aLlnhados oobro gloo

l rtlque-.o r apdc ;n. . .. l-,. -,:r: r:;.:, i.:i,t","1o,
(ib$orvo; o.j ll)at{rtt i,,':.ri lr!rc;,' cur]liriuiul vlu5.nhos ? oo poltos Bao vlzlnhie

Dertranecgn ylalnhoc ?

rlc[a 5 -

'Pono outra vez a tlra do borracha e dosonho agora uEa outra ft8ura cu*,

Ja frontoira seJa fochadat

: -.la - DoEeDhe un ponto proto no tntorlor da flgura o u[ oonto vorrr+Ibo no exterl-
or.

b - Deforno a borracha do todaE qa nan€1ra6 poeolvoie ( eorn riobrJ-la) o procure
fazor com quo o ynnto prato aparega no oxtorlor da flilura,,

c - Tonto maLo ur:a voz, pmcutraDdo fazor cor;l quo o fronto us1'"1e).iro apareqa no Li:

, tori.or da f,lgura"
d - Vocb pode Ltgar o ponto preto ao ponto vornolho oen atrrllorirar a froDt€tra

mcano quo eoJa por noio de uta ll.nba nulto cor pllcada i,

a - I llnlra que lLga oe dola pontoa corta a fronteLrc ?

FICITA 6 -

J& Eebcnoc quo om topologla podonos modlflcar q fs:;r;l li, urna flg;ura,,t,.
61n, pouco ira_por ta a naturoza da fLgura que do ffud.nos cono ;'f--u.ii31ra i:sci..ar. lu'r:
Folguor por nolo do doforroagdoe, podmos obtor formaE divof6a;, lserln r:on4srn6-.

- 
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clon,.r c e.ii]]1'ci-il1' lti'l rri:t}-i1q6 r.tc i:r rban t$.
nosjjg novo rrrrter:l-nJ- Cr: traha]-tror

a a Coloque o barbantc sobro & cl.aseo ( o d&*lhe cer ha forma,
qurr a Ltnha n&o ceJa fechad,ao

b h !'aqa uovancnte urfi ponto no lntorlor da cufiratu,r& I ur:l

tartor o Veri fJ.que so & poooS.ve} li6ar 06 riols perntoc

c * Aflorar tone o barbante s J.Lguo duas ponLas, fazerrcio

f crcntcs forrras a sssa frontelra songovando o ponto
nonto vornelho no extcrlor., Verl flcando cqda roz so
proto ao vorilrclho e seri at,ravc$Ear fi frontoJ.rao

iiscollta ufora ur,t ponto on catla ulas dlir.: cluas rcgi6or,* I.jx

tos dots pontoc por urla Ltntra que nfio atrnvosso a frontei:: .r.
*travoss{i*Ia LEto clgnl-fLcarfr q:rc oE rtols pontos oscolh:1rlr:s

.Eregioea cllforontes,,
* *ll.t t*It $**+*tIt*n,.*+t{t*

}'O,{.TES BIBLIOGRflFI CAS A

Df EliE$ t 'lroP, a ttTOpo}egla, goomotrla proJ ctiva o af1.ntt
CoPllLAi{D, Ro E iIIIov children learn nat}rorratl,cEfr
ARI{OLD, }}o}Io F ttlntultlve concgpg 1n elorrcntnry topolOgy,t
rl0liNS0l'tr, DONAVAII S GLENN, ItJtlltffi .o n,fopology- ilhe itullber.- Sllcei

IHAEAI,I$ ELAMHAUO Ftr[O CEI{fNO DE ASSESTIONAffENWO P}DAGdGICO

I
. . ttr, at -

L i.i.tr l

ri:t .

CIU()

t1l:i

ilCIIA 7 .

Tom's um rrodago do pepol FJande nfio anaseado o su1onlra-o J.nfLnitanoflt+
.gfandoo 0 ospago docr;.'r 1';3;1n6s folha do papol, oerla, entao, o quo troalcrtano$
-6tor"" do ropr,rsontaqir., <io pIaro.

trac,, no papol uria linha rlue dlvida o plano on duas rc;;iii,t,so

I - Porrtoa r- tuadoo D,a no s:ta rogtio :

como prrdc voc0 roconhocor euc dol€ pontoo oat6o situados j..a r Lrlrj:la ro;1Lii.,
Eccolha rlols pontos noetao condlq6os o o:{r)orlr,}ontc ri6&-1os :rrr ir?l.r L lnha,
atravocl',ar a frontoirao voca proclsa atrnvr:cc6-la :t Se nio .t).r.i.c.?.;:ra { oc rlol.r;
tos, ortio oltuados na no{r:ra rc6lioo

2 * liontoo eltundos om roglcies ,.ll f or ..;r ,

ia
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..? " Ab&ixc e eai;Eo algnuae front elnae i ieerbru qug e :l''rt:., * c'-"ils. 6 uJ[B

1,1u'h.a fecharte.)" t}:e,:rdc e ltonrteirs for elmplesp iuiltgue i5; ,1s fcr. ,i

ilEs sl$pie#, Ladlo Ng"

-ffi ffiJw Mw
4 .. ileaeruirE

ts. ) .H'rrcnte*ve. rrlHo sLxnplen .,

b i lfuiha nEic; fech.*rda eimples
e ) Li:nlra nh(: fechada ,r::!*o simpl ae 

"

CIbe e Semprre o^''re nH,a esp€cl.fi*ermoa o tipo da fro*'i;s:Lrg., estal"$rno;s

srtperrtd0 qrge se $A si-mple*i ,,
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FTCETA, 9
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Frcntet ms eoae]cap e f.r.gnteirae *nHo eonese"sT

Lme fc'nt ei.n ge7-€ ulo.rrBEtr gB triu-dennor lE,sbar '1*
flronb ei.la pff,ru, out re q.raalguor d,eEts froirt ei_r-u,

u.t} pon il c, ,Euai.,1; i E i' ua

gi gSl.C,ei.;i.(,.ti,,)"-it{i* lfn } gg

ulerte sohr* a. frontel"ffi"
1o Exara&ru as frontEfu:ae o'Lt Ls:nhae sbatxo e tnd,t.,iue

sL1 nEe "
Mercluo son C o.r N r

s(i sife gggg;i-s.s

2" DEreuhe aqulro que deac$evernos e lncilque ae ee frontollus eBc
einplles, oEo olopllesr ooBerBS otr r8o Gou6:ta8s

a) .{e nar$eng ile rua Lagp ooa _dugg illsco
b) Ag nergens de r.u J,ago ao ilhaa
c) C contorno das segrrlatcs fiorre

d) A frontej.rra d.o kasj.l (ngo esque*a tMsl:aJd)
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CHNURO }E $$SESSOzuMHI{EO PETAGOGTCC 6 CAP

P.r" CIi"i. 1.0
?^:s-"is--- j++r.. r.g

gab{rE,o8 {ue llir€ de.i:e$,..ii!ar f_e.gi-oFs 6 noceesdrt} {:!ie.j.:rrr_

liulras feaherias ( fisontairas )
1." 'Jdsiltaii f ro#iel.res EErr neeeiia6.ria$ $ars, dia"td,tr, rr pi.s.no ear auas
:rag*o?rg

2 " $a qurrerBog aiviatlr o plano flfr 4 r€Jg:t.o6B, qusr rii +!i .ffr:c,r...t e:i !"6.F -rc

iler.eoop 'uEar?

$., -' Vclocrs agora 'crabe"ilrBr goaeat e oc.rn J]rrinl,Eirt,s qlte rriir-i ge crJ,zan.
3. Geupieb. ;

r" Pap diet erukrsr. 2 regio6a e preciso Ce .*-*** frcutelirqa.
tl li u 3 ii tl s o-*. , -.,- - --* 
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il tt 5 't 
lr r *i|iq***- li

. m 1' j,.o lt t ti tu**_* it

!r

Fgtterie f,e'ierufitnfi,r rtxna regre FB]:B eua]-Eter E:5msre' {e fr"onte1t".g1iq.J
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S &sserlho aftmi:ro l_embra un Eta];ra

t,.
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2, Seserhe uu mtlo mapa e

ape&as &uas coFes. (cLeverd

segli:i-e E..i

q.':e *9.

d:ivid-*'-o cle moitc que terdrrl r:.Bas ssid.afre f,e
ter rraf"s ile ch.as regi6e*,

Plata as dt"ferentes ieei6esT;trG ffiffi;G"*; a s,h:*;i,:a

ftras regi-iies vlzr nha* deveriio. ter ecrgg d.ifer:enils;,.. fl r::.*:irlr,
.nh.m &,pelxas uru, Boato ffi eomrm,.

Hrsso obie'i;iro d tlsa;r o uenor niiuero pe,s$f'yei- d.e cr,^r.-"e*i

trra,l d o &enor miuero &eeessfuts BaT.a es-[e Rapai,

3: Seserrh o'utro ElaBae a€iara
ter m.la &e tres regtfres )

gendo necesgfuias tres ocres,' c .,E.apa *erer6,

4* E p,oss{vel. Eesen}.ar

necessiriaet
mapa d.e mocl-o o.ug mai*: i_e ,1uab:r;i r*..;reg ce jem.um


