1 i
s -
« Ll
"
X :

FACULDADE DE PILOSOFIA DA U.F.R.G.S..
CADETRA DE DIDATICA GERAL E ESPECIAL

SEMINSRIO DE INSTRUGAC PROSRAMADA

UM EXEMPLO DF PROGRAMA TINEAR SIMELES

"PRINGYPIOS DA INSTRUGAO PROGRAMADA™

Jomes L. Bvans Pl De.

TRADUGAC s Neusa Robalinho de
Paiva Azevedd



SetVhd bbb N Vadi s

Existen certas diferenges notdveis entre um curso em "Instru
¢80 Progremada" e um livro-texto comum.A primeira destas diferengas €
que o materia se apresenta em pequenas quantidades ou partes. Cada par-
te da informacéo € chamada "Quadro®.Os quadros estdo numerados em ordem

sucessiva e, um, de cada vez, d4 determinada informagao e pede uma reg~
posts que pode consistir na selegdo da alternativae correta entre duas
alternatives, ben como,na escrita de uma ou mais palavras gque conpletam
o sentido das friges com lacunas, :

Antes de comegar €ste programa, vocé deve munir-se de um 14—
Pis e de um pequano pedago de cartolina.Deve, além disso, procurar que,
no ambiente onde wveré pretende egtudar, haja trangiiilidade .Coloque a ca
tolina sdbre o reténgulo que estd logo abaixo da linhs conde terming 0
Quadro da InformagﬁooDepois de sublinhar & resposta que vocé considers
correta cu de esciever sua resposia no espago em branco, deslize susve-
mente a cartoline para verificar se estd correia, No cagso de haver érra
releis a informacho e d€ uma nova resposta, agora no retdngulo em bran-
co & direita, Em seguida,leia a nova informaggo dade no guadro abaixo
escreva as palavras que faltam ou sublihhe a palavra que voeé selecio -
nou; verifique,depois, & correcgao de sua Tesposia, deslizando a cartoli
na ., :

Propsige d€ste modo até o finel do Progams, .

Obeerve que vocé se certifice imediatamente, se sua resposta
estd certa ou errada. Isto € exatemente o mesmo que se o instrutor lhe
fazer perguntep e lhe dizer, imedistamente, se sua resposta esid corrs-
ta ou nao.Se vped ler cada um dos quadrs cuidadosamenie, com vontade dé
aprender, provdvelmente cometetd muito poucos €rros.

0 fato de se pedir em cada quadro ums resposta nao significa
que isto seja uma prova.Bste € um método de ensino que lhe permite ava-~
liar-se a si mesmo, a todo momento. Trabalhe com calma, porgue nao kg 1
limite de tempo.Siga as recomendagoes que sao dadas g seguir.

l. O tempo gasto para cada um dos quadrs nao serd sempre o
mesmo. Algumes vézes voed terminard vdrios quadros em muito pouco tempo
N2o se apeegse em nenhum dos casos.

2, Os €rros na leitura podem ocasionar uma respodta incorre-
ta . Portanto, leia com cuidadoe pense antes de escrever sua resposta.

3. Vocé deve ler e responder a todos os quadros que lhe ge-
Jem indicados. :

4. Se cometer algum €rro,leia de névo o quadro.Nao apague a

primeira resposta;simplesmente encerre-s em um c¢irculo e escrevs a ress
posta correts abaixo, sem sair das linhas que demarcam cada um dos qua-
dros, :

5. Na Instrugao Programada, ndo se pode, nem se deve ler rd-
pidamente .Cada parte da informaggo é indispensavel para os quadros que
seguem, '

Agora pode comegar com ¢ guadro n? I
Margque a hora em que estd comegando



A aprendizagem pode ser agraddvel.
Entretanto, nas primeiras etapas do
estudo de uma determinada matéria,

os aluncs cometem, &s v€zéds , nuitos
€rros.

Muitas pessoas ( gostam / nao gostam)
de cometer €rros.

Naoc gostam

e |

hoo 9gosTam

2 Quando o estudante comete muitos &rros na
aprendizagem, €le, muitas vézes, pensa que
nao gosta da matéria.

Seria mais certo se €le penskasse que nao
gosta de cometer ervos

€rT08

3 Por muito tempo, educadores, psicélogos, e
pessoas em geral, achavam que era impossivel
aprender sem cometer um grande minero de
érros.(Aseim, chemavam ésse tipo de apren-
dizagem:"ensaio e __¢vo e

£rro

4 Os recentes esbudos no campo da Psicologia

da Aprendizagem revelaram que, s€ & apren
dizegem de determinada matéria é cuidado:
gamente preparada ou PROGRAMADA de um moQ
do especial, o estudante pode dominax cer
tos conteddos, fazendo um numero muito pg
queno de érros. 0 assunto que vocé egtd ~
lendo agora foi preparado ou 9(9359w~q49
désse modo.

fl%'ogrc:sma do




A idéia bdsica da Instrucgaoc Programada € que

a aprendizagen pode se fazer nais eficiente,.
agraddvel e permanente guando o estudente rea
liza um Curso Programedo ou Prograna, consti-
tuido de um grande mimero de pequenos e fdceis
etapas.

Se ad etapas ferem pequenas, éle (terd/ nao_te
rd) muitas possibilidades de cometer érros.,

nao terd

(
-

hoo Teva

(631

Um Curso Programado, ou um Programa € consti

tuido, portanto, de muitas pequenas etapas ou

guadros que apresentan a informacao 20 estudan
e, Assim, un estudante poderd dominar um con~
teldo que ignora, através de um cu,., pe2gramad

"'Se o Curso Programado f6r cuidadosamente prepz
rado, o aluno poderd cometer (mais/menos)érros
durante a reslizac@o do curso. :

Curso Programado menos

h~e oS

Os principios que regem a Instrugao Programada
séo bem diferentes dos que norteiam o ensino
tradicional.

Vocé j€ aprendeu um déstes principios: o es-
tudante aprende melhor se éle realiza a apren

dizagem através de pequenas Jﬁpos : os

etapas

0s Principios da Imstrugdo Programada s&o 2
plicacdes dos Princfpios da Aprendizagem des
cobertos em laboratérios de psicologisa.
Vocé j4 aprendeu o primeiro d€stes Principios

gque pode mer denominado wpPrincipio das Peque-

nas d apas ¢




Os Principios em que se baseia a Instrucgdo
Progremada foram descobertos em laboratd-
rios (de pedagogia / de psicologia).

de psicologia

FSEQDJOS;O‘

0 primeiro Brincipio da Instrugao Programada
¢ denominado: "Principio das pequevas

v

Q+Qp0_5 @

Pquenas Etapas

11

Outro Princfpio descoberto nos laboratdrios
de psicologia € que o aluno aprende melhor

se participa ativamente da aprendizagem,

0 estudante que resolve problemas algébri-

cos, provavelmente, renderd ( meis/ menos)

que o aluno que sdmente ouve explicagoes e

vé os exemplos,

mais

v alb

12

Dizer que as pessoas aprendem “"realizando" é
0 mesmo gue afirmar que a aprendizagem se faz
melhor pela reéposta ativa.
Vocé agora jé concluiu que o segundo Princi-
pio da Instrugaoc Programada € o Principio da
Resposta a*{vm ' °

Ativa




13

PRINCIPIOS DA INSTRUGLO PROGRAMADA
1) Principio das Pequenas Etapas.

2) Principio da Respostae B, .o .

Ative

14

Un terceiro Princfpio que teve origem em
laboratérios de psicologis:

0 estudanta aprende melhor quandc pode ve
rificar sua regposta imediatamente.

0 algno que tem de esperar duas semanas pe

lo fesultado de testes ( aprenderd/ nso apren-
dérd) teo bem quanto o estudante cujo teste foi
corrigido imediatamente. |

nao aprenders - 2

ao QF((V\G‘Q\'\Q

15

Terceiro Principio: Um estudante aprende melhor
guando verifica suas respostas imedistamente.
Esta princfpio pode ser denominado: Prineipio
de Verificagao Imediata.

Néste Curso Pfogremado que vocé estd realizando,

suas respostas tem sido imediatamente verificadas.

Assim €ste Curso Programado (uvsa/ néo use ) o
Principio da Verificacao |...diots

usa

Imediata

16

Quando um estudante pode verificar imediata-
mente sua resposta, o Princfpio da Verlia.o%
e ada estd sendo aplicado. :

Verificagao Imediata

-




17 Trés Principios da Instrucaoc Programada:

1) O Principio das Pequenas _Eta pas
S Iy

2) 0 Principio da Resposta Ptivo

3) O princfipio da Verificacgo |~ .diata 4
1 )Etapas
2)JAtiva
3)Inmediata - : .
18 Quando dividimos um assunto, como por exemplo,

r4loulo, em diversas partes de modo a permitir
que o estudante agsimile o conteuddo da matéria

0

aos poucos, indo de um quadro a outro, esta -

‘mos usando o Frineipio das _Povenas EJ(QFQ;____

/

Pequeilas Etapas

19

Quando, duranie o processo da aprendizagem, é
exigido uma resposta do aluno, O Principio da

g‘=Fm¥q Qtiva estd sendo usg
do.

Resposta Ativa

20

Quando a matéria € aprementada de tal mbdo

gue o esrudanie possa verificar se sua resposia
estd correta ou nac, o Principio da

Mo basess bie di aton esyd se
do usado,

i

T

Verificacao Tmediata
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Algung glunos aprendem mais rdpidemente

que outros.

Se o ritmo de uma classe € muito rdpido

cu ruito lento pare um estudante, €le ,

provivelmente ( aprenderd/ nio aprenderd)
tao bem quento se estudasse em seu ritmo
préproo.

e &

nao apreaaderd

= .
noo O\Ff( ﬂA(ra

22

Na Tnstrugao Programads cada estudante
pode trabalhar ted répidemente ou ta0
lentamente como desejar.Bsta caracteris
tica pode ser denominada de Principio
do Ritmo Préprio., Assim, se woc€ pode
digpensar mais ou menos tempo em cada
stapa #o0 Curso Programado, © Principio
¢o ritmo préprio (estd / naoc estd) sen
(.o usado.,

|
E estd

esta

235

0 Principio da Instrugéo Programada que
rege o conceito de ¥ estudo no ritmo pré~
prio* é chamado:

‘Principio do Rl o oro

Ritmo Prépfio

24

Quando o estudante & orientado para itra-
balhar em seu ritmo préprio ( como numa
aule particuvlar) o Principio do Ritine

Yo pri? eatd sendo usado.

Ritmo Préprio
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‘Vamos agora revé-los:

Vocé€ jd aprendeu quatro dos cineco mais imporgantes
Principios da Instrucao Progremada:

1] Prineipio das Cranns _Lt-aﬁg%___
(organizacao seqtienciel do conteudo)
2) Prineipio da eSho Biivo .
( moa%IléaEe de resposPa do aluno)

3) Principio da Vers bicacal lnediat .
sistema de confirmacac da resposta
correta)
4) Prinefpio do Ritmo Pripeio .
( atendimento 2s diferncas individuais)

1) Pequenas Etapas

2) Resposta Ativa

3) Verificagao imediata
4) Ritmo préprio

26

Ne Instrugdo Pogramade o estudante faz um registro
completo de suas experiéncias da aprendizagem. Se
elebora uma resposta para cada etapa (tem/ ndo tem)
possibilidade de localizar exatamente onde cometeu
Erros.,

tem

A

& v

27

Suponhamos que um estudante tenha completado um
Programa compreendendo 100 quadros e dado uma res
posta em cada gquadro.. '

Ele cometeu quatro érros,

Pelo seu registro €le ( pode/ ndo pode) encontrar
onde estao os érros.

pode

?oa‘(

28

Num experimento, um Programa € aplicado a 10 2lunos.

3¢ todos os dez erram na regposta do quadro n? 37 3
éste (serd/ ndo serd) um quadro indicado para so -
frer revisao. :

sera

Sevro




29

0 estudante pode ser levado & cometer érros
quando o quadro estd muito extenso, pouco -
claro, ou nao foi bem revisho nas diferenges
revisoes efetuadas. Examinanio um Programa
completo por um aluno, vocé (pode/ nao pode)
ver exatamente quais os quadros que deram
margemn a €rros.

pode

- oy

Fo&lc

30

Uma vez que registros precisor da experiéncia
de aprendizagem #e cada estudinte sao feitos,
revisoes podem ser realizadas, tendo por base
as respostas do estudante.

Se a apresentagéo de algum qualro ndo estd cla
ra, iste (nao serd/ serd) evidcuciado pelas fes
postas do estudante dusante a r'1lizagao do-
Programa .

serd

7 4
Sevaq

31

A revisao de um Programa baseado ncy respostes
do estudante é denominada Testagem o Programa,
Se o Programa que voc€ esrd realizaiio foi deéeg

volvida nessas bases, o Principio dec ‘Esﬁhqul
do Prostama , estd sendo usalu,

Testagem do Brograma

-

Principio da Testagem do

32

Efetuando revisoOes no Programa com beie nas
respostas registradas, estd sendo uss'o o quin
to0 Principio de Programagfo: Rjnsipfq

da Tgs"’g B0 v do Proaro« ™ & . i @
v ~/

1 SR e e T Ak

Prograna

el e .



33 ; Voc€ jéd aprendeu cinco impoftantes Principios da
Programacao;

1) Prineipio O{’OLUCWO\.S E‘\'apqs
(Progresso fmcil de quadro pars quadro)

2) Principio An’%qgmj)g, Ptivo, -3
(0 estudante Trabalha ativamente )

3) Prinecipio o T R
(Rédpido coﬁﬂecimenfé %a correcao)

4) Prineipio do Kl o Copiyie
(0 estudante trabalhe em seu ritmo

5) Principio Mg;:lgaem - da. €230 m0

(Programas sao revistos com base nas “respostas)

1 )Pequenas Etapas
8 )Resposta Ativa
" 3) Verificacac Imediata
4 )Ritmo Préprio

5) Testagem do Programa)

34 Un estudante falhe num Programe de glgebra
porque seu livro de textos Programados apre
senta quadros muito extensos. Que Prineipio

de Programaggo nao foi respeitado nésse Bro
grama?

?fincf pio. Do P:a'vcnqs ﬁ*a?qg

-Princﬁpio das Pequenas Etapas

-
i

35 Estudantes respondem a varias perguntas de um teste.
O professof leva €sse teste para casa e apés um exaus
tivo trabalho de corregac, os traz de volta 1 semans
depois. Os estudantes j& nao tém o menor interésse em
verificar se suas resphstes estavam corretas ou nio.

Que Principio da Programecgédo nao foi seguido aqui?

erinefoio 9a \f(r{x((,qg,gza ‘mec'.'of{O\
T 3

By - )
Principio da Verificacao Imediatq

36
Un estudante realiza um Programa respondendo a mper-

guntas que cada umdos quadros lhe anresenya.
Que principio da Ihstrucao Progremada estd &éndo se-
guido?

?K(V\L:’F,'a_ da QCSJ{);AQ Qtiva

Principio da Resposta Ativa




37

U programador verifica, apos una Primeira experién~
cia com um Programa, que os estudantes fiieram odr-
ce. de 50% de respostas incorretas.

Revé e aperfeigoa os quadros que mais deram margem

a érros, Experimente ,novamente, o Progrema.. Nessa no
ve versao, os ¢studantes sémente erram 4%,

Que Prinefpio (s Instrugao Programada foi usado pe_
lo programador?

P(:, vsc,‘/loi 2 o\pL T{S“'ﬂi\c_m o\o €‘0qu " O

38

Um aluno brilhante se aborrece porque rdpidamente
regolve todos os exercfcios e, devois, tem de esperér
gue os colegnp maie lentos terminenm. Enguanto espera,
rerturbe a aila.

Que Princfpio do Progrsma néc foi seguido?

_ﬂf_fﬂ-’__: /PL‘R— _i’ Ql}'m < ?f"q’_;z -

|

+ 0 Princfpic do Ritmo pripriec

.

(W'%)
(&)

Un estudanie se convence por experiéncias enteriores
que €le unio consegue aprender dlgebra. Dle experimen-
ta estuder essa matéria através da Instrugdo Programs
da., Para gia surprésa , vé cada um dos 75 e pouco ex
tensos Qu:iros que compoem o Programa, serm fécilmeg
te compre:rdidos por é&le.
Que Princinio Programado foi seguido?

f(.'n'c,y’?l'n dos ?eguvtna_} E‘laPo..S

0 Principic das Peyuiias etapas

-

> —»‘iﬁ_“

A
'

o
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Um bow vrofessor esisg preocupadp porque . seus estudan-
tes ris conseguen compreender a matéria, Dizem gue

nao «nl ndem os texios do seu 1ivro de estudos., In-
feliimewie p professor nao possui um registro preci-
80 ‘0 qu¢ og alunos nao esteo compreendendo; assim

é1lo nao pod: rever e aperfeigoar e apresentacac de
matéria.

Qﬁe Principic da Instrugic Programada nfo foi seguido?

~‘Ef.ﬂ¢ .L;.,” dq ,‘es{—(_’.g%m JO ac%ramo\

"0 Principio da festazen lo Programa

w—
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Un aluno estd esgtudando Matemdtica.

Ele pensa que entendeu, mag nhunces tem pportunidade de
responder a questoes que 1he wostremn, realmente, que a
nmetéria foi compreendida. Ao fazer uma prova, obhiém uma
note muito bhaixs.. '

Que principio ds Instrucio Programada ngo foi geguido?

$o: e tars oo \{lr\' ‘Ll Locad «"\me, o\-‘a‘*q
1

- OP2inefpio

da Resposta‘Ativa

S
o

Un 2luno estd estudando Ff31ca através de un curso

progrenmado,

EEle nao estd absolutamentes cerio de suas regpostas,

mas pode verlflcé-las dentro de um segundo, depois de

té-las escrito. :

Que Principio da Programaceo estd sendo usado?
f)('-nbul{io da \/ghhcac'ous jmto‘ia“'g"

0 Prinefpio

de. Verificagao Inediaty

43

o estd aprendendo Técnica de Venda atravds de um

s o -~ -~ - Jagem o wmdhiin m o wea o B e e o N2 s
Programedo,. Ile leve duzs vézes mais LEHPO Darea

? §
o B
g

N
vurs

‘realizar €sse prograns, Ao queco restante da classe,

Entretanto, na prova final,}éle obtén uma boa nota, co
mo qualguer um dos:outros,
Que principio programado estd semdo seguido?

dm;,__f_!f_;_"\b‘l’%ol( o - do -Q{jmo. Fro'?r.'o

0 Principio do Ritmp Préprio

44

E fdcil recordar os cineo Prinefpios da Instrugdo Pro-

gremada.Para conseguir isso, basta lembrar o que scon-

téce quando voed reslize um Cnrso de Programacao, A pri
meira coisa a fazer € ler o pequeno texto do quadro,

Esse quadro foi cuidadosamente construfdo a fim de que.
o aluno compreenda ficilmente a informagao apresentads.
0 Princfpio usado € o das flaunnm)£+A%QL, .

Pequenas

Etapes




B et o s o e

45 LER ESCREVER

Depois de vocé ler o pequeno texto da informagao,
vocé escreve a resposta.

Quando voecd elabora sue resposta, vocé estd usando o
Prineipic da _Repocta Blive

Resposte Ativa

15 LER ESCREVER VERIFICAR
1) Leia os textos dos yuadros
2) _Escreva sua resposta :
Em seguida vocé€ verificard sua resposta imediatamente.
Ao verificar imediatemente se sua resposta estd corre-
ta, vocé egtd ugando o. Principio da -

\/C \’.v’g'ica(_&u “\ vv\fAi Q*Ol
. ;

Verificagao Imediata

ol

LER SECEEVIE. VERIPICAR PROSSEGUIR
47 Depois de ler, eéscrever e verificar sua resposta, vocé

prossegue pare 0 proximo quadro,lentamente ou répida-~

mente, conform) acharr melhor.

Prosseguindo rumo ao quadro seguinte, de acérdo com o

seu préprio ritmo, vocé estd usando o Principio do

Qij(mo Q(; RCL2

-

Ritmo Préprio

LER_;ESCBEVER__}BRIFICAR__EROSSEGUIR“_BEGISTRARo
48 Vendo essas cinen palavras-chave, vocé pode fécilmen-
te recordar os cinco Principios que regem & Instrucao
Programada :
1) Principio _das fea venas Elavag
2) el o sl SRR Of o,
3) Principio _dq Verjf'cmc&S b diafa
4) Princfpio _do  Ritwe Ordor.o

|
5 ) Princ:":pio __oLq TCF{ Q 3. e g P{"o 13 Lo 2

1) Pequenas Etapas

2) Resposta Ativa

33 Verificagao Imediata
4) Ritmo Prfoprio

5) Testagem do Programa.




Voeé 14 aprehdeu os Princinios
¢ao Programads, O Curso Progremado que vocé

A

agora fol elaborado segundc €sses Principios. fateq mes-
|

mos Principios, estudados em laboratorios de Fsicolusia
estao sendd aplicados com muito sucesso no ensino da

Matemdtica, Cifnecis, Linguegen, Lisératura, técnicas de
Coméreio, ete. e principslmente zm ireinamentos.

H
]

Siga para ¢ prdéximo quadro.

50

Muitos sentem que a aplicagaoc déstes Principios causa-
ra umg fundamental mudahga em nossas técnicas de ensi-
no. Paro o programador um ponto importante de Instrugao
Programada €, como jd vigos,:q Registro das Respostas
do aluno, durante o processo da aprendizagem. Ao rever
08 progremas com base négsses registros, o programador
terd possibilidade de aperfeigod-lo, decmodo a ensinar
melhor e mais eficientemente,

Siga pera éAﬁréximo quadro,

s o s s s ST

51

Un muito importante aspecto na Instrugéo Progremeda €,
portanto,o0 regisiro feilo pelo egtydants gue tsrminom
um Curso Programade. Estes regiétrgs congtituem um ins-
trumento poderoso de aperfoiqbamento da aprendizagem
fornecido pele prdépria aprendizagem.

0 aperfeicoamento de novus & podsroscs instrumentos de
observaggo, tem permitide o progresso cientifico atra-
vés dos tempos.

- -] P et e At s

Siga para'o préximo quadro.

52

0 Registro de Respostas de quadro por quadro, caracte~
rfatico da Instruceo Programede, podeser , igualmente,
um poderoso instrumento de aceleraqgo no mundo de hoje.
em relagao ao Pro +ese0 SLlAC-aprendizigen.

Fim do Prograna,




