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cONCElr0 ])E OPERAgno

Operar p agir e t6da agSo tem um resultado, por isso operaq5,o d uma

agEo eom resultad.o. Quando pondm fal-amos operagEo no N, chegamos ao con

celto mais objetivo de que a ag6o feita d entre ndmeros naturals aos

quals assoeiamos um tereelro tambdm natural, mediante uma lel ou regra.
Nes'ta operagEo entre nrfmerosr &o par associado damos o nome d.e rrtermosrr

e ao terceiro resultante d"o uso da lei, dd-se o nome dertresul-tadorr.

ADrqx.0

A operagBo adlgEo baseia-se na operag6o ReuniH,o entz'e conjuntosrtrr1s
associa ao par de ndmeros naturals dados, u-rn terceiro que representa o

nrfmero de elemeritos do conjunto reunl6o. Suponhamos!

e = {r,z}
B = t3 r+,5\

Na de elementos de A
Ns de el-ementos d.e B

Na operag6o adigEo o

dd-se o nome d.e so[r&o

ALiB =
D

Lr,, ,3,4 ,5\

= 3 Pela operagE,o adig6o temos (2r3) + j
s t6rmos s6o chamados parcel-as e o resu-ltad,o

Esta operag6,o d uindrla porque atua s6bre dois nrlmeros naturais, rg
su-l-tando um tereelro ru.fmero natural.

E uma lei de composig6o lnterna, porque dad,o r;m conjrrnto E qualquer,
temoqpara qualquer x e y €F,, o resultado xt y tambdm.pertencente a
Ia!a

V x,y€E ( xty) €e
Uma lei de composi-gEo inter:ca e definida no eonjunto E d uma fung6o

ou aplicagEo de E:rX , s6bre E.

PROPRTEDADES ESTRUIURAIS DA &nIQfi.O :

19 - FECHAMEiITO: rt a soma d-e doi-s nr{meros naturais d sempre

natura-1. Diz-se q.ue o conjunto dos naturals d fechado para
dig6o,poisparaqua-lquera€N e b€, N (a+b)e Nrr

um ndmero

a operaqeo g

t', lsto sig-
d sempre a

d comutativa
eixo princi

2e COI\IUTATIVA: rr a ordem das

nlflca que trocand.o-se a ordem

mesmarr. Exl 3t4 = 4+3
Na prdtica, usand.o a 'bdbua

quando os pontos eo-riiaistantes
. t,pal sao sr_ne-Err_cos.

parcelas n6o infl-ui na soma

d.as parcelasl & soila. obtida

reconhecemos q_ue a operagEo

da linha cliagonal. tragada no



3s - XLr'"iIEr{lO il:;TTil?O: "d o nr.imero q,tr-e adicionaclo r: outror efl oua.lol.,er:

ordem, ctd pr.r'a sonia 6s,re outro nL{n.erotr. }Ia ad.i,-i.o 6sse elemento d o ze

roo Ex: Of 4 = 4+0
,,.IVa td"br-ta prova-se a e;ris-t6ncia c1e el-encnto ner,rtro qr-rando na orimei

ra l1nha verbical e horir,ontal- se reaete o conjun-bo clos efenen-tos.

Diz-se, ent5o c1l-e trara oualouer a € l,r ie:ros que a. t O = a

+9 I' a aciicF-o d.e tr'6s nt{:rrcr-os natlr.-rais oocle se:: feiia assoeianr-lo-se

o ::esnltad.o cias drr-as nr'-iniei::as a u-na tcr:ccil:a e assi-r lor dia.ute.
Ex: 2+2+3 = ( z+z ) :
',Esta i a nlronrieCace ASSCCfAi'IVA.

TdBUA DA ADICfrO

\ 0 I Z 3 4 5 6 7 aa a

0 0 1 ? 5 I 5 6 7 ? a?

1 1 Z 3 I 5 6 7 a
? 2 a 4 5 6 7 E ?
5 5 q 5 '6 7 I 9 10

4 I 5 6 7 E 9 10 11

5 5 b 7 8 9 N 11 12

6 b 7 E 9 l0 11 1e J'
7 7 6 9 10 fi n 15 m.
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t
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OPERAQfi.O IiIVERSA DA ADrqX.O: SUBTRAQX.O

d a operagEo que permite encontrar, ao associar dois ruimeros natu
rais em ceria ord.em, a um terceiro que adlcionado ao segund,o, dd como
resr',.ltado r o primeiro.

A operagdo d"e conjun'bos que fundamenta a subtragEo d a Complemen-
tag6o e ,oode ser exemplificada d.e diversas maneiras, atravds de vdrlos
conjuntos em que um conjunto seja subconjurto do outro. 

,r),JA subtraqEo no conjunto dos N n5o d uma aplicag5o de NxN; e1a po_
d'e ser considerada aplieagSo d,e D (subconjunto de NxN em N sendo D um

conjunto d-e pares ordenados tais que o le elemento d um nrfmero igual

emN

PROPRIEDATES ISTRUIURAT

Is - No conjunto dos N, n5o Eoza da propriedade fechamento porque nem

sem'gre associ-ando um oar de nrlmeros Naturais o-ualsquer encontraremos
um ni-{mero naturaJ- que represen'be a d.iferenqa entre 6l_es

Sendo e' b, se associarmos o par (arb) mediante a inversa da a-
dig5o, o resultad.o n5o oertence ao conjrrnto dos N.

29 - NEo d comutatiua porque a ordem dos elementos no par agora inte
ress&o Ex.: (3rZ) / (2r3) mediante a J-ei subtrag6o.
3e - N5o d associa't i_va pois 6 (+-Z) / (6-D - 2

+9 - N6o possul $emento neutro porque enquanto existe resultado para
5 0, nEo existe resultado p&rpr dentro d.o conjunto d.os naturais,
0-5
COi!]]Iqfi.O DE POS;IBILITADE DA SUBTRAQX.O DOS NATURATS f Oue O NTTNUENDO

SEJA IvIAIOR 0U IGUAI QUE 0 SUBTR.AEIIDO; da definigSo de cllferenga dedu-
zimos que se m - s = T 

-) 
r'S = m

PRTNCTPTOS GERATS DA SUBfRAgfi.O-

f 9 - Se aumentar:mos o minuendo, determinar{" uma alteragso no resto no
mesmo senti-do.
29. - Sempre q-ue atterfios o subtraendo, o rcsto estard aJ-terado, d,a se-
guinte forma: aumentando o subtraend,o o resto diminuirrd e dimlnulndo
o subtraendo o resto aumentard.
39 - se a aJ-terag6o do subtraend.o e do rninuend.o f6r no mesmo sentldort e da mesma quantidacle, o resto pennaneeerd o rnesmo.i

tl



T,(BUA DA SUBIRACTO



oPERAqfi,O MutTrPtrcaqlo
Produto Cartesj_ano d a parte da l,tatemdtlca

d.os Conjr"rntos, q_ue fundamenta a multiplieag6o:
n(A) = 3

n(B) = +

n( AxB) = t2

RefornruJ-ad,a, na Teoria

ttsq
Prod-uto de dois m.{meros naturais d a propriedad,e numdriea do produ-

to Carteslano de do:-s eonjuntos quaisquer que possuem respectiva,mente
por propriedade nunrdrica os ru.f:meros dados.

MuJ-tiplicag5o d a operagEo q.ue a cada par ord.enad,o de ne naturais,
faz corresponder o produto do prlmeiro pelo segund_o. '

Assim: (lr:.) 15.

r*t}"" p"f;a.,to

O ne.Imero de par ordenado ehama-se fat6res da muJ.tiplieag6o: o 19 e-
lemento chama-se mu1tiplicaoda e o 29, elemento , muJ-tlplicador, o resul
tado ehama-se produto.

A nuJ.tiplicagEo sempre d possfvel.

PROPRIEDADES ESTRUTURATS:

J-s - FECI-iAJ\,IENTO i goza desta propriedade a muJ-tiplicag5o porque o produ-
to de dois ns naturals d sempre urn nuimero natural. Ex. t 4 x 5 = Zo

29 COI'IUTATfVA: goza" desta propriedad.e porque a ordem d.os fatfires n6o
alteraoproduto. Ex. t4 x 5 =ZO 

-)D 
x + = 20

3a - EIEI\'IENTO NEUTRO: da multiplicagSo <i o 1, porque operando com Oste
nfmero, a direita ou a esquerda de qualquer nQ natura^L medlante a mu-Lti
p1ieag6o, pennanecerd o mesmo mimero natural.
+e - AESOCIAIfVA: a mul-tlplicag6o de tr6s nrlmeros naturais pode ser
felta assocland.o-se os doj-s primelros o11 os dois dltlmos fatores.
Ex":" $ x 3) x B = 5 x (: x B)

5e - DISTRfBUTIYA- goza desta propriedader err reJ.ag6o d adigEo ou d, sub
. trag5o. Para se multiplicar um ntlmero por uma soma j-ndlcad.ar oll diferen
ga pode-se multiplicar o ndmero pelos t6rmos da soma ( ou dlferenga ) e

bcl adieionar ou stlbtrrbitr:'os produtos obtidos. rsto significa que a mu.l-

tiplieagEo se distrlbui pelos t6rmos de uma adigEo ( ou subtraggo ) .

Ex: 4 x ( f + : ) = ( + x 5 ) + ( 4 x 3 )

t-+---
.t?-1--
J-.1,.--ll

i-
1-
-t

I

-?
I-t

J

t
2

,1



P,IGRA,S IA I{ULTIPLICAQAO: easos especials
a) procluto cle vdrios fat6res-

- rmrJtiplica-se o 19 fator pelo 29t e o prodr-r-to d6ste rleJ-o terceiro
e assim por drante, srlcessivamente.

-multiplicagS-o c1e 2 produtos inclicados (: x4x2 ) x ( 5 xB)=
transforma-se em prociuto de vdrios fat6res e enlprega-se a regra anterl
OIo

5x: ( a x 5 ) x ( Z x 5 ) = a x 5 x 2 x 5

c) nu:.ltip1icac5o d,e um procluto lndicado oor um ndnero natural.
( Za x t ) x 2 = 4abt basta multipllcar apenas um dos fatOres c1o

rrodrr-toindicadopeloirrfinerona1;r-rraJ-. Ex.: (3 x5xZ ) x + =

= ( : x 4 ) x 2 x 5.
-\d-) nuJ.t:-p1icag5o c1e dua,s somas indicadas : ( a* ro ) (cta) =

ac4 ad, *bc.t bd

Cada parcela d.a 19 sona por t6das da outra soma e adiciona-se os nrodu
*nc.uvu t

TtrBUA DA I{UI,TIPI,ICAQX.O

x 0 T 2 5 4 5 6 7

0 0 o o 0 0 0 0 0

I 0 I 2 5 4 5 6 7

2 o 2 4 6 I 1o TZ ltt
5 0 5 b g l2 l5 l8 2L

4 a q e 12 Tb 2o 2tt 28

5 o 5 l0 l5 ?o 25 30 35

b o 6 IZ Lg 24 5o $0 42

7 0



OPERAQg.O DrVrSg.O

A divis6o fundamenta-se na PartigEo reguJ-ar de
PartigSo regular d quando os subconjuntos sdo

cardinal.
(n)P =rr.(R) =11 (q)=n(N)

rm conjunto.
formados pelo mesmo

o

DivisEo d a inversa da nrultiplieag6o.
Divis$,o d.e dois nrlmeros naturais, dad.os em certa ordem, d a operg

ggo que permite encontrar o quociente dOsses ndmeros. O resultado .da

operagSo, chama-se o,uoclente.os t6rmos, chamam-se: o primeiro 6 o di-
)

vidend.o e o segund.o elemento do par d o dlvlsor.
PeJ-a t$bua da mul-tiplicagEo, 6 f6"cfi. ver, fazend.o caminho inverso.
Usando o conhecid.o sf,mbolo a de equival6ncia entre dois nrf:ueros ,

teraos que 20 z 4 = 5=4 x 5 = 20

Nem sempre d possivel- encontrar o quociente entre dois ntfmeros na

turais a e !. , usando o conjunto Universo dos Naturais. E necessdrio

que o primeiro d61es, o divid.endo, seja mfttipto do segrrndo ( di-visor),
para que exista quoclente. Ex.: 20 : 3 = ?

ZERO d O EIEI'.MNTO I}IPOSSTiTEI DA DTVISX.O.

CA,SOS PARTICUIARES

se o dividendo 6 zero ( e o divlsor , diferente de zero), ent6o o

quocientedzero. 025 =0porque 0x5= 0

se o divid.endo e o divlsor sE,o iguais entre si , entEo o ouociente

61. Ex.: B : B = f porque f x B = B

se o divlsor d igu.al a 1, ent6o o quociente d iS".I ao d.ivi-dendo.

Ex.: 9 t L = 9 porque 1 x 9 - 9

PROPRIEDA.DES ESTRUTURAIS:

l.e - FECHAIITENTO- ndo goza da propriedade d.e fechamento pois nem sempre

qualquer par d.e n9 naturaj-s associados mediante a clivis6o encontrard
no conjunto dos naturaj-s um cortrespondente ao resultado da divisEo dos

dois prlmeiros. 3x.! 3: + -.:.. nEo eneontramos dentro do conjunto
dos N.

29 COI{UTA,IIVA - nEo goza ddL propriedade eor,.rutativa porque 4zZ/2t4

3e - ASSOCIATIVA - n5o $ assoclativa porque (g z 4) r 2 / 8, (4 z 2

49 - EIEMENI0 NEUTRO - n5o possui elemento neutro porque n5o exlste
)

n9

o
a

o
o

o
o



nhi::n nr{mero q_ue operad.o d aireita ou d, esquerda n5o altere o nr,{mero c}a

d.o.

5e DfSTRIBUIfVA + possui a propriedade d.istributiva em relagHo i adr
t-,

Qao e a sub-urag5o, pordm sd num sentj-do, operanOo fara a direita.
Ex: ( rr t ra ) : J = ( rr ; 3 )'+( rB : 3 )

gwtsdo 1

PRTNCilPIOS DA SUBTRAQf;.O:'

fs - Ltul-ti,olicando o dividendo e o divisor por um mesmo ndmero natural
diferenie d.e zero, verifi-camos q_ue o quoeiente n6o se alterour mas que

se a divls6o era inexata o resto tambdm ficou multiplicado do mesmo 49

natural.
tg

1

2e - Dividindo o

quoclente ndo se

dividido
45

3
45:3 =15
6:3 =2

pelo me

L-6-
7

19 x2 = 38 3B
6*? =7-2 ?

divid,endo e o dlvisor pelo mesmo nrimero

altera, mas se a divis6o f6r inexata o

smo mlmero natural.

natural, o

resto f:-card.

o ru.imero de elemen-

em cad a Sr"yrdt ormad o .

t5
L

lz
3e- Hd uma variagdo d.o quoeiente - diretamente com o d,ivldendo e'in-

versamente com o divlsor:
se deixarmos o divlsor fixo e aumentarmos o dlvidendo, aumenta-

16. o qr,r-ociente e se dj-minuir-mos o dividend.o, diminuir{ o quociente.

se deixarmos o dividendo flxo e vari-armos o divisor, o quocien-
te variard tamUfm. Sd o*uer agora, cruando o divisor aumenta, o quocien-
te diminr-:.i o,uaJrdo o divisor diminul, o quociente aumenta.

DTYISN,O PARTITIVA

Chama-se d.ivis6,o partitiva quand,o conhecemos

tos e vamos determlnar cluantos elementos haverd

Ex.3 N(A) = 15

DIVTSX,O I.,EDIDA

(

Dd-se o nome de dlrviseo medida quarldo se eonhece a propriedade nu

rndrica de cada conjunto, e vou determinar o nr{mero d,e subconjuntos que

consegu-i formar .

**Ii
x*, fr



Ex. : n( A)

n( ts)

12 t 4=

n(R)= n(S) = n(u)

3 = n( Ir[, R, s )

,DIVISAO n5o d cons'ideracla r:-ma ap1lcag5o cte l,Ixl.T em l{ porcrue nero Dara to
do par orCenaclo de I';l:<lT corcespond,e um Q ( or-rocien-ue ) per'ocn"",r.iru a }tr.

Pode ser consiclerad.o uroa aplicaq6o rle idxl'I em id se consiclerarmos D cono

subconju::.to de lVxld.

D(I{x}{ em l{ sencLo (arb)€1, organizado cle

condigdes:

o prineiro elemento cLeve ser rarfltiplO_ c1o

o sei,-u-ncio elemen'bo c1o par deverd ser / au

aeo rcl cora as se,,.1uiintes

N'

d.e zero, o-l,do en certa
malor nrtmero ore rnrr,fti

o prineiro.

co
C- a

ZETO

IIVTSX.O APRC,(I1,!ADA de uril ir9 natural c'l-iferente

orc-lem d a oneragEo q.ue tem por fim deterrninar o

pl icado pelo segu"nclo c16 um resultado r,renor olr-e

Chana-se qt--ocrenie Co r:rjmeiro pelo seqr.rndo, ou-anclo nlr-m rar oz.d.enaCo,

erTr clle o sezund.o elemento, diferente c1e zero, o maior mimero que nr:r.ltY

plicado pelo se,.nrnd.o dd um nroclr.rto xxenor ou iqr-ral ao primeiro.

()
el

xx
X-J Xx

rxxr

W 
tnf'u,) o, 4-

filue do Divttjo
+---__,
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nrr"mdnlo Do TRABAEHo Etr eRrIpo s0sng A-s onunagses

0 trabalho foi feallzado, realmente em grupo, pots rsunl.no-nosl con-

sultamos as obras lndieadas, dlseutlndo o assuntol d,estaeando as tdElas
prlnelpatsl seleelonando e ftnalmente elaborando a eonelusHo aeornpanha-

da de exennplos slgnlftcatlvos que levassem a melhor eompreensfio do asst4l

to.
No prlmelro eneontro foram ltdos os eapftul,os s6bre a adlgEol subtrg

96ot mn1tlplleagEo e divisdo nas seguintes obras:

ttatemdtlea para o Glndslo

Gurso de Matemdtlea de Sanglorgl , a16m dos apontamentos de aula ,
s6bre a refertda matdrla em curso Jf, reallzado por uma das eomponentes.

Depols de Ildo trrdo s6bre o asdturto passamos a destaear e ordenar a

mat6rla de ae6rdo eom o rotelro forrreeido peI-a profess6ra de classe.
No segundo eneontro selecLonamos entdo e demos a forma para a reda-

96o das eonelusdesl flcando atnda para posterlor estudor os prlnefplos
da dtvlsHol Ere nEo havfarnos encontrado bem deflnldos nas obras eonsulta-
das.

I{o tercel.ro errcontro Lemos a redagEo ftnaL do trabaLho e de ac6rdo

com pessoasfonte eonsultadas, eLaboramos tamb6m os prlnefptos da dtvl.sHo.


