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RACIONAL

Este € um espago que construimos para nossa comunicagao, portan-
to & fundamental que se transmita através deley, uma reflexdao sobre
a educagdo brasileira e os caminhos da universidade. Este é um tema
que nenhum estudante pode se colocar & margem. Hoje, mais do que
qunca, a participac@o de todos é indispensavel.

Voce que ingressou este ano no curso de Matematica ja se pergun-
tou o que os estudantes deste curso podem fazer para a construgao
de uma sociedade democréuica, justa, onde todos tenham condicoes de
uma vida digna ?

Pergunte ao seu colega, ao seu professor, dialogue sobre os ru-
mos que vocé gostaria que a universidade percorresse, pois ela tam-
bém nio foge ao conflito social e politico que hoje se trava em nos
sa sociedade.

A questao da educagdo e suas finalidades & o tema de hoje.

Faga dessa universidade um forum de debates. Nao fique de fora.

SEJA _RACIONAL.

ATENGAO: Vem af o Segundo Ciclos de Palestras e a Primeira Jor-
nada de Matematica.,
Se vocé tem uma sugestdo sobre_algum assunto interes-
sante para ser abordado nestas promogoes, dé sua sugestdo. Deste mo
do voce também éstara contribuindo para uma universidade mais demo-
cratieca.

As inscrig¢oes estardo abertas muito breve. Contamos
com a participagdo de todos.
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A FUNCEO DOS PROBLEMAS MATEMATICOS

Uma das grandes questoes que circulam em torno do ensino da Mate-
matica, principalmente no 1¢ e 22 graus, refere-se a pouca ou quase
nenhuma utilidade pratica que se transmite aos alunos que frequentam
estes graus de ensino.

Sobre esta questao, achamos interessante a colocaCao deste artigo
sobre a fungao dos problemas matematicos tedricos, pois é claro que
para verificarmos a utilidade pratica de algum assunto, qualquer que
seja ele, & necessario um suficiente conhecimento tedrico a respeitdo
do mesmo. ,

0 texto que segue, traz partes do discurso feito peio célebre ma-
tematico DAVID HILBERT, quando do Segundo Congresso Internacional de
Matematica, realizado em Paris no ano de 1900, Ainda sobre o texto ,
este foi tirado de uma publicagao sa SBM (Sociedade Brasileira de Ma
tematica); Nimeros Irracionais e Transcendentes (DJaer G. de Flguel
redo), intitulado "O 72 Problema de Hilbert", a pagina 89 - capitulo
8.

"0 profundo significado de certos problemas para o desenvolvimen-
to da Matematica e o importante papel por eles desempenhado no traba
lho de pesquisadores, nao podem ser ignorados. Enquanto um ramo da
ciencia oferecer uma abundancia de problemas. ele estara vivo: uma
falta de prublemas prenuncia extingac ou cessacao de desenvolvimento
independente, Do mesmo modo como todas as tarefas humanas visam cer-
tos objetivos, tambem a pesquisa matemativa requer seus problenas.

5 pela solucac de problemas que a forg¢a do investigador se conso-
lida: ele encontra novos métodos e novas perspectivas, e genha um ho
rizonte mais livre e mals amplo."

"t dificil e muitas vezes impossivel julgar corretamente, com an-
tecedencia, o valor de um problema, isso porque © reconhecimento fi-
nal depende do ganho que a ciencia obtenha do problema. Apesar disso
podemos perguntar se nao crlterlos gerals que indiquem um bom proble
ma matematico. Um veiho matematlco frances dizia: "Uma teoria nao pu
de ser con51derada completa até que esteja tao clara, que seja possf
vel expllca-la a prlmeLra pessoa que se encontre na rua." Clareza e
facilidade de compreensao, eu exigiria em maior grau ainda de um pro
blema matematlco, Para que ele pussa ser perfeito: pois 0 que e cla-
ro e facil de compreenaeratrai, o complicado repele.”

"Se nao conseguimos resolver um problema matematice,.o motivo con
siste frequentemente em nao vermos o aspecto mais global, do qual o
nosso prublema & apenas um elo numa cadeia de problemas correlatos.
Encontrado esse aspecto, 0 problema nao somente se torna mals ace551
vel as nossas investigacOes, mas tambem nos ganhamos um metodo que 4
apllcavel a outros problemas relaC1onados com o original."

"Ao lidar com problemas matematlcos, eu creio que a especializa-
Gao desempenha papel mais importante que a generalizagao: pussivel-
mente, em muitos casos, quando procuramos a resposta de uma questao
e nao a achamos, a razao jaz no fato de que problemas mais simples
e mais faceis estao resolvidos de modo imcompleto ou nem estao resol
vidos. Tudo depenue de encontrar esses problemas mais faceis e de os
resolver por metodos tao perfeitos quanto p0551veL e utilizando con-
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ceitos susceptiveis de generalizagao. .ssa regra e uma das alavan
cas mais importantes para remover dificuldades matematicas, e pa-
rece-me que ela é usada quase sempre, talvez 1nconsc1entemente

0 72 problema da lista de 23, sendo © ™ sto apresentado oral-
monte consistia em estabeleCer se certos numeros eram racionais
ou_transcendentes. Assim, nao se sabia na epoca, por exemplo, se
s¥2 ¢ora transcendente ou algebrico. A inclusao desse problema na
lzq ca dos 23 propoqtos por Hilbert, revela bem a 1mnortanC1a que
4 ele era atribuida. Ele sentia que o ataque a esse problema pe-
loc matematicos do Scculo XX, contribuiria para um desenvolvimen-
to salutar da matematxca.

PROBLEMA: O niimero 2% é transcendente ou algebrico ?

0 ﬁesenv01v1mento que Hilbert supos acontecer, realmente ocor~
reu atraves dos trabalhos de GELFOND (1929) Jque provou que nime=-
ros como 2¥¢ 830 transcendentes; algum tempo depois SIEGEL demons—
trou que o & transcendente. Alguns anos mais tarde e GELFOND e
SCHIEIDER, independentemente, demornctraram um teorema que decide
4 transcerndencia doe nimeros acima e de maitos outros.

De Fato o desenvolvimento previsto ocorreu.

Lis o resultado:

JEOREMAS

Sejam a e b nimerus algebricos (reais ou complexos ).
Se a € h sao diferentes de zero e 1, respectivamente,e
b nic For wr numero racional (real), ent3v a° @& transcendente.

A MALTSMATICA E 0S MATEMATICOS

Durante toda a sua histéria, a Natemética apaixonou muita gen-
te que mesmo depois de martos,alnda propoem problemas a serem re-
colvxdos, por quem lhe V15Ltar o tumulo. Como é o caso do curioso
epitafio de Diofante, matematico grego da antmgu1dade que viveu
no ano 200 antes de 6rlsto. Eis o que encerra O tumulo de Diofan-
te, Com um artificio aritmetico a pedra ensina a sua idade.,

"Deus Loncedeu-lhe passar a sexta parte de sua vida na juventu
de; um duodeécimo na adolescenC1a, um setimo em seguida foi passa-
do num casamento esteril; decorreram mais cinco anos, depois do
que lhe nasceu um filho, mas este filho desgragado e, no entanto,
bem amado. = Apenas tinha atingido a metade da idade que viveu O
pai, morreu . Quatro anos, ainda mitigando a propria dur com O es-
tudo da ciencia dos nimeros, passou-08 Dlofante antes ae chegar ©
termo da sua existencia terrena. Dize-me matematico; quantos anos
tinha, quando morreu este que minhas paredes encerram Tn




ONDE ESTA O ERRO ?

1- Observe a seguinge igualdade:
410 = 9-15

X 7.
Ela nao se alterara se somarmos a ambos oS membros a parce=
la: 25/k4., \ <
(4-10p25/% =(9-15525/4

Notemos agora que os dois membros da ultima igualdade s8o
guadrados perfeitos:

22.2.2.5/24(5/2)%a 32-2.3.5/24(5/2)2

Ou sejas

(2-5/2)%= (3-5/2)2
Extraindo a raiz quadrada temos: 2-5/2 = 3-5/2
Somando 5/2 a ambos os membros temos: 2=3
ABSURDO.
2~ Desejamos computar o valor da derivada de F(x)=2x“+3x-1 pa-
ra x=2. Para este fim colocamos x=2 e temos F{2)=2.4+3,2-1=13,
Mas Dx(l3)=0, entao F'(2)=0.

OLIMPIADA MATEMATICA

y 1- £ possivel desenhar um dodecdgono equildtero onde o menor
angulo entre dois lados consecutivos seja de 909 ¢

2- Utilizando as propriedades associative, comutativa, elemen-

to neutro, elemento inverso e distributividade, mostre que a=b se
e somente se a+c=b+c a,b,c R.

Para que fatos do mundo fisico utilizamos esta mesma Pro=-
priedade ?

3~ A{ est8o dois heptigonos; em torno do primeiro estdo coloca
dos ;h circulos, como tambem em tornQ do segundo. O problema que
propomos consiste em distribuir os numeros de 1 a 1#‘dentro dos cir
culos do heptagono menor, de forma que a soma dos trés circulos de
cada lado seja sempre 19. Depois disso deve-se repetir a distribui-

¢ao dos mesmos numeros de 1 a 1%, nos circulos do heptagono maiory
mas com culdado que a soma de cada 3 circulos de cada lado seja,des

ta vez igual a 26.
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POESIA MATEMATICA

Millor Fernandes

As folhas tantas do 1livro matematico

Um Quociente apaixonou-se um dia

doidamente por uma incdgnita.

Olhou-a com seu olhar enumeravel

e viu-a do apice a base

uma figura {mpar: olhos rombdides,

boca trapezdide, corpo retangular,

seics esferdides.

Fez da sua, uma vida paralela a dela,

at2 que se encontraram no infinito.

"Quem €s’tu ?"'~ indagou ele com ansia radical.

"Sou a soma dos quadrados dos catetos,

Mas pode me chamar de Hipotenusa"®,

E de falarem descobriram que eram primos entre si.

E assim se amaram ao ‘wadrado da velocidade da 1luz
numa sexta potenciacac tragando, ao sabor do momento
e da paixao, retas,cur-ras,circulos e linhas senoidais
nos jardins da quarta ¢imens3o.

Escandalizaram os ortodnxos das fdrmulas euclidianas
€ Os exegetas do Universs Finito.

Romperam convengbes ray*irianae e piiagoricas.

Enfim resolveram se casar, constituir um 1lar,

mais do que um lar, um perpendicilar.

Convidaram para padrinhos ¢ Pol{gono e a Bigsetriz.

L Fizeram planos, equagoes ¢ diagramas para o futuro,
sonhando com uma felicidade integral e diferenciail.

5 se casaram e tiveram uma secante e tra&s cones
muito engracadinhos.

E foram felizes até aquele dia em que tudo vira afinal
monotonia.

Foi entao que surgiu o Maximo Divisor Comum,
frequentador de ecfrculos cocentricos e viciosos.
Ofereceu a ela uma grandeza absol"ra, vreduzindo-a

a denominador comum.,

Ele, quociente, percebeu que com =la n3o formava um todo,
uma unidade. :

Era um triangulo, um tanto chamado amorsso. )
Desse prublema ele era uma fracao a mais, ordinaria.
Mas fol entao que Einstein descobriu a relatividade e tudo
0 que era espurid, Passou a ser moralidade,

como alias em qualquer snriadada,




