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DIVISKO NO CONJUNTQ DE NUMEROS NATURAIS

D'AUGUSTINE, Charles - Métodos ¥odernos para o En
8in0 da Matemdtics- Ed. Ao Livro Técnico 8/A
Rio de Janeiro 1970

Os cenmceites relativos & divisso ne conjusto de nimeros naturais desem-
Penhem u papel decisive parm os conceitos que sao desenvolvidos depeis da 4
divie2e - es conceitos de numeros fraciondries e o8 que se relacionam ao cen
junte de nimeres racienais.

Antes de explerar a8 téonicas de ensinar divisae, talvez seja vanta joso
fazer umpa revisse de simbolisme, de terminolegia e das definigées ghe serse’
usadas _para cemunicer neesas idéins, Uns -definigao de ceeiente pode ser a se
guigse _

0 ceciente de dois nimeros inteiros x ey (y = ) serd e mimero natu -
ral 2z, se y vezes g= X,

: Per eiemplo, ® cociente de 8 por 2 @ 4 parque 4 X2=28 (au porque 2 X
4 = 8), Esta definic@o de cociente BeTR aufiaiente se o primeire nimero natu
ral fer divisivel pele segundo,
. Definicae de divisivel: Diz-se que um nimero natural x & divisivel peor’
um numero natural y(y=0), 8e houver gm nnmero inteiro z, de medo gue x=2Xy ,
Esta definigao de cociente nao é adequada quando ostlverm@s tratsundo de

altuagoes de dlvisao que deixnm reste. Emcase como esses, definpase © coci-
ente e o reste ascifte ;

Sejam es mumeros inteiros x e y, onde y nao é igual a zero. 0 cociente’
e e resto de x @ ¥y 880, reapectivauente, w e z, ae x = (y vezes W) + B,

Un exemple da &plicacgac dests definigée €: o cociente de 14 per 3 é4e
@ reste € 2, pergue 14 & =(3 X 4) + 2,

Ha quatre natagees bésicas para representar & divisdos

a) 12-3=4 B)12/3=4 o) a4  a)12]3 eu 12{3
i P

12 4
0 :
HA muitas maneiras de se ler ura sentenga mateméticas
- 0 ceciente ds 12 per 3 § 4. :
-0 cociente de 12 per 3 ¢ igual & 4., : iy
-~ 12 divididee por 3 & igusl s 4. o e
| - 12 aivididos por 3, 4. sl n
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Una atividade de prontidme para divisao, a ser desenvolvida na primeira
série, é levar ag criangas a formar, de um conjunto maior; conjuntos menores
numéricamente igusis. Pro exemplo, dado um conjunto de 8 objetos, o aluno ve
rificera quantes conjuntos de 2 pedem ser feitos. Un outro exemplo € levar’
& crianga a distribuir 12 cartées ou botGes pelos quatro centos de sus oars
teira; de medo que cada cenjunto tenha o mesmo nimero de cartdes ou botSes.
Quande as criangas acabgrem de fazer a distribuicso, o professer Perguniaras
"Quabtes cartees hd em cada canto de sua csrteide?" Elas resporderac que ha'
quatre cenjuntes. "Quantos cartées héd em cada cenjunto?"

A crianga encontra uma eitusgae de divisdo quando se lhe pede que deter
rine @ fater que falia em uma sentenga de multiplicagao. Por exemplo, A0 se’
apresentar a equagie - & 3 = 12, o professer pergunta: "Por que wimere se '
deve multiplicar 3 para encentrar o preodute 129¢

Prevavelmente, e primeira vez em que a crianga encontrz ¢ sinal da di-
visae & quando trabalhe cem sentengas matemdticas relacionsdas. Per exemple,
neatie~se a sentenga Xléb =15 junto com o problems 15 -~ 5 = —o O prefes-
ser deve mestrar qué estas sentences matematicas perguntam & mesma ooisa, e
que a segunda sentenga € u m outro modo de escrever a primeira.,

Depoie de pessar da multiplicagdo pars a divisde, através da sentencga '

em que falta um fater, pode-se abandomar esta técnice e concentrar-se no de= |

senvelvimente da divisee pelas notagoes padrenizadas, H4 miitos recursos que

facilitam o deminie da divis@ieo,digo, dos fatos de divis@ao, como cartées, por
exsmple. Supomhames que se geira levar a drienca & explorer & familia de faso
tes cuje dividende é 36. DE & cada uma 36 cartdes. Pera levd-la a descobrib'

certes fates de divis@e, o professor pede dizer:

- "Vames distribuir es cartGes em neve pilhas. Quantos cartdes hd em cads
pilha?® (Quatre) “Cencluimes entde que 36 dividides per 9 é igual & quante?"
(Quatre).

Repitgbese precesse repartindo 36 em gquatro pilhes e depoin em eeis pi
lhas, Deve-ge explorar também a2 partilhe em since pilhes ou eito pilhas, O
prefessor deve pergunters “Quantes certées mais precisamos para cada pilha °
ter ¢ mesme nimero de cartdes?"

Outre recurso dtil para explorer es fatos basicos de divisdo & o flane—
légrafo. O professor poders dizer:

"Vamos descebrir e quante 28 divididos por 8 & igual." (Cologue 28 fi-
guras ne flanelégrafo.) "Paulo, levante-se e retire alguns conjuntos de 4 e,
se depeis que voce retirar os conjuntosaiade sobrar algume figura, chame alg

guén pare fetirar mais elguns conjuntos de 4."(Esta orientacgao levara os alu -
nes & verificar gue ¢ arbitrério e nimero de. conjurtos de guatro gue podem o
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ser itcialmente retirados do Con junso o

{

"Opantos cenjuntos de quatro Paulo retirou?” “"Quantas figuras Paulo retirou?”
Repita eese tipo de pergunta nté que todos ose conjuntos de quatro tenham sido
removides e até qugbe terha determinado o nimero de conjuntos de gquatro(total)
cue hd em um conjunto de 28,

Depeis que alguns fatos tiverem sido descobertos, é importante que ge le
ve a crianga a memoriza-los., Fmbora os primeiros testes ndo deveriam ter tem-
pe marcado pars crianga resolver as questoes, ela deve ser levadala desemvol-

ver certa velocidade, damdo respostas rdpidas ao direr os fatos da divissos

Mathematics for Elementary School Teachers

‘apitulo 6@ Reprodugao: Prf. Ely Campos

As criangas usuelmente tem pouca dificuldade com os problemss, tais comes
- Se 20 meninos jogem basquete (5 meninos em cada time), quantos times podem’
ser formados. Coho estd indicedo na figur. abaixo, nio & necessdrio o conheci

mento de operagoes matemiticas rara se separar o3 20 meninos em times de 5 ca

aa u.mo/‘; i % % 2% % X S
. ¥ X% &g% 23

Iste separacao pode tembém ser alcangada sem a presenca dos meninos. Uma

L

estr@la ( ) pode representar cada menino. Dese jamos former grupos de 5 meni-

nos, assim, colocamos as estrelss em fileiras de cinco.

(k- 44) & I
CTTRZ —> W R Ok R K

éz*‘)( W) 5 W O W K 4 fileiras
ET:2m | e Rk KK

0 nimero de fileiras que pudermos dispor, sersd o ntmero de times.

Na linguagem d#s conjuntod,; este problema pode ser expresso da seguinte
formas

Fm quantos conjuntos disjuntos de 5 elementos cadagp pode o conjunto de °

20 elementos ser ceparado?

Cu usando-sge a linguagem do arranjo, este problema pode ser expresso 8g-

simsg Se um arranjo tem 20 elementos e cada fileira tem 5 elementos, quan-
tas fileiras ha? 3: z r 5 colunas

Mas num arranjo, © n? de elementos enfileira- *® W N K 5e
dos é o mesme que o n® de colunas. Assim, po- i;ﬁn ;i’; ;:;

denes nevamente reformular o 0 problems acims:

+no



Se um arranjo tem 20 elementos e se o arranjo tem 5 colunas, qua;tas fi-
leiras da?

Todas as abordagens ao problema acima, sao equivalentes. 0 resultado nu-
mérico é sempre 4. Pede~se tomar qualquer das abordagens como um mode no qual
e numero 4 é obtido dos mimeros 20 e 5. Para o par de numeros 20 e 5, & divi-
sdo designa o nimero 4. Dizemos que 20 divididos por 5 € 4, Em simbolos es -
cpevenosg: 20 - 5 = 4,

Usande—-se arranjos, poderemos definir o quociente de um mar de nimeros'
inteiros da seguintw maneira: =
=~ Se um arranjo com b elementos (onde b=0) tem & colunas , entdo o nimero de
fileiras é chamado "b -a", Chamamos a isto o quociente de be & A divisdo *
indica o quociente "b - a" a par de nimeros inteiros b ea.

Froblemas algo diferentes dos acima citedos, também entram no padréo dos
arranjes e s&o portanto uma aplicacao da divis8o. Por exemplos
= Se 20 moedes sao distribuidas entre 4 meninos, quantas cada menino recebe?
Se distribuirmos ums moeda de cada vez rara cada menino, o resultado serd o
mesmo do que se colocarmos as moedas em um arranjo com uma coluna de moedas *
destinada a ceda menino. Quantas moedas haverd em dada fileira?

o . 6 i g

o) = S
g A g oo o, o/_\O \g& \SA \A
09 oo "

R T

Neste probleme nos é dado o nimero de colunas e procuramos o niméro de
elementos numa coluna, Mas o mimero de elementos numa coluna é o mesmo que o
nimero de fileiras no arranjo. Em outras palavras, sabemos:

(1) o mimero de elementos num arranjo
(2) o mimero de colugas

procuramocss
(3) o nymero de fileiras

Se nos for dado o mimero de elementos num arranjo, entdo mnos poderd ser
dadp e mimero de colunas e procuramod o nGmero de fileiras, ou , equivalente-
mente, poddr£ nos ser dado o nimero de fileiras e procuramos o nimero de colu

nas. Ambos ®s casos podem ser considergdos como problemas de divisfo..

= Conjunto de exercfcios 1:
1. Desenhe arranjbs que preencham estas condigOess

a. 12“elegentos - €0 10 elementos
KX 2 fileiras A - 5 fileiras

b. 16 elementos d. 6 elemsntos
4 fileiras 1 fileirs



0, Quantas colunas, cada conjunto no exercicio L, tem?

3. Egscreve duas sentengas de divisao par cada um dos arranjoss

R A co OO0
Exx3g e %=} o0
T AN e 3 =5 00
B> S S 00
ol dh < 00

00

Be 22777 00
2909909
...... 00
97777
200299 d. it

3

922999 ”

Até aqui, ndo mencionamos multiplieag@o. No entanto, a divisdo é comumen
te chamade de "inverso" da multiplicag@o. Por que?

Recordam como os arranjos s8o usados para explicar a multiplicagao? 0
produto de 3 o5, por exemplo, € o nimero de elementos num arranjo com 3 filei
ras € 5 colunas.

| , 5 colunas
3 fileiras { *yfs » » »

i Bt S SR

* % % % *

Portanto, o arranjo tem 3 x 5 elementos.

Nos nossos exemplos de divisSo, até aqui apresentados, nos foi dado o mi
mero de elementos num arranjo € o nimero de fileiras( ou colunas). Assim, com
efeito, nos foi dado um produto e um dos Jdois fatores deste produto.

Assim, num problema de divis@o, em vez de perguntarmos "Qual o nimero de
fileiras de um arranjo com 5 colunas e 20 elementos"? poderfiamde perguntar °
£a5 multiplicado por qual nimero darsd 202"

En outras palavras, para dividir 20 por 5, precidamos completar a sen -
tengab E;]'= 20 Cu {:]:x 5 = 20, A sentenga 5 x f:j = 20 tem o0 mesmo signifi-
cado que a sentenga 20 ¢ 5 = E:]

Os nimeros que sao multiplicados para formar um produto sdao chamados fato
res (deste produto). Assim, o problems de se completar a sentenca 5x[j= 20 !
pode ser comsiderado como "achar o fator que falta", Deste modo, a divisao tem
por ovjetivo achar o fator ausente, Fnguanto que na mulplicagao procuramos um °
produto de dois fateres dadosy, na divisao procuramos umdos fatores 'de un pPro-

d.to dado. Por 1ann. n AdwieSa £ aAhamedn Aa mwettatdanaa oo o
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cente  importéncia noe ancs mais aa‘.is.amadosg guando os alunosg necessitan’ "-?1‘7;’.-.
talhar com mimeors fracionﬁmies e nfmeros negativos. Aésim gue og alulos se
tornen mais adiantados, deverism setb dlevados a compreénd.er que 20e5 é o nii~
mero gue, quanio mu_ltip;ioado por 5 dd 20. Clurs guve o interpretecis dn di-
visdo emtermo: de conjuntos e arrenjos € aimda assim de grande utilidade.P9
‘demos formlaz formalmente a gbc'_ird.agém_ do fator-ausente do seguinte modos

A divied. prové ae pad de nneres iﬁteiros a e b o fator que falta, na
sentenga b x f:] = @, Vs ver que baja exaiementé wm r-.ﬁmero igteiro cme se
ajuste & seniengs. : | | :

0 fator ausente & chamado “a ¢ b", £ tanbém chamsdo de guociente de a
@babi -’ 0 | | | | |
| 0 alun® gue conhece e diwisgo , atrévés do método do fator augente.ndo
necessita decorar "os fatos da divisao", Por exemplos 32¢ 4-—[3, ume, ¢irian~
¢a poderi pinsar: 32= D p 4 4 ou 32= 4 x D e completa.r e sentenga da ma-
meira como :onnece 08 fatos da multiplicagam Isto a pr:l.nclplo envolverﬁ ex
yerimentos 2 errou, :

T pr:bicma fsr-tamcn‘ca' relucionado ¢om divif'&, aprrece en situagb'es -8
melhantes ¢ aguslis 2m que 20 neninns jegan. emft:.mem 6e %, E se 2@ menincs de
ee;la.m Jogar basquete?. Pode=ge dividir 23 por 57 Se pudemos #everemos achar
o resultelo gue complate 5.2 L1=23 G ¥ R s :

E Ma.s 180 hé nidnero inteiro para completar esta sentenga, corretamente,
enﬁao né: hé npmero-mteiro significativo para 23 % 5., Quando se trabalha *-
com nime:ros inteiros, diremos que 23 nao é divisivel por 5, -~ = | :

Na: séries mais adisntadas, as criangas aprendem que nﬁmeros Mionﬁ«-
ries pct.emﬁer usados para completaxr cerretamente éentengas como Sx DZL
Mas o Jproblema concreto permanece: Como se pode decidir, matemdiicamente, °
éua.ntoi times de $ .podem ser’ formados dos 23 meninos? A respoasta pode ser o
btida -ela tentativa de se completar um arran,joo 00¢0 0 0@

00000 _
60000 4 times
000GCO0 |
000 _/ .sobrem 3

Is'to mestra que; 4 times podéigo gser formedos mas haverd 3 jogadores °*
sobyando”, | i

Outre abordagem é a seguinte°
- “area 0s numeors .inteiros 23 e 5, determina.mds mmeros que oompletem & sen.
tenge. 23 =(5% x D) +A- de tal modo que o nimeor pare oA sena o mencr pos=

: afﬁel(neste casc menor que 5). Esses nimeros sereo 4 e 3; uma vez Queocoo '
3=(5 x 4) 430 ~ ‘



i b s omr e

il LA ; , : i : Gt
Ums vez wals, vemos gue 4 times de 5 podem ser formados, tendo-se 3 meni
nos sobranco., @n geral, se nos apréscnta UL genjuntofd a@.g elementos e se de

sejarmed formar subconjuntos disjuntos de a elementos cada, poderemnos complg‘

tar a2 sentenga b=(a x [ |) x , onde o uduero para  (chmmado restc) $ memor
do que 2.

~ Cenjunte de Exercicios Zs

1, BEscrever duss sentengas G¢ diviado relacion=das com esutas de maltipli

cagae: &, 6 x 7 = 42 G k2 g o 7 =42 3 6
b° 3xl:" 3 CDO0OPOOODHO 0 uooocooo‘vo
Co 9x10=90 GoocoanssO0 ceocosaeoso

dolOXlz 3130’ P0000cc0OD®OO consoBeme 0o

WAL ‘
6043:?"-_)? DotecgogeeRnsOCE S oposReevswOO

2, Quais destas sentengas pede ser completadaé por um fater nimero-in -
que falta? |

Weidx 1010 e 'fasxf_jso

oty 2 = 64
Reto x 1 0)=35 g~ 6 x ¢
.. [ ]x9 =299 hong=l3
d. 0x [ =10 1. ]xi5=0
qaidx [=2 3. ax [ ]=2152

3. Para cada sentenga de divieso esereva uma sentenga de muBtiplicacao °
relacionada, depeis complete todoas as ééntenqasg

2. 882 = 4EK 8= [F]x2 { ou 8=2 x
bo 626 = [ :

00.‘..2%L= ! 1;& 6C00O6NB 00000

Y

]

CO0COCOTOOGDHDOD OO

do 0*8= i i Coooneounoo
Lervereerm)
.u th
9055'9'—:-12 ; i C0OC0MORBC 0O

4, Qumie o8 wimeres ipteiros gue coupletanr este sentencs?0 x ! }= ¢ S
5. Cemplete estas sentengas com nimercs inteires. Fm cada case; use © me
ner nimere inteire pesaivel pars o . Bm cads sertence o mimero usado em

deveré ser menor que ¢ fator dade.

a, 62 =(7x [8] »

Po- 6= (4 x‘z:]) +
e, 5 = ['I'% [:j)«f
d. 55 = (Rax [P +
e. 57 = (Tx:l 0+

PROPRIEDADES DA DIVISiO

Fos noves programes de matemstica as criangas nao 56 aprendem ¢ signifi
cado da adigao e mltiplicacdc mas, sembim, o3 propriedades destas operacoes
matendticas. Duas propriedades importentes de adigie e multiplicag2o sfo & co

matativa e a asscciativa.

o
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Conteudo om
foco

lMaterizl

“Situagio e
axperiencis

Multiplicagao em N
~ fatos basicos
con resultados
ate 50

Cartas com nes
ate 50 e operadores
multiplicativos at:

10

Exploraqao do material
-~ Jogo 1livre
_Busca de tres cartas

que formem uma multipli-
eagaon ;

.Multipllcaqgo em N
Operagao com opers
dores utilizaando ou

Bnaa o estados

o nt da

¢
Neg ate

maneira

so_colooadoa de
que, nas linhasy

esquevrda

de o da direita e, nas/

colunag, ¢ de cima ,

s
de o de baixo

Exploracao da tabela
« Jogo livre,

Deseobertas o que faz &
sota horizontal, o que faz
a vertical. _

Desafio: Caminkos para
{® de um n® ao outro,

Distributividade:

Operaq;o intorna:
L 4

soma, modulo 3.

Qperadoros sxternosa

Discos com 3 regigese
Em eada regise cada uma
das possibilidades de /
‘combinag;es con s

menine ¢ menina
3 cores

{excluindo 2 possibiii-
dade de vazia) de manei]
‘ra que, num diseco, so /
numa regigo houver 1 ng
nino de ume coP, ; di =
relta seré una menina e,

9
a direita dela, um par,

quaisquer & pela soma dq§,

"to mais outro conjunto x

Regorte das figuras, en
aula, pelasg criangas utis
iizando dobras,

Contecgao das posaiblkﬂ
dades e dos discos /
pilo grupo na minha casa%
sabado.

Jogo estruturadot

Eseolher doias discos /

( 3=0)
Degcobrpir se¢ um gonjuns

cobriy outros

un dos operadores exterw
»

nos e igual a: 1?2 conj.x

sper. ext, + 2¢ conj.x |

exRto

Digtributividades

”
sona modulo 3
inversoe do con -~

Junto,

Conjunto de conjuntos

3 2 3 %3

e ews I

Dasceherta do inverso
de cads eartEO'
"Descobrir se

el £
i gartao + 2° cartao:?

l L l’a 1' i

? SR 7 = 9




Coutoﬁdo en
foco

Material

Situagao de =
experiencia

Multiplloag;b om

diversas bases
base 10
base 2

Mini computadoyr
Multivagse = bagse 10

Exploraq‘o do material
- Jogo livre,

Méquinal para realizay o-
peraqsas com ux dos matee
riais uu o8 dois :

Ex:

Conparaggo com o8 materi~
ais,

Simetria 3

ponto
reta
figura plana

Folhas de papel
mantaiga,

&
Regua

Desenhar 2 pontos quais -
quer na folha (A e Al de
Descobrir o eixo de sine-
tria (dobra) entre eles,
Desenhar um ponto B a cegp
ta distancia de A e um pod
to B a mesma diet;ncinl
de B ( que A Al ),
Fager outro eizo alem do /

it para que A A1 enconw
tre B 81.

Eto °

Deslocamentos no plal
‘no de

1 volta
' 1/2 volta

1/4 de volta

¢eooocscoe

Redeo

bonecos

Sesosdoenoe

Exploragso do material ~
Jogo livre,

Descobrir caninhos entre
2 pontos, identificando/
tipos de voltas,

Cooceevevooaecogno

T ~——
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