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ANOTAQBES DAS AULAS DO PROFESSOR ANTONIO RIBEIRO,@n7 no/lm

bro oe 176 2 SOBRE A
INTRODUGXO A TEORIA DOS CONJUNTOS

1 - Grupos

Teorias fundamentais da matemdtica contemporfineal 2 - FungBes

3 = Conjuntos

Teoria de Conjuntes

Criador: Jorge Cantor (1845 - 1918); nascido na Rissia; formagHo
germinica.

Térmoes usados equivalentes a Conjunto: classe, colec¢%o, agregado,

agrupamento, campo.



Conceito:
- & uma entidade primitiva, isto é, n¥le é definida &
base de outros conceitos matemiticos
- & formado de elementos suscgtiveis de possuirem uma
ou mais de uma propriedadef em comum

- independe da natureza de seus elementos

Caracterizac8io de um Conjunto:
12 critérie - apresentacHBo individualizada de seus elemen-
tos
22 critério - formulacfo de uma proposic#io por meio da qual

(de pertinéncia)se verifica se um elemento pertence ou n%o ao

Conjunto

SimbolizacBo - intreduc#fo por FPeano

Seja: C = conjuntoe

a = elemento do C
b = » que n3o pertence a C
; a&€C| a pertence a C

b & 0: b n3e pertence a C

Conjunte

na

s

Teoria deos Numeros

BExercicio no 1

12 - Conjunto dos nidmeros naturais

Atividades operacionais —— causa da ampliag¥o dés-

campo.
OperaglBes - diretas inversas
adicfo subtracfo

multiplicacHo divis¥e
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Subtracie - 3 situacBes:
a>b
a-b=ecl/a=D>b
& L b

Com a situacHo a = b, surgiu o zZere

campo dos nimeros intedrps absolutos

Com a situac8o a < b, surgiu o

campo dos mimeros intedros relatives
Com a divis¥o, surgiu o

éampo dos nimeros fracionirios

Com & radiciacBo,surgiu o

campo dos mimeros irracionais

Com a radieiacfo de mimeros negatives, surgiu o
campo dos mimeros complexosS.

”—’;_,,,eompiexos bindrios - pares
prdpriamente ditos o terndrios e ternos
\ ] "

quaternos - quatro

: abs

fracion

irracionais

Exercfcio no 2

Teoria dos polinBmios

Seja

@, = conj. de todos polin8mios da forma - 8o X + 8,

onde Q é uma varidvel e 3, » a4 o) 5’0 - coeficientes.




¢ . ; : : 2L Lo :
= ’ ' s 3, forma - a X x ,
2 = conje devtoaos polin8mios, da forma 3 X+ X+, a0 &
uma varidvel e a3 Aqs 8y = s¥o coeficientes
_ ; . 34 2
63 conje. de todos pollnﬁmlqs, da forma, a X'+ a X + a, tag
onde x & uma varidvel e a_, 2., a,, 2., - S80 coeficientes.
o g 2 2 3 ;
n n=1
= 4 i i da'forma, - a X X A a,
Cn conj., de todos polin8mios, daiforma, oX T /T + nnpl*in
3 0 14 - R a , - s%o coefici
onde x & una variivel e 8 Bys Byreeed, g9 B, i
entes,
E seja

¢ = (cl, 02,_33, covey C 5 eees) = & um conjunto, cujos elementos

n’
' s%0 conjuntos.
Exercicio n? 3

Geometria elementar : :
- Linha reta - é um conjunto de pontos
PlanéT( é um conjunto de pontos . Se considerar
Tl conjuntos de pontos sBbre as retas E§> ¢D do pla
noT{. , posso dizer: plano '(. € um conjunto de /
conjuntos.

Exercfcio n? 4

Conjuntes obtidos na flgebra das Classes de Congru®ncias

Classes de congru@ncia & médule n s¥o conjuntos de mimeros in

teiros que, divididos por n, deixam restos iguais.

/Ge=l(0, 2, " 6, eesces moz” ~ooo)
nz\cl-'-'-( 19' 3; 5’ 7, o-oloomo 2+l’ Q.OO)
/.?_ (0’ 3' 6" 9’ es s m.3, ooo.ooo)
ci.s (l’ 4, 7, 10,00000 Me 3"’1’00...)

;%: (2’ 5’ 8’ ll’ooooo Me 3+2’.oooo)



OperacBes com classes de congruncia, A médulo n.

Go = infinidade de elementos
£ " " "

Cl =
i " 14} "

62 =

113 W "
c - W " "
de
0 econjunto M é constitufdo por n conjuntos, formados uma in
finidade de elementos, cada um.

Adic%o & a agZfo que se realiza entre 2 classes de@ mesmo mé-

dulo, para gerar a classe Soma.

MultiplicacBo é a acBio que se realiza entre 2 classes de mes
mo médmdo, para gerar a classe produte.

Bejam

A & ¢,
F3 & %

A classe que contiver QQ +@é_cs

" " " " €*~7(F;é£cp % %
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OperacBes entre classes e suas propriedades

CO’(O, 2’ 4’<.o.aooooonooo- 2&’60.0)

M2 =
ci'(l, 3, 5’ ..........o....2a+l,..)
AdicHo Multiplicac3o
+ &
e 44 4§ & G
o o & co Co co
g, | @ c .
¥ e o e el




1% - =494
As opamacugs adiqadve multiplicac8o possuem a propriedade
comitativas
Operagaovbinéria 4 a que atua com pares de elementos de em
conjunto.
Se numa operagBo biniria entre elementos do conjunto C, o

resultade £8r un dos elementes, o outro serd elemento neutro.

’///////ztace 4 adig%o
Elemento neutro 4
\race 4 multiplicac¥o

- face & operacBo aditiva, o elemento neutre recebe o no-

‘me de ZERO ou elemento nule.
- face A operacBo multiplicativa, o elemento neutro rece-

be a denominagBo especi{fica de elemento UNIDADE.

Lxemplo |

Classes de congrﬁ&ncia‘ﬁ M =6

¢,= (0, 6, 12, ....;....m.s,...;)

oo (35 Ty s wesiiiarms $aly0es)
M=6 0,=(2, 8, 14, RO 6+2,;;.)

Cs=( 3, 9, 15,;;.......m; 6+3.;;.)

C,= (4, ¥0, 16.;....,,..3;, 6+4,..;)

Cg= (5, 11, 17,00veruneme 645,...)

OperacBo: adicBo OperagBo: multiplicacHo
¢ e, Sy 1% [°5]% % x |6, 10 19, |95 |8, |0
9.2_%’3__"_; O |%5¢4 |05 | ©, |c, % 1% 1% |% |%
% 1% 1% |9 [%|% |% | % |9 |9 |9, |95 |0, |os
22 1% 1% 1% 1% [% | 9 19 |9 19 [ |% |9
85 1050, 105 %,]9 |% 83 [% [%5 |0 [C5 [C |Cs
G 1% % |C .EL_.G& c, ¢, |C, ";Eg q, (% %
23 1% 1% 1% 1% % 1% | %]%|%[% %|%]|%
\
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Zero ou elemento nulc & @ - elemento neubre , na operagfo adic¢Ho.

Iﬂemen'!:o ‘Ll...t?:_'.“l_.ﬂ_,»._'i_(-; (}.L - (—ﬂ_e—;';w—‘ﬁf?() ‘\-?a':;w"(\., } Q 3FT a0 _l‘,«‘._] ',‘_," e ‘*‘M’
’:-',, X O,,, =0
& by o
0s fatbres nfo s%o nules, m » produto € nule. - A nulidade
Yo predute nf¥e implics em um Tater ser 7erd.

Conjuato vazie — & um conjunte caracterizade per um eritério
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0 papel do conjunto vazio na Bewviia dos Conjﬁntos & semelhan

te a do ng zero na Teoria dos Mimercs.

Subcenjuntoe

Dizemos que o Ux é uma parte de Cy ou que x es

t4 contido em y ou ainda que x & um subconjuntoe

o B < Sk ot T > W & EgY!
de X! se Lolos elementos de X pertencerem a ¥
- & ¥~
>OIMD.LE Gaxr™ G Xea
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INTERSEGRO DE CONJUNTOS

Vames super A e B - dois subconjuntes de conjunte S.

AC_S

N

Elemente cemum| aos coenjuntes A e B é um elemente x - que per

Relacdo de inclusao

tence a ambes: x & A e x g B
Exemple na geemetria elementar:

. X
LR a pente P é cemum s retas r e s

g
Simbelisme: A Q B

Diagrama de Venn

Spamer - A(\B=(x&S ixé‘B)

Disjuntes

Se n%e houver elementes em A ﬂ B, dizemos que A () B =§e os
cenjuntes A o, B s8e disjuntes.

Exemple n? 2: - 2 planes paraleles

AQB_—.f
am= P

Ip | I = f (inteires pares Ip)
( *  {mpAres I;)

Exemple n® 1

-

V%4

Exemple n?¢ 3

"~ Exemple n¢ 4

"

Exemple n? 5:

A intersecfio de 2 cenjuntes pede ser um dé&les.
QNI=1I = Q

Exemple n? = 6!

Quase sempre a intersecie de 2 superficies é uma curva

a circunfer@ncia
TE ﬂ (r pede soréu]: pente (se o planp for tg.)
vazie (se o plane f8r externe)
Plano sup. esférica



Exemple n® T

Ne cenjunte R = mimeres reais, caracterizar es subcenjuntes
A e B, l

A=(acR| 0 <a <2

B = (bR ' W

Qual & a intersecgio

i \ LA S A(‘\Bz(xéR\l<x<2)
7 S o dES

/ Intersec8o de trés e mais cenjuntes :

(o

Se tivermes n cenjuntes

4 N4 0 5-5 é o conjunte de elementes ce-

muns aos trés

A.l Az A’j’"An' tedes subcenjuntes de S;
AN A, (\13... N4, gerd, por definic%e e cenjunte de elemen-
tes cemuns a tedes.
; n
LlﬂAz(\A—jo.. ﬂA‘ s'.r.l
— ; o

QA TR
Prepri ed%os da eperacHie pela qual precure o cenjunte in-

A

torsoc;;b.
1 - Prepriedade comutativa.

%
9

ANB A intersecfo independe da ordem coem que traba-
ou :
B nA lhames:

AONB=B(A
2 - Prepriedade asseciativa.
Vamos super 3 subcenjuntes de S

- Wl
Bc S (A () B) c=A0N(BNC)
Cc S conjVde @ohj. de elementos

el, comum a cemuns &

A, B, C A, B, G.

portémto, a eperacie & asseciativa.



A0

Reunifie
DefinigBes:
1l - Reunife de dois coenjuntes A e B, ambes subcenjuntes
de S, & o cenjunte constitufde pelos elementes cemuns e nZo co -
muns a A e B,

Simbelisme A (J B

diagrans (D)
Exemple C
I{/FP=Q
CP

2 - L. Nachlein
Reunifio de 2 conjuntes A e B é representade per A UB
€ a celec3o de elementes que portengm) pPelo menes a um des conjun-

tes A eu B.



