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Os procedimentos quantitativos basicos das ciéneias,
envolvenm contagem e medigao.
Contagem caracteriza uma colegao ou con;unto de ob =

etos-
% Medida atribue um numero a alguma propriedade de um

o bl Contagem e medicdo estao longe de serem conceitos -

simples, como a nogao de conjunto, e cada qual tem sido o objeto de
muitos es udOS no campo duz metodologia cientifica.
0 importante parz nos no presente estudo e o fato de

gque contagem e medlgao lidsa com numeros, e atraves do uso de nume =

ros ¢ conjuntos e possivel penetrar-se muito dentro dos mis sterios /
de natureza.

Iniciaremos com um breve estudo sbbre conjuntcs,clag
°11]Pd1d0 Varlos tipos de numeros e introduzindo algumas operscoes
e no¢oes basicas de nunero e con;)untoV os quais sao fundamontals
nos campos da matematica e demgis ciéneias.
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A nocao basica de conjunto, cuja importincia na mate
matica foi primeiro considerada por Georg Cantor (1845~ 1918), e tﬂo
fundamental para 0s diferentes.ramos da uatematica ,que e impossivel
dar unsc eflnlgao precisa en termos de conceitos basicos mais elemen
tares -

No entanto ésse ‘conceitoc est#tao intimamente embebi-
do em rossa intuigdo gue teremos gue contar com nossas experiénecias
para considerar a nocao de congunto

Podemos pensar um conjunto como uma colegao de obje--
tos de jualquer especie,

Por exemplo: podemos considerar como conjuntos:

a) o conjunto das notss musicais;

b) o conjunto de inteiros positivos menores que 8;

e) o _conjunto de todos os estados do Brasil com popula-
gao inferior a 10 000 habitantes;

d) o conjunto de tbdas as retas que passam por um Donto
dado;

e) o conjunto de todos os pontos gue estdo sbbre ume 1i
nha dada;

f£f) o conjunto de todos os fosseis da terra; : N

g) o conjunto das letras da palavra INDEPENDENCIA;

Se um objeto pertence ao conjunto, éWe e chamado um
membro ou elemento do conjunto, mas se o objeto nAo pertence ao =
coni untog 8le nao e um elemento do conjunto
~ Para indicar aue um obgeto pertence ao congunto usa--
mos ¢ simbolo ‘€

Letras malusculas sao usualmente utilizadas para de

.8ignar conjunto, e letras minusculas para designar seus elementos.

— Assim, se a e um elemento e A e um conjunto, ‘esecre =
vemos ‘a&A como uma abreviagao de " a e um elemento _do conjunto A"
ou " a pertence a A ". Se desejraos indicar que 2 nao € um elemen
to de A, escrevemos a @ A { a nAo pertence a A T . :
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Como wemos dos exemplos, existem muitos conjuntos difere
asgim somo de &iferentes tamanhos, &
_Oe exemplos a}, bl, g)? £), g), 820 finitos, enquanto que 08
exemplos d), e) sao infinitos.

@8,

Em geral, dizemos que um conjunto tem um numero finito de ele
.mentos se pudermos enumerar os elementos do conjunto numa certa or-
dem e logo contamloq ate gue um ultimo seja alcanggdo.

Uw conjunto e chamado  FIMNITO se possue um numero finito de ¢
lementos, em caso connrarjo e chamado INFINITO. i |
‘ Note gue o numero: de elementos no exemplo g) e 7 apesar de hg
ver 13 letras na palavra INDEPENDENCIA, St

Assim, o nagmero de elementos neste exemplo e em a) e b) e
mesmo. No exempleo ¢) o conjunto nao possue elementos.

Um conJuﬁto tal como em - £f) deve ser finito apesar de ser mu
to grande ( possuir muitos ﬁlenenuos)

A ordem de enumeracgdo dos elementos nac afeta o conjunto em -
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oy 0 uso de conjuntos na matematlca elementar é util para & cl_

reza de certas _Ldelas9 na olmpllflcaqao de certos conceitos compli=
cados, e ainda na unlflcdgao do estudo de diferentes cconceitos que
8e relacionam entre si.

Com isto em mente, introduziremos os dois metodos mais comuns
para definir um conjunto,por compreensao € por extensao.

POR EXTENSKO - Indicamos um congunto enumexando seus elemen -
- tos e colocendo=os entre chaves.

POR COMEREENSAO -~ Indicamos um conjuntos colocando desitre de
chaves uma frase descritiva, e acrescentando 7
que todos os objetos e somente ésses, 03 quais
possuen a provriedade descrita sio elementos #
do gonjunto.

BXEMPLOS s : |
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l.= 0 conjunto A = {.ag e, 1, og'u} define o conjunto A de vo-

gais de nosso alfabeto.
Isto pode ser eserito- ¢

A = {vX, tal que X & uma vogal do nosso alfabet@}
{(Rote-se que neste gxemplo "X" e usado _como unm simbolo para

um eleménto arbitrario do conjunto, ndo como uma letra do
alfabeto).

Uma outra notagdo mais abreviada €:
A= { X; X é uma vozal de nosso alfabeto}

{ o ponto e virguls 18-se " tal que " )

2.= Se lembrarmos que um inteiro par é qualquer 1ntelro que sejs
divisivel por 2, o conjunto:

{2 4, 6, 8, lOi pode tambem ser escrito:

B & {I, X € um inteiro positive par < 1.2}

$.~ KAO & vCUSIVEL escrever o aonjunto:

M = {X;X ¢ uma fragao positiva entre 1 e 2 } por extensao.
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4, - WAO £ POSSIVEL escrever o conjunto:
D = {seu cao, a terra, Pedro, Maria, a iluséo}

por COMPREENSAO.

Em qualquer estudo de conjunto, um dos requisitos basicos
a2 possibilidade de comparar os tamanhos de diferentes colegOes de
<bjetos( Isto e realizado por um dos grandes conceitos fundamentais
da matematica, o da " correspondéncia bi-unfvoeca®.
VERTNT (A
PESaNel Una correspondenCIa BI-UNfVOCA existe entre dois conjun
: tos A & B se e possivel associar os elemtnos de A com 08
_°1ement0s de B de modo tal gue cada elemento de cadd con-
junto e associado com um elemento do outro.

Por exemplo, um homem normal pode associar dedos das /
macs com ,08 dedos dos pes de modo que cadg dedo das maos e associa=
do uma s6 vez com um dedo dos pes°

Nos exemplos acima uma correspondencla bi«unlvoca ex{sm
te entre os conjuntos A e B, Be D ouD e A.

Em tais casos dizemos que 0s dois conjuntos _tém o mesmo
tamanho, apesar disso desejamos tornar claro que éles nao sao 1gua13u

DEFINchO -~ Dois conjuntos A e B s8o ditos iguais se cada elemen
: to de A e um elemento de B e cada elemento de B é um ele
mento de A, e escrevemos: A=B

DEFINIGS&o. - Dois oonjuntos Ae B,sao do mesmo tamanho se existe
uma co: respondé@ncia bi--univocs entre seus elementos.
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Cada vogal e, naturalmente, uma letra do alfabeto; "se cha-
marmos V o conjunto de t8das as letras do alfabeto, o0 conjunto A
esta incluido no conjunto V.

Semelhantemente, 0 conjunto B, ao que nos referimos no pa
TaﬂraLU anterior, esta incluido no nonJunto de todos 0s numerocs p2-

Q@F;Hggég - 0 conjunto A e um cobconjunto do conjunto B se cada e-
””””” lemento de A é um elemento de B., Se B tem el.mentos que
nao s&o elementos de A, entao A e un subconjunto proprio

de B.

5 Ja que es+e conceito e usado frequentemente, e ,conve -
niente anota-lo SLmbulicamente por ACB, o qual l8-se " A € subecon
junto de B"® ou ® A esta contidc em B.

Assim, A B se e somente se X € A implica X &€ B

Note-se que gualquer ,conjunto pode sexr considerado como
um subeonjunto de si mesmo, isto &, para todo A, ACA.

Retornemos ao conjunto Vha{XJX é uma letra do alfabetos
Observamos que A é um subeonjunto de V.

Se (= gx;x & um eonsoante} , G & também um subconjunio de V.

Em nossa discussao o conjunto V é um conjunto que oon+em
os elementos com os quais.  vamos trabalhar, e em t6da discussao
rmenecera £ixo.

Um tal conjunto £ixo eém qualquer discussao é chamado

“ CGONJUNTO UNIVERSAL " e é sempre anotado por U.
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Ngturalrwente, diferentes conjuptos universais podem ser usados para
diferentes consideragoes. k

Numa discussazao, U pode ser o congynto de todos os numeros
reals, noutra, o conjunto de todos os pontos de um plano, etc,

No primeiro grau de aritmetica, U e o conjunto dos numeros
naturais.

DEFINICAD <= O conjunto universal numa discuss8o é a totalidade de
membros considerados como elementos de gqualguer conjunto.

Nenhum elementos de A serda um elemento de C, e vice=
versa. Conjunto relacionados dessa maneira ocorrem frequentemente,
e dizemes que €stes conjuntos sso DISJUNTOS. y

Os conjuntos B e M dos exemplos 2 e 3 do paragrafo an-
terior forma outra exemplo de conjuntos disjuntos.

DEFINIGAO -~ Dois conjuntos A e B, sfo disjuntos se e somente se A
e B nao tém elementos comuns.

Exsite um conjunto de imgort~neia especial: O conjunto
VAZIO ou conjunto NULO, anotado por s € 0 conjunto que em gqual=
quer discussao nao possue elerentos.
: Por exemplo, o conjunto de todos os elementos comuns a
AeCe o¢§ o
" Semelhantemente, o conjunto dos némeros naturais o8 =
quais sazo guadrados perfeitos e terminam em 7 e $ .

A afirmeg¢ao de que .o conjunto de elementos satisfazen-
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do uma certa condigse e vazio, € equivalente a afirmagdo de que ndo

existe elemento satisfagendo aquela condigao, s
Ior suas varias definigoes, o conjunto vazio e um sub-
conjunto de qualquer conjunto.

DEFINIGAO = Dois cunjunto A e B sio iguais (A=B) se e somente se

ACH e BCA

Como consequéneia direta desta definicoa, se um conjun
to possuir um elemento nao existente no outro, os dois conjuntos
sao desiguais. A#£B :

EXEMELOS: O conjunto X ={x;x é um numero natural entre O e lO} =
3{1,2g3’4'5’69718’99} 5

C conjunto Y = {Y:Y é um n? natural par menor que 7 } =
- {2« ¢}
0 conjunto 2 n'{Z;Z é um n® cujos guadrados estdo entre 3 e 49}2

- {29 3, 4, 5, 69}
Com estas consideragoes, dizemos: Y2z, Y CX e B el

Z é um subconjunto préprio de X assim gue Z¥¢X, tambem {B}CZX
&3}(2 e 3& X mas nic podemocs dizer 3CX
ORERACDES _COM__CONJUNTOS

JMais uma vez retomaremos nosso exemplo onde o conjunto
universal U e o conjunto de t8das as letras do alfabeto.
0g, . A = {a, - PR LA T u} representa o conjunto das vogais, as le-

14 3 3
tras restantes tamben formam um conjunto ( neste caso o conjunto C
cujos elemtnso sdo as consoantes).
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chamado o COMPLEKENTAR do con-

Em geral um tal conjunto € 3
e C e o COMPLEMENTAR de A,

junto mmkxmrmak,originario, isto

9

D2FINICKO - 0 complementar de qualguer conjunto A em relacao a
um conjunto universal dado e o conjunto de elementos

do econjunto universal que nio pertencem a A,

0 complementar 2 anotado por A, e é escrito simbolicemen-
te:
f o= {.X;X e Uit e 8 ’!g} ou maiw frequentemente,

ja que e sabido que X &€ U

K:{xmfA}

Se B= {a, b, ¢, 4, e } , onde &ste é um subeconjunto do

conjunto das letras do alfabeto, o conjunto cujos elementos estao
no conjunto B ou em A, ou em ambos, € o conjunto

P = {a, By 0, 4 @, 1250, u}

Tal conjunto ¢ chamado a UNIXO de A e B.

elementos estdo em ambos {( Be A )

0 eonjunteo ajos
¢ o conjunto G = [a, e}
conjunto G € chamado a INTERSEGAO de B e A.

DEFINICAO = A UNIAO de dois conjuntos A e B é o conjunto de e-
; lementos pertencentes a pelo menos um dos conjuntos A

e B, isto e, a A ou B,

Simbolizamos 2 unido com AUB ( 1l&-se: A unido B ) e
egecrevemos s > ' :
AUB = {X ' X & K e, on Xii.g}
o conjunto

A INTERSEGAO de dois conjuntos A e B e

DEFINIGAO =
. de elementos pertencentes a ambos A e B,

Simbolizamos a interseg¢do com A N} B ( lé-se A interse-

gao B ) e escrevemos:
AQB = {x;x»G.A. e X & 3}
/

Relacoes referentes a2 subconjuntos pode ser eselarecido
por meio de diagramas; com um retdngulo representando um conjunto
universal, gqualquer subcongunto A pode ser rgpresetnado por uma
rewlao feChddd interna ao retangulo° Entzo A, o complenentar de
A e a regiao fechada interna ao retdngulo e fora de A ( fig. 1)

TPais representacoes sao chamadas " DIAGRAMAS DE VENN "

( o Venn, logicista ingl8s - 1834-1883 )
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A figura 2 representa o conjunto universal de t6das as_letras
do alidbetos A o conjunto das vogais, e seu complementar E=C 0
conjuntod das consoantes.

W

X

FIG, 2

A figura 3 dilustra os conjuntos A e B com os elementos "a" e "e”
en comum,

W

FIG. 3
EXEMPLO: Seja U = {1,2,394,5,697,8% o conjunto universal, e
considersmos os sub-conjuntos
o §1,2,3,435} Sl {1,2,3} Rt e {4,698}
Aplicandec as definigoes deste parégrafo, temos
XUY = §1,2,3’495 } P Y U Z ue 51’2’3’496982
ZUXa§1,2.3,4,5,6,8} XNY -§1,2,3}
nz = @ ZNX = { 4}

Podemou9 naturalmente tomar os complerentares desses conjuntos, u-
nioes e intersecdes de complementareg, aL0. » . POP exemnlo

X = [6,7,8] {4«,5965798§
T = §15243,5:7 }
TUY = §6,7,8i THRZ=P = U TUY ={4,5,6,7,8}

InY = S69798}

Na figura 4 os conjuitos X, Y 4 tomados em pares, sao ilustrados

relos diagramas de Venn.
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au(8nc) (B N(AVS)= AuBnC)
H“Q,»f.{éﬁ@ P_;f, AL‘Q“}”";AS Ego'ﬁé\éﬁmé's @;QBAIWEN;'AIS |
AUB=BUA ‘
AnB=BnA
ANB=F

A= relle X-;éA}
An(8nc)=(ANB)NC: ANBNC ]
AU(BuC)=(Aus)Uc: AYBVC

AN (Buc)=(AnB)U(ANC) }
Au@mdk@u@o@uq

£ LEmgnToS (BENTIDADE DA Ue N -

AV =A
ANLL=A

..,.7-,»
b) c) AeB c]z'sd'un{’og A
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