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Resumo da aula cedide pela professbra:

TEORIA DAS FRACOES

1. = Introduc3o
2+ = Definic¥o
3+ — Propriedades da Igualdade
a) — Reflexiva
.b) - Simétrica
e) - Transitiva,(.Lei de Euclidés ¢ 0
4. - Propriedades das fracgBes

a) — Frac®es com mesmo denominador e iguais, t&m mes-

mo numerador.

b) - Frac%o igual a um inteiro o numerador & miltiplo

do denominador
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1. Frac%o aparente .- \ﬂlqrEhﬂAT\Cbk

2. Wmero inteiro

g

3. Representacfio de um mimero inteiro (7$~) (a,i)

¢) — FracHo nula ou fracHo zero.

d) - Uma frac%o & nula s se o seu numerador & zero.

e) - Duas fracBes iguais e de mesmo numerador t8m denomima-—
dores iguais.

f) - Multiplicando numerador e denominador‘de uma fracfo por
um nmimero, digo, por um mesmo mimero, obtéﬁ—se umaz fra—-
cHo igual i amtewmior.

g) - 0 mesmo quando se divide.

5¢ = Propriedades da Adic%o
a) - Unfvoca (lei) ‘
b) - Associativa (lei)
e¢) - Lei Modular

d) - Lei do Corte

A - Medida de grandezas

B - SolucBo ao problema da divisHo exata

TEORIA DAS FRAGOUES

A noc¥o de mimero inteiro & insuficiente para resolver certos
problemas como por exemplo: se quatro individuoé quiserem repartir
umz mac¥ n%ao utilizam o aléoritimo da divisBo Daq.dsr  que atri-
bui zero mac¥s para cada indivfduo, sendo o resto igual a 1; o //
que &les fazem & cortar = mac® em quatro partes iguais e cada um
d8les fica com "um quarto™ da mac% (ou seja com uma frac%o da ma-
%) .

0 estudo que faremos a seguir n¥o seri prdpriamente uma reca-



S,
pitulac®o das diversas interpretacBes concretas da nog¢#o de fra-

c¥o, mas Ynicamente o estudo da elaborag®o de uma teoria das frg

gﬁes;formalmente independente dessas interpretaces. Nés nos in-

troduziremos assim numa técnica de construcfo de né¥meros fracio-
nirios.

Vamos partir ent®o do seguinte: Consideremos a equac8o do 1¢@
graus bx=a -
onde & e b sHo ndmeros inteiros sendo'bﬂo. Esta equac®o nem sem-—
pre € resoldvel na classe dos inteiros. (Entendem63‘aqui "resolver"
a equacgHo", determinar o valor da incognita x). 88 séré,resolﬁvel
se b f8r fator de g

Trataremos ent®o de generalizar a noc¥o de nimero de modo a

alterar essa situacfo.

Vamos partir ent¥o da equacHo de 19 graui
bx=a bgo
O conhecimento das equacBes do 12 grau nos leva a indiecar é
solucBo dessa equacHo pelo sfmbolo: 4a (18-se a s8bre b).

b
O inteiro & tem o nome: numerador.

O inteiro b tem o nome: denominador. (Note-se que aqui n#o
foi levado em consideracHo o fato de ser ou nZ¥o b um fator de a.
Simplesmente consideramos o sfmbolo a .

e i
Pois bem, o nosso objetivo & estudar a classe de todos os //

sfmbolos _a onde & - at inteive (0,1,2,0000004)
b
Bt BEROERL (1.2, 5, ccsi0es)
Para que ao sfmbolo a se possa dar o nome de'fragéo é ain-

b
da necessirio definir puma relac8o de igualdade e duas operagﬁes,/

(adic%o e multiplicacHo) s8bre aqudles sfmbolos.

Apresentaremos pois a seguinte definicHo:

DefinicBot A classe F das fracBes & formada por todos os pa-

- res ordenados de inteiros que representaremos por _a ,onde bfo
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= numerador | 4%47Ehf&7\ﬁﬁ'

b = denominador,

@

desde que se estabelecam as seguintes definig¢8es:

1l - Igualdade:
e ; se e s6 se ad=be bo d#o
da
é 4 dicHo: D4-se o0 nome de soma ( a g e ) das duas fra-
b d

sy
b

i

cBes a e ¢ & fracHo ad+be (ﬁot&mos que bdgo
b & bd

3 = Multiplicac¥%o : D&-se o nome de produto a , & das fra—-
d

o b
¢Bes & e _C & fracHo &C note-ge que bdgo
= = | clio 22 ( que bd#o}
NZo basta portanto afirmar que um par ordenado de inteiros cons.

tituim uma fracH®o; & necessdrio que estejam satisfeitas$géfinig§es /‘
1,2,3. Essas definicBes fazem parte integrante da teoria das fra-
¢Bes elaborada a partir da nog#o de nimero inteiro.

As definicBes 1,2,3, n¥o s¥o dadas arbitririamente, mas s¥o fup
damentadas na resoluc®o de problemas cdncretos.

O objetivo da teoria das fracBes & agora estudar as proprieda-

des da relac®o de igualdade e das operac8es de Adic¥%o e Multiplica—

95,0 -

I - Igualdade
A relac¥o de igualdade goza das seguintes propriedades:
1 - Reflexiva:

. s o+ a@b=ba

b
'g - Simétrica:
Ll é &
S S d = —b
ad:bc o‘o bczald

adobe abike

3 - Transitiva ( ou lei de Euclides)
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& - ¢ a — ¢
b da b j
Demonstrac%o:
. e
B.d
(1) a2d =

Maltipliquemos & membros de (1)
fad = fbec
fhe

b 46

= dffe

Pela lei de cancelamento:
fe = de

ou seja

Propriedades das fracBes

i %

por

s\“mo g o,

. ——
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f e de (2) por &

(idafzdbe
e e
.
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o — Se duas fracBes tém o mesmo denominador e s#o iguais,

ent¥o os numeradores s#o iguais.

r. 20
b

- =
e

B
b

o

B0

lei do corte

é

2. — Se uma fracHo a

tiplo de b.

:C

=
b

igual
&=

c

a um inteiro ¢ ent#o a & mfl

be

.
.

a b

a - Chamgﬁoéﬁffagao APARENTE amquela cujo numerador & mil

tiplo do demominador; muma frac¥o aparente & igual ao

quociente entre o numerador e o denominador.

&

——

a
b 5

b - Um nimero INTEIRO & igual a uma frag¥o que tem para

denominador um inteiro arbitririo diferente de zero



e
e para numerador o produto do inteiro dado vpelo inteiro ar-
bitrdrio.
¢ - Um nmdmero infeiro pode ser.representado por (a,l)

3 — Uma frac%o & nula se & nulo o seu numerador
& - S
e 0 - g

g 4% ayxl=bxX08

il
(@]

&x:‘.:o
a =0

4., — Se duas fracBes n%o nulas e t8m o mesmo numerador e s¥o

iguais, ent%o0 os denominadores s%o iguais.
“eesbale #c = #b a #0
n e
Lei do corte c = b
5s = Multiplicando o numerador e o denominador de uma fragHo
por mm nimero diferente de zero, obtem-se uma fracHo //

igual 3% anterior,

a . 8Xn 0
B TTRXE

a(b X n) = b(a X n)

No caso cléssico diz-se due as fracBes assim obtidas s#o equi
¥z2lentes; mas de acBrdo com nossa definicX¥o inicial de igualdade, / 
dizemos que as fracBes sH%o iguai§. .

6o — Dividindo numerador e denominador de uma frac%o por um /

divisor comum obtem-se uma frac%o igual & primitiva.

m
m

o'|@

a
b~

a(b : m) = b(a ¢ m
\ab T m = Ea t m

e e i gt

ab : m =—ab ¢t m

II - AdicHo

A operacX¥o de adic#o goza das seguintes propriedades: .



l. - Lei da Unicidade: Se & — 3y e _c¢ -~ o , entHo
5 N

C_ —~ _2

&
&

Queremos demonstrar que estas duas fracBes s#io iguais ou o que
equivale a: ‘
by dy( ad + be) = bd(ayd4+ yey) ou ax:'i_nda;:
(3)  (ga)(aby) + (byb)(cd) = (ady)(ayb) + (bhy)(cyd)
Devemos mostrar que (3) & uma conseqit®ncia de (1) e (2) .‘ Das
férmulas (1) e (2) resultam respectivamente as igualdades:
ddy (aby) = ady (a4b)
bby (edy) = (c4a)bby
Somando membro a membro:
ddy (aby ) + bhg(cfh) = ddg(=yb) + (eyd)bb,

o que nos d4 a relacHo (3)

2. = Lei Associativas

r R S )

g . e
(1) (a+c Qad#-bc+e~_adf+bcf+bde
b a J¥~ ba " e baL

(2) © MG g\t cf + de__adf + b(eb + de) _
e ke oit

af i35 640 bdf e
—ladf ¥ bef % bde
85 I

1} = (2)
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« " [Lei Modular
3« = Lei Modular: Existe uma fragfo O tal que _a L, 0 _ _a

5 = —_—

b

Consideremos g frag#o 0 — _0 a qual daremos o nome de fracHo
4 £, %
ZERO.

a e
-.5--4-0.. 3 +

Ay - Lei Comutativas

& [ a
b 3 & 8 2 b
g .o Lt 4 Dhe
e = T ha
c a _bc ¥ ad
R R
Como ad 4 bc mch + ad e bd = db, teremos: a IR (o9
b d [} {;
i a
~—E—-+ P52
5. — Lei do @Gorte: Se _a TR e SRR s ent¥o ¢ i
b £ - £ d a5
. Demonstrac¥o:
2
a4 o — a8l + be
b & T/ .bd
a. e . af + be

» e W

ad 1+ b®_af + be
& P

(ad + belk= (af + be)bd
le— pela‘lei do corte para a multiplicac%o de inteiros (b # Q)
(ad + be)f + (af + be)d
i % DL - wlh Rek
2. — Pela: lei do cancelamento da adicZ%o de nimeros inteiros:
bef = bed

Como b # O pode-se cancelar, e se tem cf = ed ou seja

3 - e
% P
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(ad # be)bf = (af + be)bd

l.~ Pela lei do corte para a multiplicacHo de inteiros (b % 0)

(ad + be)f = (af + be)d

adf + bef = afd + bed

2.— Pela lei do cancelamento da adicHo de mim‘eros inteiros:
bef = bed |

Como b # 0 pode-se cancelar, e se tem ¢cf = ed ou seja

\ — 1 C— C4
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