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L. trra$$o d.parente

2. Iiluero inte1ro
I

5. 'Representagilo d.e un &ero lrrtelro (1[J (ar1)'f-
* EraSEs mrla. mr frag&o zero.

- Una. frag8:o 6 rnrla sd se o seu Eunerad.or 6 scro.

- Duas frag6es iguaLs e de Eesttro nrrmerad.or tOn dertonira-

d.ores iguais.

- I!fuLttp3-leando nrrmerd.or e denoneinsdor d.e urneu fragso por

obtEm-ee uE&. fra-

C$o igtrsl. L utlunor.

- 0 neemo quanfro ee d,Lvtd.e.

5' - Pnopricd.ad"cs da AilLg&o

r) - Unfvoca (rer)

b) - Aesoqieotivai (Iei')

e) - lei lfodtuls

d) - Eei do Corta

A - Mdj.d.a de mrarndezas

B - $o1uE3[o ao pmb].em, da clLvl.sfio exata

EEORTA DAS I-RAgOES

A nog$o de ndnero inteiro I :.nsuficj.ente per& reeolver certoe,

prcblepas eono por @xemp}o: se qnat:ro ind.ivfduos quLsen! *p*dttt
ula ragEr tltap 6f,f lir,en s slgprttlmo da cllvLs$o Dtq.d.+r. $re a.trl,7

hi aeno lagia pera. eadai ind.irrtctrre, eend.o o resto tstral a !3 o //
qne &.Iee fegcil e ecrter e. nag& eu quatro partes iguais e eada. uu

tltlee fiea eo! rm qu.artot da nag& ( ou eeja eom uma frag8o da ma,-

9s).

O estud.o que faremos a segulr ntso ser6 prtpr:taente una FBCB-

e)

e)

c)

f)

s)

6--t"'.=%
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pi.tu1agf,,o das diversas, interpretag,des eoncretas da nog6o d.e fra-
gEo, uae, trlieanente o estud.o d.a elaborag6;o de uma teoria. d.as fr'3,

gUes, formalnente lnd.e,pend ente d.essas interp:retag.6es,. N6s nos in-
trod.uzir'emos assim numa t6cnj-ea. d.e eonstrug5o de nrlmeros fracio-
n{,r:i-os.

vamosJ pa:rtir entd,o d.o seguinte: considtsrooos a equagd,o do lQ
grau!

ond.e g e b sfi,o ndmeros inteiros; sjendo b&. Esta equag6o nem sjem-

pre 6 res'ol-rlvel na elasse d.os; intelros. (E:terid.emos: aqui rtres;olvern

a equagdot'r d.etermlnar o valor da ineognita x) . Sd serd. reso}lve}
se .h f6r fator d.e Eu

lrata:r'emos ent6o d.e generaliz,ar a nogH,o d-e rnlnero d.e modo eL

alterar essa situagH,o.

Uemoe pantir entfi,o d.a. equa96,o de l-9

' br==a. bP
O conheeimento das, eqnagOes do Iq g:.au nos leva a indicar a.

sol.ugto d.esisa equa,gd,o pe.Lo sf.mboJ.o: &. (t6-se a sObre b).
b

0 lntelro g tem o nome: numerador.

o inteiro. ! te,m o nomel d.enominador. (Note-se que qqul nfi,o

foi levad o em eonsid e:rag6o o fato d e s,er ou n6o h um fator de a".

SJ-mplesnente consialeramos o sJmbolo _B_.
b

Poj-s be&, o nosso objetivo. € es:tud.ar a. crasse d.e tod.os, os, //
elmbolos p. onde & &t l-nteiro (0rI ,2r.......)b

El natural (l r2r5r.......)
Para que ao s{mbolo a se poss:a d.ar o nome

b
d.a neeessdr.lo d efinir luma re1agf,,o de eglla].dad.g e

(aaiceo e multipli$r.edo) s0Ure'aqu&les s{mbo}os.

. Apres,entaremos pois a segulnte deflnigdot

Definic6ol A crasse F d.as frag6es. 6 formad.a por todos os pa=

res or]lem,ad.os, d.e inteiros que representaremos por a ,onde b;o
b

grau:

de fraq,H,o 6 ain-
d.uas operag:Ues /
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a, = Irlltrerador'

L = d.enominad.or,

desd.e que se es,tabelegam as seguintes d-efinig6es:

,'@
rtuleon ATORIc DE

1-

')
z-

&
b

(orcNlAr\c'

Imra]-d.ad.e::

ai - G ,, se e s6 se ad=be b*o al*ob -t-
Adi-c$s: D6-se o nome d.e soma (-g--.a-e.-\ d.as duas:*" (+"+) das duas frar-

e e b f:raed,o ad+bc (not0roos que bd.;o
dH.

iLT=

gUes

) - Iful-tipLieacdg : D6-se o nome d.e prod.uto a, . g d.as fra.-
ba

g'6es ea. e + Bi rra96o f;f;- (note-se que bdfo)b. d. bcr

N?[o basta portanto afirmar que um par ordenado de lnteiros cone$.

d+
ti-ttd(i, uma fraegoi 6 neeessErio que estejam s,atisfeitas"definigEes /
Lt2'r5. Essas definig6es fazem parte lntegrante da teorla das fra-
gUes elaborada a par'tir' d.a nog,6o de nrlmero inteiro. .

As d.efinig6es L12rJ, n6o sEo dadas arbitrlriamente, mas sdo fUot

d.arentad.as na resolugdo de probJ.emas concretos.

O objetivo d.a teoria das fragdes 5 agora es:tud.ar a,$ propried.a-

d"es da relacH,o d.e izuald ad.e e d.as operaeUes d.e Adic6o_ e lvlu]-tlpliear

eEo"

I - Izualdad.e

A relagEo de iguald.acle goza das s:eguintes propriedadesl

. 1 - Reflexi-va.:

_e_ -
b

2 r sin6tricar

ae

ab=ba.E&..
b

a
aa

a.
-+b

ad"=be .

ad=be

d

. bcsd.

ad-=be

]-Translt_i_vq ( ou Iei d.e ]tucIj-des)
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-J-

b&
Deuo4s.trae6or
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&e
bf

ee
d -f-

&ee
u-- d

(1) ad - bc

Itultlpli-quemos f membros de ( J-)

fad. = fbc

Se = dlde

b#o
PeIa fei- d,e eancelamentol:-

fo ,. Cte

qru seja. .

pon g

a um inteiro glenfi&o a 6

$ a ---L1b-f
I o ar=bc
I

por f e de (2)

t daf = dbet-

Propried.ad es d.as frae6es

I... - $e duas fr.agdes t0m s Besmo d.enominador e s8o iguais,

ent*o os n-umeradores. s6o j.giraj-s.

b *o
e

ufi=rfAG-5- -T

?. - Se uma fragfio

tiplo de E.

&-G

--
b

ei d,o cort
,'\.Arr<.la = el(^^._._J
6 reuaf *rf}g-E-

a.=bc

G=&3b

a - Chan&oJk rgao APIBENIE ]quela cujo Burrerad.or 6 mrfr

)tlptr-o d.o-demominad.or; fi.rna frag$o aparqnte 6 fguar-l €Do

q$roclemnte eatrre o numerador e o denomlnador.

& -ED: b =e.E- i- 'L .J ,,

b - Um nrlmero INIEIRO 6 igll.a1 a unai. frag'!,s qpe tem para

denominailo:r um i-nteiro arbltf$r{o d.iferente do s,erlo .--

6-.,t'-rr.r-il
I.ABCR ,.TO 'IC DE

%rcMAI '*/



o - Un nrlmero lnf,eiro pode E$er nepresentado por ( ar].)

] - Una fr:ag$o 6 nula ee 6 nu1-o o seu nxlmerad.or

--E-= 0 = ob -T

-5-
e para. nume:radorr o

bitr6ri-o.

L -...1[-.'. a*I
b I 

a*I

rcg
4. - Se duas frag6es n6o nulas e tOm

p:roduto d.o lnteiro d"ado peJ.o inteiro s$r-

abu. = barr

I{[e cam e16s:sico dlo-se qlre as frag6es

lalentesi nss d.e eneSz.rlo com nossa. deffud-gBo

dLsenos que as frarg0es s8o Lguais.

5. - Dj.vl.dl.nd.o numerad,or e d.enominador

disisor Gourum obtem-se uua. frag8o

-jL- &.': E-tr --D: E

a(t r r) =h(a: m)

ah:n=ba!m

II - AdieEo

A, operag8o de adi.gf,o goa,a. das seguintes

XO=0

o tnesno numerad.or e sfito

aseLn obtidae s6o e$rl

i.nleia1 de Lgua.t.dade, /"
,"*

d.e u-ma fragEo por un /
igua.L h pr.lmiitra.

=b

=0

iguai-s, en.t8o os d enoninad.o:ree sg,o lguais.

? = 
e lo=& o/o

DG
Lrej. do eorte c = b

5. - [tu]-tiplicand.o o numerador e o denominador d.e uma frag,fi,o

. por h mlnero dlferente d,e sero, obtama-se rrma fru*E"o //
igua]. h anterior.

& ayn r*a
b

e(h x

n

b(a r( rr)

bx
n)=

+--^t
arb:tn=ehtE

propr.led.adee:
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l. - Iei @ gnrsigade: Se

A'e
b'd.-

Demonstraclo l

(r) &- &r
b- bi

(z) c - q-r- q

+++
=4|+ 

qqq

ar *3-b4q

, ent6o

o que

S"-a,feCq
bhdd4

.'. ah- *

.'. cdr = qI

ad +be
H.

Edr+ hcr
bretf

Queremoe d emonstrar que .estrs duas fragues s$o igua:is ou

equi.vaJ.e a:

h q ( aa +.be) = bct(ar q+ h et ) ou a:Lnda.:

(t) (qa)(*h ) + (hb)(cdl = (dq)(aru) + (bh )(cqa)"

Deilrenoe mostrar que (,) 6 una eonseq&.Eneia. d.e (I) e. (2).
fdrmtrlas (].) e (2) r-esu].tam reepectivamente as iguald.ad.es:

dd{ (ah ) = dq (qu)
bq("q) = (erd)bb{

Somand.o nmbro a menbro I

dd'l("h) + bq("q) = dq(aru) + (qd.)bh,t

o qlre nos tt*. a" neJ-ag8o ( 1)

2t - Iej- Assoeiativa.

(+t:u)*t f+(+++-)
(r)

(3') a-,5- t
adfibef+bde

, bdf
(1) = (z)
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d'; s 

'9"t 
Mo&ular

5. -E[Iodular: Ertsteuma fra96o 0 tal- que p +0=4_bb

Gonsiderremos q fragEo 9 
=

a qr:al- daremos o nome de fraq&o

23R0.

0
]-

**o= f ++= %*e=
- Eei Gouutativa:

&,GC.€li
T-- d - d - b

a r- c -sd+be-f,- T'11- - -E--

c + a. :bc + ad
d'bd.b

Como d + bc tcb + afi e hcl = clbe teremos:

&
b

4.

f+f:t+.e

r -3-r,f

GA
-tt , b

entfioe-et
.r __t j--'1

5. - trei d.o Oorte: Se _&_ r c - ab-rT-*7
, DeuonstraEful

r*-
&. + c -r ad +:
brdrbd.

I

a , e af+beT- l*-il-, -.:55-

q#-Ee=5#!s
( aa + ba4+F ( ait + be) bd

l.- ?cna l.ei d,o corte parErr a mrl-tip1.LcagEo d.e lnteiros (b*o)
(an+be)f+(af+be)a

adfthef=afd.+bed.

2. - PeLa Lei do eareelam.ento da d.l.gEo d.e mlmerns inteirosr
bcf=M

Coro b I 0, pocle-se eancelarr e se tem cf = €d ou seja

aeT--T ]

L*-_l

lf
:.



.t
(aa + bc)uf

I.- PeIa ]-ei

&df + bef =

2.- Pela ].ei

Como b ,0

-9-
= (af + be)M,

d.o corte paira. a

(ad + bc)f = (af

afd + bed

do eancelamento

bcf = bed.

pode-se cancelar,

muJ-ti-plicag6o d-e inteiros (t *

+ be) d.

d.a adigEo d.e rrlmeros inteiros:

e se tem cf - ed. ou seja

0)

rGe?=:

lfl:.j.:ah
i LABORATO,.iICI r
'9'1'r * t'


