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Uma vez trlais d,avo riiitor rlue d,og cloli] f,Lne {ue extsieni no i:,hsl-

no om todg o Srau, o ut11:r.td,rio o o f,ornrr-.ltlvo, d.eva, &o rieu entem-

&er I pr6v:.rleesr o for'traclvo no aogtutcio enstno, ma.s n?[o no prlrnelro.

iln 61nbos os fi:re doverq e,1u1}:Lbrtus-Be e ,':.J-nda s6 rtreciiao f0r1 atonder

antos o utllj.tdrtol oour o objettvo cle s*'tntivr-lstrrr.r il.:ntee cie tud,o 'ro

a.lrrrro, arqu8].as conireci,ilenlos e &q1r6}3a ttestrgaa,s fluld:ilaentrtls lnclis

;;",-;;,;: ;;'. **ora**, e.o.) )penedvele (1e1ug,;., eserita, gglsul.o, raedttla,sl eGoo) son os 'ltrale

se tece r.r vlctl tie relrrg!.o m t0da ;l oocied.*r.ie clvill:',a<i,'r. Fias aJ.ndal

14 r'tnnr-iqi:,rre t'orri;ntL',/:., Bni'.go girbrrJ.ri1.eura,r os ,l1uory eolr.ll.eetrrQnto$ om,

fofaia taJ. :1rre d.etxe o terrsno mr-rntpf- n:ie-:r'.d0 rrflf:1 liu.e po$$r,x eer /

el,sbor;ld.os n&le ostf,{di.os Eru'Di}rlores de cuf.tur,,r eo s'Ll 6 o'destlno do

a].tl;to.

, .grs ve.Ioros uf;Lllt$"rLo e fors*tlvo d.errer,oe;r Pois, eslerar do an

81no da Oeometrls, nit r;.5co14 .t'rLullrli.i?

,Pi+rlu rlcertar rro trartlu.tertto 0o lndivirJuo, 1'ecol'de!:rclg'ullrii van ///

uais o ocorrlcto rui os.,r6cl.e hufir:-r,n;ro ,t *Irltrrr6ticr: n-i.;icgLl errllu:urto o )ro

E6e tiuls g,g[@ aeu6 bens3 a Geor,etrla en,ilr:rnto ,iuls g!!=!o.e g aopg

!Ig(-LgE, (oertlr rJ€fus telrx€l1osp colt*itrftLlr aran vlvi:nclae, sbo.). $tt

tss tr€s oporag0e.: pri.mitlva^e da husanld:'.der con-tarr nedir e sonstfu,

trr est6 n+ ori;eu, iil, i:ii-luer*it1e'r e tuctrdrn ( elil-vo :: tll-ieveitqil tlo astf-

fruLoc g lntertesec) r.r. orlr:;n cios pri-r-:ei-l'oc oasaiosr pl'.|e:"rttieec C.n erl'

&nqa, ni.l gseoll+.

l)eixa.ndo r'ro cr-rlr1iir,io nit,:Lrttts6lLell & operag5.o rio eonlqF. o a,s t6c

rrleas opora-tdrl-as ,:ue ns cles'.;nvo1.ves! iro seu ::eil.or ( e a<llgto e a inrb-

traq![o' d1go, a, snrLtlpJ.lcaqsoieto 9p9]g9r i.sto 6) modo$ cle cont$ i/

K:
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rbrevladol) r pod.eremos dar por a,tlngldo o ob jetlvo utlLitdrto d,a Ooo

. nctrla.r rl& Eseola Prlna6rla, eniluanto o a-Luno oej a capaz, de reconhe-

c8fl nnedln e oonstruir as forrnas geoudtrlcas que se a.presentem eon

Leis freclflCInola ea flra victa cle reJ.apEo flrtura. Por constnrg8o enton-

d.emoo, naturaluen-te, o d.esenho ou a realizr,rgf,o de fi6rrra,s esqueu6,tl-

ca,arepresentativa,s, ntlo a real1rag6.o efetlva de obJetos, trabalho cl.os

d'lferentes'of{clr)Br a quaL se a'}ola preelsa.nente naqrreJ-B t6onlca geo-

ndtrlea prdvia ad.clulrLd.a na ilscolao

.E a formalida,-de forrnativa?

il Srro frecltlente crer que a prl;rcipal- flnaJ-idad,e da Geometrla ba

aela no exerodio l6glco (1ue se desprend.e de selr encadeamento d.e teore
B&Bo tete 0rro ter,n sua 5rigets num processo hLstdrlao bem oonheeldo. il
s,abld.o que a Geonetria eomegou sendo un eonjrrnto d.e corrheolneentog €11-

pfri.eoo doe antigos conetrutores e medldorr:s orlentais e termlnou aen

d.o o edlffolo rictotal noale bel.o e perfelto legado peLo g0nlo g?6g0.

Desde ent8,or s€ ad.otou o enslno d.a Geometrla cuclid.iana eono. a tca,-

llstonlatt nentaL por exceL&nola. Antes cie' -r)uelldee, j6 f1at6o f6z lns
crever L entrad.a de sua Academia: nl[1ng*6n entre tlue n6o salba Seome-

tria,t', c dlss*.,ba que'tatra{a a a-Ina para a verdade, fomanclo o eslp'

pfrlto flloadfico a,o obrlgdrla a d.lrlglr seu olhp.r ao a-lto e /r[o aa /
terrenox. . .

I{trltos adculos <lepols Pasca1 e Spinoza aj.nd.a nos fa1a.n'do eepfrl

$ seon€tripo co&o stn0nimo do eep{rito l6&1cg" Jsta curloea si.rbver-

e8o de va-l.ores se d.eve a que a Oeoae-brla 6rpe1r mCIsma perfelflt de //
seu8 conceitos, terreno f,lel}fsalmo ao n6todo d,ed.utlvo puro, eonslste,

cono E eabL,Lor 4a ad.missdo de algumas prlmelras proposigOes (axlonae,

posttrlados) s na d.edug6o 16glca de t0das as d.emerlso EntEo, Qetc 6 o /
valor forrrativo rlue pod.er,-ros esperar d.o ensi^ri; d.a tie,.l*ebria na.dseola?

femos de contesta.r com ,-uie negativa eategdrica. E preelso pcrcgrr@Tr

aind.a, auito terreno. lntuittvb e ainda experlmental antes d.e ehegar I
floragto dos conceltos abstratos s0bre os quals se ed.lflca o aa.mlnho;

I

d.ed.utlvo. I{ea oe aLunos de }Iat8o ne& os de Euelid.es era,n criangau#
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I d.edug[o do upae verdades como coneeq&0ncia l6gica de outraa, 6 t[l-

feft@{ de j-nte}1g6nej.a adulta, 6arantla d.e solidez nos eetddloe

errperiores de cultura clentfflca, uas rtfi,o clesperto.'nenhu-"lt lnterlsae

na erianga, tanto mais;1unn-bo que ae verd:i.cles geoun6tricas'lue poasrare

eetabeleeen-se neste jrau cle. enslno, ou et+}tzi,m S. vlsta (lgua-ldade dos

Engulos de la<los pra.ru.leloe, por 6xsnit>1o) r otl poil.em verlflcar-"se 6xpe-

rementa^lrneFte d.e morl.o fdclL ( aoma dos ilngUlos d'e un brl6,nS4lo , Por /

exer.rplo). ,J n&1s, certos tlpos rLe derrrons'i;z'ag6o'cono os fund$dos na rg

dugf,.o ao absurcto, bonslstentes em partlr da negagf,,o d.e tes.e.para ch€

gar a u$a eontracllgf,o com a hlp6tese, n6o sd s?to preuattrros, senfr,o //

corrtrnplod,ucentlo peJ.a oonfus6o que se estabelece na mentalidade da" /

lrlanqa * partir de sunostrrs eontrdrloe I evidOncia sensfvel que 6 a;

,1ue lnnper& em ta5-s graus sObre rr evidOneia L6glca. Sd a tltulo de @rr-

saio e ciuand.o o lnterOsse da questf,o o aconselhe, poderd, lnician-se /

a,Igtru racioo(nio d,erlutivo, mcstra,nio o enca0eamento trd;1ico existente

entre n-Lgruuae yerriade;s sirrlp].esl corno nor exe-:p]-or El$ elta,la,s anterl-

Eoente nos exer,rploe cons-i lgrad,os entro p:*Sn 6e seo

tlue sedfunento fo::uia"bivo devemos, poLs, d.eixar no prtnneiro e:as,lno

d.a Geonetria a defeito d.o crrltivo ctas fncr.rldacles J.dglcas d.edutivas?

Par4 eonstetar a esta per6unta hel rie repettr uma vez trir.risrqlrc o

tratanento matenftlco dos f0nOmenog nr:,turals, nEo conslste ebnente ll
pecarrlsuro dedutj-vo efetuado e0bre os @s"Iueloas abstratos qtle a rrente /
hu.miana se forJa couro representati.voe d.os enbes naturalsrsen0o c1rre val

lnexorbvelmente aoompirnhatlo d.e ruria fese prdvla de algt:raef,.o ou elabo-

ra96o de tals enteg, par-ui-ndo d.as eouaal: rrateriall e de ri;na fase fi-

nal de ttElaorcoldn" ou p;asso i-nvereo <los.resuJ.taclos ;abstrtrtos obtJ.d.og

no campo da realld.ade, "o* aqtegrrinte Lnterpreta.gBo e ael.egfi,o de so).g

gdes. Una educagBo rnatemdtlca completa deve, pole, exereitar ti.rnb6n

6stas d.uae fases d.e abstragfio e de "gggre16gn e lsto eur todos os

grauo de ensino (ta,I 6 o'rleitrrotLvtt dlo rieu cred.o ped.agdgico, o laoano

no BaehareLato ilue no Snslno t6enlco) e con maior razto no prluelro

elaLnor rlo clue reeulta prematuro o sutll teold.o d.a 16glca. il pr6{:

.,
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larGrtGr tr& prlmeira fase dl enslno d.onde devemos acumular t0d.as ag

vl.v0ncla,s sonsorlals, experimentais e lntuitlvi-r.sr eua sedlmentadas

rto snrboonaoionte da crlaxrga, oonstltutr[,o oB estratos blsieos s0bre

os qlrals e,ss,entar6 mai.e tarcie toclo o ed,iffclo racionaL abstrato.

NEo sEqueganos que a l,latem6tlca, couro tOda outra Oltncla, teve

eua origen eup{rlca e experimenta}, aiuito uiris breve cert:ltente que

que a cte outrss Cl6neias ( pe).a t1ual se estmturou clentlfic ame,tte /
aruito antes q.ue e1.as) I E&B nem por lsso deixo'-i ile existir, longe de

renogar d.esta orlgem, te:nos d.e t0-1o muito presente na educagEo da /
arlanga, cuja. elabora.g6.o cle conoeltos nE.o poo.e d.iferir granclemente da

qug segulu a huuiianlclade. dm coseqtlBncia, antes de pensar ne esttrrtura.-

gflo raclonal ria l,.iateia4tica e eun pa-,aticuJ.::r cii:, Geometri.al euid.;lrel1os

rnuito as fases d.e observag?!.o, de exnerinentagfi,o e C.e intuiglo ha,blL-

nente distribufd.as ao longo d.e todo o p6r{odo tio ensino prJ.md,rlo em,/

tm3rs rlif erent u u',Sr"]l*.

xfilt rigor, a ubse:rrag.4o e a anf,1.ise sir(ples c1o fetos e cousas sur
,]

g6xn espontlnea.monte na crla-riea mrri.to q.ntes d.e sua asgist8ncia b, esco-

tr.a1 lniciani-se eon o ciesenvolvj-rnen'bo de seus sen',;iOos rl're j{, deixa.ua /
ne1a suas '0rj.i;reiras viv0ncj-as espaciais, lnvriri}.rrekiea'te unLdas a srr-

as prlrreiras experi0ncias motri.zes. Ne escolo. srj lnicLar4 e experlne;

tag6o, lsto E, provocan-B.e-f;o novos i'a.tos georu6tricos artlflclale que

ee torrraf8o agurtas suas obsewa4Eo e and*tlse ( por exemplo conparagEo

de fo:mae d.e tyre falarerros em seguicla), lnOuziiclo ana.logias e desen-

volvend.o a "tranaduceldn* (a passall€m do pitrticular a.o pa.rticula.v an|

togo) como fa.se pr6via L lna}Lefi,o ( piess*tgeni clo p:,Lrticular ao gera.l) .

Flnalmen'f,e, num perCoclo posterlor, desenvolv€r-se-dr sua lntul-g$o, /
substituind.o os fatos reaj-s eapont&neos ou provoca.tlosr po? fatos lns

glnadoe; a realidad.e oxterna sens{vel-, pelo nlunrlo lnterno d.a fantaaLq

a crla.nga comeg&rd a olhar tl-entro de si (lnterior), fazend.o :efimagl{,

n8,o jd 'e0bre o ,1a1 estd ocorrendo e venclo rea,Inente, sen6o sObre o / /
qlte ocorrcrla se tal ou rlua-l experl0nci:r se efotuara,l €' que 0-1-a estd

\-

Y'

t' ,, ..:

vendo na sua 1.noagj.nagfi,o.
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0 dcaorvolvlnento desta faouldade de lntuir adapta-so perfcltar.

nente L evolugEo po{qulca d.a prlmelra e eegunda lnff;ncia e 6 cxtraor

cltntr{,anente lnteressante para ura oompleta foraagio matendtlca. do /
odueandol tanto ou mals que o d,esenvolvlnoento posterlor do raolocfnto,

acndo preotoa.urente na prlrrrelra fase do enslno e nos prtnetroa'graua

da oegund,a, d,ond,e ta1 tarefa d,cve ser tamerad,aslente cuicl,ad.a pe.llo s / /
ed,ucadore so

1\rclo i-sto cabe, po.ia, esperar no terreno foruatlvo rle uma boa /
eduoagtlo natelmd,tlca na Eeoo1al e, partieulamente d.o ensino cia Geome-

tria, (m .que o'tlesenvolvirnento d.:r lntuJ'gf,o rnerlcionada rie referr*6, //
coneretalBente l. lntulcto esnacla.l. il agora vejiuios, tanto desde o poa

-- 

-:
to de vista utll.ttdrlo corxo eduaattvo, as diferen'tes morier-Lfulad,es rlue

o cultlvo de taI l-nttrlgEo espacla.l exlgird ddsenvolver. Centr6-f*e-

-'cunos en t0rno doe trCe corlcaltoFl &lIqg, posicgo g, exleqFd.o.

trtRliASr RSCONH.UIL'IFIitrN'rr0 U CONSltRUqf,0

Dl'aserro&e ao estud.ar os f,lns no pard,gnafo precederrte, que a fl"g
lldadc uttl.ltdr:la da Seonetrta na prlnelra fase do ensino, pod.e-s e //
eonelderer alesnged.a em quanto a cri.rurg a c'epaz ae reeonhecer, conatrnr

Lr e red.lr as forsla-/s gecrndtricas usuaJ.s. 0 reconhecimento d,a tsl,a / /
fo:mas c a d,enoninag3o correspondente i.upliea jA urr probleua mebod.old

gioo Lnteressante com o olrJeto d,e nBo desenvolver o concelto ile foraa

do dc posigsole t*rranho. A eenelhanga d.e for:'.r*s 6 u:rn tlpo d.e analogla

tluo pocie Jd, o.o sxercitar nos prfuaelros.graus, e lnclulndo at6 nrtro /
oe {ldlrcntlrge (parvu}gs) medler-}te jogos rle ereparelhuneritos de flguras

qareel.dqs, resolvendo-lhes prlvianente ilJgrrns exenplos pa,ra, j,ncu-lear

o crttGrto dc ilareciflo qu.e se busca. Pode-se co;rogar por J.otos de fl-
guras te[stnr{das da mesma aat6r1a, cOr e taursnho sinif-ar, pa,ra ].ogo

Lr variand,o tananhos, c6rea e uaterlao. D€ ta.lq nod.eio,ek*" J{ su-

p6sl 'rm certo grau de abetragH.o prbelaliorsd.o, p.'i.ssaL-rse-6 mals tafde

a bu-i4trr palreoi.doE oom os obJetoo reele (.eaixas, portaej-Sanelas, ro
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d.ca, ete.) e, flnaLnentej a. arn deeer*ro €a,1r.1.et{,tico no pape)- ou no //
quatl.ro muraf.. N{o 6ra meu entend.er, aeonse}hdve1 coriegar pelos d.ese-

nlroe no quadro nnuru,l , J5" q.u-e a lnevit,4,vet re}agEo d.e poelgEo ,rlue se

estabeleoe entre o rnarco e a. fLgura 6 um,a, aderdncla dJ-f{c1"L d.e d.espe-

gar logo. Se, por exenpl o r se d,esenhar pela primei- rt\ vez um losango /
com ao dlagona-Ls horlzonta.l e vertlcal, serf cliffclJ. riu.B a crlarrga re

eonirega 1o,go oouto figura ltpa1 o &ieseio loeaago com url lado horlzantd,
por exei::plo, enigr-ii;rto lue e,5bfi, cll-fic,.tltiqtte t'ic*, ve;-rcl,la $e an'tee aCOg

tunarnur.-se as ciliurgels a, uaneJar c cienonrinr{r ag f16ur,..l.s reeoriadas co-
lrJe litr$ sEbre'a L1e$;1 cui posig0es vdrias. b intez.essl,rrt;e prati-ca.r ea /
trLis riguras recortarllrs .l oi,eraQEo .te salilg:Ii:1 trr:c:nic ,'i fAce d,e ap!

L,c sOl:re a Icesar a f5-m, ile lirtbltrrr r reeonh.ecen 3lgpraJ.tla.d.e lnversa /
de fl,guras platr:rs sirii6tricas. (ifsta lgu;-r}.dacte sc fi.rz pii.rtlcularmente.

diflciJ- ele reconirtlcer ee3:Ontlneasiente s(,r.. Osi'te exercfci.o prdvio) .

tr[e;';ti: estado cie conhecimentoa 'g de exer.clclos 6 parti-cuIa:mente

etrge.nhoso e acteitua.do o nltterlnl raoniessorlano rlue cojrvel'te o j68o, ct
prrrtarrtor ern atlvld.aude espont$nea I deeejadzr, p- bu;ca d.e torura,e ///
lguai.e med.i,.:nte o. ajuste. da flgUra reeori;iida a :aolcle vazzrti<.r nas p1a.-

oils g calxae cle jOgo. Oste reconheeinierrto pra'i;ie,*d.o a olhos vendado$,

assoclard a :[ort;at, ao nc;vlurer:.bo, cu]i;ivrmdo a tle[,r iteza riotrlz preJ.lat-

t1i1r ii.o d.escnhoo

Snquanto ao pro'irla:; .lo llruguay;ern inerc,;: ue i*o reconireciurento d.e

t:rilri fonaas, bastard. clar a cnda forui:r Se'o rlo;j}c sem preienrier;)11e a /
crianca dcs i:rii:;e5-.'os tiilos asslnlle rieflnig0es {rre se repetena de me-

mdrLir sem d.eixi:.tt r.lcr.rccr -rJ-6urria forriartiv,.l. I,hri[o rleis int*ress:irn'te re-

sult:r osii)er.ir: 51os 6;r',,"tis ,lullertures p"rra ,;-ue sej,. ir. t'icritri't, erl,axrya ///
q11em ir:,'be::.te clrir CefJ.nig0es i,rr'iuo cont;i iuedi:Trto a cr.<".r:icoorrt.r pr6-

vl* d.e i;ropried..rlcs esirec{fic:r"s tia i-lonr.i. rlue se tra'i ,, de deilnir e /
n3.,1 rleve ilrpo:r.'ti:,f, qtr€ tais defini-tr6es se iiJuuteiii ou :i.?io Le rlo texto

em usoe elrrl['3Jrto oej;rrt.gec,robtric,.liende cor1'e1;u.6. ior exe:lplor pOdeE-

-ao ad:altir coeo i,,5*al-niente boas as Geflnigdt's rle par*lelograro: co-

Bo qua0rfldtero cou cS Lacros i.ra::al eJos rio.is a o.ois; qu-adr.i]6tero com-..-...-
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oE par€s d,e Lados opostos i$raj-sl quadrlldtoro cuJas cliagonais se oor

tan ao neiol etc.l poeto ilue cad"a una desr;as propried.zrcles 6 privati-
va d.o pa,r&J-e1o&ra:rlo e s6 d01e.

As pergun'bas de coalcotapso af,LmatLval um ret8n6u,1o, uur losango,

ua cluaclrad.n, s$o paralelograrraoo? iJ outras parecld::.s, deixardo no alu;
tto a senente das noq6es abs uratas ,ie gOnero e es.c6cie. A constrrr gfuo /
e& ara!1e de iaoiielos cefonrfr,veis rrer'&j-tlrd ur,.teri*J-i-za.r o g0neror por

exelaplo, fonorro <i1r-eren-Ues cie uF. oar.ar-Ie].ogr,a-uio e a espdci,*, corrio ctts

oo pari;1c,u1r:,f eu rlire os hngulos s6o retog. Torlos 0sies exerc{e1os d.e

p;i Icic'aIl.fliaagi.o tie. *il,ia fig.rra e derrominag?to cor.ros'Dcnl.e-,rte por gtr-

nero prdxi"pfi: e d.ir'er.r1g? especf-iica. t$;r, .,toise rr. piojeg?'Lo rl;"tura i!.e-

seja.u* *,n fr:r:rn<:3.o ldgica ilo ett'-rca,trlo

As agsociagdes rro-;rizes lniciaul,+s jro .aeco-]ilec.L;it?oEo de riornas ,/
perm-itir8,o pttllsrrr insensivell.ierlbe ao .,. +.reniro d.as mos;:r:,ls nc caCernro ,/

coti l6pis ou eorl gj;z no tluad.ro rour,:-l ou coi,i silipJ-es crit.ica no Jardin.
&teeelo estdbico e u '.lesejo oonsed;rinte d,e perfeigf;c, h,bbilnrcyrte //
despertados, inci*a:rEo. a.o uso de tastnuienUos geon:6trj-oos ilue, e pre
cfpio, iiocl.eu se redurzir quase ese-l-uslvarrienie ), corda tloante.lue setrye

lguu-loenbe tie r6gu.r. e tl.e eo,uiJasso. Po$cerv!flrarente se inic1ar.6 o uso d.o

C0isjrasso, do :'d,-ltia e rroIJ e.l l".rlclrcJSl CO;I:f,rrOrr:-:(rrirr SU-i; cCrreta COnstfU-

Qg.o ao iie$trlo 'iencpo eIIl rit,rd se est:ibeleeeri as pr.oprir:ur-rtr.€s d.a reta e d.a

lrerp$rrdicularid?.uts. lnrttit ser{, se1;iiir ciei;erryoive.r.!(.o a:3r-1 unt prograga

gz'aduad.r de eonstrng6cs que j{, conil.ee,,n toiios cB ncstre..-r. A constru-

p&o ae oii,da ii.rut'a. sr;t'r'i, f:*oir)oirra,c1i,", fi.,,teniiL ver cor,o trr,duz ir,s pro-
prieti.ad-er; carasierfstj-cas ciil tr.esr,a.

,'ootls oll, :'ecuJ'riob co.r$tl.iiti-vos elerlc;nt;t'c.s d.r-.vcR sr:r'flpr.ovelta-'

do[,r nu oscoJ-a, irgindcl rio al,-1lusi\/isirio ctli. r61;u,,,. e {it(t c{irrtrasso. 0 ugo

de papei tie ctiLc{.}r subm.ini,;Er'atd pr'ovei.iosels ex,,e::i0nc.l.-"s eObl'e lgual
iialte di::etir, e ilr-r',rr'iJ,a ltu 1r1rrnv. G j05o Lc ssi.:t-"Lii.d.rot -tou.:,3d ser maneja

do ncs rlL'bir,,os 6r'u.u-re, eoiisti-iuii:cio excelt,n-i;cs exlrer.i0ncias e6bre ac /
i;ropsied.ad.es cta perpendj-cu1rr:rld,acl,erclo parulelj-erao tl rir:r" transiagfio. A

prdtiea trd,i.rit d.e d.obraduras nr-r 1:ailel suhministrar,J d.o uresrrio modo ax-
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Berl0nclae proveitosas e6bre a simetria. Conblnad.as taie dobrad.uras

conl o uso da tesoura, poden-so obter materiaJ.lzag6es rdpidas Oo flgu-.

ra,s, coud.ettssrnd.or por eleuplo, t0das as proprlod.ad.es de um losango

ao obtC-J.o por upr ad corte pratleado nun papel d,obrado slnltrlca.tsen-

te, en 8.ainrlo re'be. An[oga.Eente ee podeu ob'uer flgurae con mals 81-

roe de stnetria. 0 corte Ce flgurae agradard, a crlanga, no livre J0-
go e obterrgdo d.e formas eetdti.eae, i.ni.cLanCo ass,is ai lnci.isl;eriedve1 / .

relaq6,o erlti'e e. +eometria e a.s artes pld,sticae.

i,0sIq10

A alusf,.o oue;tb pilr'5.6r;rfo a,rr*irlcrr &c.rtrir.r;og Ce fazet,e.* cerboe /
ln,Etrirhent<lg e experi0lclas reliicion.*.ias co,ai &ouinencos $r siroetrias ,/

nos ttan d.a nE.o ao seg;nd.o porlto fundarenta^I a ter' eur coiila no cultl-
vo cia laiulgto os,paclrli o relai;1vo Is relag6eo ile posigBo. JE tsnoa

Cito qlte o c(,nceitc ::ie fcr;-ua se engenrira cou inciepend.Enci,a clos d.e po-

sig[o e 6raird.eza, &ici$ o cul;ivo d.a inbulgd.o espacla1' flcaria lncorp].e

ta. oe paralelru::ente ero concelto d.e -[or::zr n?i,g se d.esenvo]vessem os d,e

1ros.lgfr,o e. e>:tens?;r.r. .,L Geoneltria euclidearia esiuua propried-alies dae fJ"

Uuras rlrie pels:ianece& in./ax'16veis a rcspeito Ce clualrluer ;novirocnto / /
a'Lri--br^id.i, bs messliis, rnas n6o d nencs certo q11e estas pz'olrieclades ge

p6ent r1e mani;'esto, lnprin:rndo b.s fi;-{urns novimentos adegr,:.t'l.os (Iue &E

superp6eDt a ei Besllia,s,, ap{i.:rece,id.o com i$$c, r+J-ag6cs d.e 16ua1Jac1e, si-
'\. 

:

nretria, e'bc.)*onstituer, ii ch,ave clas $rop::ieCtn.des eilunclir,lcs.

Iios .iilJ"*r,,entc,s rie L'*cllclas j6 sc- fa,a, utc d.o novjrirenbo <i.e $ipez?o'

s.iqtro rlc t-itJl-rr,.s P;.r.r& i,g priner.rao 6eric:ist::nq6es, m&g una vez obtid.es

rles,ta irer.nel.ra os teoremafl d.e igua-1d.;r.C.e d,e tr.l8;rgu].osrt$ci.as a;t ;.estanr*

tes rel;igdes d.e ig.ralclade Be red.uzen a cll-tos teoremas rned.l:ente "trrlqg
gulap?.o'f eonvenj-ante d.as figur;ra. Semelh:nteestnrt'u::,,:.qfi,ci rrrc:i.orr&L a&

Oeometrl.* engenCra u.wr eoncepg!,lo ::etlcrr].ad.e: d.o espego e C.as, foraae, /
ocuLtr""nd.o ir.s relagSes d,iretns entre forn:r, e -liovirnentc, isto 6, ao prg

pried.ad.es lnvarldveis 6r. ciiir,, Ii.ouj.rle:rlnl u 0.:* 8;ripos C6s';es ..i1ie co4aer

vq a. d.l,ta lnvarlabi.lidailer corr os instru.rontos geoi:r6trico d,e cada //

4i{t
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Ecta concepgE,o atrav6e d"o ooncei.to d.e grupo 6 a rlnioa que sLtuf

s. Gcometria d.entro do campo d.a liatem6tica mod.errta, e, alnda cluand.o /
n6o Eo fa,lc Lp crlarrga$ do ooncelto cle gnrpo, 6lndiserrtlvel & Gorl-

vcnt&ncla de'd.eLxar & Eeulerrte d$Ie e d.e cultl.vdr]-a med.iante os aovl-

nentos raals elenrentares: glto*, trairral.agdee, sl,metrj-as e d.os 1nstnr-

nentos eapauee d.e roaliz6-1oc (eorrrpassosrJOgo d.e eoquadroe, d,obradur

ras, papel oe d.ecaltlu6). E ourro tanto cilreryios rias relagdes d.e senc-

lharrga real.Lafreis, por exeuiplo, ned.lante u.m pant05rafo f6c11 *a ///
corrs tr'*lr na pr{prler r,igcol.a.

Anio a fuai:ossibilloeoe oe expor, om breve espp"go, de r1tre d.lspo-

nho aclui o uetsf-he <ro <lesenvolvlu,erito sis-i;eardtico d.a Geoir,etria e].ereu

tar atrav6e' d.esta concepgBo, eejrue pelultirlo rerjreter a.o leircr eurl

oso que se in uerGase por 5.os<l eos $].erre ;:. bgg tie $poi:ietrla d.a coleg n" )
eleluentar i-nbu:ltl-va tlue escreveBos hd airog ea colg,or'.i43o oox e rcv /
cluerido e ad.rnirad.o nesire .irtJ.io Rey faetor. .tlscrita a pe,:luena obra pa

ra alunos doo prl.nelros cursos d.e }iacharelato, sua orientaq3o E perfei
Qr^rrro

ta.oeate apJ.ic{veJ. aoa grprllo n6tH.o e euperi.or dc ensinc prinidrio'FG-rr-

Bor que o conheci-r,,ento d&ste.cnralc, o prj-mej.ro de r;a-l na'r,urett8," na Eg

parrha 6 o que ruo'bj.vou o convJ. be origeil ,.^es-cas l"ir*r:r.sr

duo iile trcj;l per:ait-,co aLjrescen;'.ir d,uai; rralavra; gobr:e o cu].tlvo

d,a inbuigIo nr.r tltlo sd r rfere hs reJ.ag6es de dr.ind.ozin e extensitrt;. In1-

citLcicl o !e{Jerti}ro lr,}ij r'e1a,JJes d-e(6rrtrr.t a2.,.) iaa.ior.e riie*1,or urgcii:rlte Jg

goo, de urd,enagf,,cl de rroile3.trs i.3 tanicrn.ros diferorrir:s, ao oc,l+)gar gg ///
-ugraus prirndrios, pc'iers, j"S se inberdssar na. perg;ilt.it (iiidn.i;i1si vOzes

mii,lor? - o que OrrpJ.ica a operagElo de nediia.' ulo:rviria -iiuer oB princl-

piorestej* 
l, 

unid-.:,des rolacioraclas coi,r eliiaeng6es cte sei-rs pr6prlos ,/

TEfiSlros (pa]r,ros, f6r. bragoo, etc.). A diver:idarie de i,red,iaas seguad,o

o balianho doe peflraosr' p6s., etc., inttlzird a courreirlsnciri cle ad.otar

dr0re {ulcoe c ent6o ae Lh6a falard do uqetro e slsteua u6tr1eo.

-9'
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0g e:rorc{cios d.e pedlgl3o d.lrctae de conprinentor B& clasec, Gr ,i
siun c&s8,r Bo jard'tn, ete. r s.erEo divertido jtlgo d.aa crlangaa G oonvdt ,

prodlgalls^d-Losl posto clue srta rcpetlgdo poderd gerar ng1ee a intufgm i,

d.a nedld-a &, efetud-J.a,

a prdi;d;;iu,: tlos .:oLrjrrilrle:ri;oe cre urajatoa de certa extensA,o, I tao
'tltL,vei- iiur?i, tttisc'ciigito celli o benrpo olrj)regaoo eu recorrb-Loe e o eonecL

to 1i.e::'e}.-6e ue veiociilerle. Llbten-ee-So as vej-ocid"arles de mare lnag d,oa /
i:-iunr.r,, ir.o lrul,li$(.) rf tr,lico sox'rerrle, $ ausLra pcd.crd,o ava'rLar nes,as ag //
clis; ufiICi..rB 6r'anrJe$ peJ-cs 'retspos pez.corrLd.os. iieu d..l,virla, tais exorcf,-
cir;e sg,o ;rr6pr.ios, dos rfltiruos 6traus.

t'eri'- mecij"<La rle gnguloe' 6 asonsolirdvel usi gorul0r.retro rudlnrentar d,c

eartf,.a cu c:.r.r'torintr cons'uruido na prdpria classe.
Couo se sabor &s exri;ei:.s0.1s suBerficj.aie j5 n?io sB Ereoe& por guper

poa196,o iireta e ofebiv,r oa uniclaoe e0ore a superffcie ned.id,*, ,^, *)
$agril, f\ri'rLui,en'U.,.- resuliair.'ie uo raoioolnio cla superflcle do r.ettngulo
6 ir:ag5-rrircla er't t3.1 rruporpo$ig$o. oB torreiroe calgati.oe eo& bljolos e1l&-
d':'a,C-os iiit:'6o opofi;unlr oc;sJ.to oe ilustr.ar ta.t. rsgl.a e sua d.crlug6o. Ar
tranisr'orlteg5es por equiva-L6ncia Jusi;ificarH,o as regras que d^6o as ///.
4ree.s or,.s iie8lr'"ls r-ig.rras poligonais. Os Jo$o , cie ,ipuzg,1eg,, ou quobr4-

-cabegrr$ con fi6uraa geoud'trioae rocoriad,as, propor.cionergo exer.cfcloe
rfteis' iie trrr.nGfrlrr*r,l}g&o ae figrirgs pon equlv,al6nei*. tiocreioe corrver,i.ea-
i;r.'r: tie i;i-ri-$ jo,;os ara';erj.a,Lic,az.6o reJ.ag6es rr6ir.ic,rs que se pociexa d.euou:

trat'por e'1uulval6ncieii, couio por exex,plor o t*or.eura cie }ttfuorag, Ao /
i1ue.J- ee potlert, faz,et uso nos graus onrpcriorea p&ra, a netllgf,,o tn<iireta
de C1u,69nels (srrte.^,::s nos terrtrgou, cord.i:.s d.e estencier, euc.). A mrpog

posJ-qEe trragiiraJa e oE Jogroa por equl.va-LOncia s.Ebralnj,E tr&rgo o natert-
u-l in'tu-itivo a 0Lho d.o ez'i;cirsdes superfi-cla1e d,e ranto interasa c no f{,
ca-mi)or rroEro o porlg a,etr o rler,s diEtSncj.ae. coavj'rd, pois, qra€ o a,,a11.3o //
t".": una idlia clarer. dae extens0es d.e uma irna lrectarc, ,... {5 *4
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*, 
o*qr' por conpar*{g0es com & Bxtennao. da cLa*se, cla praE:r tla poveagee

- ou d,a eldadc. (Notar l!g,ggg, E.fo tsrasil, *{o Graaoa cio bul _ iried,l,*::

" d'n trn'r* f'Boo8, aqulv.a-Lente a LoO i1ul}os, de uso na fronbeira clo::star
d'o' $cgund'o o rrpg;iualro .Dlelordrto ]Jrasl]-ei"rrl r1*, ",r,fnq,;ua rorbugu6sa).

Aa mcdldee d.e volur:nee e do capaclrtilcles r.elerelonaf-se-e,o do uodo
n8o ed inerrtt{ve}, senG,o e.hdap converrJr,..i}? ea,jl ,.es rlc i;!oo e cle riengl-
dad'c' aa medl96es l'nr.rtretae :1e car;acirl'rdeu n,r:d.i::;lre Ii]$,:i.(:ii) rit: frasooE
vazLoa e oheios de 6d3r*', sar?lo exercfeli-)il cl;,. rr)..-,-(jr il:;il-i.r..icte e inrpo.-
tinela prdtlos' es eo'lhgy';ar{&i} rillB cl.'llal i'r.i) r':.i.g,:,; llar,r.r.l t,i;cr.l;urro erg.g.^-_
ofoio pare crilcular n eanae$-t1:;.cto (ta. eolher orr co'r-ie::.r.:ure, o o *"d're ro /
dc gota8 neceaadrtaa Derit erioher eota, ,r€IT-,j. t;-,LJ:ri.fi-,t,dr o volu;ge, aooln
GoBo o fr6eo de c..r<la- gota. ()g y6r-1.r1p1,161 e c,t.-)i).ili_..l,,liicr.t q;rrr.r{.,1;i;, ai1.oe, du.-pdeltoe de fuu6, etc. (nri;ostos, a.,tunr.lme{Ee, oe ,fo.u.,-,s sj.*i^1 -:-,: cd6i
oa,3r e[fnd,rlo&,g, ete.) proirorclonaz€,o 4H.o sd €;.:orc{rr.::rs rJe nrr-r-faag!6
das regr&s co]Ireetlond,entes, senilo, reelproezunente excrefcj-o,i ce proJe-
Qtso I rearl-ctilcie d.e d,ados n,n6rlcos, -r.ir€ por sl Bo erree.,r. cre s.;1 ;;tiflea
g[o p.ira o a1uno.

lc' por oxempl0, GOmo rem.rltado d.e um exerolcl0 rie edlctrLo a-a l//
6gua de chuva oafds numa cLrl:rtle ( produto da exterrsfio peJ-a altura. da / /
6gua eafd,a , segrxrd,o dados netereoldglcoe) chega_se a um rsnultad.o d.e
puu vuu metroe c{bicosl Oete reslrltad.o n[,o rI,j.z absor,utiurente nad. a i /
Sq,.gllr&68o'delrlangal aae ao eepolpars, Gopr a earaclda.de do e4lf{cto da
prag8 de touros e ae clrega D, conorueil,o de trro a dgtra errleu.lada pcd.erla
eneh0-14 dufts vgaeo, a, {uantld.ade calsulada a.d:f-r.i"re r{,r*; .i;.;"1'.631 Ci)!r.,'o-
ta clue dE viv&rcla prqcisa r1e sua E:rand,ez,&. rnsisbo en .111e 6 i:rtrres-
aantfec'ro lm tod'os oB axaro{oi.os de odf.curo <i.e. oorulrrJ.mento, 4rorr vo
luaacr ProJetar J-o5o oa reeulta,rioe no r:uncto rea]. ou irrragil-nr+tlvo ri.,., sy1-
an$&, oon obJeto cte atend.er I faee tormatlva de ,,g-ql].gI€{.?-q, de r:rre f&
Iaimoe no cor0go dOote art16o. VcJam-ee resurri:i_ e,s no rluadro aegul.nto ae
td61as netodol6gJ-cae e ctlditl"*" 

*no" 
forua.s a estrutura oo nesnno, co,

lndl"cagao aproxinada dos graua * que tals orlcnteg6es dld€blcas possar! i

ogmeaponder.
i.,: t
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