
ffim
ft,1;16,,.

NOVA MATEIVItr,IICA?

ceil @ FrNArrpApE?

Por Peggl Broga.n, em child-hood Educati.on, ianeiro 6s r p62

Nova i-nforuag5,o sObre a 'Ieori-a d e Conjuntos on qualquer outra
informagSo matem6tiea ser6 dnefieiente se a,s cri-anq,as n5.o fo-
rem auxiliad.as na aprendizagem d.e relacionar o agt'rpar e ro&-
SruLpar d e nrlmeros eom o agr:upar e reagrupa:r rea'l d.o nmnd,o em
que vivem.

II4 euriosos rumores a. $er'em ouvidos no earnpo d.a matemdtica. Diseus-
sdes entre os intuicionistas e os fo:ma1i-stas (qoe teriara permanecido no
d'om{nio d.a matemdtica te6riea), estEo atingincl.o as classes' de pri-meiro
8.rloo rrCriaflgas d.e eeis anos podem caleular de aaneira relacionada Di fe-
orj.a do'e Conjuntost'', dizrem-nos os forma]-istas. Para. provar sua afl:rma-
9eo estEo orientando experiOnclas nas quals crianQ.as de primei-ro ano fa-
zennr ta:i.s cd,1eu1os.

Mas onde estd o profes;sor d.e primeiro ano em t0da essa; alteraeAo?
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Presrentemente ... 01e nEo pod.e freqtlentar eursos nem complrar um li-
vlfoo !ai-s cursios t0m uma longa lista de requ6rito" - que o professor te-
rla que sati-sfaz.er at:rtes mesmo de encontrar' a Teoria de Conjuntos,... 0s
prollc'os, liv:ros exlsten"tes t6m, igualmente, u.rnai s6rie de supos;ig6es b6,si-
eas nfi.o expressasr qlte fundamentam o conheeimento e a compreensEo marte-
ndti-eos d.o ].eitor.

9. PAPEL D0 PRoFtsSSoR

QUAr, 4, ENTX.O, g. PAPETJ DO PROFESJSOR?

ii entar e esp erar rror," l,' ;;;' ;;;' ;";;;' ;;' ;; ; ";;;;r' ; ;' ;;;;;";;";'
d,e erianEas euriosas e atlvas. 0 que importa 6 que - encluanto a confus6o
de eerta slmbo1J-zagd.o naternd,tica pode nEo ser eonheeld.a pelos professO-
res primSrlos, - h&, muitas coisas eonheclclas por Ostes professOres, que
est6o i-ntimamente envol'rrid-as no crescimento e aprendlzagem iLas eri-angas.
E do mesllo mod.o clue os prof essSres pod em beneficiar-sre com algumas das
coisas que os matemdtioos d.izem, os matemdtieos a.eeessitam il.as dddivas
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d-os profess0res pri-mdrios para que as rmrdangas na aprendizagem matemdL-

tica das criang&Br pos;sram $er prrticas e sadj-as. Sobretudo, p:rofessOres

d.e crtang:as,sraberfl clue estas - todos os seres humanos:rrealmente - necCIs-

si-ta^m achar ou crj.ar uma continuidade segura entre os espectos f{sicos
da vida e as fungdes abst:ratas. on simb6lieas. N6o relacionada aos fatos
flsieos da exls;tOncia, a matemSt:-ca pod"e toz'nar-se uma rhga gloriosa -
-un mrnd.o em si nesmo com ].els e eontatos desafiadores. Itelacionada &

existOncia f{slca, a matemdtiea pode se:rrir como um meio humanamente

prCtieo para obsernar disposigdes d,e pessoas, lugare-s e eois.as. Nova in
formagEo s0bre a Teoria de Conjuntos o11 qualclrer oiTteortzaqdo matemdti
c&s s'e::6 ineficiente se as criangas n5,o forem auxj-liadas na aprend.iza-
gem de relacionar o agrupar e reagrupar d e nrfmeros com o agrupar e resr-
grupar real. do murrd-o em que vivem. Cada vez que criangas se reunem ou

se sreparam, h6 uma f6rmula materndtica que f'undamenta sua ag6o. A menos

que aprendamos a pensar no prop6sito e conseclil.0ncia do agupar e reagnr-
par como uma parte rlae€s,s6ria da fdrr,ula matemdtica, n5o estamos crian-
do a eontinuidade necessd,ria 5 exj-stOncia humana inteligente.

9. pEsArIe p0 rus4$Jlr,i0. &E!&4r0
fsto nEo significa que as: cri-angas n5,o devam sentir o praz,er e o

d.esafio d.e pem"sar em nrfmeros abstratamente. l'laturalmente, deven. Con-

s.ideremos, por: exemplo, .que praz.er una eriang'a ou um grupo d.e e:ri-anqas
pode sentir pensando s0bre al-go aparentemente t6o simples eomo trOs 5.
Pa:ra, a maiorj-a dos adultos, tr0s 5 gdq 15., b tudo. lrlenhurqa imaginagd,o!
N6o hd um JSgo criativo com a linguagem matemfttca. ... Para criangas
modernas; que estudam matemd,tica mod.erna, tr0s 5 tornam-se uil convlte b

exploragEo e h deseoberta. Algumas criangas far6o sua exploragSo com ma

teri.ai.s coneretos, como os de Cuisenaj-re. 0utras escol-herE,o trabalh u, -

abstratamente. l,Ias os trOs 5 poderEo torrrar-se:
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Idaturalmente, estas poneas soluc6es sugerem al.l3rmas das possibili-
dades abe:rtas D,s erianqas que est5.o aprendendo a pensar desta maneira.

Para ser rftil- aos seres hurnanos, a16m do ponto de brinquedo, a aven

tura te6rj-ca eom mlmeros deve em al,guns momentos tornar-se uma aventura
prdtica da vid.a - aventura prd,tica nos assuntos eotidio.ros, do munclo en

que os seres, humanos vivem. I{uitos de n6s conpramos em 1i-quidag6es,
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rfeconomizand.orr dlnheiro que nem possrrimos ... UIag 6 certo cLue economiz,a-
mos dinheiro, pensamos. 0 probreraa aritm6tieo estd, certo. ...

0 que acontece 6 qu.e d.emasiadas vOz,e,s nossas f6rmulas nnatemdticas
deixara:l de' eonsiderar a situag8o total-. A solugSo de problemas torrrou-
-se fragmentad.a e pareial, e em mrritos easos taj-s soluedes puseram obs-
tdculos ao inv6s; d e llbertar os homens clue usararr as f6rmu1as.

Pense em algumas fdrmoirs matemdticas que fundamentam alguns dos,
atuals; arranjos, d.o mund.o. A slmples: correspdntl0ncj-a bj-unfvoca nos d,ird
que algo estd erra.do nos meios de ajustar os povos,r1o mund,o em retag$o
\ r.a alimentaqdo necess,d,ria. Demasiadas m6os rie criangas se estenrlem e se
retraem vazias. Demasiadas pessoas famintas sofrem em um mundo em que
eolheitas sH,o usadas eomo adubo e terras nEo sEo plantadas.

TORIVISIAS IVLA'IE]VL{TICAS PRATICAS

Na escola cada vez: c{ue dlstribuimos matelais ou pessoa$, fazOmo-lo
d.e ac6rrlo com uma f6rmu1a, e eonvid,ar a crianga a participar do nosso
pensamento 6 uma d-{vid.a que temos para com ela. Lristas fixadas na sa1a,
em que as criangas pod.em assina:r d.e ae0:rdo com suas escolhas palra. uma

d.istribuigdo equ0nime de materiais: e at-ivirlarles favorj-tas (corno usar os
balanqos,). trojas eseolares em cada classe ( Oe modo clue mals criangas
possam se'r envolvid as ativarnente) , com ta}des os cluais as criangas pos-
sam eomprar papel, ldpis e'braJ.ons'i permitem que elas gastem o dinhei-ro
de seus pais para comprar experi0ncias aritm6ticas boas e prd,ticas.

As criang'as. porlem ser,leve.das em ercursdes. A vida 6 t\.c> plena e

tH,o real quando um professor e um grupo de criangas planejam e real:.zan,
uma boa excursfio.

Hd, rxn granrle desafio na nova matemdtica. Hd um grande desafio se
pensarmos que arranjos novos e mals imaglnati-vos de nrlmeros nos ajud.a-
r'6o a pensar em arranjos novos e mais imaginativos de pessoas e objetos
num mund.o centra]-izado em seres humanos,e por nr.ais provocante que possa

FF
ser a Reoria de Conjuntos'es,sa e outras formulag6es humanas, deverdo,
eventualmente, auxiliar-nos a fazer algo sObre os dols conjuntos d.e pes-
$oas em a.mbos os lad.os do nuro de Berilim, por exernplo. Ou os eon$untos
d e pessoas :r'eunindo pod er at6nico sufici ente para acabar com a civillzal-
geo eomo a conhecemos. t 6bvio que neeessitamos pessoas oue possam,gen-
sar de modos mals vers6teis, se o mundo deve eontinuar. E hd probablllda
de que multas das novas prdticas em nnatem&ttea auxllien as pessoas &.pen
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satr de maneiras mais versdteis. Mas, em nossa admiragEo ao ver cri.angas
d,e primej-ro ano reali zando complicadas operagdesr num6ricas, , rtd,o es,que

g'amos o mrrndo centralizado em geres humanos. Estabelegamos anbientes
di"e aprend.iza.gem e curr{culos nos quais. criangas de primeiro a,no, de qugl
to aJror tEdas ale crianqas' possam se:r arrxj-lladas a criar a contlnuidade
signlficativa e necess6rj-a entre fatO::es concretos e arbsrtratos t6o cerr-
t:raLe & vtda hruaana..
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