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4 SSCODA OPEBASTE

peircopeDaeoer,a Da EtABoB.[gto uArrFiltrcA

l[Lehe], Heriget

.tlgurar aplicac6ct

Gep. If - Plgr. L25 - L52

1o 0onvr+o6eq . ortoffErfl.r retc{ticl

Pue rt tcr dLrclto d: exl.gir dor duaos notlg6rt . erprarr
Itrr t&nicet eorrcter c pr.cirat .B todo* cs s.ur trebelhor, / /
preetle princino asetegum,n-lhcs oa coahcclnontot Ludfuprac*vclc.

Pod,o hrvrr profcss0rer quc p.nstr quc u.pe louga frcqallr cLa d.c / /
togtor bartou & uE eluno pr,ra cluc.ltc oc ponhe, orpoutlnca.ucntr a

arcrs\rarr crgundo ag ooavonc6ce cm uso. I un Cmo dr. nosaa ordcm

equl3.c quc eoncjist3 .E. ercr qu. f sufieicato J.cr litoratura, pe,ra

lpmr'rd"or e ortografle. Os prios d,c GxprGssto d.cvcts sar cehr&ad'ss

por 01co. B6amoo, eB uatcn{tica eono cne linguagctr onda o dltad,e /
eruene-L n!,o sc coafirndr coE oa cnrelos de conposlgilo c de r.da-
gle. Eogo, rceol.vcr u.B probLrae, invcnter unl oolugd,o , ( wal.u- //
Brr6lx1'ao d.c una eonpoelglo qur dt un d.ltedo, r n!,o podc bac,tar L

oqulslgfio ttes eoavcng6cs d,r cscrlto.

E& vordad,cl nole siaplce s eltzcr aoa r,lunoe: ure dcfLnl.cf,'o

( rx. a ehene,-gc vlrtlc. ao peuto eonu! d c d.oLc l.ed.os retllfaies
coBlesutivoo dr nea figura) ctr una convrnc!,o ( rx. r a berra dc / /
fregEo pode eubetltuLr o .irt d.r dlvir!,o pertltive) d evo a* / /
rer,ltr r nlo dl.setrtide su eonprccadlda. I{uitas erlengae procurrou

conprGGndor o porqul dc une eonvcng!,o. SLo chcga,E & eouprecurder

o quc nEo podc existir, ll-cs tea nn scntlmonto dc lnqulcte;g?,;o, /
que I pon vtaoc r ortgca dee, diflcul&adce prnlfcetedac cn coas&

qil.lneh. Porqur u.Ee, eourro sG char5*couvr?.Senhuna axplleagI,o noc
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6 d'ado. A ctinologla d,o nonc't1{ e htst6ria tl&stc, Bes nf,o mos-

tre porlquc o obj cto 1.cva ta-l- noar.

Eetas eoigag, sinplcs, tr,o sinplcs quc tomoe qualquer hosi-
tlg[o e latnod,ua{-1as ncstc estud.o sI,o d o una iaportlncLa iasu*
poJ.ter. . '

0s el-st@as dc notag6,o, pcuaad.os o eonstrrridos pcJ-oe pro-
foesOrrs,, d,cvcm scr aprcrrdldos pelos e.runos, prlmciro eo6o tca-
d.o um flm cn si pr6prios; mals. tard.c, cer?l,o cnprcgrd.6€$ prf,& etr-
pr"luj-r eg d'escobertae feitacr Poie o +luno alo'dcvc invontar no*e,-

tepuee quc thc stcria.E pc*loaie; isto n6o 6 d* sua idad,c, l1o nao

ten uqa bagagom d.c conhceincntos autorl-ro|" una ta-l libordadc,

Qlrer d'c rcsto, thc 6 lntcrqalitado ru ortografLa. Un f1L6sofo, uB

homcn d'e lctrrs ou de ei0nclae pod.ra ercer up acologismo r BG f6r '
prreieol laB. a crtange d.rvo priaoiro adquirir o voeobiLC,rio sorr-

rm'tr d.oe edultosi 6 de pr6prla natcs{tLce oad.r e tred.1g6o a'es.-
gpna. r couprccnd,o entre Lni.cled"oao

Qrrendo un eistree d,r notegUos, 6 pcrfcitancnte ooustgr:ld.o,

lk goze du, quatro propl:i.d,ed.ca orguintrc:
1) I conplctq poLr suficbatraortr rLco p.ra ptraitlr tr-

pr.rau tod.o o poao{vol3

2) t horoglnmr ttrdol sr cLarir ou e{aboloe clo de lrrnr q!
turrra3i por rrcplo rls tOde,r al ].ctrer r @tr t0d.er ec colbtna-

96rr de 1ctrag.,. de elgrrl.Eor, obtids* *rgundo r L.Bl lrt c6

foIlnrglo3

,) nro 6 anb{guer erde d.rrd. ::td prdr 6.r corprrad,ido dc /
ur 16 nod,o, o qur nr,e I o eero, por exeuplor ao sJ.st.Ba usurl do

aotrglo dglbrice;

4) r l6gteo: r lci dc fonrgro do cisteae r eonh.rctde r prr
rltr ea@rrvar or rl,rreLg qnc o fonen rru lrro poocfvcr;

Queado rr.u sl,nar trn &ur ri6alfLeaeule petr{vrtr, a orlraga,
cerr. grrnder prtl,gor, tle grendcr qur mritcr rlam, rla alo a

eoanel.Btr drr,tr elblgi,ldrar copiLo, { re:th{vrr d.r vrr g du-



I

-":trr., "'j'r'r, ,' i\

*r-

fr dlvlttrol (dl,vJ'r[o partltLve r divlrlo por tsodldr) ladlorflrr

peill,r, orlangas, no8 3eu3 alcritelr Pga tnoio dO nrano rlnnLr @I

dolr Bortoa coloeedot ur rbrlro d.o outror

Er5 rlotrrae de notegler o aina-l, a seui olhoc (olhoa dr

rngr) fez pente de eoneoite quc lJ.l rrprtesrtt.

O ed$rgo d.e tonad& dc eoniciancle rrigide pcle notrgle arl-

rrnt*. eiadr o vrlor fornrtivo da nr,tur{,tice.

As Lrdo Ao sictsne de notagio pumnonto tlenico rnprcgado /
s. netca6,tiee, tOde sol.ugto faa intcrvtr freoc: orp1ieetlvesr tl-

rad.ec de 1.lnguag.D correato. Ptma.noa qusr p&re ogtas rtltines, /
er rxlglacieg, lob o ponto dc viete cle ortografie c siatexc, de-

veg scr tagbdn gr*ndrr, eglcra nun trabalho prcpe,rndo rrun& 119Xo

d.r lingu&gepo L'ou cfoito, nmhuna rtzllo podcrta cxpllcar porqust

brtceancatc, o eluno nrgJ.lgrnclenia a forma, alnd'a, quc t1c cgtl-

vcsa.. cm c1assc pera aprorrdcr e cxprtmir Bc,ljla pcnss.mcntoe. A l/

Latrendgtncle c0brc lste ponto dc vl'sta rrenifaeta o d'cscjo dr ,/

eentrr o priaeipal objctlvo d,o cnsi"lo.

S6 a, I+riuxge cltou o eur{tio quG e linguagcn natcmdtlee, prg

c!s. e eoulf,p., podc tmzcr eo ostudo A* l{n6ra netcrna.

Oe ncpua nancira, 1r&18 tardl, &3 eproxinagdeo qua inventa-

rGE p&ra cxpri.rai.r sGB pcasa.qcnto natcmdtieo neeecntc podor{o aGr

&prcej.adac pclo poeta quc sG soulta enn tod.s o educador, nae aso

eduira,fvcie pclo/ natondttcoC quc ee subetltulrd pclas notagEes

eoavcaeionalg.

c11-

2. 3nlai{pio dcg dl.ferelrcas acenluailaa

Alguuas apllcegOeo:

Para c reaL r poeitlvo, &E Cq[ven96es GnprGgadae c6s:

1) ( *ltt I rrn ntlmero rc1atlvo positlvo.

(-"(i) 6 un nrlners rcLativo nogativo-.

'\rf 6 o vdlor absoluto d.o us doe dqia ndacros prcec-

'l i,.;u.:ts E-"'i r'rif -0i c' f,i

2)

z)

dcntast
. 1' e.1 ':" . i) 1; .) :'ai :"11.

rli.i , ,
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vcJa.uoo agora alguns exemplos da dl.fercngas cntre nog6ce

vLalntras em apar0nci*,, nes rue n1o faa confusf,,o;

L) So cstudo do voeabuldrio d,e lfnguas ostrangeiras ou do

3-attnr oG alunes cneontram pa-lavras que n6o diferou multas vS-
zes mai-s de quG una letra e d.a q,uaI os sentldos silo muito afas-
tados. ttSS augrrsta Ber anzusta,r, - (Chega--sc a rcaultados eubli.-
Bcq 1)or caniniros estrgjltos ) - 0ste exe:inplo, multo comu&, a 1ma. f
formna e u&F) significagfr,o quc conv0rsr partieularmente bem a uosso
prop6si.to.

un rdpido lnqu6rito nos teuipeito pensar quc a metad e aoa / /
alunos So avantajados e outra netada embaragados par4 & cotrp&-

r^agdo d"estas palavras vizlnhae. Hd aLl una rc&glo pcssoaf , reve-
lada igualmcnta ao asturlo da lcltura pelo mdtodo gl-obal ou {d.co-

-vLsu8,I, EeB que nEo tenos obselnrado en matemdtica. Un cstudo //
tlestc fonOueno EaB d.lecipli-nas literdrias pod.erla ser aulto into
rc88arltG.

2) Difcrenga entra fragEo G rolagf,o ( rep,port) ; cstee d.uas ,/
nog6re trad's por infrlicid.adc rcprceoatagEos grdficaq nuito psr!
elde,c, d,e nod.o qua os eruaog aG espe.Bte.n ro aebcr quc h{ una d,i-
fcrcage rntrc cJ.eg.

h aua orlgcm nfrag?lon oignifica "pertc d.cr ou Eccperegl.o*.

-0. frag[o G, poie, a prr. d,o intciro, u.a ccrto nrlnero dr vl-
r.f tscnor quc lcsc inteiro: )_12 nctrEc

= 4 letrer
5 vlz;er

Mel r.rrregxo ( ou rerro?) { r crprceero netcn{tlcl dun* //
coBp8rlgf,,o foLte ontrr dues quantid.ad,oa concrotac; a. rcLaglo ia-
dtce qurntas veaer e quurtldectr Ecaor rst{ eontide ne. neLor:

12 a,rtroc r ^Effi- = i[ YCEIEo

So r aotegto d.as unldod,cs 6 conplote, dtnominadorcE e rcsul-
tedor Ludlcen ao dlflcrrldrdr o quc s.ptre uB8, freglo d,rrlg, reLr-
QI@r Eoso $o ot aunorad.@res *[e lguels, cono ao nosao cxrreploo
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5. Prlac{ple d,c totr].tdtde

Ne curso d.r uu trabeJ.ho, qucr soje longo e conpllcad.o o'
curto r erclarecido, exporto a uE lrro fdcil dc ooucter, o trlu-

uo ilcrro tcr I eade instantc r. 1d61a gcra] do conjunto, todo //
ocupado n'o Lcnor d,ctelhr. Dtste manoLra Ec anuncLa o prtncfpi-o

dt totelidad.c. Noutroe leruos, er and,licc d.c todos oa ceeos nfr,o

dcvc inped.ir r r{ntoac consclente d.e ncu conjuntot ,

A prinaira ucdida prdtlca quc 6 preciao tomer em favor der

crlanges, pe,ra lhc pcmitlr rpLlca,r Ostc princ{plo gcrad.or dc / /
claridadc, 6 dc oe torrn.cr cepazca d,c scnprc saber quantofi cesos

ilo possfveis,, queJ. 6 os que cs.t?i,o a tratar, qual 6 oua lupor-

tfurcfi cn rc1agI,o aos outros, c qual. 6 sua situagEo cntrc 01es.

f:rcqfl.ontcmontc, baste, pl,re atender este rcsultado qua es /
eriangae eprend.am a trabalhar, eob a di.reg5,o dc ulu profossov //
cuJo pcnea"uanto 6 claro e nctdd.lco; Gm fungEo ilo mlmeti-snor6J-es

podor5,o passar a pceqtlear catas. diretrlzes gorale. \hrand.o a. / /
quest!,o a tratar 6, aoe olhoe dc un i.nlcJ.ado, dc una ccrta cou-

pLcx1d,ed,e, { bon rGcorrGr & u.Ea notagEo aenifastando a estr:utu-

re d,o eonjunto. NoEso quarto exomplo abaixo 6 uma 1lustrag6o.

Sj.s aqul alguns exomplool

1) Oprreg0os stirples s0brc fraqlet: cneontf,slr-BG eluuos eEGr p&-

ra multipllcar d.uas frag6cs, transforna^xn.as ao Eosrao d.ononina,*lt

dor, prlnelranontr; 6 s, e.onfirgeo muito freqflcnto cntrc adigEo G

nuJ-tlp1.5.cag6o' Como, fina1.nenta, &Pds as d.ificuldadcs, elcs cr-

contrarn o resultad.o, pcn6a,In quc Cstc proceder val.c bcm ao outro

c fi.cya.m cepantad.oa quc cstg,o crrad,os. Para flxar definltiv&roor-

tc os d.lveraoe nacanisnos rolativos eos cd,lculos s,Obre frag6es,

cnprcgaraos os exercfcioe seguintcel

Probla$e !!: Dlo-se d.uas' fragOes d.cslguaie (para cada apli-

cags,o, o profcssor indiea os valoree nurnSricos d.estas fregUee).

Pargunte-ec: ,rf$;lf':i;*1/.\
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a) ad.iclorr6-1-ao,

b) subtra{-Ias ,
c) aultlplicd,-Iae,

a)Atviair a nalor pcl-a BGrroFl

c) a:.viair a mcnor pela. naior.

Na solugH,o de prlmeira apllcagEo, o professor iadiea o mG-

thor ca.mlnho para qualqucr um deete* cinco c6Lcu1os. Sorf,,o BGrn-

prc s,prcscntad.os na IEGBna ord.em afilu d,e qLuG os alunos descubra.E

quc 6 nals slnples c mais fdciL d.ividlr d.uas fragdcs una poJ-e orr-

tre que as adlclonar, ncssc easo em geral-r &B criangas tOm o scn*

timonto eontrd,rio. Sc estes c41cu1os d.cvara se fazer fina-lncnto

ern nonhu^u cef0rgo e rlpldamcnta, 6 portanto suito j.nportantc ob-

ter e perfeita eotrprecne.Ulo Ots raz6oa. qua cxpliea.m aE nuito gren-

dce. dlfGrGnges que os sopar&rEr lctco aqui sfi,o postos cn cvldencir
prlo fats d.r quc oe claco c&culos partcn das ncanas frag6cs da*

det, e es cxplicag6cs compl.etes evidcnclan uB autonatimo ecgo j

as neceJrlsno ess1ni,].edo. TIE gcgrrlda, oe no dccurso da eolugilo dc

un outro problema, un doe clnco cdleulos e0brc fragdce latcnrir,
o rluno o reeolocard nentalmcntc ne e'6ric bcm conhocida quc cxL-

gc obrrlgatbrienentc o d.cnonlnrlor conun dues vCros, pera Gm sG-

gulde o suopcadcr tres vOzca. Slse oportunld.ad e d.e torzrarFsc bom

ealc'u1ed.or rcrfl,o aunontad,aa nelc.

4. .A.s origene dc elrgunas diflcu-ldadcs eneontTad.as po].os, c]-unol

atacar dc rrentc o ponto d.e ,"u:."tarr";;';;"';'"";;;. ;";;""
p6todo dc se lratar d.e un& porturbagEo into1.ectua1..

a o a a a a a a a aa aa a t a o aa a a a a a a a. a a a a a a a. aa a o a a o a a ao aa a aa

0 verdad,eiro rcmddlo 6 nuitas vezos de revGr aB bascsr os

prlnclros elementog, quc sondo mal comprecndidos e na1 aseiml1a-

d.os, inped.eo t0da constnrgEo uJ.terlor.

Un cxcnplo a neditan nos 6 dado peJ.a cd.ucagfr.o nuslcaL G i tl
rceusi,d.a pela scguintc i,magcm gcon6trica:
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Une nontanha c$nica 6 subj-da por un caninho quc o aluno

p.reorre gira"ndo en t6rrro deLa. Estc caluinho eonduz ao cumc at6

aloangar , ne,s, d.urante t6da a subld.a, o vlajantc podc n6o ter

Obeo::rrado o aIvo. ELc aLl ehcga g@ sacrlf{ciO, 8'C o eemfnho 6

bon.

A rcepeito d.os livros, &Ia fes lcnbrar o nodo do um cduca-

d,or quc n6,o Gra profcssor, tsas conhecia bcm aa dlficuldadcs das

erlanga$: frOs livros cseolarcs foren escrltos por ad'ultoe quo

pcaaave.e aals aa gpinifr,o dle aeus Go1cg&s que no bcm da eriaJr-

g&. E por Les,o ,1uc elcs se,o nuit*'s vezee pcdagbglea.:aentc feI-

8O8,u r

Aeslnalenos alguuaa dlficuldades oncontradas pcl.os alunos:

aotagdcs c Gxprc6866s quc n6o s6o empregadas.

I) Mul"t1pl1cag6o eserita ao invorso: 2 x l1.u = zfu, qua.ndo QrrGr

scgUnd,o a teoria da nultiplicagilo, d,avc-sc Gscrevcrl

1}rn tonaclos 2: vezes scguldeg- = 22a ou llm t 2 = 22m.

U prceiso rcapeltar r-"t* conveng$o, em arj.tm6tica , pp;?a /

cnritar nais terde sdrias compl-i-ca96cs om d,lgobra.

2) C&leu-l-os em cadcla: L?dm - 4dm = 13c1n - ?d,n = 5dn - Id.m =

= )dn - !d,n = O. b\rltar que o sinal = esteja cntro quantida-

dcE d.osiguale:

LTdn-5d.n=15d8
a

ISdn-?dn=6d.r
5dn-Id.n=5d.n

5dn-5dm=0

5\ Falteo cm tlngUagcn tr*nefolrmand.o una, nogdo natemdtica:

nPe:rl pintan e caros, quc contorna o jaritie, o plntor te-

gg 40 nlnutOS. . .tr i r!. . . & qUentid,Adc d.c rendi6cnt9.. . B

4) Iaprcele6eor
It Um carnponle -somela trigo sObra utn cs,mpo do ?Ztn dc som-

prlnGnto 6.8m c[r largura. 'Jqantoe t2 *.*"ia Cl.e?n

,

r')

ln'
P,j

;r,
hkr,.'
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5) heunciado:destlnad.o Le erlangec dG 5 a,7 anos, i.ncimprcensf,-

va.L para nrrnorosoe, adlr.Ltoe: rEic &qui boltnhas do gtrda ile lufe

( o dee.nho nostra uo grrpo Ll,near de 5 bolitag). ELe oqui aa

dc JoEs (e deeenho nostre 6 gnrpos IinGa,IrGo dc 5 bolitas). ,lusg

te* rl.ser JoEo te nalr boLltas quc Trufs?n

End-orcrsan6s-sc e ef,uJ.tos, poclc-se obtcr *n trls rcspoatilf

nrgUintrc: 5 vlacr; 2O boliter; { vlzrr. Noma couc}uglo sj3{

qrle r,. difleuldactcc ooe.gal nuito c.do per& u orl.rnqas!

n0 pnrgo dr un notro de trlr: 2r50f,

Pmgo de tOde e tr'Ll: 50f
Ndr33o de r dc tr[er: 50 . 2r5 = 201o, poir dlvlclluis

freneor por fra[ooc, eehr-cr Latroll B vorded. qrt3 e 1ut@r Ao

Ilvlr (Ihrgot r Dxorl, Artthrctl,e - ga'tu ruporior -P{8. 19 3

,O) pr,r3 Golocr,r 3l1 cenrcllnetl eo lbrl.go, toat e. pncau'gXo d'e

tgqr1r;:, 6 ua1dedrt de tltvtdcrrd.o . do dlvlrorr Ilt lrto t ben fli
lnru.fleirlrtr p*r:a tvtter fr crfeness d! eoatiuruar 8 p.IxB&r qu,.

5O et 2r5 tte cEllr.rre. rr frrnc@l3 Bcte srpr.Irlo dr unidrd'm

rfio I ure ri.rpl.tfieeglol Lr,r ula oeed.Io il'e trro quc @ crrciao

l,rpGr lc erienger. Iltr[hor r.rta Bete^rs

Itdncrs dle r ctr trlrs 5I lrureer i 5.5 frpneor = p rtaor,

pois @ lctror. Ol t*f poator Lndiaen qne rrc fla rr.ur afJrfo
por rtdld* qur, nsutret ttrmol, ehrurco tenb& un, rdlrElo.!

r fraefonrnrnto clr 5Or or 215 plrtlr qur podrrLa der tmdlntr rt

rrutr & : qttc nranlteflrr Etr. aqlrt poLr coaflrls ratm rrlrglo

c frrglo, uls ae auter d.rster uetr96rl, lta Bl ocufur[o d,ot I f
rh,racn qua I etpr.ge.r.

?) trm elero c portuto clede en exrlp].et

600 aE-'
lrto I grevr ponqur d.e

1.ogo nede o indlcr, .
prrgede tbusl-vr.ntatt

ure prrtr o olJ.cul.o alo trt{ trmlaedo,

doutre pmtr, o rlruL d. _|B*},qefl1 I on-
'-,i'.ttlt i'i' lrrii

- 

".o=
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8) EljpetJ-g]e do un c1n&L dtntrs do ur pollrdnlol quendo r! p@-

Ltr8aio I ruito longo ptxr rrr rlserlto r6brc u-ne linha .6, I I
pcrig@3o para as criangas r.pGtir eo infcio d.a ccgunde linha,

.o atnal quc tornine a prlnclre. $ prceieo cnt3,o pOr o po11n0-

rrio rpb o fome de ura llnta ordcaedri., utendo cade lenEnto f
prcotdido dc un:6 rlna-l, b janaio CscroYcr dl modo algun ao

fin dr ltnha.

9) Notegdcs nulto abetrataa indlcedas por u"u profGssori o Qnun

cied,o .ra. rsdbre una ncreadorla r er obtlvc una rcduglo da / /

7r5fi. Eeonoalecl ee,stn,28? francoe. Qual cra o prcgo uarcad.o?n

O ed].cuLo ind.lcad.o fol: 288 francoe : TtJfi = ...
final-/

0 aluno vla qua o rcsultido'cra justo, nas nlo compreendla

porquG un tal rcsultado pudease t.ar dado. Egtava pasmad.o &o vcr

divtdir franeoe por fr ! A pcme diflculdaile C imposta b erian-

gs, qllend.o sc Eultlpl-ican cntre Eii cxomplol r0 prcgo da conpre

dc rrna nercad.oria valc. oe. 80f, d.o prcao da vcnda. 0 prego da con

pE,[ clinlnulda de scus 2f. Quanto valc a dj.ninuigfi.or cE fi do {ft

prGgo da venda?tr

Sr, reetcultieanentc, pode-se nuLtipllcar ee rrJ.ca6cs rntrc

eha, isto d nulto atrstrato sob fc:mae dc f,:

(8of dr P. T.) , (4\ = IrE d,o P. Y-

o nu).tlP1.l-

cagfr,o

5. 0o opcradorer

Chenen-qc tropcred.oraln oa e.lmale lnd.l-sendo quG os clcnon-

tos, colocad.oe L coatinuegtro ou inediatagente ediante, eflo par

re. gubaotor & uE& opcrag[o detcrnj-nade.

Or priaeiros opcrad.orcs oncontrados pclos alunos 's!,O as /

*laais 6er opcrag6ce funda,montais. Couo o eJ'etcna quc tlcs' for

lttr aflo 6 porfclto G provoca confus6ce, vale e pcna analle6-Los.

E*acrriLo a notageo -Z- no 1-ugar dG Zfi tvLte-ac
roo

ds* 6, o quc frcil.l.te e eouprccne$.o.
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+ neLg &ugcate,do dc

t.ffo DF- EDu"')\.
*5'a' d*,s'. 'Ll

i,nnnn .:'Toi:it{li Dl:

-Jlf4 If i,l,r,,lr-:*{a+r,rgw-;r+r'r'-'

I

Adlg'tlo

Subtragfio - EGrroB dininufdo dc

lfluJ-t5.plicagEo x v$zcc nultiplicado por

Di.vis,S.o i divldido por

. 'Icp-sc o hdblto da 1er estes slroLst mais, mcnoa, vtzce, C

d.ivid.ldo, o quc nfi,o 6 homogtnlo, cono mostra o quad.ro aeim&. fr

tapbdm uu aistcma encompleto, porque hd. pcl,o mcnos, d.Eis divt-
adcE fund,a.acntais c ffrnda.racntalnentc difercntce. Destc fator oB,

d.oia, pontos slrporpostos., rcprcscnte^f duas nog6as d.1fcren.tes, /
foruando anb{guo. Sstas i.naperfci-gOes fazom crar quc h6 sbncnte

quatro operagOes fuad.anentais, o quc 6 falso e orlglna muitos

CfllO$r

Jd vinos quc ( fL. 2) un sistema perfeita.roontc eonstnr{do 6

eonpl.eto, homogeneo, s.cm a.Eb1g[idad.a c 16glco. Proponoe, o siste

eegeintc que n6o S lntcirancntc honogenco, uas, quc tom grandcs /li
vantagcns por relacicnar eo pracldontG.

19 franeos + 4 fnancoe = 27 francoe - 10-ec 19 fr. pale 4 fr.

' isua1 a 25 frencos

19 francos - { francog = ].5 francos - Ll-sc 1-9 fr. eenos, 4 fr.
lgtra1 a 15 franeoe

19 freneoa x 4 v&s,cs = 'f6 francos - Il-sc 19 fr. tonado 4 vt-

aoe J.guel a T6 frencos
a

18 franeos ! 4,5 francos = ! francoe - ll-Ec 18 fr. .uitet 4r5

fraaeoa 4 v0zcs

20 frencoE : 4 rlzcc = 5 francoe - 1l-ro 20 fr. pertllhrdoc orn

4 prrtoa de.o 5 francog

Estrs clneo ctlcu3.oa foraen l- *t*lnl d.o baor que ec ert

rilg8,$ ecr1ri.LarLa^u, rntca dc eoupletar por cl.et E.maE. Ohll:r-

vlr qu. ceda ndncro I coguJ.do flr urinonc, B.L rrecA1o, o qur ,/

forge L refJ.ufi,o e shplifi-ee fi.nalnrntr, porqu. crbr-m Ertr-
,,

pra o,qu. r. drve ech..r eoio roouLted.o. Pere lad,icar un adnero

lbutreto, berte feaor *rgrrir dr pe1evr., sYlsertr. Yrraaor mtl,s
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que distia6glr r,3 dus,s d,ivlo6r3, prtpars I. r3sp.ltar r dlfcr3a-

gr .ntle rrlrga,o c fregIo.

crrtos, livrosl clsncnt&roa latroduaen e dlvl-sa0 eoBo IIE3' 8'

rci dc subtr&gocs . Bxo eoLo e oprrag?lo iavcrse cla nultipllcap-

gIo. DietingucrrFac s,s duas ttivirocs lntrod,uziado ilure opcregoos

dlfmcntcs, eoao sc vl:

1) e slrlc cle subtrag6rn cxp1ice nuito bem a dlviElo por lcd1-

dl, lec alo a. Brrtitiva: rB francoa I ur, = ? vtaes podr-sc o!

eltov3r 3ob s. foraa'dc subtregflos, porqlro st rlrva artlo oe frau

eot e. uls oonr, crcpre$s& cla francos;

") 
e oporegao inversa trpllca aui"ts bom a d'f.visto pertitJ've G

a, por nrdLde: 29 francos : 4 vlars = ? franesu tora*nilo r CncoB

trg rrr urlscrs dc fgneor Qlr3r toaedoe 4 vta'cr, dlo 5 frencos;

I r pertltLva," LB francos 3 4r5 francor = ? v?lzcl toraando e clx'

egatrg ga3tee; vlzec * ,.io.oa aotr& rst{ eoatLda ne grand'c; 
'

D por nodid,a. Ure n{rir d.e nultiplicagUce fcltee e ttllo d'l ca-

rrie di o rosultado Proeuredo.

A prtnci.re csu3e & oaliner Lr crienainhen por 1rL natgiel

eone.rttor. f qlrc ut objcto podc r,lr divl.dido, Bertlds u 29 pr

degoel 4 pcdegor., ? prdegor, n.,8 qu. uI ob j eto nlo pcd'f CGI9 p3r

tldo an eon@s, de 2 pcde4or'; ex eutrot tkeos o d'lvls'er do rue

rlivf.rlo perbitive 6 rcuprr nrior qu,c olr GYol!'tualnontc igrrel I

?, tes auD.ea leisr quc 2.

Suponoe a.qui tr0E' vcrdadcsl

o) nre dLvirss pertltive n[o rc podc fe,z.dr por uE nrlmcro B'nor

quc &L!;
b) tlEr clLvieds por nodide eonpara duee quagtidad'os eonerctns c

sGa rclxlltfdochlBa-8G quoclcntcrl *uu nrlmcro d.e vtz'con' &

].a-,tirr quoticas, ou quoticq s'ignlfica ngggI!:lE v-}zcsI c s0nen-

a divie$o por acd.idr tcla up rcsultad'o quc sc pode cha'uar, /

todo rigon, um quoeientr;

e berra horj.zonta-l indlca quc tlc pr9"i1" fazer uB& o1l o1l-

tre das duss' divioOce ci.tadar'r 0B cvantualncata, uae outre

tc
e[

e)
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rtnd.o.

Se cscrcvcrros noCt=*pl.oe de diviodo pr ncdid.a c d.c diYl-

r$o partitiva cm colunae, obtcmos una rclagf,o G ulla frag6o:

Porucd1d'e:I8fr34co8:4,5frarrqoe=4vtzcs;@-oa
,415 francos,

vlzos - Re1-eq6,o

partltiv*: 20 francos : 4 vCaGB = 5 francos. 20 fr-ancoe - 5 fran
4 vtzcs -

ees - *Fragfi,o

Para uaa rc1agflo, a barra horizontal 6 liita *contdlntr e paF

re une, frag?Lo $partido GE'r ou Fs0brct; lsto pemlte p$r en evi-

d.llncie una nova d.lferenga entrc relagf,o G fragH,o. Sc auitos alu-

noa tem tondencia a confiradir cstas dua,s nog6es, as d.eflnig6es

quc sc oncontra.u Ro6. acug tsanuais. edo em parta responsdvet$.

Una obserragflo ainda antes d.a resumj-r esta primeira partc'

frr{sero d.e nctros d.e tela: 50 fra.ncos i 2r5 francos = 20 vC

EGs, portanto 20 m. tsta 6 o mornento da chapar a atengf,o, crpli

ca.nd.o: htantas, v*aa* 2r5 francos cst6o contid.os GB 50 franeoe,

tantac v&ecE, hd i ectro de i[c1a na pcg&, portanto 20 metros. *

IEto axprlue noutros t$1tnos, e iguald.ade d.c duas relag6ee.

En rcsunt: '; |,".. t. '., .. . : ,.1 ,j. ij

Adigilo

SubtragEo

+ aal.e aunentad.o tic

- BCIIOS d.ilainu{do da

Itul.tiplicagdo x tonacto nrltiplicad'o por

Slv. pon nedtda 3 cont6m EcJ.agH,o

,' E partitiva t partldo eB Frag6o

letc priaclro aistena da base 6 destinad.o Ls eriangas dc I

6g 11 oJloEr Pcla prdtlca temos estabelecld.o que lsto perurltc ao

aluno nclhor caber e que C feito com o sistema habitual parcecn

dO aatg, oJ.aplee. S$bre este ponto ebnentc, e' crperiOncia de con

troLe nilo p0de ser fcita: para evitar o emprego d'e u-m siaaL que

oe profcss0ras n6o conhecem gcratnenteua6o lntrod.uzimos o sinal

d.c Econtdmtt (tr0s pontos superpostos)i os pals dos alunos ta,n--

U& ftcaram nuito espantad.os*clEl?ErEparecer 0ste sinal, porquc
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nelca n-ynca,'tinhan felto na<ia com is,soil! Precise.m ent6o que nog

graus prinlrio G sccundd,rio, ol resultados eajarn catisfat6rioo.

A partir'doe llanosrd preciso qu€ oa alunos comocem o sstg

d.o d.a nu].tlplj-caq6o c da d.lvisflo gcncraJ.izadas, " rm pouco laals

tardo a d.a nultiplicagf,o c da dlvlsdo ffsicae. Estes quatro e6L

culoe foman o *i.gtcna eonplemcntar3

I) Iultlplicagf,,o gcnora-lJ,aeda: t0das aa unld,a.des s6o suprinidacs

9 r42 r 0, 64 = 6, 0288

H?[o 6 portanto quaLquer c6leulo que d.evc eor &!9IPE9!34!

cn firnglo &o tcxto nctcnd,tico oad'c elc ec coloquc.

2') Dl.v].EE,o generalizadal todaa aa unidad,eE e6o euprlmid.as. A ir-

to ec dcvem poriento una rclag!,o antre nrfuncros abeolutos, rcla-

g[o a lnterpretar cono dlviedo partitiva ou por med,ld.ar confor-

BG o ooatcxto.

5'0288 : 0164 =9142

Proeura-oc aqui j.n anlmcro que eultj.plicado por O ,64, de r..

510288. 0e, tree afmeros sdo ant6o cxpre$sos sem fulidadcs' 0 di+l

vlsor podc ser s,go?arqual.qucr ull.

5\ $ultip1icag6o f{sl-ca: 5r5 kg . 6r2m = 21'7 kgm

I u.u c61eu1o firnd.ado sfibre urpa ttafinigdo das unidades.

4) Dj.v:.s[o flsj.car I4r921 re : 4r5 a = 5147 a/s

ileta d.ivisfi,o crla as unida.<l.es d erlvadds.

letc aistema coaplernentar 6 t6o bem empregad.o que o sistcma

d.c baso 6 nais aqguro. Con os, doia, fornars ao todo 9 operagflcs

fundanentais.

A pr{tlca da dj-vlsEo d-eten freqflantoasnte os: elunos. Ao ob-

sarrrar que seus Llvros contein boas couaas que 01es nf,.o emprcgal[

miulce,cmbOra eabendo que existem. Ex.: Na divieIo ?J2 z Tl = ?

obsarvan-ec-d, que ?? cst{ nals pcrto de 5O que d.c 20. fu vez d.e

d.Lzer ncm 2L, quastas ves,es ln6, nn, para, obtcr rlpiclamente o ,/

quociente, dir-s,G-6 oen 21 quantas vCzcs hC, 5?'. De outre par-

tor rped.cuoe estabelecer que 6 nclhor tracar es ualdades que os

va.Lorea ps,re cxp].lcar a srrdan;;-u" v{rgura:
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4r7+fi Or46f = ? rtace; scrd subetitufdo po* h5* 1,46o =

=? vtzcs, do ta.L nancira quc a,$ fuport8nclas cm qouparagEo n[o

troca,n. Conparando 4!l5f a. 46f, acnescctlta-se una d.ificuldadc su

plencntar para as' eriangas porque as inport&ncias fieo trocedao,

ncssc caao os ad.uJ-tos aeha.Er esta foma muito si.nplee. ! prcclso

porta.nto trocar os ndmeros a aB unidades e obter assim ai lnvarl

abili&eite d.os valoree.

fu face das; frag6es, relagdes. e porccntageo pod.cmos ainda

f.a"z,et quaisqucr obscryag6 es r

I) Etimolbgica.nenter,** fragEo 6 uma parte ilo,um tod.o; ela n6o

d,everla portanto janals 6Gr Bupcrior b unidade. E bom atralr a.

artcng6o das criangas sObre a axtens,Ao dada a esta palavra Gm

natanC,tica.

2) A tcoria eoripl.eta das operagOes sObre fragUos dcverla ser re

fcita cn {Igebra eon u-ea notagso literalr porquc os'valores {l

nundri.coa ajuda,m demaie o aluno cm arltndtica; nlo pode entre

trctanto tpmar intciranentc consal0ncLa dae propriedad.es GItr-

progad.as. l+oJ.lamentc, o tompo d.eixa freqfl.eatementc pera refa-

aor tstc cstnd.o ol fira0or oo momcnto Gm quc elc 6 vcrdad.cir+

nento rtttl-, isto 6, aos 14 anos. c ualo.

Un. trrO correnta 6 dc cha.uoar 'rfragEon u-pa rolaqEo oecrita, /
por mcio cle uma barrc horiaontal; cxemplol

r$lpnlulr ca frag$o irredutfvel a rasso ou relag$o scguin-

ter I L/12 6"

lL/N" = I6e = zt& = 
AAt' 

e.ste rlltimo va^ror 6 talrb6m uma rora

gto!

4) Paria ser lntcira.mente claro, 6 preeiso sGmpra voltar, noYe'-f

aentc he daflnig6e,s, saguS.ntcs: Uua relagdo 6 o quociente de,

duas, quantidados concretas d.a mesma esp6ci.e; Bste quoej-ente

cxprlmc quantas, vezo.s, uaa das quantid.ades est6 contid.a na oI

tra. Una fra-;" ; "*a qua.ntldad.e 
joo"r**"' I,enor ou nals not *-

unidadc concreta omprcgad.a_ e obtida por um s.aeci.onanento dcstar

7\

n
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fLtlua.
Aesiar 5 fi 5 una relagEo e ( 5# dc 40) 6 irma frag6o. llestc

rllttmo axcmplo, o scceLora,mento 5 dado pela relagfi.or mas 8. cx-

proesf,,o antre parentoeas 6 una frag6o.

5) 0 problema segUinta dd como exemplo o l1r6$mo aifuero I Prlnsi--

ro cono re1ag6o, d.epols como frag6o:

Un tarro d.e leite estd ehei.o stcessiva.mente com 6gua , de-

pois cotr leitc. Un litro de leite pcfia J-rO72k6. 0 p&so d.O tarrc

chej.o ddgua 6 ts 7r6666kS\;c ehal,o de leite pcs& 3r755kg. Pcr-

gunta-se:

r) o.peeo do tarro vazio,

b) o nrlmoro dc litros que pod.e conter o tarro .

Solugf,,o:

A diferenga total 6 dc: 5r751kg - 5t6666k,9 =

A d.iferenga pareial calculada sObre um litro

Iro52kg-Ikg=oroJ2kg

A raragao d&esco pcsos 6r ?ffi = 2r7 vozes

Conterldo do tarrro:]kg . ?r7 vezcs = Zr?kg

P0so da, 6gua quc cnchc o tarro:
, Lkg . 2r7 v.iE,Gs = 2r7kg (Fragao)

Ptco do tarro vazio: 5t5ti56kg - 2r7]c;g = 01$556kg = 96616g

0 nrfmero decimal 2rJ pode-se ascrever fB " entrar no tcxtq

d.ascnpenhando frrngdes tlc fragfio e d.o rclag0o. B o quo tste / /
cxcnplo'devla mostrar. A naturcza d.essas d.uas nogdes sendo di-

ferente, a notagEo iteve revelar.

Alguns profe,ss8res terfi.o hesitag6es antes ile introduair no

Beu onglno d.e n{tldas tlistingOes entre frag6o e relagfi.o, eomo

cntre, divlsg,o partitiva e dlvis3[o por medida, para scrus alunos

aais jovene,

[$dae as criangat, qua]quer que seJa sua id.ader praferen

urn grand.a nrlmero cle nog6es simples e bem coupreone,{veis & uxa ps

qrtGno nrtnerer,ic arnad.ilhas anbfguas e vagasr {titt quais 0IcE n5,o

ralharn Ja,aais cxpli-ear com T@fffia. O adulto bcncvoLcntc crC

0,0864kg

6 de:

(Rclag6o)

(Fra96o)
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feeilitar'-Ihe a tarefal -r.lrl.tgf,1n *c LrctreAus{-Iss xtu ltbl,rl,n.
tr dr a*lor niltfp}orrtcLr eoro .r prcatcllllter ellpJ.itrtreeg6rr

qer Lrotrodln o ospfrd.to i! enrso dr fonrglo. tc I corag;#-,
rrdtdsd.r* frer e faec, qua? nln arnhure eleforragEo arbltr{rl,r,
I * rtttmd,tr'(gle fl.uehcutr epndur m nrd.rplo:n . €lotso tef. ao ]E-

cer80r

Pa^m podcr dLet1.ngulr, d prcel,oo tcr I aua dlgposlglo rue

notrglo gtrc obJctlvr es difrrongts. Jl s d.ou.oc, uer tcb.Eol {,tiI
d.t ncsrrlrtos,r n&r 'Er& t|Bs efl,r dc fl]rer I vl:te, do eonjunto.
D1vLrflo pe rtltiva: ItSr5frrncoe t. Z vts;ce = Br75 freneos;

Frrg1o 1?.5 francor - 8r?5 fiar.

Divlrio por nadld,e: e ,f{rio r 4 !r. = fe , A5 r3;Ie 
zee

Erlag1o 5lI =1}!g _ 15125 vlsorOr4 litro

Goas Lrts i{ rro o caco no. n@aaor outror rxcnp}or, cad.a anlnaro a

refirido d,c nrn palavre, ro3tenrtJ.zgfi[o egts. qua tcn grand,ca vE&-

tqenr ur pr4tlo*r
Ii,hfhr a-Lgups penaa quc . s:i-uaJ- {e c-ontj.d.t (} pontosr su.

porprstrc) a$r 6 ind.iepene4pel. Eh ,teil,r Grsror cvite nne. crnftrsll,

grayo, e ecria nr.t'i * i,ntercssante intrrl.ualr a 'u.r grTd.e arllerr

I'e erfung*a para faaer c lrr.ra d.c sua reti1.lda{e at6 aos 1I ou 12

enos, u.tllLd.ed e ta qual a,!,t LuvLlanos porquc pcrnite L crLange

{o cetl,sfascr srrn. EecegsLdLadte Lc e1atreaa.

toirs os d.nals quc eupregelles era,ul relatl-vancat'e reccntas

aed.a oc oplc a, quc . eistor*. hebl-tua1 scjc conpletado. 0e stnais
;l G - frrar Latrr&urf,d.te por fltitre;ra.r cl I{Bg; os sigais r e }
trnr &aeort cr I5??i *nantr ao sLne-1 d.escontil.o cn : fri erpf,c- -

6*r trnr StttryJrn lesa.e L955. Sua introlugfio rjul.ava te jovens

c perritte le vrf.tar Is uogees sLrpS-ce pqra. d.cfinJ.r r*ts tar{.c

tieilfo c lalecIro


