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etz
' : "0 Problema dos Problemas Matemdticos" & o trabalho apresen~

tado em "Arquivos" ne 6.
Consta 8ste "Arquivos" de algumas das pesquisas realizadas

% por professBras-alunas do Curso de FormacHo de Técnicos‘em Supérb
visto Escolar de 1962, Grupo 541, e

Traténdo-se de estudos de grande interfsse e significacHo pa
r& o magistério primirio, resolvemos divulgar alguns d&sse& trabg
lhos elaborados por 8&sse Grupo;

Oportunamente, publicaremos as pesquisas restantes,relacion§

. das com o referido assunto,
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~ PROBLEVAS

: Bety Coiro Dias
QDU S Funice ILieite Silva

0 estudo do assunto surgiu de uma dificuldade apresentada pe-
los alunos de uma professbra primdria em relacHo ao que ela denoni
nou "defdcedbneia no racioefnio de problenas”s .

A professBra~aluna Eny Gargaro da Silveira foi a relatora do/
fato que surgiu por ocasifo de uma reunifio de professdras durante/
a prética de Supervis¥o, num dos grupos cscolares da Capitale

Resolveu, entfo, a praticante planejar os "passos" para auxi-
liar a profcassbra prindria, tendo antes sc documentado con materi-
al das criancas,

Apresentado o planejanento, a professBra D& 0dila Barros Xavi
er achou conveniente pd-lo de lado, inicialnmente, para langar o as
sunto 3 classes _ : Wl

0 estudo de problenas na ¢scola prindria se¢ inpunhas Surgira/
de una situagHo rcal de vida e, agora, evidenciava-se a necessida-
de de una tomada de posigHo da classe con relac%o ao mesno.

Antoriornentey uma professBra—aluna j4 nostrara interfisse pe—
lo assunto, o que levara a professdra de DirecHo de Aprendizagen /
da Matemdtica a indicar-lhe a leitura do trabalho da amtorim do 4
professor Waldecyr Cavalcanti de-Aradjo Percira sBbre a resolucto/
de problenasy para infeio de un estudoe Era ura solucfo parcial e
individual, : . :

Entretanto, agora, a apresentacfo da dificuldade en problemas
na Prética de SupervisH8o constituiu un alertanento e t8da = classe
sentiu ‘@ necessidade de iniciar un esbtudo sério e cuidadoso s8bre/
o assuntoe .

Assin, tr&s nonentos narcantes assinalaran o trabalhos
12 - Aproveitanmento de uma situac®o real surgida numa classe de es
cola prindria, dentro da Prética de Supervisfo. ¥
22 — Tentativa de aux{lio por parte da supervisorae
32 - Tonada de posigHBo do gmupo en face da situac8o problendtica /
apresentada,

0 infcio de qualquer trabalho, gqualguer pesquisa, qualquer a-
tividade, exige a realimacgf®o nrévia de una tomada de posicHo.

J4 gque, cr face de una necessidade real surgida durante o tra
-balho de prética de supcrvisHo, estamos interessados no assunto -
Problemas na Escola Prindria, teros de pensar, naturalnente, em es
- tabelecer qual a nossa atitude en face da quest®o. : "

Recebenos orientagMo e indicacfo bibliogrdfica de nossa pro -
feaslra de Direg¥o de Aprendizagen en Matemdtica e Prética de Su -
pervis#o. D. Odila Barros Xavier, e, con os elenentos de que j4 es
t4&varos de posse e mais os adquiridos recentericnte, acreditanos p§'
dexr estabelecer una atitude inicial, orientadora de nosso trabalho,

TOnata de posicHo :

Tendo en vista una s# filosofia de vida, os objetivos do ensi
no da Matendtica na Escola Prindria, os fatBres bioldgicos, socio=
16gicos, psicolégicos e diddbticos en jdgo na educacgXo, bem cono a
realidade brasileira, deve se realizar todo e qualquer estudo no /
canpo da direg¥o de aprendizagen de riodo consciente, sen que se
perca de vista a complexa estrutura de qualquer problema situado
no canpo educaciocnal;, n¥o devendo constituir excecfio a isto "o pro
blena dos problemas!, | : .

O professor n¥o pode realizar seu trabalho sen ter no¢Ho rui-
to clara dc suas finalidades, sen saber que o homen, cono pessoa,/
sé se realiza en sociedade, ser: conhecer o biologia e a psicologia
do educando, de nodo a poder ajustar sua téecnica e arte As exigbne




@ine dosasa hiclogia e dcsos pedsslspgia, vorm-osnaylire-« Diddtica /[
para poder possuir eesa técnica o cssa abbey o espirito eientffico
que lhe falte para que possa intitular-se, realnente, un educadeors

Una direc¥o de aprendizagen que deixe de lade o conjunte de /
fatdres que intorferor no prodesso cduentivo, pars preocupsr—se
eon un oubro detalhe, sendo unilateral, ¢é conpletarente falhas N¥o -
8 possivel o estnelonanento g aspectos nais gvidentes, ou a orien
tw@§o~éega,e.to%al por estudos jéd realizados mas que se gjusten al
dutras realidsded que nfo a nossa.

Pode-se; sin, aproveitar rnuito da opini¥o, experilncia e estu
dos alheios, quando berr fundanentad@s, nas con una adaptacio s 7
nhssas necessidades, una selecMo do que nos f8r dtil e elininagHo/
do gue n¥o cabe dentro de nnssas concengles, :

Por Bodos @sses notivos, n¥o doven ser adotadas solugBes pron
tas para probidenas nfo estudados, pars assuntos n#o pesquisados, 7
com base apenas en conhecinentos tedricos,. :

... Consideracfo final
Tendo en vista o que atW aqui foi dito, julgaros ser o que fi-
cou exposi@ acira a atitude que nos cabe bonar en relagZo ao assun
to que desejanos estudary : ; : %
Poderenos partir, para 8le, de urt ou de alguns de seusg aspecw
tos, sendo necessdrio, cntretanto, que tenhanos a indispensdvel vi
sfo global Aa situaclo e o espfrito cientffico de pesquisa e estu=

£
J

~do gue a eonplexidade do assunto exige.

QUE E UM PROBLEMA? ¢ Ingeborg Stracke'
LLGUMAS CONSIDERACOES

Apde haver traduzifo o capftulo sdbre "RESOLUCKO DE PROBLE}
MAS EM MATEMXTICA de KENWATH Be HENDERSON e ROBERT E, PINGRY - .
YHBAR BOOK N2 21 - P4gs. 228 - 269"~ e escutado minhas colegas,
faco as seguintes consideracBes:

-le Cada vez me convengo mais que o ensino das diversas'dise
i "~ ciplinas do currfeulo primirio deve ser globalizado., NHe
e podenos separar a diregHo da aprendizagen en natendtica,
' da de linguagen, assgim como ¢ diffcil separar a resolu -
¢lo de problemas cn matemdbica, da resoluclo de proble -

ags el geral,

24 Se un dos objetivos da natemdtica é promover a imtegra -~
g8o sécio-ccondmics do individuo, ent¥o deven ser desen—
volvides na eseola, problemas que braduzam situag¥os re—
ais, eom dados fiéis,

3+ B muite inportante conpreender que um problena para ser/
realnenbe un problems, deve conter uma BituscHo desafia~
. dora para o0 aluho, a qual o obrigue a nensar,caso contrd
rio, é ancnas, um exercicio, ou entio, un enigma, que po
de cdusar frustracBess :

Notat
A traducfo do mencionado artigo serd publicado, & parte.

, ~ PEWSAMENTO RELACIONAL ' :

A tradueBo do artigo "0 DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO RE
LACIQNAL" de James Mursell eri "DEVELOPIENTAL TEACHING" serd tam
bén publicado, A partes. S
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Bety Coiro Dias

quer pessoa’ que se dedique ao assunto "Problenas" veri-
ficarda inmediatamente, en grande nimero de autores, a tend&ncia /
para tratd-lo apenas como "maneiras mais préticas de resolugfo"/
ou "como resolver tal tipo de nroblema™ ou ainda "como levar a
“erianga a tal tipo ideal de solucHo". ;

X Isso, porém, n#o satisfaz una tonada de posic¢Ho que leve /
en consideraco a psicologia infantil, jJ4 que n%o sHo respeita—
das as diferengas individuais; n%o satisfaz tambén as cxiglnei-
as da Diddbica, j4d que a crianca nfo é levada a comparar diver—
sas solugBes e a escolher por si, a meclhor; nfo satisfaz, enfim,
os fundamentos de una educacBo con base na filosofia de vida que
adotanose. ,

Serd necessdrio, para que haja esta satisfac¢8o, um respeito
e una observlncia totais dos fundanentos da educagdo, bem como [/
un conhecimento naior do assunto que deu tftulo a Bste trabalho,
ou seja, o infcio, parte integrante e encerramento.dentro do as—
sunto "problenas', : =

; O pensanento relacional & una potencialidade do educando /
que, una vez desenvolvida, poderd levar a uma constante aprendi-
zagen verdadeira, através da compreensfo, da vivlnecia, da experi
éncia, da valorizacgHo dos aspectos novos ¢ n¥o da repeticBo meck
nica e despida de significadoe =

B inestimdvel o wvalor da oportunidade de realizacHo que se
d4 ao educando, pois a personalidade de cada un possui caracte-—
ridsticas préprias que poden revelar-se pels criagfo, oferecenda
a seu possuidor ocasifioc de realizar—se plenamente.

Un trabalbo diddtico que leve en considerac®o o pensamento
relacional nos diferentes graus em que 8le pode existir em cada
un, seria grandementc beneficiado nor essa oportunidade de cria
¢¥o dada ao. educando. : i

: Marseell considera o pensamento relacional cono a linha nes
tra do desenvolvimento nental ¢ demonstra ser 8le narte integran
te da vida humanag:em todos os setores, comecando desde ruito ce
do a manifestar-se. | ' ' i

Desde o momento en gque a crianca, pequenina ainda, comec¢a a
perceber que uma coisa ou colecHo & maior que outra, temos as [/
primeiras manifestagBes do pensanento relaciondl. -

Mais tarde, verd que um objeto estd apds outro, que algo &
6 berceiro a partir do fim ou do comnBgo, que 1/2 & igual a 2/4,
que a linha reta é o caminho mais' curto entre dois pontos, numa
congtante conpreensfo de rclacBes. Isso, se unag diregfo nmal fei~
ta da aprondizagen da Matendtica nf%o sufocar suas aptidBes nabtu—
rails e, encarcerando-a na rotina sen significacHo, acabar por £
conduzf-la para a avers#o ¢ a n¥o aprendizasena

TusPram rmuito ber os sentimentos de ruitos, ante & inposi-—
¢¥o de determinadas solu¢Bes, os pensanentos de G, Polya, grande
natemdtico hingaro, professor da Universidade de stanfold, nos’
EE,UUe, quando ainda era estudante, transcritos no livro "The /
Teaching of Mathernatics", de¢ Raleigh Sc¢herling: '

"8im, a solug¢Ho parecce ir adiante, parece ser correta, mas
como & possivel inventar tal soluc®o? Simg esta experifncia estd
certa, isso parecec ser um fato, nas 0 se poden descobrir tais
fatos? E como posso inventar e descobrir tais coisas por nim mes
‘mo?" Bsses pensamentos do entBo jovem estudante podem ruito bem™
ter sido o gérmen do futuro grande natendtico, pois constituian
un desejo, una necessidade, um inter@sse na resolucfio de algo en
que certamente foi empenhada t8da una personalidades 0 resultado
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~-gia em nenhun dos asnpectos do

walfum
teria de ser una real e efctiva appdfiTwacen.
A Matendtica é a disciplina/fe

ipode o¥videar a-Paicelo—"
. gucativo, nas principal~
menbe en Matendtica. Sendo o elacional e seu degen =

volvinento algo que envolve

"0 comportamento relacidfia 34 .
nae B un dos caminhos normais Quee®S honens seguem para a resolu
¢fo de seus problenmas, &, e si mesno, um processo de esclareccis
mento através do qual a pessoa se Orna mais caraz de conduzir -
—8e na vida e enfrentar seus desafios", diz Mursell. :

A evolug®o do pensamento relacional & continua e o+ comporta
nento pré-numérico do tipo relacionszl nanifesta-se cedo. i

O problema da Bscola Primdria & possuir um direcfo de apren
dizagen tal que se constitua na continuacfo dfsse conportamento” -
dentro de unma sistenatizacBo e de unm desenvolvinento Progressivo.

Bstard realizando isso guando, por cxemplo, considerando as
fases da contagen, procurar proporeionar B cri: ¢a oportunidade
para que ela chegue Y conclus¥o de que mimeros nfic s®o nones Do~
ra coisase

] H4, igualnente una relagfio de progressfio e der significacfu
guando & crianga vai da contagem nara as operacess

esta, tanbén, a razfo que orienta a direcfo de aprendizas~
gen para a adicHo antes da subtracHo,pois a crianca estd habitu~
ada a "eontar para diante",isto &, con direc8o aos nineros mais /
altos, ;
' As operacgBes, naturalnente, envolver um nfvel mais alto da
integrac®o, principalnente no brabalho con colegBesa '
‘ Assin, sonar poderia ser definido cono juntar colecgBes,sub~—
trair, cono tirar colegBes de colecBes con qualguer ndmero,

A importfneia do- pensanento relacional, dentro do capiFulo:
"Problemas", é enorne. Brueckner e Grossnicle, em seu livro "Ma~—
king Arithmetic Meaningful", afirman que "a aprendizagen, num /
programa que dd 8nfase & conpreens¥o, & significacfo, & prande ~
nente baseada na resolugHo de problenas”. :

Diante disso & fécil conpreender que a DiregBo de Aprendiza
gen da Matemdtica, dentro do assunto "rroblemas®, vai exigir dd~
professor bastante desenvolvinento do prdéprio pensanento relacio
nals i : 3 <
Un capftulo do livro "Building Mathematical Concepis" de Pg
ter Spencer e Marguerite Brydegard evidencia un ponto fundanen -
tal desta diregBo da aprendizasgen con uma histéria bastante inte
ressante: "Conta~se a histdéria de un professor que estava perdido
do num territdrio montanhoso e que tentou encontrar um caninho
pars algum luzar habitado, mas sen resultado, finalmente, encons
trou un nativo, que nf%o era rmito brilhante, mas ao menos pare -
cla saber onde iam. Quando o professor pediu aux{lio, ocorreu a
seguinte conversacfo: ' ‘

"Desculpe-ne, amigo, mas parece que estou perdido. Poderia
voe® dizer-me como chegar a Jayville?! :

"N8o, senhor, Eu nunca estive intercssado en Jayville,"

"Bem, onde leva 8ste caminho gque sigpo agora?"

"Ndo posso dizer, Bu nunca ne interessei por 8le."

"Ben, que canminho poderia ecu secuir para chegar a Smith's
Pgoace?" i ,

"N8o conhego nenhun Smith's Place",

Desta vez, o professor faepd aborrecido e, exasperado, GXe
¢lamoui : : s

"Diga, voct n¥o sabe ruito? Sabe?" : ¢

"N8oe.Bu nfo calculo hem, mas n¥o estou perdido",
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~Nesag, histdris verma duaa

problena algure. 0 que cinsbitui un problema pars una pessoa nfo/
necessirianente nroblems para. outra., A direcfio de aprendizagen
nfo pode ignorar isto. :

No ecapftulo do nesmo liven intitulado "Desenvolvinento de /
idéias concernentes &s rolacBes ratendticas"(pdg. 299), os anto-
res dizemi" -~ "0 processo de sentir, descobrir, experinentar, e
tabelecer, aplicar e testar as relagBes nmatendticas bdsices & un
miito significante tipo de resolugfo de problenas', - on

Isso se opBe & utilizac®o constante do livro-texto cono ori
entador da aprendizagen, chegando mesmo g quase elimind-lo, Mure
sell apresenta cono desvantagens da utilizacZo do livro—texto o
Seguinte: '
conbeddo artificial
verhalisno exagerado
dados n%o reais
exercicios tipo enigma
n3o conducHo & 1égica :

S%0 nunerosas as criticas de diversos autores a 8sse mesno/
aspecto, os levantamentos das difercntcs defici®neias da DiregHo
da Aprendizagen, alén das colegBes infindédveis de sugestBes pré-

QR0 oE

- ticas propostas rara solucionar o problena. Tudo isso ten gran—

de valor como partec de un estudo, nas n#o cono sua totalidade, 4
Marsell pensa e declara que n¥o cheszou a una solucfo definitiva/-
porque Bsses processos e conselhos s8 tratan dos sistemas, sen //
thegar a procurar suas causas o coupreender alzo para elinind-Ias,
dJulga que o pensanmento relacional, presente na vida, deveria en~
contrar, na escola, oportunidade de desenvolvirento. :

No que se refere is situagBes surgidas em relacRo con a capa.
cidade do.educando nesse determinado nonento, sugere unma gradacHo
de dificuldades de um gignificado vdlido até certo nomento, nas /
incompleto e permitindo una progressiva transformacfo, extens®o,/
profundidade e esclarecinento, Z o caso da rmultiplicac®o aprendi-
day inicialnente, como adicHo de parcelas iguais, ou fatos duplos
para mais barde ser compreendida através da proporgfo que realnen
te a defines :

Maltiplicar ¢ relacionar o multiplicador con a unidade ponda
tanbém en proporcfo o produto con o multiplicandoe Assin, em 4X5=
=20, temos: 5/1:1:120/4 : ;

Outra importante conclusfo de Mursell &2de que "se a solucHo
dos problenas & vista assin, como ataque con reflexBo sbbre al -
mzs caracteristicas do conteddo relacional de una situacHo de vie
Qa, cessa de ser unm aspecto- especial e torna-se o processo princ}
pal do ensino da Matendtica." '

Isso é uma invers¥o da orden convencional, na qual o estudo/
direto e muitas v8zes rotineiro dos tépicos, os excrefcios de téc.

.nicas matendticas, sHo a matéria prima, e o trabalho referente 3

problemas btransforna-se en soluc8o de verdadeiros enigmas,

Para que isso n¥o continue a suceder en nossas escolas, ¢ ng‘

cessfrio que se faca un trabalho de Direcl8o de Aprendizagen tendo

en vista todos os fatlres que interferer: nuna educagBo como a con

preenderios,
\'

5 e

aritudes-diferentes: g do-profoSe——
~R0ry. gue vivis o problena e a do indfrena, para guere-nNo havia /
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METODO___ HEURISTICO
| v
Bety Coiro Dias

LIVRO: Enseflanza de la Matendtica

EDITOPA: Editorial Kapelusz

BIBLLOTDbA DE CIENCIAS DE ILA EDUCACION

AUTOR: TFamsto S, Toranzos

CAPITULO VIII: Sobre la Conduccidn del MAtodo Heurfstico

. PAGINA: 137 =a 147 :

Obra pertencente & Biblioteca do Laboratdrio de Hatendtica do I,E

Ge Polya, enminente matemﬁtlco hingaro, abualmente nprofessor
nos EE, UU., escreveu em ingl®s um notdvel livro "How to solve /
i1%" - Como resolvé-lo - no qual trata do problena da aprendiza -
gen heuris tlca,da‘Mannaploao

Para Polym, o nétodo reuristico constitui o verdadelro méto
do de diregfo de aprendizagen da Matendtica.

S@u.llvvo estd aprese ntado sob forma muito original, em 3/
capitulosa ~ 12 = 31 phginas - "En la classe™y 28 -~ 4 péginas -
didlogo sdbre o mesmo assuntos = 3¢ - laior: parte do livro, 168
péglnas - "Breve dwooxonquo de henrfstica. Mais do que definir
as pa¢uvr(u, Disca €ste dicionsrio precisar suas relagles com o
nétodos hourfstico.

12 capitulo: plano para realiszar a diregHo heuristica da /
aprendizagen? X - .

a) BEntender o problenas

bs Inagin®r wn plano.,

‘e) Realizar o planoe.

d) Examinar a solucHo ohbtidas ,

No 12 nas xon "entendendo o prcilena®t, procura—-se levar o alu
no a corprebnuumlo e a estabelecer a 1uoé nltu, os dados e as [/~
cindi¢Bes,  estudando a conpatilidade, pUIlClbﬂCLa,e uriidade de /
todos 3les, Para realizar iuto, Polys sugere as sesuintes pergun
Bas e recomendagles pars facilitar ac aluno o seu trabalho:

Qual & a inebenita? Quais sfo os 6&&039 QuaJ é a condicZo?

2 possivel satisfazb-la? i a condi¢fo s ficiente para determinar
a incdgnita? Ou & insug 1p1ﬂnt59 Ou é rﬁdundanuc? Ou é contradlté
ria?

.

<

é‘JO‘

Desenhe una flguru; Introluza una convenlonte notagﬁo. D1v1
da a condigHdo em suas partcs. Pode escrcvi-las?

Se desba andlise resultar que as condicBes sHo insuficientes
ou redundantes, ou contraditérias, deve-se abandonar o problena
que é,1dgicamente, inperfeito. ' ;

22 passo - Imnaginando un:plano. Es
heur{stico, prdpriancnse ditos Sew obje
tabelecer um planc que conduza & SOth~

Nesse ponto, o aluno jd terd se tOLlagO u pequeno invesfti-.
gador, que necessita apelar para a nripria intuico e 1ﬂauln%95%
pondo & prova sua sagacidade e hablliuad en busca do que alguns

psicblogos chaman "11nm1nag§o" e Polya denonina "Lright 1dea" ou

a é a 12 partec do método
ivo é levar o aluno a es

2}
LU
A
U

*idélarch%ve da solugfo. (idéia esclarccadops da solucHo).

Perguntas e reconendacgBes visando dar ao aluno capacidade /
de utilizac8o de analogia, especializacBo, generalizacHo, decon-
posigéo, recompoolo%o e introduco de elementos auxiliarest- Vo-
c® viu isto antes? Voe® viu o nesno problena em forna ligeiranen
te diferente? Vbcé conhcce un problena relacicnado con o dado? 7
Vocé conhece um teorena que possa ¥til? Olhe a incdgnita e trage.

de pensar en un problena "@Laolﬂn%(o com 83te, résolvido anterior

nente, e com a nesma incdonita. Eis aqui um problena relacionado
con o seu e resolvido antes? Pode vood utilizg-lo? Pode voc® uti

v

L3



Seus resultados? Pode voel utilizar-seus métodos? Poderia
elementos auxiliares com a finalidade de tornar
possfvel seu uso? Pode voed variar o problena? Pode varid-lo de
maneira diferembe? Volte As definicBes, -

Se voc® nfo pode resolver o problema proposto, trate de re—
solver primeiramente algsuns problemas relacionado con 8le. Voel
pode imaginar algun problensa mais acessfvel relscionado con o : 4
que foi dado? Ou um problema mais geral? Ou outro nais especial?

wnOu un andlogo? Pode voed resolver una parté do problema? Tonme sd

Q

nente una parte da condic®o, abandonando as demais. Como se afas
ta-da solucHo assinm encontrada? Cono pode variar? Vocé pode dedu
zir algo de Ytil dos dados? Pode fornecer outros dados apropria~
dos para deternminar a inedgnita? Voe® pode rudar os dados, ou a/
incégnita, ou amhos, se necessdrio, de tal modo que a nova incég
nita e os novos dados estejam prdxinos dos que foram apresenta-
dos? Voel usa todos os dados? Usa a condigHo inteira? Tomou em /
conta t8das as nocBes essenciais contidas no problena? :
Polya acha que, de infcio, o aluno encontra alguna dificul-—
dade, e que deve recorrecr, prineiramente, & analdgia, Como 22 ro-

curso, quando falha o primeiro, aconselha a variac¥o do probelma.

32 passo - Realizando o planoc. De posse do plano, cunpre re-—
alizé~lo, efetuando as denonstracles’ e operagBes necessirias, ge-

onétricas, algébricas ou aritnéticas.

RecomnendagBes: Realize seu plano contiolando cada passoe Po—
de voed ver claramente que cada passo é correto? Voc® pode provar

que sHo corrctos?

Por 8ste caminho, o aluno provard a correcfo de cada um dos
passos do plano, partindo da hindtese até cherar ¥ tesecs '

42 passo - Olhando para trds. Nesta parte, o aluno efetua~
r4 revisfo critica do trabalho realizado. Adquirird a conviccio
da corregfo da solugHBo através da auto-critica.

Deverd também o aluno, nesta  fase, ser levado a generalizar.
0 problema e encontrar aplicac¢Bes. :

Perguntas auxiliarest® Voc® pode constatar o resultado? Pode
derivar resultados difergntes? Pode ser isto & prineira vista? /
Pode usar o resultacdo ou'nétodo para outros problenas?

0 22 capftulo. segundo estd escrito em forna de didlogo, no
qual se formulam e se responden una série de persuntas de grande
inter®sse, referentes ao »nlano enynciado no 12 capftulo,

No 32 capitulo, "Breve diciondrio de Heurfstica", tratan-se
con mais detalhes dos conceitos mais importantes e de cada um /
dos passos que counsbituem o planos

Os conceitos ou expressBes estfBo tratados desde o ponto de
vista do autor en sua tese, isto é, no que estas nocBes t8m de
cormn com o nétodo heurfsticos. % : ;

‘ Aparecen tanmbém as bhiografias de quatro natemdticos' que se

ocuparan do nétodod Bolzano, Degscartes, Leibnitz.e Papus.

ObservacBes ao livro de Polya ( feibtas por Fausto toranzos)

Representa unia corrente de opini¥o resguardada pela auntori-
dade do autor e muitos outros cminentes natendticos, com respei-
to ao problema bdsico de pedagogia da lMatendtica, no que se refe
re a fins, valor educativo e nétodos de aprendizagen desta disci
plina.,

HA 2 aspectos na obra de Polyail) - A tese pedagbszica — mais

importante -~ propiciada por Hadaward, Poincaré e Klein desde prin

4 oL

~efpios do século - apesar de sua inportincia, nfo & adotada na /

pritica. Resune-sc em colocar o ‘estudante "en pequeno, na atitude
do investigador que procura descobrir verdades atravéds do esfdrgo
de suas atitudes criadoras". Issa tese cont®m elementos bisicos/
para a solugHo do problema pedaglsico da Matemdtica com a condi-’
¢8o de nfpo ser tomada cono solugHo netodolégica dnica e absolutae

S "v\% o s T e s



=3

e e R o S R S SN e e SR N

S ¥
5 A S

B bon que se’dmeque-incentivar no aluno a atividade-erdado~"
o e e oy Bege. meb000 €, pois, o linite, nem sempre exeqlifvel, até o
= qual deve tender a pedagosgia da Matemdticas L ,
2) -~ No aspecto netndoldszico, Polva nos oferece un olano de
talhado. Os passos e perguntas constituen auxiliares e Falor, 7
mas sempre que se tenita en conta que a atividade crifdora & algp
de rmuito pessoal e, portanto, ruito variada, néodgéyepdpasersub”
: nmetida a formas e normas rigidas e dnicas. O prodedimento estan=
- dardizado deve ser posto de lado, o que nfo impgde que as indica
gles de Polya sejam, en geral, de grande utilidade, se lhes der=
208 a. elaticidade necesséria para realizar a adaﬁtagggﬁébﬁvenien
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‘ RESOLUCKO DE PROBLEMAS
~ : e ¢ Bunice T.ozza Schreinert

- Obra - A Nova Metodologia da Aritmética
Assunto - ResolucHo de problenas
Q Autor - EDWARD LEZ THONRDIKE

0S PROBLEMAS NO PASSADO ;
Os nestres do passado adotavan o problema apenas cono disci
Plina mental. NMo lhes interessava se o problema estava ou nfo 7
5 atendendo as necessidades do educando, se era de seu interfsse e
& altura de sua capacidades - )
Para encontrarmos justirficativa para tal maneira de encarar
- ~ 08 problemas sé podenos apelar para o fabto de constituiren 8les/
verdadeiros e eficientes testes de intelig®neiae

NOVOS METODOS

Os novos nétodos para a resolucfo de problemas prevén os,/;
problenas cono atividades capazes de preparar o educando para a
vidae Decorre daf, a preocupaghHo én verificar cono as situacBes
problendbicas surgen na vida real, para entfo apresentd-las,sen
pre que possivel nos problemas na escolas, Recomendan, tambén, <4

. atendinento das diferencas individuais, a graduacfo dos' proble-
5 mas e uma técnica cientifica de apresentacBo dos mesnmose

-CONDICOES DE Uli BOM FROBLEMA, SEGUNDO OS NOVOS MMTODOS s
I -~ Versar s8bre situacg®es que t8n t8das as probabilidades .~
de surgir na vidas ; &
IT ~ Tratar tais situagBes do nesrio modo como o serianm na /
vida prética; v ‘ :
III - Apresentar-ge sob forma, nem muito mais f4cil, nem mui
to nmais diffcil de entender do que seriam se a prépria realida=
de os apresentasse aos gsentidos do alunos
= Despertar, de certo modo, o nmesno inter@sse que aconpa
nha a resolug¢Ho das situacBes que se apresentan na vida reale
0 afastariento d@sses padrBes é previsto para conbing®neias
ern que a situaco real & inpossivel. i

4 ANALISE DAS SITUACOES NOS PROBLEMAS

Os problemas giran, na vida real, cn tdrno de:

I -~ BituagBes ou fatos de exigtlneia real;

IT -~ SituacBes que a prdpria pessoz propBes a si nesnaj
ITIT - SituacBes apresentadas por oubtra pessoae

Esta dltina situac%o é a que nenos surge.
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03, A CONSTIIRAR NA SOLUCKO A RROLIAS

t - Gompreensfio exatn d cuestfo nor narte do aluno;
II ~ Conhecimento dos fatos que seé deven usar para olu01onu-lds-
LII -~ O uso désses fotos em corret s relacdes aritnética e

OU.LRAS RACOMINDAGOLS

I = Qferccer,senpre que ooosivel situacles TC“iS; 4
LI - Usar p”oaetos, dos quais poder%o surgir muivos prH
IIT -~ Levar o aluno a identificar-se com a pessoa que @s
situacdo apresentada; \
IV -~ Dar problemas com vocabuldrio acessivel.

B0 URI-

o

EXAIME Da3 RAZOES DAS FALHAS DOS PROBLEMAS A_
LIZADOS NA LhGSLA 1iiLAR"A

i e w20

Felhoron os problemas na Iscola Primdria, porque!
*I) Apresentavam sdmente os nimeros indispensdveis 3 sua resolu-
¢d0: O que n#o ocorre na vida real, ondec so nroblemas con que nos de-

: rarzmos contém muitos mimercs sen lmnoru5301w para & soluegfo e que
'f):'u.,J.sam ser deixados de lado; <

II) ALpresentam todos os nﬁwcroa nocherﬂog & sua golucXo, dec
a0 gque o aluno para soluciond-los, n%o precis v olhar pars nenhum ou
5ro. ponto que n¥o fdssem aquelas duuo ou trés llnh%s. Em gituacgles An
rida um problema leva semnre 1 outras ﬂtividndcs, como: consulbar lais
tas de pregos, obter inf formacBes maternsas, nedir esclarecincantos no
vendeiro, etc.; 3

1II) Certos enuncindos eram %o unifornerments associados 2 cer-

508 processos que a reagdo se fazia aubtomiticamente. '

io

PROTELAS QU3 POOEI.08 APRESENIAR

I ~ Con exposicio destacada de certos dados‘e um grupo de proble
mzs para resolver sémentc con alguns d@les (listas deo pregoo, por ex
xenplo) s :

II ~ Com lacunas de dados, que o aluno vai procur i
- III - Coneca wbenados, nos quais o alunc buscard dados nun anterior
para rcsolver 0os que se lhe seguems :
‘ IV - Apresentando 28 nais variadas foruas ou stja em t8das as si
tuagBes que podem decorrer na vida, : i

CONSIDERACORS

Pelos estudos realizados cheganos 28 seguintes considecracBes:

a) que os problemas deven preparar o cduc*nuo para a vida; '

b) que 08 problemnse devem ser “b“esentmdos en situseBes nroblemd
+CA8 como surgen realmente na vida S -
c) que dev haver um ﬁucndlmbnco dag diferencas individnaigs
a) que deve haver uma tdéenica s1on'¢f10a de apriseniacto dng man

s

nos;
: ¢) que deve haver graduagﬁes nos problemas.
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Bgtudo cdo folhete "Ua Zeselncfo dos Problemsd de lMatem”atica
Elemen®Bax® da avtorias do profesoor Waldeeyr Cavalecanti de Aradjo

Bety Coiro Dias

do trabalho veve como ponto de partida o inte-
peia professbra aluna Betu Coiro Dias pelo asex
: Do Odila Barros Xavier ¥tz a apresentacfo do na
al,; sugerindo a leitura ¢ comentério em +3rno dos aspectos re
onsdos com a escola primdria,

:) .
o

\

et oo

COMBITRERT)

Ireda-se G unm trabaliho 2sforgado e cuidadnso, envolvendo as.
viveos que influem na resolucfo dos problemasocon§

InSrodugto - Fatbres que influem na resolucfo de problemas -~
Avflises 18gicas e pesguiscs paico=pedagisicas - Métodos de resok
tugfo ~ SugestBes zerais para o ensino e a btfeanica da resolucHo -
Gonelusties - Sibliogrs :
Incliui opinifles da profesadres e autures, taisa comos Spitaecr
Dadourian,
JuaErnee, David Russel ¢ oubros, ;

Tece o awbor concideracfes em 8rno das opinifics, estudos e
besquisas dos vdriss aubores ¢y por fim apresenta suas préprias
conciuses.

0 egbtudo reali pelo professor € decorrente de uma ansie—
dade sentide 2o verisicar a falho generalizada existonte em rela—
¢do & resolugHo de problemas.

_ De infeio, tconsilera necossirio o conhecimento, por parte do
professor; do quo chems ¥ fur Ges dog problemas™s : g

Tlustracis de conceitos e processos ~ Fizxaglo de procedimeh--

5
B

ot

-~

o8« VerifjcacHo 2glendinagen « Motivac8o - Unificar a classc
= Puuglo soecial = Aguigicth de wdbites - farncdo psicoldészica.

Observa depois, o svicr, as ddvidas apreseradas pelo estu -~
dante ¢ suas deficiéneias Gus eontrivuem para ¢ seu insucesso na
resoluglio de pr-™: omaq, CGumpre salisntar gque muitas dessas deficl
8nclas apreseniicas, dizem respeito & cocola primiria, tais cono?
Detici8neias nou :5uitos do leitura, dificuldad.s de vocabuldrio,
deficilneias su edleuls. ’

Mais adisnte o autor -hearcce a neeessidade ¢o reconhecer =a
escola, os werdodeiros objetivos dos problemas no pProgramna de cn-
8ino e chama a aSenc¥o sdbre as falhas observades: exigbneias aci
me. da comprecneSo do aluno, valorizacfo do »esulta: o do problema™
- menow importlrcia ac proesdimento utilizado. :

Quanto aos fatdres que inrtlucm nn rceolucto dos problemas,
considera importantes os que dizem respeito d prforis natureza do
problemas - dados numéricos, vocabuldrio, nimero e odem das opera-
¢Bes, eto, 1 '

_Além disso, conclui Gue um bom problema deve daprescentar as se
guintes qualidades: : ‘

i~ Ser real,

L2 s Lidar com coisas o situagBes que estejam daintro da experi
8neia do gluio,, o o i

3 -~ Avresentar linguagen clara, slnples, conci:ifi.

4 - Ter aplicabilidade para a matéiia que j4 f31i om estd sené
do'ensinada,

Polym, Chavios Butler, Broder, Brawnel, Klneman Wot iin

a—
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Partindo de suas -observacBes e de pesquisas realizadag . .por es
tudiogos do agsunto, o professor Waldeeyr dedica algunas pidginas A
relag#fo que existe entre as diferencas individuais e 4 capacidade
de solucionar problemas. Conclui, afirmando, que é de capital in-
portfincia pars o ensino no Brasil, a rcalizag®o de muitas pesqui--
Cas nesse Canpoes :

OQutro iten de interlsse para o ensino, estudado pelo aubtor, &
0 que diz respeito 2 dinfmica de grupo. Apregenta as inwestigacBes
feitas por diversos autores e suas préprias observagBes erm que con
clui que o ®rabalho realizado er grupo tem supremacia sBbre os ind
dividuads '3 ;

0 tesceiro capftulo trata das andlises 1dgicas e pesquisas
psicolébgicas realizadas por diversos sutores. :

0 autor considera que as anTises feitas representam o resulta
do do pensamento de un homem s8bre scu préprio solucionamento de

problemas. NHo significa, pois, que as criancas ou adolescentes a
o,

doten as etapas das andlises estabelecidas pelos diversogs autores:

Quanto aog estudos realizados, nos inforna o autor que ruito
pouco se sabe sBbre os processos mentais utilizados na resolucgfo
de un problema, por ser ruito diffcil acompanhar o racioccfnio do a
luno, ainda que &le escreva como procedeu pars chegar 3 solucho.

No que diz respeito aos "métodos de rcselucBo™, aconselha o
professor que sejan utilizados os mais variados, Acha conveniente,
tambén, que seja usado o processo de "pensar alto" para naior :
preensfo,

Apresenta como nétodos mais usados na re®olucfo de problemas:

1l -~ Andlise. 2 - Analogia . 3 = Grifico ‘

No método ‘de andlise, o aluno deve seguir deterninadas etapa
pars alecargar a solugo do problenas Com excecHo de Spitzer, os a
tores que realizaran cstudos e pesquisas concluiram gue & anflise
formal do problerna é de valor duvidoso.

0 autor do folhoto en estudo informa que tem aplicado 8sse mé
todo com dtimes resultados. : L

A analogia, segundo o autor, apresenta bons resultados na re-
solugBo de problemas. Bonsiste om lembrar so aluno problecnas andlo
go3 que jA& foram considerados ou apresentar problerias con dados
mais sinples ¢ que tenhan ligagHo com o propdsito. :

Quanto ao grdfico, o professor Waldecyr constaton que os Altue
108 encontram mais facilidade quaddo é utilizado. Entretamto.dceris
ser utilizados quando er fase de transicMo, pois 0 professor deve,
aos poucos, libertar o aluno dos auxflios griéficos.

&Ko finalizar o ¥rabalho, o autor apresenta une série de sy o
t8es gerais para melhorar o ensino ¢ a téenica de resoluc8o aco.s
lhadas por diversos professdres ilustres e, entre elas, salienta.ga
preocupagfo do professor em fazer com gue seus alunos fiquern hédbeis
en traduzir as express®es verbais para simbolos matendticos,

Como ¥ltirmo ecapftulo apresenta conclusBes que constituen uma
sintese do estudo feito, ; .

@
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CONSIDER «GOBS

: s ;

Naturalnoente, todo o estudo dofprofessor Walfiecyr Cavaleanti
de Araijo Pexeira refere-se 3 cscola secundéria, 18 suas experidn-
cias nesbe ciipo, e a3 conclus¥es que 8le apresenta, visan a solu—
¢¥o das dificuldades dos alunos d@ste nivel,

Considerwenos, sntretanto, que a Hscola Primdria muito se bene:

ficiaria se, adaptando-os aos seus obietivos e necesgidades, pensag
ge en levar consideragBo alguns aspectos deste estudo, :

De grandcle valor seria un trabalho feito relacionando o estudo
das experidnaias e idéias de professtiras e friuras supervisoras e
cor 0 conhecinento da realidade, dentro do assunbo "resolugfo de
problemas", mas escolag primirias.
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Isto exigiria, cvidenterente, una pesquisa ur tanto iaﬁﬁ{ada‘e
bastante conplexa, nas con resultad s valicsos se o trabelhs f8r re
alizado con espirito cientifico. ,

Conio atividade inicinl, en frce 42 leitura do trabalho "Da Rge‘
soluc®o dos Problenas de Materdtica Elerentar" e de nossos conheci-
nentos e relagfo % Bscola Prisdriz poderos oevshtar alguias hipéte
8es. A pesquisa poderd confirrd-las ou eliriné-las corio n¥o verda-
deiras, : i

HIPJOTESES

1 - 0 fato dos alunos, e geral, n%o zostarer: de Matendtica e
teren horror a problermas pode ter origen nuna falha j4 proveniente
da escola prindria ¢ continuada no gindsio e en cursos de bodos o8
niveis.

2 4 A Bscola Prindrin necessita tonar conscineia do problen2
e novinentar-se para soluciond-lo, ben coro aé derais escolas. 4 o
dificacfo entretanto, deve ser Ffeitna, prineirarente no curso bésicd,
que & o prirdrio. ¥ mais ffcil para qunlquer professor continumar al
go ber: iniciado” do que corrizir erros fixados, h4 vuito tenpo. Isto
é v4lido para todos os casos: do prirfrio-para o ginfsio, d8ste pa-
ra o0'colégio e daf para =2 Universidade.

3 - A Escola Prindria deve preocupar-sé grandenente con a gra-
da¢fo das dificuldades n= diregfo da aprendizager:, nas sern esquecer
que a Matendtica exige exatid¥o de terrinologia e que, desde cedo,o
educando deve ser orientado neste sentido, Bn Faterdticas nfo & ihdi
feronte o uso do tério adequado ou de un suposto sindniro, %

4 - 0 nfvel e que se encontrarn o alunos, sua idade ¢ outros
fatdres deterrinar, nz Zseola Prirdria, o erprégo de noterial rani-
pulativo de desenhos, esqueias, grificos, étec. que facilite:. a corn=-
preensfo do aluno., N%o deve esquecer, entretanto o professor, que o
raterial deve ser dado h crianca cor. s Tinzclidade de libertéd-la 8%
le. Parece-nos que 2 crianca de nivel prirdrio ou n%o & posta en
contato cor naterial We nenhura espéeie ou, ao contrdrio déle nfo
sabe libertar-se. Ur dos ohjetivos do professor deve ser orientar o
aluno no sentido de que 8lo adquira capacidade de abstracXo,

5 = 0 professor priririo, er geral, nfo leva en consideracfo
as relagBes da psicologia do educando ¢ de sou aesenvolviiento lin-
glfstico con sua capacidade de resblug®o de probleras, o que & gro-~-
ve 8rro,

CONCTUSXO FINAL

Diante do que ficou explanado, concordaros eor o nrofessor Wal
decyr C. A, Pereira, quando conlui que é necesséria, indispensdvel”
nesri0, a realizag®o de pesquisss a fir: de elaborar prograiias objeti
ves., E isto, coro j4 disserios, prireiraente ne escola rrinfria e
depois er tedos os niveis de nosso ensino,

Para nds, coro nrofessdras e futuras supervisoras, ura pesqui-
S& eolo a que sugeriros, daria w-a vis%o ruito telhor do Droblera
nas nossas escolas e faecilitariz nosso Tuturo trabalho, pronoreio-
nando,, talvez, algun progresso dentro do assunto en estudo.
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RESOLVENDO _ PROBLEMAS

-

Zlsa Gongalves
Segundo Grosnickle
W er: :
"Making Arithnctice Meaningful"

Para que un prozrwra de ensino da aritrética se desenholva sig
nificativanente e com corpreen#o, & necessdrio scja dada ruits &n-
fase & solugHo de problenas, Nfo problera, coro até hd pouco entend
dia a nmaioria dos restres, cono un capftulo A narte da anrendizagen
da aritnética, nas corio "parte integrante de t8das as fases do tra-
balho", O fato nunérico para o qual o aluno procura, através da na-—
terinais manipulativos e visuais, una resposta, representa para 8le
un problena, Na verdade € un tipo sirples de pensanento quantitati-
Vo, nas muito inportante, porque o pensarento quontativo é a basec
para a solugfo de qualquer situagfo problendtica er aritribtica.

. 0 desenvolvinento do pensarento quantitativo através de reios
concretos e seni-concretos, serd de utilidade 20 aluno prra a solu-
¢¥o de problenas que se lhe apresenton en situagles’socicis e  tén-
bén na forna verbalfistica, cono a dos livros textos. 4lén de entend
der o enuneiado a crianca terd de wisualizoer a situagfo cono se es-
tivesse vivendo ¢ sentir as relagBes quantitativas dos elenrentos cn
volvidos, !

’ Para desenvolver a habilidade do pensanento quantitativo o ide
al seria que o aluno tivesse "problenas genuinos" da vidn da Escolza
e ¢éa Corunidade pqrq resolver, o que ner senpre & possivel, donde a
necessidade da Iscola oportunizar unn variednde de experitneias que
auxiliem ao aluno a adquirir 2 habilidode de utilizar pensarento

quantitativo tantu quanto possivel serelhonte 2o de situocgBes reais

"Bxperilnein dircta na solugfo de Problenas"

No curso prindrio deve ser construda ura base de siganifacacfes
e conceitos (bakground), o que se¢ fard rais efetivarente 2través da
aplicagfo direta do nrocedinento quantitativo, usando realrente o
minero en situacBes sociais, dentro e fora dz Escola. Bxperifneias
enpfiricas, coro discuss®o, andlise de quadros, grdficos, proposictes
téenicas, ete, poden sor usadas, A medida que a Escola progride,

"Un_exenplo da experifnein direta enm pensarento gquantitativo®

Classe: 22 ano,

Situac®o probler4tica: - chegada sernpre tarde dos alunos A aula

O problena foi discutido com as crisncas e, entifo, forimlado:

"Quando devenos sair de easa para chegar a terpo A Escola?"

Una Serie de atividades para a -golucfo foran slinhadsas e redi-
gidas e executadas pela classe: g

l- Arranjar un napa da cidede en grande escala,

2- Cada crianca localizar no napa sua casa, (jinvolveu 8ste pas
80 a discuss®o do sistcra de ndreros das cagas, nories das ruas, etc

3- Cada driang~ deveria achar quantas quadras hd de sua casa A
escola, considerando o carinho rais curto. ' -

4~ Achar quanto terpo se leva para andar una quadra, (Algunas
eriangas caninharar vériss vAzes a quadra e achararn 3 ninutos),

5- Calculara quantos ninutos cadn crianga teria de gastar para
chegar & escola., (3 nimutos para cads quadra) .

6- Finalnente deterninar que hora deveriarm sair de easa para
chegar & escola,

Nio serd necessdric falar do entusiasto despertado nor 8ste »ro

blena, Ble foi real, levantado de algo concrecto para a crinnca., Foi
discutido e forrul«ado pelos alunos, con ajuda do nrofessor. Os nasSe
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. 808 para a solucHo foranm ismalmente proposios pelos ~lunps. Houve ro
slbado, Dininniu acentuadarente o atraso das criancas.

Muitas outras situaclies reais surger na escola e noden ser apro
veitadas pelo professor, para o desenvolvirento do pensarento quan-—
titativo e para o uso de operacBes aritnéticas, cono por exernlo, &
transporte para una excurs®o, ccondnis para conprar un rddio pars o
escola, comparag®o de pregos en virias lojas, etc.

Pode-se perguntar: Que é feito dom o dinheiro que se deposita
no banco? Como se pnde obter dinheiro para conprar una casa?

"3ituacHoecs Descritivas"

Apbds a solucXo de unn situacBo problendtica por experitnein di
reta, os mesnos passos poderdo ser usados para resolver problenas
t{picos do livro, Por 8xerniplo, os passos do problema do iten enteri
or foran logo usados para o seguinte problera do livro: "Moria rora
a 5 quadras da escola, Ela leva 3 rinutos para caninhar una quadra,
Quanto tenpo leva ela para ir A escola?" 0s "problenas® anrescntados
en situagHo descrita constituen recursos renos valiosos para desen-
volvinento do pensarmento quantitativo que os que se originan de una
situacHo real da vida, no entanto para entcender certos t4picos da
aritnética € neccssério o uso de situngBes ben selecionadas. E o que -
er. geral, aprescntar os livros textos, Se os problenas usados nos 1i
vros toxtos forem ber selecionados e orgnanizados de rodo o desercver
situagBes que poderian, c¢ como poderisr surgir na vida, alén de de
nonstrar aos alunos coro 0s pProcessos que estBo sendo estudados s¥o
usados, poden conbar infornagXes interessantes sdbre o uso da aritnd
tica, coro: medida, compra e venda, transportes, corunicacBes, cte.

"Habilidade dc ler ¢ interpretior ratericis de natureza quontitatival

Para o sucesso er nensancnto aritrético, & necessdrio que o alu
no tenha habilidade dc ler e interpretar nateriais quantitativos de”
vérias espécies, cono: ExplanagBes de processos nunéricos, problenas
grificos, instrumentos de medida, disagfanas, cte. Para cncontrar a
solugfo para ruitas situac®es problendticas reais, o aluno terd dec
fazer pesquisas en livros de referfneciss ou Jjornais e revistas, onde
encontrard désses gréaricos, tdbuas,diagrarn.s, etc,donde sc¢ infere a in
portfneia de descnvolver o habilidade de leitura e interpretaco dos
esnos. ol
Exenplo de una situsco social,apresentada en grifico nodcndo-se usar
pexra una licHo dec arttnética :

1-Qual o titulo? 2- Que dizen os mireros X esquerda? 3- guc dizen os
nineros abaixo? 4- Qual a data mais antign do grifico? 5- Quantos tc
lefones havia por 100 pessoas em 1900? 6- In que ano a barra & nais
longa? 7- Que acontecou ro He dc telefones on 1910? 8- 0 n? de telefo
nes era naior en 1900 ou en 192092 9- Seria o n? de tclefones provivel
nente naior ou nenor em 1890 que en 19007 10~ Corn nodcrin achar o nd
nero de telefones por pesson, em nosso pals atualrente, %
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~ 10~ Uonmo poderia achar o nimero de telefones por pessoa, . en.
no nosso pafs atualmente, ; :

QuestBes semelhantes, sBbre napas, plantas de casa, escalag,
ebecs usadas na vida didria, - ajudan a crianca aprender a interpre
t4~las, quando as encontram, Tal prética & de grande valor e esB
t4 intimanmente rigada ao uso do nlimero na vida,

"Consideractes"
Face ao estudo do que, no artigo aqui resunido, apresenta /
Brueckner e Grossnickle sBbre problemas, deduzimos que as cridne
¢as de nossas Escolas Primdrias apresentan deficilncias na resoe
lucBo de problems, exatamente porque aspectos como os que autores
apresentam, em nosso meio sf¥o tanbdm descurados, N%o cogitamos se
0 problena que apresentanos A crianca é, para ela, realmento Pro~—-
blema, e, muitas vezes, deixanos de lado situacgBes reais que sec /

nos apresentan porque as n¥o considerarios problenas, sem nos after

nos ao fato de que para o ndsso aluno pode s8-lo, Parece-nos tar—
bén que por ser nais cBnodo, usanos problenas prontos que os 1i -
vros apresentam, quando poderfaros organizar e aproveitar os que
surgen e as criancas trazen, nos quais terfanmos possibilidade de
atender a técnica da organizacfo, as condicBes pessoais de nossos
alunos, etc. Fazernos do problena "um problena', "capitulo & parte
no currfculo”, para o qual esbanos dando unma solucio t%o deficien
te quanto negligente, :

PRATICAS UTILIZADAS ~PARA AUXILIAR A RESOTUGZO DR PROBLEMAS
Zoé Varia Castilhos Linma

5 Reed considera o estabelecinento de relag®es entre os elemen
tos de un problena, fator importante na resolugto dos mesnos. =

Quando nf%o h4 essa percepcdo de relacles, estabeleoce—-se unay/
como desordenacHo no Pensamento, o que tornard diféecil e até mes—
no inpossfivel, en alguns casos, chegar & solucfo, diz 2le.

0 estabelecinento de rela¢Bes serd, entre os fatos que apre-
senta o problema ¢ a incégnita, i, é, a situacH%o problemdtica a-
presentadas ; : :

: Outro fator importante, segundo o nesno autor, € a connreen—
s8o, no sentido de saber quais os neios qué serfo ubtiligados para

Chegar ao fin que se ten en vista, ou seja, & resoluc#o do proble

N3, , :
H4 ainda o problena considerado en t8&rmos de significac®o pa
ra a crianca; isso aunentars Sua capacidade para resolvé-la por -
que ird facilitar muito o raciocfnio. Isso implica tanbénm na corme
preensfo do problens, . :

B Reed ainda quen opina: "tudo o que se faga pars aumcnbar o
significado de um problena ou o faca nais comnvesnas{vil, aumenta~
rd a capacidade de quen vai resolvd—lof, :

‘Visando facilitar a resolugdo de problenas, aiexo aqui A se-

guir, algumas priticas apresentadas pelo citado autor, ern seu limr

-

vro: "Psicologia de las Materias doc Insefanza Prindria".

1 - Estudos e pesquisas realizalas t8n couprovado ques
Melhorando a habilidade para ler, aumenta a habilidade /

para resolver problenas.

Lessenger, - B, Wilson, Monroe e Engelhaxrt, pslos recursos aci-—

ma, eitados chegaram a essa conclusfo.
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Muitas Wézes observa-s¢ gue un 2luno, anesar de usor cor?ct%rﬁg
te vl processo no cfleulo, escolhe no cntanto wii processo: inadequado

para a solucgdo de un problena, Isso decorre, qiasi seinre, ds uns in

terpretacfo da leitura do enuncisdo dz questﬁo.' S
Experi8neie realizada por E, Jilson: Durnnte 10 rinutos por se-

nana nurl perfodo de 6 semenas, realizou un trabalho en uma classe de

62 grau, con finnlidade de aurentar a compréens®o dos probleras ver-
bais . )

Observar os 3 seguintes procedirentos:
- a) Pazer unn série de perguntas cujas respostas esclarecessen o

significado do prohlein, ' :

b) Fazer conposic®o, tonando o pPénrio tera do problenaT

¢) Dramatizar o nroblena, epresentondo a'soluc®o por meio de u-
na pantonina, /

0 resultado destn prética, acusou un adiantonento de quase 1 2-
no, comprovando 1 su-s cficfcin. : .

& Outras experi®nciss no resric scntido forari feitas por kgnroe C
Engelhart, que fizeran com que os alunocs realizassen excrcicios que
constituinn em difinir t8rros, indic~r processos, forrular nroblenas
cor palavras diferentcs: ou problenns serclhantes ¢ esquenctizar as
condig¢Bes dos prohleras, : i

Tanbén cssos priticns tiversr 8xito,

2 - Deve-se apresentar o probleras. e ternos e condicBes fanili

arcs: ke =
‘- Na elaboracfo de probleras, o linsuagert ¢ os: t@rrnos usados deo-
ven ser sinples ¢ ligados & expcrilncia da ‘erianca,

E un fator favordvel nois experifncias resliznadas Provari que 28
criangas t&n nais &xito no solug®o déssc tipo de quest®o que obede-
cen a Bsse requisito, ' :

Por outro lado, os t&rrnos abstratos e técnicos e dados inadequa
dos aunentan a dificuldede do 2luno, por dificultaren & conpreensfo
do problena. ?

3 - Prética na andlise de problenas, ‘

Facilita o comprecnsXo dos nesmos, pois que obriga aiuna leitu-
ra correta e cuidadosa,

Lista prética consiste ¢m busc~r nos dados do problensas

a) o que sc quer sabers

b) que processo ow processos devem ser usados;

c) qual a rcsposta.

Experi®neis de Stevenson:

Durante 4 perfodos de 15 nminutos por semann, pelo espago
Scrnanas: Nos primciros 15 ninutos 08 alunosg faziam uma pritica qu
consistia no sesuinte: '

Buscar nos dados do provlena, o que se queriza saber, que proces .
S0 ou processos deverian ser usados e qual a resposta en ndimeros re-
dondos.

Nos seguintes 15 pinutos: :

Resolver probleras surgicos da vida ‘real, didria,

Nos terceiros 15 ninutos: . :

Resolver os problenas, apenas indic~ndo o proeesso seguido,

Finalnente,nos 15 dltinos riinutos: ~

Os alunos estudavar as palavras dificeis, formulavon o problena
con suas prépriss palavras, nneclisando seu signifieado.

. Esta priticn revelou un aspecto n¥o previsto e intercssonte: Os
resultados nostrroram que o adiantarento variava en raz®o inversa A
da inteliglnecia do aluno, comprovendo que &sse tipo-de pritica bencs
ficiou mais os alunos renos dotndos de inteligfncia,

o]
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EXnariénci& de Newecornl, por neie da qual os alunns foran leva=
dos por meio de un procedinento légico, o compréender desde a leitu—
ra do enunciado do problema, A maneira cono realizar as oneracfes a-
dequadas, com precisX¥o; planejar 2 resolucBo e verificer os resulta-
dos. : \ _

Para &sse fin'foram utilizadas 20 lic¢Bes que anresentawan difie
culdade crescente, \ ; :

5 - A Préticn sistendtica na resoluc®o de muitos problenas

Bsse procedinento é recorncndndo nor Weshburnc e Oshorne, pnelos
resultados que conscguiran apds unma investigagHo em que conpararan 3
nétodos diversos en relac®o & soluc®o de problenas.

12 método: ResolugHo apenas dos problenas sen utilizoc®o de tég
nica especial,

No 2¢ nétodo foi usnrda o andlise formal gquc consistia em:

a) ler cuidadosancnte o nrobleas
bg deterninar o que se quer;
¢)deberninar os elencntos do problena que auxiliam = cncontrar
a solucHo;

d) estina aproxinadamente o magnitide do resultado;

8) resolver o problena.

: 0 3¢ nétodo utilizava a analogin. 0s alunes deverism cncontrar
analogia entre problenas escritos, nais diflceis ¢ os problemes oradis
nais sinples, do nesio tino, Tanbém cstas experinecias lograran 8xito
enn raz8o dos resultados nositivos alcancados. :

6 - Método de anflisc arifica 3

A pratica nor reic d8ste rdtodn & feito, utilizando~-se un diagra
na, nostrando tddas as relacBes entre os clementos de um problema,

Apcsar de t8dns as nritices anresentadas,nenhuns serf considera-
da superior As outras, parcce-ne, que hé, da parte de Reed, certa- pre
fertneia por esta que se¢ gundanenta no seguinte: =

Un nétodo que obriga n cst-belecer clara e precisamente as rela
¢Bes importantes, sé poderi conduzir - una soluc#o certa. P

Mod&lo do diagrana (os dados s¥o supcatos)

N2 de unfidades compradas ooe.....
Custo

LYEcoLnor ad dedn o s e el

Ne de unidades conpradas,..
Lucro i ’
Ne de unidades vendidag
Preco
de

venda

bt
<
1o

d¢ unidades perdidas ...

Prego por unidade vendidsa

1 =_Aplicac®o da prética sistenfticn

16k ¢ cspecificz sos crros
Procedimento: Utiliz~r un~ pritica adequada, nos nontos precisn-
nente onde ocorrcn os crros.

Téenica empregadas

a) aplicac®o de una prova a que o sutor chana de "inspe¢Xo" e
que ten por fin loecalizar os nontos fracos; :

b) aplicac8o de una prova "diagndstico” para verificar preciso-
nente as dificuldodes especificas; :

c) Finalrente, langa-se n%o de uma téenica sisternftica, visando
corrigir ou elininar as defici8neias encontradas, ‘

Stone, ncssa pesquisa, empregou como naterial as nrénprins provas
de prdtica: inspcefo e diagndstico bpara conprovar os-resultados,Bstes
foran considerados satisfatdrios,
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Consideraclcs gerais

Pelo estudo e apreciagMo ans nriticas utilizadas para auxiliar
na resolug®o de problcnbs, venos quc h?d ruitos métodos nars melhora
a habilidade enm resolvi-los, '

Todos &les constituen-sc em rcios de tornar nais significativos
0s problenas e tanbén de dirigir a atengMo para a pefcepgdo das relo-
¢Bes essenciais, : : | % ne

Parece-ne t“rbéw, a0 analisar t8das essas préticas, que nhuna deo
las & superior is outras. sntretanto, recorheco o valor do trabalho
gistematizado e considero-o rais eficiente que o trabalho senm dirccg®o
alguna, Pela resna raz¥o,considero t8da a pritica que é feita con fi-
nelidade especifica, '

e

Congsideracfes finais:

1l - Se a hobilidade para resolver problenss aunenta, se lhes &
dada naior significngXo, tornando-os neis conprecnsiveis, compreende-~
se a inporthncia da organizac®o, ou nelhor, da associac®o na resolu-
¢%o dos problenas

2 - Na solucXo de probleras o -conteddo dos mesros tem grande irs

portAncia, Ble deve ser renl e "extrafdo do circulo de interSsse da
crianga, de suas rc¢lacles habituais com o neio fariliar ¢ soeinl”,

>

3 - 0 estn bolocilénto de reloagBes é fator de grande inportfncia
na resolugfo de problenn

4 - Entre as vérins prﬁtiCHS‘dostinﬁdas o auxiliar no solucHo de
problenas, cabe =o professor a escolha da que julga mods “(cquﬂdu. A
A esedlha certa é fundamcntal,
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Em face da apresentacfo. d8ste trabalho sbbre “Problemas de Ma-
temdtica na Bscola Prim4ria", chegamos a formilar as seguintes con—

sid er:—ig:ﬁ es finais:

lo O problema n¥o deve ter fonte exclusiva nas aulas de Matemdtica,
Muitas das situag¢Bes probleméticas da vida didria podem constituir
um bom problema dentre do esbtudo da Matemidtica,.

2o 0 problema deve originar-se de uma situacHo real da vida da eri-
}” anga e conber, portanto, dados reais.

k S aprendizagem efetiva se processa gquando hé significac¢®o para o
; nezndo,
I“
h 4:. A ayto-descoberta dirigide é fundamental na aprendizagem da Mate

mét:x.ca=> No é aconselhdvel, portanto, apresentar ao aluno. solug:tSes
pronta.s, embora certas.

5e e difercncas individuais devem ser levadas en consideraglo para
se verificar o tipo de resolucHo que cada crianga apresenta e levd-
» la a =2gcolher a mais corrcta dentro da Matemdtica,

6s 0 estabelecimento de relagBes faz parte dos caminhos comunente
seguidog: pelo homem em suas experilneias didrias para a resolugfio
de probl amas em bodos os campos,pois, o pensa.mento relacional & bésl
00 para ¢ rabureza humana.

Te O prcfessor primdrio deve conhecer n¥o sé Psicologia e D:Ldé.tlca.,
B : nas tam'bém Matemdtica Elementar para orientar os alunos nos proces—
808 @ - rocabula,rlo_ natendticos utilizados na solucH8o de problemas.

8e A Bscola Primfdria necessita dar maior atenc¥o e ter melhor conhe
: cine nto do "problema dos problemas" que é o problemq de Matendtica
na ¥ Jscol'fa Primdria




