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Neste ninero, "Arquivos" aprescnta o trabalho sdbre
Sistena ﬁuméridﬁ} realizndo, pclas pfofcssﬁras - alunds o
Curso de Forrnag™o doe Déenicos en Supervis®o ilscolar.

Bfctivou-se o descnvolvinento d&ssc trabalho da se-
guinte nanciras

En 1960, 22 scnestre, o Grupo 532 aprcsentou'una'po§
guisa relativno 2o nssunto neirn rcferido.

Ert 1961, 22 scriestre, o Grupo 531, que jA iniciarn
8ssc estudo, toriou conhcecircnto da pesquiss realizada pe

lo Grupo 532 ¢ procurou cnriqueed-lo de¢ novos contoddos,
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"Gomo foi notado no principio d&ste artigo, ningden pode dar
% crianca um conceito jé feito de matemdtica. As idéias ou signi

ficados a serenm associados com o mimero deven ser adquiridos por
ela pelo funcionamento da sua prépria mentes": $5 xS i
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Colaborac®o direta do haboratdriko de latendtics
Trechos cxtrafdos do artigo - Auto Descoberta na Matendti-
ca de Ralph dJ. Cookc = Da Revista "The Instructem'. - 1948

Durante séculos, o houer inventou, gradualrente, un siste-
rna de mineros para servir ao scu propdsito de expressar-sc con
exatid¥Bo naterdtica. O sistera n%o foi dado ao honen copo una /
coisa j& feita. Ner: 8le pode ser dito & crianga corio tals /-
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Trechos ‘cxtrafdos dn obra - A ESCOLA OPERANTE w PSICOPEDAGOH
GIA DA ELABORAGXO MAT:LATICA — dfichel Margot - Algufias aplicacBis
Cape IV - Pdgs, 125 - 152

1. ConvencBes e ortografia naterdtica

Sisterias de notacBcs - pdg. 126

Quando un sistcra de notagBes & perfeitanente construfdo,
élo gozea das quatro propriodﬁaos scguintes:

l) & clonpleto, pois suficienterente rico para pernitir ex
‘pressar todo o possfvel;

2) & horogbnoo. *odos sinnis ou sinbolos s¥o da nesna natu
rezay por exorplo sHo tddas as letras, ou t8das as corbinacgBes™
de letras ¢ algarisrios, obtidas segundo a riesna lei de formwg%o'

3) n%o é arbiguo: cada sinal 6 pode ser corpreendido de un
s6 riodo, o que é o caso, por cxennlo, no sistera usual de nota-
¢Xo algébrica;

4) & 1légico: a lei de TorragXo do sistenn é conhecida e, por
rnite escrever os sinais que o forna: sem &rro possivel.

.'.....0'0.....’.0.......l0..........'....l.l"l'..l.......

Nur: sisteria de notagfo, o sinal, n seus olhos (olhos da cri
anga) faz parie do conceito que 8le representa.

0 csfbrgo de tonada de conscifincia exigida peln notagfo au-
nenta ainda o valor fornativo da nateridtica,

Ao lmdo do sistern de notacBo puranente téenico erpregado [/
el natendtico. t8da solugio faz intoervir frases cxplicativas ti- -
radas da lingunger: corrcnte. Pensanos que, para estas dltinas,as
exiglneias, sob o ponto dec vista da ortografia e sintaxe, devem
scr t&o0 grandes, cono se tratassen de un trabalho preparado nuna
li¢®o de linguageri.

.....l.l.'.‘.'l.’....’..Il'llll.l..'l...'l...l...l......'..
88 a. Franga citou o nuxflio que na linguagen ‘corﬁclca, pre
cisa ¢ concisa, pode trazcr ~o estudo da lingua naternae

. o o e o o @ ®

Pranserito éo ”ELRMENﬂM@?%&R}THM&Tl&" dc B, sSuekinshoi,nde.
14 e,“O'nis it dc notacfo hindu-ardbico & una llnguﬂren UNiver-
sal, Scdas e chds do Orientec, tapltes e figos do Levante, juta /.
dos HMares do Sul, sc ber: que recebendo nones diversos, sfo marc,
dos e faturados no mesro siétcna que usarios’ cada dia. Os nones /
dos mineros diferen de 1lfngua para lingua, nas a naneira de es-
crevl-los por neio de sinbolos ¢é a nesma en t8da parte. 08 ho -

nens t&n sonhado senpre con: uma linguas universal. Bi~rla: a lin-
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- CONCEITUAGRO

Sistenm - Qo grego -~ . orden, conjunto de clenentos soli&ﬁrios,is—

to to &, relacionados cnitre si de nodo cocrente, ainda
quc n¥o cestejar connrovados (Pdg. 655 - F. Vera).

Winero =~ ente abstrato, do qual n%o sc pode dae uma definigHo
geral rigorosa. (PAge 466 - F. Vera)

Sistera - conjunto de, regras bascndas na recunif%o de unidadces en
gr?pos cspeciais, denoninndos ordens.(Buarque de Holan
da 5

Decinal - Diz—-se do sistona que ter cono basc dez; na Aritnética
rnétrica, diz-sc do sistern nétrico que ter as suas uni
dades cor: relacBes decinais. (Buarque de Holanda) i

Nurieracio

decinal - o sistena de nunicrag®o en que dez unidades de una or -

a der: formar una unidade de orden: incdiztarente superior

(Buarque dc¢ Holanda)
Sistena - nétodo, confirrngio dc neios de proccsso destinados o
, produziren ur certo resultado. (Cnldns Aulete -pAg4T04)
Nirnero - relacXo quc existe cnbre qualquer quantidade ¢ una ou-
tra torada cormo t&rrio de corparacfo ¢ que se chana uni
dede; a c¢xpressiio da qunntidadc.(Cnldas Aulcte-pag3507;
Deecinal. -« Quce proced por grupos de Gez ou por dezenas, ou sSe con
ta cr. sérics de dez. (Caldas aulcte - pdge. 1301) gy

HISTJRICO

0 nmdncro nasceou da necessidade quec o honer sentiu de contar
scus havercs. Todo sistora de vida social ou particular estd sen
pre a exigir o oriprégo de mireros. "

As obras de ungenharins priritiva ¢ o conéreio, provivelren—
te, toveran gronde irflubncina no desenvolvinento ‘da natendtica.

Quando o horier: n®o sabia contar 'e nfo podia, por isso resro
dispor de registro sirnbdlico nunérico, valin-se da corrcspondén-—
cia que veriTicar~ cxistir ontre os clenentos dos conjuntos,

Assin foran estabclecidns coryespenidincieseon.scixos, nar—
cns nos troncos d-~s 4rvores, sulcos na areia, nés en cordBes,cte

Enquanto o horenn n%o conseguiu, pela sistenatizagHo, anpli-
ar suas possibilidades de contagen, o nirero, cuja origen se des
conhece, pernanccem cxtrenarcente nodestoe. 24

0 horier: aprendeu a norear uns poucos nuneros antes de inagi
nar corio escrevé-lo.

A nunerac¢fo falada e nundrica precederan n escrita, que sé
aparceceu corio un: ligftino sistenn entre os egincios ¢ os surcri-
anos de 3500 A, C.

As bases de un sisteria é que caracterizan ~s nodalidades de
nurieracfo; assin, tenos: o nuneragho bindria, quindrin, decinal,
vigesinal, sexagesiiial, etec., cujas bascs sio, respecvivanente ,
2y By A0, 20 580y L :

Charanos nosso sistoria nendrico de hindu-ardbhico por ser de
origen hindu e ter sido divulgndo pelos drabes. A Torna ¢ 0 vale
lor dos algarisros nrdbicos s%o convencionais; no se poderia //
criar un sinal para cad: ndriero, pois n%o haveria rieréria- capaz
de rcter os sinbolos todos os ndncros de gque nos SCrviiios.

0 sistera nundrico originou-se, portanto, da necessidade de
sinplifice~r o procasso do condagen, tornando-o nais pritico ¢ //
eficiente quwmnto X\ notagXo ¢ no edlculo.

.
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De todos os sistornas n/néricos, conhccidos nté o riomento, &
son ddvida, o deecirnl ou hindu-ardbico o que rais atende 208 re-
quesitos cessenciais dc sinplicidnde de notagho, noreacfo e enure
rac®o; assint ; ; ol

1 = foriando un ou nais ~lgarisros, dog dez de que se conpbe
o sistena deciral, podercros representar todos imnteiros.

2 -~ Torinndo os riesnos algarisros e sinais grdficos, repre -
sentarnos fragBes, mincros decinnis, negativos e inagindrios.

3 - As ordens ¢ classes nunéricas nos perniten ler, con fa—
cilidade, ¢ ter inediata idéin do valor de qualquer algarisro.

4 - 0 fato de o sistenn nminérico scr decinal, posicional e
apresentar-sc con sfrmbolos préprios, perritc escrever, cedricome
nente, os mireros que reprcsentan, quasi scrpre, sSonas de produ-
$08 inteiros l, 2, 3, seseescss,d por poténcins de 10. Exerplo:i-
100 + 10 + 1 ou 111,

5 — 0 sinbolo zero, que indica austneia de unidades e una
ou rais ordens, periitc o c4lculo que sc efetun dirctaniente s8--
bre mineros represcntados por algarisnos, n¥o sendo necessdrio
nenhun instruriento recfnico de calcular.

“No sistora nuriérico hindu-ardbico a idéin fundarental é a
id&ia de dezena, originnda do principio bdsico:

"Dez unidades de uma ordern forna, una unidade de orden ine-
diatamente superior?.

PRINCIPAIS CARACTERISPICOS DO SISPHMA NULERICO DRECIM:

S%o -duas as princinais caracteristicas do sestena nur:érico
decinals:

»

ABSTRACA0 B SISTERATIZACIO

B abstrato porquc us~ sirbolos para represcentar valores.

B sisterdtico porque & construfdo sbbre wun sistena de valo-
res. A base do sistera decinal & 10, por isso os mineros sc roepe
ten ou corp¥c-sc er: order: ou miltiplos de 10, 28951111 100=10xDEZ."

A cscolha de 10 parn base de nosso sistena de nureragfo de#
ve ter sua origen no fato de ter o honen dez dedos, nas nfos; se
tivésserios 6 dedos or cads n¥o é possivel que o basc nurérieca 61
vessc sido 12 e, ncssc caso, terinros o sistena duodceeinal,

A IDEIA DE VALOR DPOSICIONAL

"Contar n%o & possivel, o nenos que haja ur sistero de nwig
ragfo en que sfrbolos representer quantidados ou valores". i

No sisters deciral teros o valor: absoluto ¢ o valor rclati-
vo ou valor posicional dos algarisnos,

0 valor absoluto & o do algarisro tonalo isoladanentes 1,2,
3,..0 ;

0 wvalor posicional & o do algarisro de acdrdo cor o lugar /
que 8le ocupa no ndmerof 1212=1 u.ns 2c. li; 2uv ou 1000+200+10+2.
0 valor d4-nos os ndrcros cardinais ¢ n posicio ou orden 44
-nos os nudrcros ordinnis.

Ao efetuar o contager o crinnca se habitun a ver os nineros
crescerer: da csquerda para o dircito. “uando inieianos o traba -
lho de valor posicionnl, teros que ensinar o anelrd COro 08 ni-
reros ercscer tarbér da dircita para o esquerdn. Antes de rais
noda &8 necessirio que o criancn tenha sermpre presentc n nog¢#o ‘de
direita ¢ csquerdn.

Con: dez sirbolos, valendo-nos do princi ioc de posicXo, pode
nos represcntar todos os mineros insginariose A

0 valor posicionnl ‘4 a base do principio fundanental do cdl
culo nurniérico: "sdriente térros que tenhar. o resno valor valor po
sicional poder sor adicionados ou spotraidos". ; -



-
O ZERO

Dig Hogben que "cn t8da a histdria da natendtica, nada foi
rais revolucionfrio que a invencHo do zero®.

0 sistena deciral utiliza o zero para representar o aus@ncia
de quantidade, para narecar o valor posicional da ordern ou class~
ausecnte, para indicar o ponto inicial de una escala de medida,pog
que cada un dos 9 algarisnos representan quantidade. No caso do
zero n%o hA quantidade. Assin, para cserever 10, 100, 1000 n#o £
usanos, de cada vez, un ndvo sinbolo,nas zcoros acrescentados ao 1.
corresponcendo, no nfitero, a cada potlneia de 10 ¢ aos quais sh
atribuidos novos valorcs, para fornar novos ndreros.

"Zero & o sinbolo con o qual sc faz possfivel rostrar os valo
rSS no nosso sistern nuriérico scrn o mso de un recurso artificial
para identificar o valor posicional',

. ... .AS CLASSES E ORDENS NUMERICAS

SZo ds rclfissessdun parlitER nieat os mireros t%o flcilnentes
cont eriprdgo de t¥o poucos nores. o sistena nurérico decimal eads
clossc estd dividida en en 3 ordcns: a aas unidadecs, a das deze -
nas, a &as ccentenas,

CLASSE DaS UNIDADES

Para formar-se os mirieros considera-se, principalnente, a uni
dade (1) a quc sc adiciona seripre 1 até o 9, Bstes nove prineiros
algarisnos sfo os unidades: sirnples: ou de  prireira orden, que crcs—
e hor BRIABRG LI 25 3. tesiieveii 390 :

Se junbarros ao algarisro 9 rnis ura unidade tereros 103 a co
legHo destas dez unidades sirples forra una unidade de orden inedi
atanente superior, a quc sc d4 o nore de dezcna ou unidade de se =
guniz ordene. Una dezcna, nortantc, vale dez unidades ¢ cresce nor
dogenas (10-= 20 = 30 = . .uvivve 3+ 90)e

Se juntarrios a 9 dezcnas nais una dezena, tercros una colegfo
de 10 Qezenas, que vai forrnar una unidade de orden inediatarcnte 7
superior, a que sc a4 o noric dc centena ou unidadc dc terceira ore
den e que ercscerd por centenas (100 = 200 = 300 = iseses = 900)

Ao -conjunto das tre&s prirciras ordens dd-sc o note de classe
das unidades ou prireirn classc.

CLASSE DOS MILHARES

UnaecolegBo de 10 centenns nos ¢4 a order ircdiatanente sSupC=-
rior, a que chararcrios de rilhar ou unidade de quartss order:, que
eresce por nilharcs (1000 - 2000 = 3000 = se0es = 9000). :

Se¢ juntarros a 9 unidades de rilhar una inidade de nilhar, te
renos una dezena de nilhar de quinta orden, que crcsce por dezcenas
de nilhar (10 000 - 20 0000 - 30 0000 = «¢oee = 90 000),

S¢ juntarros a 9 dezcnas d¢ <inilhar nais 1 dezena de nilhar,
terecrnos una unidadc de order: incuintancnte supcrior, o centcna de
nilhar ou unidadc dc sexta orden, quc’ ercsce por centena de rnilhar
(100 000 = 200 000 = <evas = 900 000).

CLASSE DOS MILHOUES

Una colegMo de 10 centenas de nilher forra 1 unidade de nilhfo
ou unidade de sétina orden (1 000 00Q). Una coleg®o de 10 unidades
de nilh%o form 1 deczenn de nilhfMo ou unidade de 8zorden(10 000 000).
Una coleg®o de 10 dezenas de nilhXo forna 1 ccntena de nilh%o ou
unidade de nona order: (100 000 000).
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SISTEMA NULARICO
ifunice Leite Silva
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I - Introdacio geral no trabalho 4
II - Dificuldades apresentadas pelo sistena nunérico 4
III - Iniciac®o da aprendizagen (12 ¢ 2@ anos) 6
IV - Aprendizager do sistena nuniérico (32 e 42anos) 8
V - Haterial do Laboratdrio de Katemitica 10
VI -~ Consideracdes Tinais £ %

I - INTRODUGXO -GERAL A0 TRABATHO

A 1ntrodugﬂo ao estudo das dificuldades aprescniadas na //
aprendlz%ge da latendtica no Curso Prirndrio, foi feita da se-
guinte naneira - a professBra suueriu que cada grupo escolhessc
as classes de sua preferdnein pnra infeio do trabalho, realizan-
do pesquisas ¢ observagBcs na BEscoln Ancxae

Vérias professdras foran convidadas a Tazer palcstras s8bre
as caracterfsticas da aprendizager: da Matendtica entre as diver—
sas classes do Curso Prindrio.

A nedida que o trabalho foi se estruturando, a professdra i
orientou as UroiosoSrqs—alulqs no sentido de notarer. que havia /
" assuntos coruns nos diversos grupos, scndo, ent®o, proporciona=—
dos encontros comn as alunrs que haviar realltzado estudos sdbre os
nesnos assuntos. Assin, nos rcuniros para dar unidade ao nosso

trabalho que versa s0brc sistena nunérico.

II - DIFICULDADES ATRASENTADAS PHLO  SISTJHA NULZRICO

Iniciar a crianga na aprendizagen do sistera nuriérico & ta-
refa.que exige ruito cuidnado c¢ dedicng®o por parte do professors

Para &ste qﬁo estd acostunado A nuneracgXo decinal, parcee 7/
ruito sinples nosso sistena e, nuitas v@zes, nﬁo lhe ocorre que
para a crianga seja de diffcil conpreensio.

0 curso de Supcrvisores, proporcionando a0 professor-~luno o
contato con outros sistenas nunéricos, cor. difercntes bases, tais
cono: o binfrio, o quinArio, o duodecimal, ctc. procurs levd-lo o

verirficar por si, a dificuldadc que existe na corpreens¥o da es -
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S%o ruitas as dificuldades gue o aluno deverd enfrentar:
a) o valor posicional dos dfgitos; :
b) a base dez;

e) o zcro; ° °

d) a orden na sucessBo dos nineros;

o) crescinento das ordens dos ndneros para A esquerdae

0 valor posicional dos dfgitos

Cont apenas sinbolos, de zero a nove, pode-sc represcntar o
menor oo naior ndrero que sé possa inaginar. Isso é possivel pe
lo princfpio de posigHo. )

No minero 555 os digitos s%o iguais, entrctanto, o valor de
cada 5 & diferente do outro: 5 centenas, 5 dezenas, 5 unidades ou
500, 50, 5. .

0 dfgito no lugar das dezenas ten un valor 10 v8zes naior do
que o que est4 no lugar das unidades, o riesrro acontecendo cor o
das centcnas ernn relacfo ao das dezenass

0 valor posicional &, tanbém, a hase do prineinio fund~iien -
tal do cédlculo nunédfico! sduente t8rros que tenhan o resrio valor
posicional poder: ser sonados ou gubbtraldos.

A base dez

A naior dos pafses civilizados dos terpos riodernos usan o /
sistena nunérico deciral, isto &, o sistera hascado ent 104 Parc-—
ce que esta base & resulitndo do fato do horen contar desde tenpos
incnoriais con o muxilio dos dedos das 1:%os. Quando a contagen ia
alér d8sse nérero, cra ropresont~do por ur gesto, wr sinal, un /
graveto, etc. para cadn colegfio de dez.

A base dez signitica que 8%0 necessArias 10 unidades de una
order: para fornar una unidade de order inediatanentc supcrior.

N
’

0 zero

0 sistena decinal de notncg™o utiliza o zere cono ur “place
holder® (ocupante de w. lugar vagio). Represcnia,- assir, a ausin-
cia da unidade no lugar posicional en quc & usndo.

Outra iddeia contida no zero § a ausdneia total.

0 desenvolviniento do ‘conceito do zero é importante n%o sé pa
ra a ‘coriprecns®o do sistenn nundrico corne para o cdlculo. 3

A ordern na sucessio dos mineros

- . e o o

~ 0s ndnieros ocupar: w: lugar coanstantc na succssfo do sistena
s rieos Ol 2y B 455 6 7,839, X0 31011245 se Nove o Do
exerplo, & scrpre nais que oito ¢ un nenos que dez. (Ver depois /
de oito e prccedec o dez). i
A order: na succss®o & constivufda por miltiplos de un, isto
&, uri & una coisa rais que zero; dois é w: nais que un; trfe é un
nais que dois, etc. Essa order n¥o se veririca nos sistenns que
utilizan letras.

Crescinento dns ordens dos nimcros para a _esquerda -

Ao contrdirio da succss®o dos nirmeros que ~Aunentar: de valor
; q
para a direita, as ordens nunéricas crescen para esquerdas

¢
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III - INICIAQX0 Na  APRSNDIZAGEL DO SIsTul., NUMARICO

OS ElU.'iJO.L CS llllCi ,I‘. d.(_, vc‘.,ri\"w_): 'OI‘IL.’%S a rLUI‘vl’ldlZ L’J\n d.\) SiS'LO—
o
aa, nmli,;-TiCOc

& Engen coriega por fazor a crianga comprecnder o valor posicio
: nal dos dfgitos. Cuiscnnirc utiliza raterial fundarentado na nate
. nmdtica noderna, Catherine St¢rn procura, de infcio, suxiliar a é”

crianga a passar do senso do nuroro para o conceito do minero, ..
Sua,%ritnéuloa estrutural bascia-se¢ na nedida. Aos poucos a crian
¢a descobre t8das as rclaglcs que exisben entre os mineros, até
chegar ao nore dos nudricros ¢ A sua signifioﬂo”o cardinal ¢ ordinal,
Grossnicklc inicin n aprendizager do sistena nuniérico apresen
tando colecgBes de'un a-dez, ern diversas conlugurqgﬁos para a crian
a reconhecor cada unnie Aconsclha a utilizacgfo de flaneldgrafo pa-
ra & roprpsontﬂobo das colecBes nelos nTunOUO Alén disso indicn o,
uso de nateriasis naninulativoes, corio blocos, discos ou ca Jculado—
res, para a crianga chegnr A significacfo dos ndreros de un a dez,
Depois o professor utilizard naterial visual (cartazes). Estes car
tazes aprescnton os ndricros de un a dez en, palavras ¢ sfnmbolos nu~
nérlcos, cada un comn una configurac#o correspondente ao valox do

niriero.
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Depois quc a crianga 44 significacfo ao nincro vai ecscrevé-lo,
ent®o. A fincipnio preenche nartes-dos sirbolos que cstMo pontuadas,
7 el A % Sy l
e dop01s escreve o nuriero aprcndido.
: et : B
: i Pty ; ,‘?. } Lo | wly : ,.,,*. i ”
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s A professBra Déris hnta, oricntadora da ,ucnlﬁ Anexa, nuna pa
g lestra rcalizada o nossa aul~ inforriou coro inicin a aprendezagen
do sistema nunérico:
s En 12 lugar verifica o cxperilncia das criangas cor o ndnero
i ¢ sua significacgdo coletiva. Aprescnta situngBcs o que as crian-

¢as descobreii colecBes e cormparnut unas comn as' outras, Dcpois apre-—
senta configuraclics nara a crianga reucoduzir., Essa aprcesentagdo
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vai scndo nais rdpida para quec o cria e apreenda a colegXo cono /
wl todos (A%8 5 no ndxiro). Ao nesro termpo a professBra procura fo
zZer = crianca viver situag®es ¢ expressd-las con o ninero cardlnaI
(o] ordin Le Aprcsenta, depois, s uub— colecBess Por for, & erianga
chega ao sinbolo oral ¢, depois estabeleec a correspond®ncin corn o
qubOlO cscrito,

Valoxr posicional - Unidadc ¢ dezena

Scgundo urin apres cnuﬁg*ﬂ feita enn aula pela professBra 0dila
Barros Xavicr,, noderd o pnrofessor dirigir o aprendizagen da soguln
te fornas

Distribuir cord®es As criangns para dividir a classc en duas
partes. Pedir As criancns quc coloqucu a %o esquerda do lado es’
querdo ¢ a nfo dircita do lado dircito. Para isso & indispensévecl
que a crianga reconhega a csquerda ¢ a direitn. DlSt“Jbulr depois
naterial (cubos de radeira, caixas de fésforo, tarninhas de garra-
fas, cte.) ¢ pedir acos ~lunos que construar a colegBo dez do lado
esquerdos :

Junto A colceXo a crianca deverd colocar ur pauzinho Hara cSe
tabelccer a corrcsnond@neia de 1 nara 10.

vy

vl

Pode~-s¢ pedir s criangas qug congtruar nais de wia colegfo,

Hais tqr&c ) profcss@r% noderd sugerir que descnhern-colceceScs
representadas na classc, & intoressente notar que, As vizes, a crd
anga reproduz as dczenas do lxdn direcito. Isto & sinal de que ain-
da nflo houve nprendizager.

Depois que 2 crianga tiver estabelceeido a corrcsnmond@necia de
1 para 10 ¢ a posig®o dn colegXo 10 do lado esquerdo, a professdra
passard a trﬂbujhur do lado dircito.

Pedird “s criangas quc coloquer: as caixas ou cubos isoladarien
te, seripre accnpanhadas de una narca parn eada coisa,

——

|

L]

A professdra levard n crianc~. a percoher que do lado direito
86 caben até9 coisas ¢ que, no lado csquerdo, cada rarca vale 10
ey no Jado dircito, ecada rarea V°lC AT

Mais tarde, cr. lugar de uri. pauzinho nara cada cole ec®o, 2 pro-
fessdra poderd gprescntar cnrt8¢41nn4~ cor 0 t0%al de rarcag.
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A Guraco d@ssc trab-lho devende dn reacfo da ¢lassc.

—=7
e
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Por fin as rarcas serfo substituidas pelo sfrbolo nurdrity s
correspondentc..

A professdra ocproxirar4d os mireros do cord¥o, retirando-o rd
pidanente para a crianga descobrir o mincro forrado. 3

2 ¢

Tendo, depois, por objetivo a aprendizager dn unidadc e da do

zena, a profcsshra colocarf nos poucos, do lado dircito, cubo por
cubo, enunerando-os. ao chegar no nono, fard pequena pausna e colo-
card o déciro. Se as crinncns j4 tivercr: aradurecidas, reclanarfo,
n%o adritindo quc a professdra coloque 10 coisas do lado dircito

porque saber, que o lugar da colecMo 10 ¢ do 1lado csquerdo.
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A profcssdra passard, cntXo, todos os cubos narn o lado cs-

querdo, constrindo o colcgBo dez.
No ronmento oportuno dardi os nories - dezcnas e unidndes,
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En se tratando de.classcs nais adiantadas, h#d nceccssidnde de
aprofundar nais 2 aprcendizager. do sisteona minérico. A criancga j4
deve ter recebido boa basc desde o pré-prindrio. As situagBcs nate
ridticas vio crescendo A rcdida que os interlsses vio surgindo, dan
do-se elerientos para a significnc¥o do nirero. 4 profcss8ra vai /
cionando A criangn oporitunidnades para rcsolver suas dificuldades,
por rieio de unt processo gradativo, Quando 8sse processo gradativo



falha, surger sérias di ficuldades nos raciocfnios o as idéias fi-
can nal definidas.,

Entrevistando n professfra liaria Lygia Borba Chaves, orienta
dorm e dirctora do anexo do Instituto de BduencXo, foros inforna-

as de que o 32 ano tr“b 1ha nté cor: rilharcs, havendo nccessido—
de de refazer o trabnlho roforente an Sistora Nunérico desde as /
colegBes; nuria gradngXo constante,

Chegando an 52 ang voltn-stc &ssc.{rabalho, nois o miriero /
decinal fraciondrio & un=a extensXo do conceito do sistera nuréri-
CO. Por essa razfo, no livro "Learning Nuibers" dos autorcs Bruc—
ckner, lMorton ¢ Grossnicklc, iniein-sc¢ a nultinlicac¢%o e divisSHo,
recapitulando-se os fatos bdsicos 2, 3, 5 e depoin 6, 7, 8 &9

Poderios observar quec todos os autores gostar de cireniar a
basc do sistorn nw:iérico, voltando~-sc constanterente As colegBcse
agsinr eri "arithnetic wi Weed" de Buswell, ‘Brownell Ircne S~utle,
inicia-se o livro dc 42 ano, usando-se a sorig des fatos e farflias
Bx,:3 8 0 0 '

0 0] 0 5 _.c assin sucessivancntoc .cor 0-n2 1, 2, etc.

i o s e Tt

2 4 A 3 1 g : 2
% 3 5 7 9 6 ) 6 9

Orientindo as professdras dc 32 ~no, a professbra Maria Ly-
gin diz que no sisterin muniéricn h4 un eterno coregar ¢ recornecars
De un nodo geral n%o h4 sibnific ¢Xo entre nossas criangas o que
nos alerta parn o valor nosicional e, o que é ruito irmortante, /
para O zero cono un.lugar vazio.

0 valor vosicional deve sor dorinado a fin de que o sistena
lcgal de riedir seja corprecndido ser: naiores dificuldadess

Para que a criangn possa olhar un minero ¢ saber ¢ valor dos
digitos, deverios trabalhar intensivarentc ¢ ser. esnorccincntos.

A crianga deve scntir quec 2 posigHo, & assunto prindrio e /

quec hd a classec das: e s order: dngs
1. unidndcs , 1, unidndecs ‘
2. nilhares 2. dcezcnos
3. rniilhdes 3. centoenas
ZNS

Zfzwmwggnzm% omnges|
CLASSES

|4 LY
5 v

i ‘%m e, e g g S e ‘*!‘ -,,,‘.._,,,.._,.,,,",,__.__‘_;_._;{f A
“ lji LNMOES "f\iLHA'”‘-,, 34}& UNIDACES H
- o LR wm;w— - o A

Fazer a crianga ver que o nes 580" hox cxo, contémnt 5 cente-
nags, 58 dezcnas, 580 unid~dcs. : ,

Podc-s8ec represcntar, assin, as classes das unidades, nilhare
rilh¥es cont o seguinte gr;LlCO- :

/ 24 18 L.\'t \:_
Un
!

MilH A @7
ICER OB degends- oA BRA0.%. 8

l___
]"j' i..! ‘ '”ﬂf“ ‘pw’ M-mem ’cs\ é UM DA TE

e
¥ b
s ;‘ b : A g@ ’ i LIV / L I?“‘“‘***—%”“o ‘,
> PR, S - S
\’_M -\N-‘ i ‘\‘

- -
# I3



ira

s 1A S

do ique o

: .<.-‘. ano

(O
S e R

el
&7 DA
Tas Y

”('Ou

)
Y

:econQanra

LGZLRAS

ws,

B
¥ ‘L.,L

2

Cari

C

\,

\';;’ 18,
6( @)
coriprece

poderd decoripor o nidniero, compreenden
cri difcrentes classcs,

qualquer no consiste er. seqii€ncia /

SGer P
i C

cada
Gt hod

ns®o.

~ el

roene

JugHr Ao ne

%5

los

sed
na:

8. operacgtes,
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Do

represcnta un
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traba
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crianga noderd chegar a il nilhdes, Aos poucos
ﬁoncrcta,

€8 para devarsa crisneca a
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LABORARORIO DE

as 4 .unidndcs
nregentando
10 cubes rqwruuvntwndo 2 ‘dezcnas
cntando 1 centena,
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0s rontinhos

dczena

1. coleg8es dp 10, logo 2 dezcnas
colegBes de lO, logo, 10 dczenns,
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Bsse quadro de nndeirn ter o finalidnde de forrmacHo deos mire-
ros de dois algarisrios até 99, :

X nedida que a criangn vai vencendo a dificuldade, os ndncros
vilo sendo encoixados, urn ~ un, no quadro.

Estando conpleta A nuncrae®o pode-se utilizar o quadro para
os riais variados cxcrcfcios. P. CXe, 2 professdra rctira todos os
mirieros, deixando sé ur; 2 crianca deverd colochr os vizinhos do
ng nos lugarcs corresnonidcnitcs.

Qundro dg bolsos

e ———

O
&
o
e

B utilizado para o apreadizagen do valor posicional, da uni-
dade, da dezena ¢ da centenne (No 12 ano elinin~i~-sc 0s bolsos dog
respondentes As ccntenns).

Cada bolso superior contér: cnvelopes cor: 9 fichas cada un, de
cbres difcrentcs.

As. criancas retirnr as fichas ncecssdrinas parn conpor o mire—-
ro que serd aprcscntndo nos bolsos inferiorcs.

£ indispensdvel que saiban que eadn ficha verde: corresponde
10 azuis e cade ficha verriclha, corresponde lOvecrdcs.
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Essc naterinl de nadeira con cnenixos tor nor objetivo a L o0
aprendizagen: da dezenn ¢ das unidadcs, Jtiliza pequenos cilindros
que devert ser dolocados er oriffcios. y

Do lado esquerdo ecstd a tabulcta cor o dczena conpleta, Do /.
lado direito a crianga deverd encaixar - brancheta con gs resne-
cetivos cilindros, correspondentes no n¢ dc unidades que se quers
a0 nesno tenpo, deverd encaixar a tAbuinha con o sfrbolo nurérie-
Por fin, seri colocada o prancheta cor a ralavin correspondente ao
miricro forriado. Bssc resmo raterial podera ser utilizado para for-
nar as dezenas ¢ unidades até 99,

Do lado esquerdo,cncaizn-se una proachctn eon 9 orificios ¢
utilizar-ge ecilindros Ialores, con ranhuras, corio se v@ nn figura.
Cada cilindro vale 1 dezcnn. Do lado dircito, cncnixa—se outra /

- pranche¢ta cor. 9 cavidadcs: !
Faraforrae o nt 38, v, ey, in crianga deoverd cn =
eaixar 3 eilindros das descnns, do lado esqucerdoe -
//ég!b Do lado dircito coloc rd 8 cilindros das unidados.
3 O taranho dos cilindros das unidades deverd corres
ponder X décina parte do taranho dos cilindros dns
- dezenas .
Poderi scr feita urn~ aaaptngfo dBssc material e cartolinn,
En lugnr dos cilindros node-sc utilizar corsicns que sc cncontrar
no interior de tarpinhas de garrafas.

Para representar ~ dezenn, utiliza-sc una colce®o de 10 cor-

tigas sobrenostas ¢ coladas. e
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Bssc qudiro & formulo doe bregas sobrepostas, cor: bolsos, on-
de vBo encaixndas tirss 2o cardolina nqrq contagen dc dez er dez.
0 quadro do "r.u:g nede gexr enprogado tanbdér para a nureracfio
Os nmineros, en fichoe 4o curbolinn, vwc sendo cnenixados nos pou-
cos, un a un, A nedida que a erianga vai realiznndo sun aprendiza-
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rizontal, con 10 discos cnd:
lorida ¢ a outrs n%c, Bsta ¢ nurcrada,

0 &dbaco ¢ uoilizadd paca cormor nuncros. (onsta de una tobu-—

2

leta com 4 orﬂﬁL* de ar-nc on sentido vertical, onde eatfo onfia-
das 10 bolinhss coloridns, as beolinhas néveis s%o 9 en cada colu-—
ne A0 alto, erncontrsry-3c Holinhas fixas fla cBr dns da enluna se~-
guinte. Secrver: pors lorbrar a CTl%ﬂg" quc apenas 9 unidndes poden
ser nov1nbnt A0S, ALé Afsse n? a crianca doverd rovineatar as bg
linhas da colunn nbgdiﬁt}¢ Para 12 ¢ 292 ancs ubtiliza-se o 4baco
econ apenas duas ordcns: unidades e dczcnas,
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Bssc natcerial corple--se dc 10 ordens dc arare o scutido ho =

nne O discos a roecniaus ung face 2

Sua aplicacto ¢ gr N o cn1~a~rr, nuricracio, ndneros parcs ¢

{npares, mimeros visinhos, cb
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Matorial con fichas néveis, con vArias aplicacHcs,

o - e B by

DEZENAS |UNIDALES

8esc naterinl o resontado no vols I do "The Arithretic Tea~
cher' de outubre do 1954, & utilizado para contagen o nuneracio
até 999. Conplc-sc do w riibulciro corn 27 oriffcios de 3 tananhos
onde deven ser cacaixados pnlitos isolados (unddades), colegBes /
de 10 palitos (dczenas) ¢ colegBes de 100 palitos agrupados en de
genas ¢ enfeixados on colegdes dc centenase Na gravurn,vd-se o n¥
269 ou 2 contcnas, 6 dezcnas ¢ 9 unidadces.
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Fis un contador de 10 er 10. B un quadrado cori 100 afreulong
dispostos ert 10 linhas horizontais. Para rancjd-lo deveros o -w
una. eartolina novel, conforrc o déserho no 2y, que narque as Qoo
nas ou as unidades a scrern adicionadas. 48811, no desenho:

1l dezena ¢ '3 unidades sfo .2.

Outros cxercicios: a) 3 dezcenae ¢ 2 dezcnas sfo .?.' i

bl Qual € o raior: 3 dézenas ¢ 7 unidadcs
ou 7 dezenas r 3 unidades?
¢} Quantos cfrenlne W4 or 3 Jinnag?

0 aluno ranejirs & cartolina rével s8bre o guadrado de cfr

culo para enconiuar o resuliado. ~ ;

VI - CENSIDERAGUBS FIials
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¢ estudo do her s rordrico & wrad
ticas do Curse rPrindrio.

Para ura nelhor direcie =-n aprendizager: consideraros de iy .-
portincins

a) a conprecnsio du est
por parte do proressor ¢ o ¢
difercntcs; ,

b) a verificagHo por parte do professor das experilneias conm
o0 nunero tradizadas Dolas criangas; :
c) a criagio dec situacgBes reais na ecscoln, envolvendo o nﬁng

A8 principais cnrncteris

ruturn do sistena nurérico deciral ‘.
ont~to cor: outros sistenas de bascs /

w2
d) a apresentagio de naterial naninulative o srifico adequo
dos;
ez a graduagto das dificuldades; ,
£} a descoberta pelo nluno das rcelacBes entre os mineros, scu
valor posicional, a correshondfnni- e
ZCYr 0o
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GROSSNICKLE -~ laking Arithnetic Meaningiful

BROWNELL -  Arithnetic we nced

STER -~ Children Iiscover arithretic
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PLANEJ ALBN®

l. Definig®o do problera: Que se cnbendc por “istora Funérico?
Reecursos parn ensino-aprendizagen,

2, Objetivo; Conhecirento da funiarentagho ¢ direcXn de aprendizo-
gen: do Sistern Nundrico para aplicag®0 na Bscola Pri-
nidria, espccinlrontc no 32 § 42 anos.

3. Atividades provistas: Pesquis~s de bibliongreafina esn001nllznuk
Consultas & professBra da unidade: ¢ as no
tas de ~ula. Reuni®es para estudo. Lxare

Sclegfo de raterial,

4. Divis¥o do trabalho: 1. Obscrvaclos Asevintos: Concc1cu%oﬂoh His
t0rico; e alpuns oullin, 34 bornceribes A%
piginas 1 - 3. - 2, Situ~rdo de aprendis
geri, abtravés dsz natorial nanipulativo, Do
Mirero cardiral e ordinal. Ndroro decinal.

Yorcentager

BIBLTOARATT
le Silvio Wodeschi - Matceridtica
2. Bruecknor ¢ Grossnicklc - Making arithrietic Iconingful
3+ Clark ¢ dads - Guiding Arisir obic T rning

4. Buswcll - Brownell - Saub o - 151"“';,Ln We Toed «+ 42 grau
S5¢ &e Adan - B, Ochsenbcin - 4. Conzou arithistic (Cours elereon-
taire)
6. Fromea Canpos - Artigo: Nar or-gfic « Roevistn do Ensino (abril /
1959)

7. Herbert Spitzer -~ Thoching of arithrevic
8. Osvaldo Sangiorgec - lMataritich o Js,:,{sticau

n - Franeisce Vera - 1960

Lexicon Kapelusz Fate
iro da Lingus Portuguess - Aurélio Buar-

Pequeno Diciondrio 3r-
que de Holandn :
DicionArio Conteriporfnco da Liansua Porituguesa - Cnldng Auletec.

DICICNAR
r{ tic
sile

SIWUACOES DE APRENDTYZACREN

Centena

A introdugXo da contons Hode ser “uitna atrovds de naterial -ng
nipulativo,

Brueckner e Grossnicklc, on N°V"** : sine Mamondn s P 1 ey oiiey
sonta o quadro de bolsg coro naterinl cficiente pirn 0 inicio G
aprendizager da centena. (Hedflo ) p~~'cx LW)

0 quadro de bolsns poderd ser roito de nmadeir~ ou c~rtolinsz,
cori bolsos para pAr o rborinl corrcspondente s unidades, dezenas
e eccntenas ¢, abaixo, riais 3 bolsos pPara colocar ¢ ~lgarisno corres

pondente, : ; :
0 aluno ird coloc~ndo, non bolsn correspondente As unidndes, as

‘fichas una a una, %6 completar 9, Yuando tiver 19D Fichas, as atars.,

colocando=as no bolso correspondentc s degenas. Ird Tormando, dege
sa forra, os nineros até 99. Quando tivor 10 dezenng iy a8 atard cod
locando o pacote no lugar destinade S cenienns.

Sirmlt8neanente, ird colocando, no bholso deo baixo, o8 algaris—



T

nos corrcsnondoentes.
Bssc iwvinento da dircita para a esquerda oporitunizas

a) - conprcens¥o do valor nosicional nc sistena nuniérico;

b) - conhcecinento do croscir onto das ordens para esquerdas

¢) - significag%o da fiche™isolada, que vale 1; do pacoie que v
lc urin dezenr ou 10 unidndes @-do nacote que vale una cenie~
nn, 10 dezenas ou 100 unidadcse :
Fornada a centena, represcntard 6 minero 100, Neste caso o

zero funciona cono "place holder's O minero significa ura centens

ou un: cento; nenhura dezenn ¢ nenhu.a unidades 4 seguir, poder& /

representor o préprio- ndnero depois de 100, inserindo ur cartfo /

no bolso das unidadcs, : 5
Quando wuri miricro de tr8s alghrisros & representado, poderd /

haver wi lugar vazio nas unidadcs, corio 120; nas dezenas cono 102

ou cr aribas, dozenas ¢ unidndes, coro enn 200, :
Experilneia da cspéeic descrita acina rostra 2o aluno a cs =

trutura ordcnada de nosso sistera mirdrico, o que n%o conscguiriz

se f8sson usados sdnente sinbolos abstratose. v
0 naterial ranipulativo 44 una basc para o entendinento do /

valor posicional, j

: Material aprescntado na: irithnetic We Nced Buswell ~ Browe

nell - Sauble (42 grau) (Mod&lo A pigina 10}

- . A0 trabalhar con &ssc naterial o aluno terd oportunidade de

. obscrvar o crascinento das ordens parn a csquerda, de 10 en 10,

Matcerinl aprescntndo na arithnetique - i, adan - B, Ochsene-

bein - T, Gouzon (ecours Slérentrire)
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Para. auxiliar a criangn = enfender os mineros de 3 algarisnos
alguns profcessfros usar: £81lhas de 100 selos cadrzuna, tiras de 10
sclos cada una ¢ sclns isolados, :

" Alguns profcssbres ficilnente gosturar: A ndquina, ser: linha,
£81has de papel de descnho, narcando os quadrados, &

Qutros profcssdres regular quadrados de 1 en de lado, shhre
nadeira, para os alunos recortarcne. Cor B8sse naterisl o aluno poe
de forrar mireros até 999, ' f
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através dtsse naterinl o aluno corprecndc que 10 colaecBes, /
“&c 10 unidadcs cada unn, poder ser toradas eoro una coleeXo dc' /
100+ Oportuniza o desenvolviriento de vocdbulos coro: cer;, cento,
centenae  8sse raterial pode constar de pacotinhos, contendo, ca~-
da ur:;y, 1 objcto ¢ pacotes raiorcs, contendo, cada un 10 objetos,
Cada crinngna deve ter una £81h~ de papel dividida ern duas linhas
verticais,cor. cspagos parn anotar,cn cada segg®o,centenas,dezenas
¢ unidadcs.




iy 4
_Lbaco  (Fod®lo pigina 13)

Con 8ssc riaterial generalizanos ques
a) - sfo npccss4r1~s 10 unidndes de una orden para fornar una unie-
dade de ‘order: incdintancntc superior; :
b) = as ordens croscer: para esquerda e decrescern para direita;
¢) - 0 zero represcnta auslneis de quﬁntld"do, :
@) = o zeroc riarca o valor posicional dn orden ou classc. ausentes,

ORDENS B LLAGSES NULERICAS (Modflo pdgina 9)

-

' 0 dingrara acina nostra corio os nineros sc¢ rcpeten- en ciclos,
er: dlfvruntvs classes:e unlﬂwiws, nilhares, rilh8es, ctc, %n cada /
classe hd 3 ordens: unidalcs, dezenas e ccentenas. As ordens sio re
presentadas por cfrculos , ¢ 2s classcs, represcnindas por casas,

0 aluno irf corponlo os mincros que desejar, sondo, porén, in
dispcensdvel que s~iba estabelccer a corr03pond“n01~ cntre os cir -
culos ¢ o que representans 5

' Qualquer ndniero consiste on ura freqii®neia de unidades,dcze =
as e¢ ccntenas, Rarariente, s®o usadas classcs de ndneros wlér de
bllhﬁcs ou trilhScs, 0Os grandces mineros, coro os usal pPAra re =
prescentar nedidns astrinfnicns, sBo, usunlnente, expr
potencins de 10. ;
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