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Re.sui-to das auli:s t.dni-.;trad,rLs, no curiio do fnlcic,gio L lrTcoria

clc Coi:junto;,;rr, plo:ovj.do pclo Cfrcrrlo clo'E;tuclos dc lrtiitcr.ritic,r, d-o Labo-
ri'"t5rio clc ivi;r.teiritic:a, cli novr::..bro dc L Q6l, no frrctituto dc Educagio e

no Currso dc Pcdogogia dr. Fiiculdadc dc Filosofii.: d..-L Foi:tif{cia llnivcrsi-
dadc cat6Li.cir do RoG,s, cn 1962s pc;lo Profo Dr. Antlnio Rj.bciro, s6br.
lrTcoric dc Conjuntoslr.

1 - -?EI 
RIA DE COI.ilJIJTITOS
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a) -. I,trog5c;i tr\rnda;-:cq!,+ifi.

Sc inagin.rriios o cdi.f{cio nertc::ritico sob a fon.r; dc u,i prisr.rir
triangular, cntiro dirct.ros, figr.ir.ltiv,,r-r-rcntc., ciuc os i",Jca r1r.: sga basc
i.nfcrior sio rc;pectiva,:.rcntc, a Tcoria de conjuntos, a Tcoria de nrn-
cScs c a. Tcoria dc Grui:os, (Figur; t)

:nsi;:, vcrific.::tci quc ccri-o aprcscntad.rs, p"tra ccren por n5s

cstud,:Lda:-;, as tcoria:, fund;"rcntcis d,l },ftrtcuj.ticci lIodcrna,
Co;icglrcrtos.pcla Tcoria doc Conjuntos, cujo criador foi o urir"-

tcr:ti,tico Jorgc cantoro fistc n,;sccu ci"i I B45p na Rriss-i:1, c tcvc a sua

form.",e io r-ritciri,-ticci r c,:l-i z edir nir ilr.Lcnanha.

ri bibliografj.i', quc sugcrii.ros, rcli,"tivrncntc L partc hi-st6ri-
crr d r, ccguintc:

trBrcvc hirt6ri,: dc 1.; I,Lrtcr-i6tico"rl -- trbencisco Vcrao Ed.itoriaL

Losada So:i. Bucnos i$rcci,,
trltrist6ri;, dc 1.:s i{atcr:i5-tieiistl - E::ic Tenplc Bcll, Edit,..de por

Fondo dc Crrltura Econ6irica --

lidxico"
' tlloc Gri.rrde; itiatcrriticosrr - ErJ.c Tei;rp1c BeLI-. Editorial Lo-

slda SoA. - Bucnos ;gpcin

thos:

:Juarto .': p;rrtc cicnt{fic,r., .rorc c;rt:noo oi f,cguintcs trcb"l-
rrri /Jgcbra ivioderna tr - i{o Qucycannc c A Dclachctn Colcgiro

,Srbcr tl,tur'l, volunc 36 - S,, PauLo.
lrTcoria rlos Conjr.rntos c Espacos iuftricor:t, E, H. Sp.-.nic;, prr.-

blicc"dcr. pclcL Socicdldc Parrrtllcnse de

i'{aici:i.tic -1,.

trConjuntos c Fung6crrt - Lcopoldo Nachloin, Instituto dc Miatcnda

tica $.4'a c npti-co.d;,.o P'io dc Janciroo

ht, e

,'l ;." rr'..:. .,
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\'r":=" 

''''.i)"i"' 
'-<'' 

1

*Pr



-?_-
ttTddori.c dcs itr:rscnblcsrr - ltro Bourb,-rki,, trbalga..
rfr:rtroducti-on to thc Thcory of sctc;i, - Joscph Brorurcrn E&i.t6ra

Prcintlcc-l{.11. ilovlL Jcr;cy. USA"

Fcita
- tando

a introdugSo c indlc.r-rl r bibliogr-ifi;,
as nog5cs fundrurcntai:;

\rii"loil prosscguir, aprcgcn-

lagurri 1
Teoria dc 0onjuntor:

Tcoria dc }\rng5cs

Tcorj.; dc Grupos

co{cnlros slrtrtivq,j ck: r.a.:,-L ci3ncia oiio roco: uqudros q,rc nio podcii scr
defcnidgsf**t:*uc outror cojccitos da r-rcsna ci8ncia,

Er.r l{iLi"ca, conccito: prinitivo-. :io .qu61c,, quo nlo poclei:r scr dcfi-
nidos i. b*"" dc outro: couccitos r:,atciliitj.cos. E:rc::iplo,:c ponto, rct,rrpla-
no, cgnjr:nto, ctc" ggntrgrellqp: inguloj djfcrenei: enbrc rl,ris ndncros
etcn a) fllngul-o d I figr.r.i con;;rjtu{d., lror du"i:, sci.ri-rctas dc or.iger--i co-
i:u:,ttlo i'iiio

dc ponto.
conccito prir.ritivo, porquc apcla paj.ir- o eonccito dc rcta e

Siibci ros quc

'ccrt"r ordei,:, 6 ui:r

ti,.do o prii-:cirotro

conccito dc jorr.r."

Cog;i-Unto j-:gt_g.gnqc1-!o_.!4r-;:il--,;!g .- :cgunclo Lcnl;o]do i,iachtAq naLcr:J:-
tico br,:silciro d,:. i..Lur.,1id;'.dc, -. rrui-ri cli: nooirc: gtlgrydi da iu(atcnjt.i.c,:r
2c a dc g.qgigEtg" fot-l i:co qucrcnos di-z'^r quc llos U-r,rrt;uros .r atri.buir a.o

t6rilo g-q$i-UBlg o ilcu:cntido usuii- dc colcguo cic objctoa ou clcr:cntos; c
niio prctendcr.ros r1cfi.ni.,r-o ,: pi.rtir clu out,ro: c::ccj lo:i r.,,fcn6tic.oso po.,:.

convcni-6nci-ei, f, ';.-ci.tos uso tr"r.rbdi-i do i8rno .ltcc1 :...,.io1i, cor-it-r s:i1i6njno dc

9o.-LigE!.9 a fir-t tle cvitrr :, rcpctigio dc:c1cg.::r'bc d6sr,c riltil,o no r:lc:rr.lo

cnuncj..rdorr" .si"c ;in3nj-;:o: dc gqlli;1tg, pol r36rra cic i,:ac,iij.o cnUrc oc i-rl-,-.

tcn,lticos2 i.rg c..r,prc::sdc:: cor-ccLol .rfrrupi-lircnbc, ,:gr.'cgiido e eriis$c.
Bcnto dc i,.::u: C;Lra_e _L (portug,J-) c:i ,:ua qbrsr ,rlo,i,:eitos Fturct,:.ici,biic

d.L Mtrtcn;jticatr, p6" L2, itcr.i 12 dj:r: r;IrIun c:rto i:or,rcirto,, olh..ro., po.".. ,oi"'
sa1a, por cxcl"rp.lo, -rlril.t sri-;i dc c':peL6.cu1os3 onctr c:t6. L:t-l agrurr.ncnto de

tldifcrun{;,i. cntrc dois ndncios _e} u .b, o:upo..;-l.6 nrLi:i
'tcrcciro n,i::cro, euc.r ,;oj-i.rr.-l€ "io ccgundo, dj por rcsr:I.,
- T*.ib6:r nio d conccito p.r:-i,:i-tj.vc r poi;-r apclr llal.ii o
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pcssoasc f claro q-]*c c;:tsas pcssoa sio, u.n.; c- ur:iir., cnttrd.-Ldcs d.ctcrmlna-
dils c'goziuri crr confi:r da propr'lcd,ldc dc, no noncnto dc quc fcra::ios, cs-
ti]rcn ncljs-i s-'J-4.1 qualqucr pcssoa quc ncscc noi.ronto pl]ssc na ruir., n[o
nio goz.r dc,:slr" proi::,icdl'dc,

Portcrrito, sc falrrl.:.os no

sgl+r rcfciir:o.*nos D" qullqucr coisa bcn dcterrf"nir.da, ta1 quc, d,adii una
pcJooa quJqucr, podcrci:tos .rvcriguiu cor-r rigor. sc clii pcrtclcc ou n[o
ao conjunto dc quc sc fc-o'irt, fissc :Lrrtor car.a"c.Lcr.i.zii o c,oj.1ig,.lg por up
gxiell"" &,-pqlliJlin"i;t, L;-;crr.riaa coi.r rigo,:, sc ur.ra possoa csti ou
n.1,o n.r calci, isto 6, sc pr-ctcncc ou nlo ao conju;.rto,

Parn BORBiKT, citacrc, n; t,:ilgobril lviod.c:.nii, c1c M, )rnc,ys,rrurc " A, ry
Li,CHiIT, - tllll conjunto 'd.'forr:r.r,1o dc clcrrcntos susc:t{vci s dc possui_.
rct,i ccrtes propricqadcs c tore:.i cntrc si, oiL cci.r .r-|oncnto; dc outros
conjuntos, ccrtrs rcJ-ac5csil,

Scntc-'sc na ciiagio acii:r. n 6rrf:SK.', I ,-.rlo cntrc os clcncntos clc
un conjunto cori os dc outro coujrrnto. rsso 1:..-l.r"o oonp:c;;.:.d.u:j o scnli-
do r:odcrno dc contagcl'l quc c:rai:rtirorci.l)s na Tcori-r tlc tr'brctcs"

voltondo r-r ci;* l{achbi:r: -,i1. Tcr,:ia G.,i:;l dc-r con;'rr"ntoo nio eo-
gita.di; naturcza ctori clcncntos que con;litucr,r ccLd.a rl.lr dos conjuntos, c
siir, d,as rc1.rg5cs pos;{vci s cn'';-cc 6';scs c.'r-:::oi,toc c co:1j-- .toGilu

Si,o, poisr ob,lr,',ivor: dr Tco.:ia d.c Cl:r.':::.f,,:s:t...t.,usiig.r:.-
a) - l.s rclag6c: p,r' : Lvc5-:r ontrc os cloncnio: rtc ur-r conjrurto"
b) - i:.c rclrcocs cirtrc cor:jrmtoc o

Siro Sssc: o-; dois objc;tivoo r-riri;.ios dc ur:,r,:l;u.cli.,nte dcs.[.i.i tcoiia
c na-o o conhccincnto da iia:burcz:i do; clei:rcn,r,. dr ,.-,Jirntcr

c_.fr .:q IER{ZAU\O 
=" I,u " ..1i. { . *ili)1r J!f,],(o

Ui. dois critdrios pi:r.! a ci:::r"i,cbc..izaci,_r ic u:-r c;onjrr:r,o:
a) - Pcll cprc.scntacio individuol ou non-i-n.:-..ti-v;i dos scus cL.ci.icntos.

[--rclrplo: ,.prcl:cnt:gio iroru.nJ dos clcuc:Lios rLr: ui]a- fa:-ijli.a.
b) - Por u.:r critdrio dc pdrtinlnci,,." .:lti..rvds dc ui-..u propos:.grj.o por ncio
dr," quor siibcr:os sc uit clcnonto pcrtcnco ou niLo,:o,.o:rjur,ho dado, Exer:
plos 0 conjunto doi; nil:lcros pl,'ir.loii,,(Toclo: u.cj.r.-rl-e,3 ,r',lc ecLil: l,cm por di.vi.
sorcs sbi,rcntc a unici.rd,c ou 31oo ,-rc,=r:os)..

.3Elliju;O_ !g .- P.ERT., .lglp !*
Matci.ri:Ltizi'ndo o quc j.i roi@rcscnl.-dc, podci.ror propc--, .g.)re, oil

prlirciros ,ip9Ji+q., Scj.:, c u'l con.r..-'.r..,o eu.Jrl.r,r c g ur: :l-ciicnro
dc c 

"6q1;',,'\, 
'; rc1i1fio 

L--8.9" i n"" podc scr lida r:o

\n,,'n ,ry b rlosa d cl-ciciLro'itc co ou a pcrtcncc : C.

Est.r rclagio 6 Hffad.r rrrcleclc c1c pcrtin6r.,-'.,,.,,"

., I
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Sc b ni.o pertcncc .i C, isto d, b nio d clcncnto dc C, o slnbo-

lisi,ro utilizado scrd L, o,E:-l 
^ 

fioce sinbolisr-io fol creado por
Poano, r:ratcnitico ita1ianil6ffifior3:reo1 fa],ccido cn L 93Zo

EELPLI; rnr n'"n
{ i/. vr rv

scrio e,r:rc6ntados cxci:1olos clos a,:pccto$ seguintos, d,cstinados a

fot'nccer o nateri.r-l par;r postcrl-or rc..J-izacio dr: opc::ir"r_6es:

- Toorii-r dc lhir,rcros

- Tcria de Polin6rri os

- Geonctri,r,. rllcncntir

- [lgcbra de,s /dlasscs dc Congru6ncl.io

qEIBI4_D_q*rGErog_

.Q.s--d :1.{cp.ql$.qq. . c--o-iu:l-p-r_-i o. s- .ntrl"1.,(;;i cpe

0 problor:a da contagrlr.l Boroup sob o ponto de vista hlst6rico, o
- , ?i2 ,

.Q,9rtl-E4t-9-qg*I1U*gqa.a".g.&Hp*9,, E pc,r r.icio dc:tos nur:cros quc se rcspon-
dc 'i. pcrgunta: tr.]uanto; si.o?It

0 conjunto dc nd::cror n.:tur-is d aprcsentad.o pclo scgui-ntc siubo-
list,toc ]{ = (1, 22 3, 4l tc)o,,r"e .,} oi oddo.nruno)

Nggggii-rt-q91-e;,.9:l-cg*1-9.ig*1. _*;_,Xp.lr"s;i;.f9 --d,3-s.a,r_ cerpg
h nn,ihsc das a::rp1i,iq5cs fcit.is no conjunto clc nrir:cros natura:is nostra
quc ela; sio detcrr.iinr:irlas pcl.L; opcrac5cs eo,l 6ssos nrii.rcroso Essas opc-
fcr-QOCS Sao SCICB

3--d*rcl-ae
adigio

/" i.nvcrsas

*."".o subtragio
nr:r'l tiplicacio --*.-..-.-"--. .. -.-*-+-eiulsio
notr.,r,ni ,,"I^.- 

-*-- 

-' 
-. tr.ldicl1g lo-Pvvur:i/rc YL!u+*- ---.-_ _*logaritr.ragio

A potcnciac;io tci: duas opcrar,5cs inv<;rsa,; conforr.re sc obscrvir a"

s egu-iro

Scjan os nri:,.cros 2, 5 e 3L, 1,/crificr,*sc scrcil tr6s opcragScs dis^
tlnt-rs cntrc clois quc-isquor rlclcs il,rJ'a sc tcr o tcrcciroo Assin, dados

2 c 5e clcvc-sc rcalizar ul.r.r. potcircii;,q,io cntrc 61ccl p,rr.: gcrlir o 3ao

De outra forna., conhccldos 32 a Ju a opcrario cntrc 61cs para sc /
bbtcr 2, a raci-&e$iigio. Fina}lontc, ,:L opcragSo cirtro )Z c Z, pora sc coil

scgr.rir o cxpocr:.t( f . (, .L log,rritl.lac.roo

Sinblli-car:cntpl 25 = )?-r:ro prin,:i:ro ci].soo
- q t^.--,# 32 = 2s Tto scgundo crisoo

7og, 32 = 5 t no ,ilti,.'ro cr"co

i. un61is" iio opcriicio por opcr;'"qio dcironstra quc, cnquanto as dirc

o

tas slio pacdficrsr a$ invcrsas s&i:ais oigcntc.s"

tl
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AdU!/€ ni.o ofcroce problcnas poir;, dados dois nrinoros naturols,

scl:lprc sc consoguc dctcn::in.r.r un tcrcciro, chu;ado soria.
Nrr SUST&4-I.Q, hii ur.:. problcr_rJticao Excr.plificrndo :

1) - 15 - 12 = 31 poss{vol no cr:.ipo dos nrinoros naturais, porquc
cxistc o nrinero 3, coi:l .i propri.cdadc do, sor-leido a 12, rcproduz 150

2) - L5'- 15 = ? riiposs{vcI no ca^npo cros ntircros ni:turais.
ontio, b pri'rclro nri,i"ro ;rtifici.flr .Q-.g-gr.gr quc vcr.l soluci.onar
possibilidulo no c.rnpo dos n,rtur;is, c oscrovc*sc' 15 - 15 = 0

. Lonbro-sc quo ers propricdadcs dofinitdrias dc zcro sioc

Surrgc,

cssi:. l-r.:

,,nt", rct-., *'

a+0;a ax0=0 0

r'. criaEi?ro do zero airplia o ciinpo dos ndi:cros n;turais c surgc o
scgundo canpo, ou -Q.og'i-q4t-o--{o::.-ip-Uiic.os;i.}_qo-1nl.qg: natur;ri.s c.zcroe

r- = ( o* l) 2,,""uc rI; oooo.o)
subtragso 6 u:re, opcrag.d.o pcrtwbad.ora: 7 - L2 = ? rnposs{vcl nos

dois ca:rpos j"i eristcntcs, Faz-sc ncccss,lrio criar ur: tcrcciro carlpo
do nti.rcroc: co-njua.tc-..Co.q.3ti-,^S;:-"..1....I:g1.,*.:ygs., coi-rprccndcndo positivos c
ncgativos n

I -(oj'', *" *n 'F

r I, - 2, - 3l oooo.oc - he ro'ooDoroono)

Ncsscs t::6;: c-u:pos i:L Eubtriiglio so rcaJ-tza plenar.rcntc. 
' 

'

lllU:f:,.ofi.p,+g-{o,, cono a Saigio., niio ofcrocc dlficuldadcs" podc.-sc

t:ultiplicar quaisgicr parcr cic ndr:croc n..rturais, parcs dc nfu,rcros intci
ros abcolutos c pi:T;;: d" ,r':rc,r..:; intciros rcl,rtivos"

A- p:gisiq .,iffir={vcl no conjr-ur.to clc miricros i-ntciros absolutos,
quando o dividcndo f6r llittip:-o do diviror. PorC*:, .i su,tr gcneralizlgio
d 

"esponsivcJ- pcla criagio do qu.rrto c,i.rpo dc mi;rcros, ou S]Ljg&.g--_eg
nggglqji_-ft"a-cipnil,".JAgt iibso}_rt, os c rcL a bi yos o

F =f--,fr.-. 9-, :c.,.',,,".. -ff. ""r.,,:)tti d q

I 'Ja bitntr'.a]
ESTUD0 D/iS t,BEL4.SQSS*qI[rF..T', os conjuntos dc nd,.rcro{ffi<

rios; Tanto os nrir,rcros lntbiros cono os fraci.onirlos adnltcn a forna d,c

IazAo 4 Srrgc, cntS.oe ur quintc conju.nto, g__-c-q&junl.n d_9.e__E1io"Ig.g.Jgglo_
qaisl abr;rngcndo o conjunto dos intci-ros r: o dcs fraeionJrios, isto 6,
ndncros quc podcn scr postos sob a forn-r dc r.iz5o'cntrc doi,: ndlicros in
tciros quaisqucr, d,rrlos cr-r ccrta ordc:r c scnd.o o scgund,o difcrcnto do z
zcTo' Exci:rplifictrrrdo z 5 6 racion,rl, porquc podc scr posto sob ; fori.i;
dc razior 5 = *r?':-.i!- = -fi, ctc)

3r5 teabdn 6 r:icionaLc
2<--.),) = -{# = -tfi.t" , ctco

i.nota-sc pol'rr;rt o conjunto dos mi-ioros ri-icj.onais, o qual d un con-
junto dc dois co:rjuntos, F c L, onbos conjuntos coi: infinitos clcr-:cntos



polis cn Krtcr.r,ltlc;i rrRlzS.otr d sin6nl
r:o dc quocicnte.

Voltar:do,-, operag6c:f
Pqtcncla?iq- com cxpocntc lntciro
rtlxcr:plof 385 6 possfvcl.
Rcdi'sii.gio - cxigc a criagio clc u:r n6ro corlpo nrr.rdricoc o dos iryaci.o-
niri-s Ecc,plo: tr \fr., VTT
0 cstucio ddr:tcs problcnas c:igc "- cri; cio do gno nu;.r.6rico dos nrhc-;

tgp-l,Xrugiggelg.Anota-sc por N? (nlo accit:.l: a forna do razio) 6stc
cc.1-1'po,

.l'*5
W -/, , c out::o:: sinilarcs, justificar-r o r:parccincnto do

g.sr,-Ife.-d-o5-dlfplg3-c,agp1rep,r porquc nio hi, no conjunto d.os ea:-rpo:, iur-
tcri-orce , nd,rcro quc nultiplic:do por si ricsno d6 -L"

.O cer::ipo dc ndr:cros conplc:ros, eonforlrc tcr:c dcr:on:tradii pcJ-o na-
tci:ri,tico aLcirio KU]SIER, d gg&A;&_*Lctpgig_gulrdrlsg. Logoe ;- logarit-
negio scri plcn.*rentc rcalizJivcl d.cntro d.o r-icst-to,

0 eonjunto dos r.:cioniE: c o d.os nio racionais forr-ra o conjunto
dos rc-aisr o.uc sio casos particularcs clo: nriusras-,sqitp1-a-Lo-s.

c positlvo c( scnprc poss{vc1.



dados nuriii ccr-

Ra.cicnais

frracionais

(ltatur,:Ls

f.,usorut.s I
rntuiros ) {W;f

I (ro"iti.,o.
(n r..ti.'ro. ;

(l,tcgr:ti. vos

,h

lro0Itl-VoI

;

\itrcgat5.vos

I rosLt]-l'os
I

t

,
lollcgrtivos

r f osl- [.f-vos
:
0t,,
lr,iLgrrtl-vo,i

.2.rr,.:cLonalt'} 0s

,i\ro,s

utos

ivoc

utos

ivo;

ati

o1u

ati

oIu

CITI'

ff",;

f*,"r"
[p"r*ti

.i ,t ,.

[ ]JgcDrlcos

i vj'V, W
{
I

j+:"r:'illii,

(#":}

{T*r:i
c0i'iPtEx0s

-7*

irror#irlrios * p..!r.s orclcn.rdos dc nrj:-:cros rclis
tos tlcrnirios - tcrnos ordcnado dc nrjr:croc rcui.s

rlratcrndrios - conjuntos dc d mincro$ rcaic ,

t"-i ordcr.r"

I
I

I
I
I
I
I
I
i,

\
- 

vIS-u*LJz ;'!*!--*QiQ''EEJg+J-oS_-c*rE!oL_!E_N.Oi 
{Rq,r



Conheccr-ros, pois, os

por, N, f, F, Q, NQ, R c
porr conJunto dos nd::cros

.lliln
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clifcrcntcs conjuntos nundricos quc anotaflsnos
C, os quiris sio dcnoi.iinados, rc:pcctivar.rcntc,
lVatur.iise ( u )

Ini;cirosr(i)(Io Ir)
trbacioitJrios, ( F )

fi

t,

ll

tf

iln

ilil

t,il

tr B:..cLon:i.:,/ (
rl lrractonais,
tt Rcaisp(n)
t, Co,,rplcxos (

{a)
( wo ).

c)
rtin3ncia, cntlo pod.crciros cscrc--

€ue e3+5ec,
5c opcl;rnos para a rclagio

vcrsf(Nt4ttr+Er,
d"P
tz

2)- i, Tcoria dos polin6pi-os a.pr;:cnt;i-.nos inr-i::rcroij cr(cil;rlos dc conjun-
toso 0 prir'-roiro d o conjunto dc todos os polin6nios r;:.ciorrii: c ir:tcj.i
ro: da- forr-i.-L ax +b ou oo* * a, ond.c x d ur-ra v;,rii.vcl c os dcnai. .t"--
nontof, c-rb ou -)_ e*o' 

a.., r s5,o eocficicntc:;" 0 scgundo 6 o conJunto dc r,o
dos os polin6ni.os d.i iorr.rr," ,.2 .r bx + c ou uo*z * c1x + a, no* n J*
x d ui:a v-riivcl c arbec ou ao, ur, "2 "io "olrieicntcso 0 torcciro
d o^conjunto dc todos or; po1in5:riol a"-ror"r. J * rr#,+ c:r.f d i 

.*,t)
ao/ + or* * arx .t tt, coi-r 1.,..i i:ic-j:-r.is :ignificr"gdcs pera os s{nbol rs

0 en6sino d o conjunto dos po1in6i.r-i_oi rli for.r:a
o*'* n-l--o ctlr- - * oooo, 'F &n-1* * "r-r' trl assit: por cli.;ttco

considcrcr.'ros, finall-rcntr, o conji:.nto dlstcs conjuntos do po1in6^
nios, Julgeu:os intcrcssiurt€ s"J-icnt.r quc 6stc fitir:o eonjunto tcr: pa-

ra <.:lcr,rcntos n conjuntoso

A GIJOI@TRfr'' ELEiWIIT:.X tanbi]l i:ros ofcrccc cxc::plos dc conjuntosn /.
rs!.gr conccbid.r cor:o conjunto dc pontos, 5 un prlnoiro c:rcnp1o,

F *--E''-''

h"*,ko AG=
D€r

0 okuro. cono conjunto. dc pontos, d * scgtrndo cxcnplo, d ricil vcri.fi
carr:ros quc 6stc riltir.ro podc tanbdi,r scr cnc,:rad.o cono uncrr Goleio, cujos
clcncnt'os sio, igualmcntc, conJuntosn isto d, conjunto dc rcto.s.

t*) - t' /acnBn$ Dis cl/issEs DE coNcnrfiivcfA proporciona nai: cxcnpros
Por dcfinlglo, Clersscs de Congnr6ncia r:r6du1o rrrrr (n Natural) sio conjun-

figura 2



^9-
to,'s cujos cIct:cntos riro ntu:cros intciro,s, quc, diviclidos por rlntt dctr,"u:.
o ncsno rcsto. S rrdauro n c:istcn ilnil classos quc inot.rrcr-:oc poil co CL

d tntorossLu:tc nostr;:riros Jr: 9pe7r,"6cs cntrc ducrs el_*Ls.scs, 4c ncs-
li.e-,irol!lg, ch;:rtada.s clc +di,q.ip- S -rr:{tipJ.j.q+S.iq, .:s qu.i;: si.o gcradorii:
dars cl.rsscs s.enE c pfe4uts. quc .l scguir dcfinirci::oijo ._o conJunto dcctas
opcrag5cs c clo suas propricclrdcs, d.,:;:os o nonc dc /Jgcbra cl.;i;: clacscs
dc Congru6ncia.

'ScJar-l c" g % dues cl,r:s.: clc "ongruincia .i i:r6du1o n, c dLur-r c1c,.
ncnto dc c^ ;r; Slcr.rcnto dc co.

/. clar,.:c [uc eontiaer S 6 a clissc sor* c a quc corrtivcrd, "fi a

a classc produto. (Ocfinigiro i:.porti:nt,c)
Ei-i sinb6l rrrni* b b. c^ = co r- co

coi:ro Ji "r" 1*f;"5; $;:3 dc cong*ranci,..s vorlos ron:cr tas
buadas dc sor:ar c clc r-rultii:1ic._r, O di:rpositivo util!z",.do 6 o soguiirtct
y,buwc;.a-

Tabuada dc' soi_lar

co (or 5rlo,
cl (tr6-,-u;
c, (zr7rLZ,

% 0,8,,13t
CO Qrtg fl/rt

dc nrultLplicar

rnn.r ?i

e.'. )"2n+I)
.. .. o .2n+2)

co.r" rh1+3)

.roor.ai+4)
Iabuada d.c soi:irr

lir-ilgiiz--

T;rbuadi: dc r:iultiplicl r
x c I

.1

c
o

c
o c

o F. c
IJ

c
o

4
q

tI co lcr cz F3

c^
I

c
o % ,4 C

C c
o 8z c1 c,. 

I
C

co' fr,,,
c
I czl

I

CZ .r...rf..Cn_l Cor.r i:6du1o 2, tcr:os: co= (0r zr/+r6,,,,zrt ., ) " a

lc



Ji eonhcccrori a forr:*gio-ll" ,**r."das dc adicionar
clacsos dc congru6ncier, dc i._r6dulo 2 c dc ,rddulo 5.

'ntcs dc fori:r'r outras te.buadas v;rnos conccitu".x g]greBlg-EglEg
ci-r un conjunto dado c rclativi:ncntc a ui.l--. opcri:glo conhccida.

,,"":"';;1"="i T;3' 3:,,:;;": i;"' ",1.L"::'f::, i*il.:;'ffi :::no' U 
"p = op, cntio a* d chapado dc cl-c*e*to ncutr.o, S" O f6r n ediglo

cn qualqucr scntido, cntio o clcncnto ncutro'feccbc e dcnon:ig].o dc zqFo
ou clcncnto nu1o. por outro lc-croe sc f8r ur.:.i .-,urtipllcaEio, cntio a d
chan"ldo dc clqipntq_unl{a&.

Ida Tcorla clc I'hiloros os clctrcntos ncut,ros pnre adigio o ::ruLtipllea.
gio clissicas si.oy rcspcetirru:cntc, o ac*Lo. c o l+to

Nas tabi'd.3 quc J6" rcr;-1izci:.ros coll cLc cl.i:ssc; clc congrtrSncia, o n6d I
dulo 2, o zcro c .: classc Co c o clcr:ct:to L,.n.d,,.c1c d C'

Obscrvcr,ros quc C^ + C^= C- c C-x C =o= C" c Cox Co = Co e is;o'6, as propriedadcs
n*Jri.t ""i;o ro 

"on*o"yqffiC',; 5*"i.r,i.

t.-lbuadas.
+t

$s elasocs sio: Co= (ofi26e9e . , t.. , dr ... o. )
c1= (lrlur7tlo, ...c, n3'r1r ., - o.)
c; (2t5r8rll, ...., tt3+2t ..ooo )

c lil;'cabuad.;s cor:.nspondcntosl

0 zcro c o clchcnto tmldaclc siol respcetiv;-,r:cntcr
Coi: n6dr:1o 5 - as elasscs c,: r.:o-jrfi,,1ncia sio:

e r,irrltipltecrr

Co c.C,

o
c1=

'2=
v3-

c/r=

c5=

(016112, IB, rirrorr,
(tr?rt3, lLt ......r,
(zrirl4rzo, ... .....,
(3r9rl.5rzl., o..r...o,
(4rhorL6r&,r.......,
(5rllrurz3t ,..r...,

ffi, ...o".)
r:16+1r o o.. )

n6+2r "o.o)
r:6+3t,o..)
r:t6+4* oo..)
rt6+5t o...)

[*
i.u

t

sao/ts tabuad"s aprcscnt.:das cor-ro sc s



'\

-11-
p.+, _t: q+ c C b-

2
C:I

c C,., U C

c1 c) '3 rct,
C-

5 o
az 9 tl- i-': C

o
i

,3 ,ru e;-Tc) I o
cr Lz

C

e

C,
4

l.J -5
o

o
c1 nu) cq

C., C q C, c-
't

ct

fr cl.lssc ncutra, cU-tq zSIg
dc6C.

ou- cl-cncnto nulo. (: C c a eL,:-sso urri-d.-i-
o
,

Obscrv:ndo ,r rjlti,-i.i t;,.huadi:, rlc irul.ti-pIic"r $.iir;ntl,i-:os 1r.1 fato clc-
vor.r-s notivcl, isto d; C, x C, = Co

9. prpiglo-.d n1]19*-a1;bgL+.-p,E*&iJ1.gJt6.q,.q..--,0-6"&1.;u*.{ule4aqLga--dg-eqre,

$crcc11t;r:os quc atra#s dc cxcr.rplos dc difcrcntcs clirciplinas natc
nitj.c--" o lcitor j6. cstcja f.u:i1i;rizado. cor:1 o conccii;o prir-riti.vo c
c1.';lcntal d-a" ?coria.

tla itJgcbru d,:: c1i:.1;scs do co::rgnr.3nci.,, ,:prcnd.o,-ros r- ppcr".r i.-di'bj-v,:

o r:rultj-pIic:"tivalcnto coi:r ;"r-: elasscs qnc sio notbrj-;u:rcn.Lc conjui:tos,
Prosscguil:cr.los na ;prcscnt --_,-,i.o clli ilcoriaL c1.c Conjuntosl

ggiIilnttO.--v^zfQ - 6 ui, eonjunto cu:iictcrlzado por u..r critirlo dc pcrti-
n3ncir., t,,1 quc ncnhrm clcncnto o criisfag.L" 4 motad.o por d, Exci-:plo:

1) 0 conjunto d.;s c"pitris bz"i,-r:i1i-,ira;:, cuji:, lctra inicirl c1c $cu nonc
d X " Er.cnplo: 2) 0 conJunto C do clc;.icntos x quc portcngcu.l i'. f c ciuc s!,
ti:faci--i.r a cq[;'.cl;o 2:r - f- = o. co;: cfcito, r:. cquacio 2x - I iiil:i.tc ##'c"
ebnontc u.ia,-L solugio fracioni":,:i.: (z-x =t , x -- *li ) c coi.r.o x ( r, cnt6aop
c d vaaio, us;;-ios na !cori-.- dos conjuntos o ,.:cguintc sinbolislro p*o 6e

tc cxci-rplor c = (xi x C t; 2:r -t = o) prra Icitur;. c6stc siilbo1:i.sno.
u'bi-1i-zi:-ros .', sc,guin'bc lin,gu.€c)r:g conjr,-nto c, d-c clci-icRtos x, pc::tcnccn
tcs ao conjunto r c s;;i;isfi-',zcndo ., cc1u.rq5"o z:r. - L = 0o o papcl clo con- .
junto vazLo ni Tcoric. cLo: Conju:rbos i icr(jlh.iltc o"o ck: nrilr"ro il-"-Lq na
Tcori.a dc I'hi:i&oso ,

gUEgOtjfilNTOS - Dj-zcrros quc ul conjunto:;6 ur,,. pu"Lc do'conjunto
g otr- ;ind-a; quc E clrt,i. contido c--r f, i ou ;.ii:.c1;:; quc li 6 subconju.nto dc

f p so todos os clci-:cntos dc 5 pcrtcnccrcr.r rlir.;b6i: a y (rigura 3)
Usaros o sinbolisi.ro: X CY , ch.r_-,.-d-o liql,-gfip_-Djir_.T-l0.U$Q, cuja.

lcit'wei d rcalizrLd,i cor:o sciirrs itx cs.;ti con-bido cir Ytr. A rcr;rglo i.fB.
(l nlo contlclo cn B) iixllc;r quc ncii todos c,.1t-'::cnto$ r1c i..cstlo ci:I B"

Consldcrerci':ol fit.lcdi;tao ,-"1; dulil; p.,:oltrit.riLr"d,cs dir inclusio r.1uc a-
prcscntilrlos a scgu:ir: 1 - sc XCI o y{:-2,, cn,irio XA, ; (figura /*)

2 - sc IICI c Y(lXs ..:n'i:io X = Y: isto d. os corl-
juntos X c Y t6i: cr.r corrurn todos oi:i gclr-s clc'tcnto , Dois conjuntosrncg '

fun

lc
c

C^"n "o
-J. 

.--\4 + --3
lc't, I 

crl cz 
I 
cr

x
U
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tns cond.iqScsl r;i-o dito: i3u:ic. ,

0s eonjuntos nr-u:rdricos IJ, r, F, ?, i{q, R c c pcn.r5.tci.l cse::,rr,rcr as
scgulntcs rc1l,r6c:;: Li - lriCf ACR R(C

2r - lc NCI c I.(il cnt5o, Irt(r]
3q _ i'rcrcacRcc 

,

0bscrvi,i.ros ."luc

vci:lo: i.- rcl,:c5o c'lc ,

ci: qr:,.-rJ.qucr eonjunbo c oscrc

tri9.3 fq., ,'' 4i.,o +

1S( I (.,J ( R( Coi rp,)-cxor

1 - TEOBTT. DJ.] CO$JIIMIO;,

f (",zio) c;;ti contido
iiictuslolp C c,

t, ) - 3fup_B-&a .nq,c.0llJ-ipirQg

4-s opor"r,6i,s cni::c conjun-Lor:, ch;:-rr-:d.os c1c id.c-c_;ls"=c...;i,g-, Iagliiq c S_oll
plci]uirts-,;fo o c-iij !eijp.q.{i-V+i*n_folitqr-d;cjcr-s-., col-.r-ir-iritt-loi: r.. .[1g._..br.:, ct-os Cor:,._

juntos. Iist;; opcragSc: ,)orJ;1uJr.l :ri.f.c-ii;;s fon,iiic co_: o cjrculo clas p-i:o.
posl':6cs, u;-t clos trls p::incipcis c,rp{-bu:Lo" c1-., L6gic.i ivlr-Lci:iiitic:: u. cstuda
dos; pelo n;.toi-r6'bico iirglSs. c1o .;deulo )rr,i, Jorgc Boolc, sos intcrcss:.dos
sttgcril.tos l lcitura c1o c.ip, If ,lc ,,jnliigfllpc.-'c.1-6*g-l"i: 

Eei-p_jLrql-iq:r.qir.,c,.y-,[,F]
eggq@gi;L6;t'ic.a,',,.:or1l.l"U.c.i;oTorarrjos-.idrtori:Esplsa'.Ca].
pc - $bgcntina, 8...,

..crcdj-ti,nos cxi-stir n", .'J3--c'brn c1o:; Ooirjuntodo ilrpcrfci,.:5c,: cl,c vocir*
bulirio' $s pd"--v-r;sc u}&ricre--*+q s.-qclu4l{a - cr.cnonin.r.i eonjixrtos c nio
opcr:.c6cso Lci]brr:-ro:l rjuc nr: ,Icorj-"i do: po1in3:-rios, os ,r.c,iL,.:l-or: gd.igqq
c ru[tiirlrg.g;$ d.cnor;:inailr. opc::i:c5ol; ,ruc ilcri-.i.r rcs.rcc-tirri.r]cntc, os po..i.
nonSps sonil c prod-uto.

,r.{&.rsqg:b _.dg _Q e1n*-i-r1p@,

Scj-,ll r, c B dois subconjunic;; cLc tl_: conjunto S, isto d, lC S o
BC.- sc ch,:r-r.uaos clo cl-cl,ro:.to co:.trr ,.:os conjunto;; /.t c B a -ur.---: clcl:cnto x
quc pcrtcnga a a.'',bos" r1'

IIa Gcoiictria ilc,:cnt.Lr, ti::.:ol; u--t c)rci:.rp1ogdu.-;; rc- r. f
t.is concorrcntirs c ;rcn:.-rC:.-cj coi-ro conjunto dc pci.itoi ? -.. - 

-* --'..

t8i-r o l:onto P co,.ro ol-c,.rcnto cor:Lt:r? ,,-igtr::;: j. .,-'+ ' '
Dc-finir.rc intorsec,..:-o dos conjuntor.r ll c n, ar.:r.bcr-r S

ci.tadoc, pclo conji-rnto elo :jcuij cl-c,j..ci-r.-boc cortirlLs c c:.iprcsJ.tor: o ;iilbol-i;s
no li ( B pra. il:dici-la.

lh.r- vi suali z aq io gc oi:r6t ri.qiirocl c:,,ios

de Vcnn; fig 6 ,' '- .-"'(- (i
ap.i:r ;cnt.r .-tr.lv6,; d-o diagr.:i:ra

D

d3
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Intorscccio clc conjuntos ton ccrta rn".Jogia co;.i o conccito dc pro-
duto c usl:r a noteicgao M , ,;,.('l B =.'B

rJucro:os das infasc )i notaclo ut.,.-cl,: por En H, Sp,:u:icr, profcssor
d"r ttrivc::sidadc dc Ghicago, cn scrl livro il?corii: dos Conjuntos c Esp.rco.

l,idtricosrl, ji cit.rd.o ni.. bibliogr*fir.
i.ng = (x€S I *€r.o:rf'n) Ert.r. cj a notac5.o, par.i lcitur..l dancs-

t-i;i cllprcg;i1o$ o scguinic .roci:"biliriol r. intcrscc-rlo B 6 o conjunto dc

clu-Llcntcc x pcrtcnccntc; ;" $ c colr a proprir:,1;do dc taii:ib6l: pcrtcnccrcll
c.os eonjuntos .i' c B.

.3c n-lo houvcr cIr::rcnto:; ci.r * B, cntio dirc;ros cluc i, B 6 vazLa

c r.or conjuntos r^ o B d.nos o ilolic clc Si;ijr.rn!o;, ltrxci:-rp1os: Sco(.c 6 ru
rcrr dois plmos pirralelor;, cntio.S(. /) q= 6" Tcr:l:6ir d vazio Q /?ifQ

Sct.tc1h,-rntcr:cntc, d vnzi.;r r intcrscc,,.i.o clos conji-rntos dos intciros
plrjrcs fn cor.r o clor: ini;ciros {riparcr f . ou sir:bb1ic":r-rcntc ,'fl ,, =ifl ,
Obscrvcrro: nro_o intcr,:ccgio 

^clc 

dois conjuntod- podc ,.,.--e:-\

plrrcs f, con o clor: ini;ciros {riparcr f. ou sir:rbblicer:cntc Iofl I, =

scr ui.1 di,lcs. f o ci-r-so rIc ii /\ f = I " ffi 7,,

:Jucrcnos si:,Ilcntar quc qu.:ijc

scllprcs a intcrsccgio dc cluls i;u-
pcrf{cie: d u,rr, curvrro P6r f6rga
da fisir.r,r 8rGfi,G = "

Rclliz.rcl.:lo".l ir: i:cguj.z., u, l c:1"::cjeio. illto 6, p::ocur.rcnos a intcr;rr-i
cgio dc rt cou B, scndo 6stcs conjunbos ,r,'..lsit.r ci:Ll:i.ictcri-zirdos: '

i. = (a 6R I od;.42) c B = (U €n I t*U&j) 0::r,-, sc or cLc-
ncntos dc .0. cstio no subconjunti: r1c cxt::c;r-ios 0 c 2,, c os clc B no subcon

junto abcrto d.c cxbrcitos lri, j, cntio o:,; r-.lcrlcnbos c1c /. B cstio na

cl.,:.sso dc cxbrcnos 1 c 2, fcit"L n c.'rcl.url;o ,'.i.,;b-so Logo,

/ii1B = (rrQR l1*>t*2)^
Ilstcndcrcnoo o coneoito dc .:rtr:rnccc;rr por. *., u6.. ,- qul:l,-

qucr, po"dn finito dc conjru:tos" So j1i !,, c !,r -Corci-i tris subcon
juntos dc ur: conjunto S, ontio n6s dizcr:ros quc ta . ;Z L3

d o conjunto dc todos os clorrcntos coliuns aos tr6s, 0 dia
grana dc Vonn visuali.zrL 6stc conccit,o na figrr:a 9.

i:c tivcrrros n subconjuntos cio S* cntio n6s

cscrcvgrc*os i1 (1 ,rO'.. . . . f) ,r, = #./i 0 s{r:-
rofo {f.i d riOo ca scguintc ni'rncir,e.; trntcrscer5

"?5" 
;;; ionSuntos { or.*ao i- ve,ria d.c 1 atd n,

PBOPRIEp,',J-[e p&- rNr.n4s.Er0gr.Q,

f notlriar:rcntc conrutqF.ivr-le isto 6, *l'l n = g fi e

$t
(t.

?

I

lic O'' 45, ./

pois j.f'lB o s/)l



.t'ndi-can, rcspcctiv"::cntc, o conjirnto dos clcr:cntos eo1:11r-1'r.s I c B c a
B c .,'. c coi--ro tnl afi.ria uros f('l n = B f1:,

Dizcnos, tiu-:b6i-r, quc i-'. intcrsocgi:o goza da propriccl.irdc associarb:lya.
isto d, (i, (lil(tr c = i. q@lJ C) onaoA, B c c slo tr6s subconjuntos
dc un conjunto dr,-don Por ncio d,:r. dc-fir:i;i:o c'1.,; intcrsccqlo vcrificcJ:tos a

vcr,.Lcid-l-c1c dcsta rcli,-crl.o. Dci,;r:rol p.rr.r o loitor a iniciativr- dc vcrif!
cLtr cr" irssocilr.1,ivid.'dc cl; ini:ors.:c,:,iio p-ir.l. os eonjurrtos nu:rdricos QrR;co

I'Io Ii-rr::o lt,'J3cbr;: Iioclt:rniitl, volui:rc )6, d;:" colcclo rtS:-bcr .;Lualr,
pjg" 50, .rncontr.rilos -i. sc?L'ri-irt; dcfinicr!-o: "I,gt!-rlfo, rl: dois conjirnios
r* c B , oncr,i.: .. c B cltio (irnticlo; cit 1.r_t conjunio S., ,6 -o _cogignto__cpas,:=

t.tj.t-i1:do ,qc.l_q:;. -;-l ,.;.',"n.bo.f .C,r,1"":r.l c,. n.._o .c.r.).l fr-n.1. -=,..r-g..rj.I,
-.fi.r:i-riilo.:; ;,- oxist3ncia dc; ccrti) i:r,J.ogi... dlstc concpito con o dc

, soila dr: nti lcrol: c llor f6rcr. doll;tc fato cncont::a.ios l,-utorcs..quc dcnoni-
n.jr-] a r:cr::rifio c.1-r- conjuntos pc-r..: S.Irlej T-.:-tb6:,i,j u.;u-,...l- ;, clcnonj-nagio u+unio

0 si-;.rbr:-1isno tr;.clicionri " AUrn o, .',s ,rcrc,,.;, fi + B,

Parii c:rci;ip1iflc;:r \i,.,l.ros concirlcrar os subconjuntos r c F dc R. d
j.ircdi.rto quc f Uf = I + F= Qo O clir:gru:a, ou csqucrf!
figlu::a 10.

T;r.r:b6ir (lucl:ct,to[j rc1,;istr;;r u;
scgu:Lntcs fo,ril'a-s pa.i:.-, cl,cfinj.r rcu*
ni.]o, ;:s queis, ct,l nosso ontcnllcr,

\cquivalci'r I dcfinj,1.i.o inicid!.t
- Lcopolclo irlachbin, iluotrc na-icr.riitico bra-s11ci-ro, di.z: rrRcun:lio

dc dois conjuntos,^ c B, rcp:ccscnt-:c1o po:: r.uB, 6 a colccio d.oc clcr'-rcn

to: opc p<;rtcncci,i,l pr:Io u(inoi.i r-1:r cio,:; conjuntos,. o Bt,.

- O prof. illon Lir.,ics t''Lc I-1.r,:1, cil scu livrotlTopologia clos,llsp.rgos'
M6tricosrl, i'r.firru: rlRcunj-io dc., c B, pw:'bcs c1o ur.1 i-rc;:-lo conjunto M, d
o conjunto,rrrotado po:.: i. UJ,B, foir:rad.o l:c1os clcitcntoc dc rl r.rais os dc 8,.

- Nr'. pig. 7 d.o li.rro rrTcori,r clos Conjull.'ooclc.LJspacor:Mtrlcostt, do

E. H. Spanicrrcncontrr::.ros d. dcfiiri,:io sinb6lic."- d.,. rcuniio dc conjuntos
assii::r corlo sc.Tucs Sc * c B forcr: pur Lc,'-; dc S, r,.nt5o dcfinli,ros a rcuniio
d.c i. c B por r:U'B = (x ( s I x &,, ou xS n) ^cstc simbol-ismo difc-
rc apcncls pcla conjru:Elo al-tcrn.rtlva g claquclc ji conhccido, isto 6,

i';(l n= (xeS I x(i." xGe) Vcja:ros lrr-ris ui.: cxcnplol

Scja i^ o conjunto do t6r1,.s a: lctras do slf,-ibctoi c V c C os subconjun-

tos das vogis c das conso"intcs, fs to po':to, cicrcvcirro.:;g

vflc--& - vuc=f#-y " 
^Obscrvi-,nos quc a. adlgao do classc:: dc congrucnciii difcrc

d.;rs ncrnas elasscs; Co::r cfci-to, ;r, n6d.u1o 2, c por f6rga da

dc rcurrl-
tabuadaio

d /Jt
',:.1.
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dc sonar classcc, tcno:, Co * Cl- = Cl o CoLi CI = I, c ., ,r6du1o 5 cg
contrenos C3 * CZ = Co, pori,: ,l d ,, difcrc ac t6da:r ;s cla_sscs,

Par,:, nc.ior csclarccii::onto ,:fin:anos quc sc 4".g B fprcr.i suEconiun -
!os-fu---Uru.-set-q€io-S-, eq!i," dU!. -s,11i,c.ri|*o.e_cJSi:rcn!eg_dg-;-c os dc B,

.Q.xc-eg5.o fciti." r:.rI; gj cqr-r1l4s r_:. .c*rti-g_SpELg" -_qUc pcrtcncorlo ao coq-
i\rnt-o..qnii.o sLncntc urla gcir_"

. Acrcdita:'ios quc o c>rcnplo. ab;liso cvi-dcnciarj o nosso pcns.rrcnto!
Sc t = (nrbrcrci) o Cz= (a"cr.rrf) cntlo ca 0 C, - (or") c C1 UCa =

= (r-rb, crd, crf )

Var:os rca-Liz,tr a cxtcnsio dc dois conjuntoe para o caso dc ,lr nii-
mcro finito c qualqucr dc conjuntos o /.
sc {, kz o ftl forcn tr 6s subcor:jun A
tos, antio h'il qU k3 5 o conjunto fi lP
dos clcirontos conuns c- nio coi:iuns aos \t
tr6s subconjuntos dados, Fig. I1o \-

sc rr'rir f6r uir ini,oro n"itural c fini.to, cntio i1U ardrSU..,U&r,
d agriya,:." d.ii r.rcs:ra nimcri-r;i c c;rcrcvoirosni:.i,dr i1U;2U.itt.,1Uq = 

"

= iq. ft.. P..,ra 1cr iL notagiio .rbrcvic-d;, ,-{,, usdiros da scguintc iingur:
gcr:ls llniio ou rcuniS-o dos conjuntoi .,. quando ! varla d3sflc 1 at6 g ,

B.W-P-LrHi:lqii . ll,,,r -, .J, llI[,U*O
/. r,:unj.io do conjuntos o notb::irncn-bc .col]utdfiy.il, ou ,scja /,q/B =

= BLii.o Sci:rc1h;r:rtcncntc, 6 t-r:.i,:dir ,.:;;1ir1i;i,a,b-.i=11q, isto d, sc /rB c C fo-
rc;r subconjuntos dq Sr cntlo (A Ug ) C = ,,t) (g r,]' C), Sugcri.i..ros r-r.o

lcitor quc vcrifiquc 2;ssocj-;J,rvid"r.do cl,r- rcuni:o cor,'l os conjuntos r, tr,

c irl,t.

.Btrrj/lqQE.s_...8rjTr,q-"BllilrJr-o_.it-* Jl{i;I$E_crir.o_
Na Tcorii: dc I'ftiirtroo ct_izcr-_ios quc a rrult:pi-ic.,gio 6 distributiva cn

facc da i-clic5o, lsto 6, Ec.qr1.r.;: forci.r tros ndilcros qualsqucr, cntio
ax(b,-c)=axb.nixe

Dc t-todo slt:dJar, clj.zci:ior quc a rcunii.o dc eonjuntos 6 distributi-
val un rcl.ic.Lo i irrtoru"cgio c aind,: ir:is, ;:ntcr;ccgio dc conjuntos 6

distributiv.r cn rcreci.o )r rcun:i.io" si,bl.lic.urontc ,;d(g{)c; =(.tbXlGW
c I/\(BUC) = (/^{)B) (|.(t,(lc) onac ApB c C sio subconjun

tos qu,:risqucr c1.c Mr., Vunor: c-icr"r-,-rrcccr quc c1., f;to /,.LI(B0C)=(l:glB)n(i.ft)
Sabcr.ro,:'quc sc X(Y c YCX ru X-fY, ontjo )I = J., ..ssi,.i, sc o conjunto ,
sinbbgieancntc cxp'rcsiio pclo pri-nclro ncr.ibro csti,r:r contido 1lo corrcs*
pondcntc do scgundo ncr_ibro c .jc o dc ;:cgr-nci.c csti-rc:: contido no do pri-
nciro, inti.o, c:tari cvidi:,rtc .: propr-icd.:.dc Lul qu,:,:ti.io u

vcjiu:os a. prir,rcir.:. c.,,apa, isto d, AWOa)6.(srfr)f)(Ru/cl, BeJa E
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u.,-r clcr.ronto qualqucr pcrtcncontc ;, Ad(g{1c), cntlo E6.a ou a{ef1c. sc
I6i,, pntr1"o, por r:alor r.izio f 6tr/s c IeItJc o cono t.:L oooo.o.o.,..
r((;.ilr)fi (,lrJc); sc xftn/'!c, ontlo g*:B c 4[c c colro tar xf /"UB c

Xfr,.(.)C c ta,:b,iri rf (,.Un)nt (A$C) -\
ori,.r sc a(fi0(s0c) c a[(r.i(Je) r'i(.,,Uc), cntio

i:,:"r(B tiC) i.. (-,"J8) . I (.r.uo)

-.{oii-i c:r"r:rin.u'ros a ilc3und,, ctlpa., icto d,
(.;tltB)fli(.tJc) I; d'tJ(nCIc) suponha:os ur c.tci.rcnro qu.!-qucr

a fr (r.Us){ni (,il,tc), Entio, r&l.dn c 4(i,4.}c c cojro iri;f(s'c, s(c
o riuo ocniito i:firnr*r 4(r.d(n (1c) c i.,.ssir.1, ostJl csclarccider a 2e ptr-
tc. Logo, por .f6r'3.,- d: p.r:1r.rcj.r; pr.cr:i-ss; a proprlcdadc-csti ovldcntc.

Dcixcrtos p,l.r" o l-ciLor dcmonsi;r',r .. rListributiridr"dc di." inicrsccgig
c:-r flcc da rcuniio.

. ..firn.t:ori scr fundat:cnt,:l o co::hcciucnto

-opcr.r.cion.:is; como trurb,,in a. conut;tirridadc c
opcragS.o bindriao

c0)qrEi'{Er{9494-o_"q8""_g-0.ry{_irytqq

Sc A f^or un subconjunto rlo S, cntio a opcragi.E*.gcrad-rrr do conplc
dcni;a.r dc A, cm rclaci-o i S d ch.:::.tdi c1c conplcricntaciion

Dcfininos eor.rnlcr:cntar dc A, nartc cLr: se cono o :ubconjunto dc s

cujos cl-cmcntoc nlc pcrtcnecr.r .-io conjunto A. 0 cornplencntlr.q

dcstls propricdidcs intra.
i:- ..ssoclotividL.,.dc dc ru-ia

/+

t,:.do por CO c o sinbol|r;no usu.i 6 o scguintc:
Ca = i* 6s I " $al o csqucna cli, fieura,

{,t tb12t

tc
constj.tuc o diugrirr-ra dc Vcnn, rclstivu:rc

.ro cor:tplor-rcn'L.-:r o

RcaU.zi..rcnos un cxcrc{clo" scji'r I = (i, ?,,3r4r5fiW o conjun-
to dos ndncros n.ri,urais d{gitos" ,i .A,niiisc coirbin;t6ria csclarccc quc

6stc conjunto tcra 29 = 572 subc-, ,ju:rtol, dos qu.:is clcstuc,:"nros os scguio
tcs: P = (zr/nrtrr}) r = (Ir3r5r7rg) c pr. = (1rzr3r5r7). r:rto posto, vaF
r:os dct'crr:inilr o conplcrr.cnt.,r dc c;;cl,:- ui: dos { conjuntos c ..p6s, havcrc
r:os dc intcrsoccrioni.ir c rcun{-1 os 2 ;;. 2o

t ^S 
cp ='r cr = p cpr. = (Lr6,g)q) ofl r = r

ofir=r Dfir-=r .CI,r=P p0pr=(2)
1/)Pr=(1r3?5e72) i.rr=, D[l r=D l\ir'nr=n

p (Jt = o ,i,U! pr = (1r zt3r4r5r(),7rg) r U p, = (1, zr3r5r7rg)

srrgcrir:o: (iuc o lcitor ci:-lcuIc o nrincro dc subconjuntos dc .o;

A = (2t315t7) -f'rtri'ic t6d.r'; ai; subcolc.6cs; dctcrrrlnc r.- cor-rp1c:,rc;ntar .lc i
circla u:o, cst.'.b,,:1c!:; t6c1.1,: ai-: unj.6cs c intcr;:occScs bln,lriils, ':!
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scj,:r:r ArB c fr t"6r subconjuntor: dc so rsto posto, aprcscnt,-uiosj as

propricdadcs tnl-vi.,;lc ou !:icc1i:rtcirj d.i co:rplcnentagio: f) - CS =.0z)-cf=t il-c(cr) =A _4).-i,,ficl=fr 5)-r.tjia=s
Prop.ricd.adcs .Trigirii$.: iirBo S r.,rU"orrjuntos c1c 6

c, =@c$ =e
.i.,r)"= o* l Ll cri = s c (') cr = S

A scguir, r'crific".:.rort .-, niro clirtribui<l;dc rla cor:rp1cr-icntcgio diantc ,
da intcrs ccr,lo c d.r ri;un-iio, isto 5, C(A n g) I C QC, c C(riln)/COdC,

Va;los cvi_dcncilr .r li ,riili.i:;.;i,o{
sar:cuos qyc c(A,,8) - (xGslr$a0e) " caf c, = (x eslxfa)f1("6s1".6;
Or.:e os clcr:cntos clc C(A0B) nlio po.j,r,.: pr;r.tc rcjr ;:- A B, i:r.:.s podcn ocr-
tcnccr a i. ouB c os dc CA fjCB nio poilcrr cstar clr ir ncm no conjunto B,
Portanto, i ccrd.rdciro quc a conplci:rcnt.r.3iro nio 6 di-stribu-biv;, cr: fi:cc
d.i intc:rscceioo Dcix;-u,ros p(u:.r" o lci'Lor cx"rrinrir ii outr"i dcsig4uddadc.

lrla piig. 73 d.,:,;Lpos'bile rrco':;:irl.cr,-,;dcs r6bro a Tcorii: dos conjuntos]
do prof. il. J. scry; co:t"., cl',,..o rLu,.rc'rctracl,r,, ;..r,'i chanada.s ttlcis clc jvior

gr:':rrr quc .rprcscntarct-tos sir:bl'l .c.rt:cntc: 0(rr.{}B) = Cr,rdCg c

c(A(jlB) = CrfiCr" r:bo ri" rci.:.,,,.,o3 cr.r.-urc a- 3 opc::.,i;6os ortu.dad..is. .r,co[
sclhc.r:ros a.o lcitor rfc,.ionstr,:1,..1i:s pcl; ui;i.:.izarrlo dos sii:boli.snos dc E.
Hn Sputicrn

!J,IEE!I.]{Q.4 -,F . eqo"2rlTq *.1i1!p r4q irrf p"

Dcfinircr:os ainc,: r. g1,.lcriil.llil c i:::o.Jr-,'r-, r c.u'tusir-no clc doi: conjirn-
tos" sc A,; B forcir dua..; p,.r'bcs d-o c,rlijunto s., cni,i,o o profo E, Hn span
nicr, da Univc:,:cid;dc d; Chic:g ., tlcfinc glfIqlolfg@
A- e B. dadoc ncct.gl:dc;i !._iJfo-!.,_J.L],.--E!.4."A..:__F- pc1.i intc::sccc-:io d.c -rr cor-r

conplcncnt;r dc B. tstc profcssor us;-,- o sinb:-.1isiro ,^, - f =',
= (xts I *€+ 

" "{rl. o 
"on 

o.,a d-. fis, 13,
Gonstituc o cllagra;il:. dc Vcnn rclativo L a:.for-

tdrlo d.c ;. - B, cor,:c1ui;:roi:) qucp dc fato, ni..: cxistc a cor:utividad.c o o

diagrana dc Vcnnr p.rr r B - ,:. 6 o qu: ccguc, fig" ll
Parr cxcrcitagio, vculos consirlcrr o co:rjunto

L = (2t3r5r7) o o.ua1 1"t., 24 = 16 suhconjur,.to,:, i\
sabcr:

(il,c(c,).=

IJ
I

{l* t

tY

/: '-: .'

4
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A- B / a - !, (a _ g j diforontc dc g - rt). .a - B = .,i flcu = (, d.$# x6/r.c xrfB)
B - ii=.Bqco= (x,; s I xeB c x{ i)

% =:f a, = (f) I ' 'B 
*8 = (3,'5) 

v 
h: = (z;,7)

q=(2) rs=1zp) 9=0'7)
1., = (3) 

^e 
= Q,5) ,io = $,2)

\.1 = Q,5r?)
Lr, = $tSr7)r+

t5 = $) t, = (zJ) tr = (2i,5) /T;= A
arsto posto, v,iros clctcn::inar t6d,..r ",J dif"rorrg,r.

r. _ ii oot: L = (0r1r2, ooo.e ", L5)

k- lL = s56 =f,f1ft= 4 A _,8 _,nc,B _ /.n irt = \
k-8- =Allc,=1,!\/i.,-.- i,-i. =i.r'\i -,/\. :'L *'"1 -'a4 -'1'4'' -'g - r.f')r, - rL, t,L6 - iL6

61 - 1z- J"f)crr= i.i''u13 = ,1J A - r1o= r.nrto= t A^r= ,,.,

h - ,,o = i^ l)C, = i, /t,. 'r ti -- .,-^3= t,'1t1, * ;aZ ;'. - r1a= ,.ntrrr= ,l ,1../* = ,.r.

= t.tlt,, = |*/r 11 -f'1 *tz
A-...=/.(1C =r'^('r,; -r t -r!\^,'5= ''(i"to = to " - z'l?= l'ilc- = i'i\l', = i,,

A---r=.r*f\c.=,.Ar. -i 
!) '13

--6 ""-;u ;fli9 = b /; - i, ,,= i,(\C;. 
= ,l/lir = i,.O . / ++ rhr_ I . J-

Il - ? = 
.tlt3= 

;;ti.,g = in8 i, - t,rr=,.,"\c,-*= r,(^\/.o = ib
Ih sli"ibolisi:ros gcr;{_s:

A - ,, = AAcn = r.n i15-l= tL5-t-
"icon:ldcrcno. ;i,c1.: dois eonjunto; quc poacr: ou ni.o cstar contldos

trl1 un"l colccio S

Dcfininos

b f B ' Est;: rlcfinigio posslbillta ru:r..'. rill1g n{flcr-r. c.prc.jcntagio clas dcfl-
nig6c.: dc mi::roror: cor-rplcxoc.

sc R f6r o conjunto c1o: ntilrcro,.,.rc,:i.i, cntilo, o produto cartcsr_ia.ro
o t 

l = R2 = [irrn) ,(or,br)r( a",btr),..,-,J-'i" 
"r:,ju::to dos nrjncroc

coripJ.cxo; binirio:;..onclc (grb), (orbl), (..r t tbrt ) ooo. sfo p.rci ord.cnados
clc nurcroi rnais, Estcs p;-rrc.;r:Io, iror dcfinlgio, n_ir.:oros coirplcxos btr_
n'r-rios ou corj] 2 clcirentos. Dctcrr:in,r:ior, ,.:. s<-rguir, o procluto c;rtc,..;ia-
no dc az r Rr rsto d, 

f = (orore)r(r,, tbttct)r("r 2 rb, tcrr)..]cujos
clci:rcntos sio tcrnor; ordcnacroi.; dc rcr:i:, ondc o rQ olcr.rcnto d ur.i p:* or
dcneclo clc R2 c o 2a ui:r rc"J- clc R. 0,, co,poncntcs rlc ;r;-;;;";;;";;,
do rci:s, sio ta.b6r eh.u,r.'r.c1o,: dc nrinoros cor-ip1cxo'i tcr,irrlos.
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0 produbo f x n ou R4 d o conjunto dc todos os ggatcrls._Qggggq=

dos .dc-rcais. ou.mincr os cor,rplcxox con { $ftn$ntos.
R3' x R = n4 [(.rbrcrd), ("rrbrrcrrd) r(atr rani rirrrdrr),..1 o 1c o-

lencnto d terno ordcn,ldo dc rc.Li_s c o 2a un rcai- de Ro

Enfii:re nh 6 o produto nl{ " R conctrtuido po, colcqdcs ordenadac
dc rlnrl ndncro, eha:lacos cic nrinrcros conplcxoc con rnn clc'ic,ntos,

0 concci'bo c1'" produto c-rtpsiano c'lc clois conjuntor poclc scr LraplL
a.do eono vonos a.prcscntar:

Sej;:.rrrnr conjuntos {r isto 15, \,, Lz coco, /,nr os quiis podc'r
ou nio tcr clcircntos cor:ur., 

""r",., coincj.dcntcs, ou at6 constitu{dos
dc clcircntos dc d.ifercnto: i.trturczas,

0 procluto ei-"rtcsi,eno dclcs d o coirjunto clc t6di.is a; eolccdcs orclc
n.LcI^:: (1ro2r13, ..c.c"ror), ditas ta:-:bd'*.-upl.:"s ord.cnad.iLs, ondc.
otLAi ou n;is oqrlie,-:tivar_:cntc, a 6q, oZe-;r2, oooct arr(:.io

SlubblicanTto, I, x !.rx o r o o o rr, = fJ rt
0 :rinif- fi a o p ncririseu-r-o cio otro"a" grcgo c o segundo 1:rcnbro

d.;

dos

rccdr-i ;prcs r:irt ar,ros

A, eu"ndo i varia clc

fuanto ]. TcoriJ dc conjunto,;, j,1 .'"prc,:cnta:os.,rlj 3u.j.il noq5cs r\.rrr-
druicntais, a iJgcbri,i cros coirjuntos,c ,,r.;j opcrac6cs gcr;d,ori:"s cl,-L dj.fcrcn-
ga c do procluto c;rtc,:i,ino dc conjul:toc.

neD$(BrS0tEQr*r Jul$,:rsft DS.#&6. rh#e&# *;gn:gr:dngsHic *

rolagio quc

conjuntos
c lido cono scg'uc: produto cartc.sieLno

J- ;t,c no


