
F-Er+*
*! h,

i;,i,'[i'rliTij i,iir. ii.,,.'i-i,;r::iii i;Ii':tnfi.L Fi-r"l['][[, il,q eur\iHA

E a cCI l,e E s'il aciu a I" de XB a 29 Gtr at's

sEnuIG0 DE CoBRDENA$fi0 PED$EdGICA

LABORATdNICI DE I"IATEMETICA

CUR5gDE ATUftLIzn[Hg s08REt]ENSIN6DA

'=*+\
F4ATEMfiTIEA. }9?8"

A5 5E I5 ET fi PAS D$ PNOCESS O Dtri APRE NDI Z AGE IVI $IftTE I{flT I CA

Autort T"P"Dlenae Tradu SEo s Ne Ic yD ond onL

B ore IIa

oescntcfio DAs ETAPAST

0 que 5 coopleandes? o qua 6 apsendes? f precho reconh6cEr

que palE estas pBaguntes, n6a nEo, ternoa rlnda uno reeporta ciEntlflca-
monte eatlefatflla oSe 6 uerdade qi.re nlngudu duulde rnale hoJe en dle que

a relag6o eatlmulo reepoata eonduza un adgstratarento qualtanto no plano

da compreangEo eono na aprendlzagen poaterlor llepueaanta gelalnenta blg
quelose 6 neaearirlor roatrarrentio squalr tio oa elem ntor conatltutl-
voa do psocsaro dc aprenctlzage* dlgno desta trorac

Parttror do tcorenc de exletlncla regundo o qual i a perttr
da un aarblento sloo gur r orlEnea podr conatruh saut conhacloontos o to
melnoa cong exeoplo a aprendtzagen da llngua nstarnsoTodo o mrndo tabo que

aB quc ulrr.. nu. rtC onda ae fglt une llngue rtor, r5o GePoz!3 th eona'

trulre dr .t.bo8.f urr llngue rlcc"il6c Procurlll4 dcnonst8at lo longo dag

no.asE prrqutttr tr$itorc(Atb!1ogrr?le r"Conrtruol'oa drs nathSnatlqueero
penede et r tructureo , 

iCorprendre la' oathfnstlquen .qur rergulhar ag crt'an

g.r eo igurr Fo?undrrr fscllLta sou p!oc,!ro dr'eUstraeEo nB Qust fo-
moa lauados a dlrtlagule oel'r etapel dlferenter ir quatr PBns! o' as! ne-

^ ceeeirlo leuar !0 conta na orgenizagEo do Enslno dl natenittc!rl. daes-

7'Jur*" que todet ar crlangae aprendlnrirto 5e ae qutmrror avltar de lg
t char e porta dar ol6nclac petam6tlcao a uo gtande nimcsorcono lot o caso

no pasaado 6 oooo ooontece elnda na nalor parte dot Eagolo

ll ETAPA C fOGOS PRELIIIINAFES

A no9Eo dc arblgnte nol p8teee fundenentelj porQule en certo
oentl,do"toda a aprendl:eger equlvala a ur pioaasso dr edaPtacio do orgc-
n!,Biro.ao eeu eoblente o Olzer dl uoa crlsngar dc urn adulto ou aaaoo de aqf,

-raal, ou da uaa lamtra nctr grret dr un organlrao quatguoa lQUe aptendeu
qualquer colarsrtgnlflca que eeta organlano, eate adulto ou ecta erlangr
pode modlfleaa reu coapostanentO eo. relo5Eo I urn deternl,nado anblonte o

Ir,la fese que preoedr c rprendlzagertc o organlrro ert6 nal adaPtado a uma

determlnada attuaeEoe e un deternlnado ambiente lllt gslga. i aprandlzagem

o organlsmo poda te adeptcr ao ponto do tndiu(dul le tornas GtpEz de dg

mtnar oa eltuagdee que ale . ancontrc negtr anbleatee 6 o que os pedlgo-

gos daalgnao , de una manetto gerale pelo nooe de eptandl:ageno



at

Fara Eas ma!.s pr:eciso, a adapteeEo ten lugar numa fase que podc
noa ohener de FASE u0 J0G0 LIURE9 Todos oB Jogoa lnfantla repraaag
tar' uac oepicle de exarc(elo qua pcrn$.te ! srlanr:,; -ri G{rapgnr Lg rl-
ll'.":,.;'...li::,...z,:'.li.,,:j!.::a,.i.:ri.t:Li|.,:'

n- ;ri.,,',iritrJFrI a J.rg*ee.i i3ii.: i,.-,*s neoeaumrlu faz6la Egnfrtrn
.1.^*i;i- i, *.,i&: que a eonduztrfre fi frrmsr eB i:&n6eftsa 169ltrcE q

tos e fergoso nos 6 de roconhBstrr
quc dc ula aaner,ra gerale o aoblente ao qual a ortanga rlua nEo oorpog
ts ArqIBUT0S qw n6c conalderaao. cooo L6glcoa.portantae 6 neeerrielo
tnvantar uo anbtente artlftclatcEr contsto coB €.te aoblenteea celan-
gr aeri conduztda pouoo a pouoo lformt oe concaltos l6gieor 6 unr
nanelra oak ou renos atcteoitlor.0 rxeoplo de un tal aablenta pode,
por exenplol oooprender o untvareo dor blocoe l6gtcoe. Um Jogl dr
bloooa l6gtuorrr.tuupEe dB.nuttu.-?eqtc. Er, madolsa ou plSstleolonde
varlam .eteterdEtlcamenta as segul,ater varldvolar a e68, a forna r I eg
paaeula e o tamanhocE uldentemante 1 ngo ii necoaajrioe. prender a eetar
quatro vari6uEta 

" 
Podaooa lgua&nente farar outset"Se deeaJaeroa gue

a crlanga faga oa eeua prloetao! paaso. en dl,rcqEo i aprendfisgao daa
noGEea relattvas ao concetto de pot6nela, d neeeca6rlo colocd-la nuo
ambtEntg larordvEl a esta aprendlzagec.uo ta! asrblente podarh ..s coE,
tttutdo peloe Jogoa tlultlbaEe nar quafu6regundo clde basel forncoenor
um celto nrimrro de obJetos cuJo voluoe ou auperffote v3o aumentando
em ralagEo i baae aecolhtdao

Se eroolhrrnot a baae l, eeri rrcgesSrlo fornecer uma peg€ gue
ca toaart oooo unldaderen eeguLdt outral pegat ouJo volung eeri trSt ug
zee aquele da unldedae asar.o tuecraiuamntc nAteaudE de uoa tnteragEo ll
vre Gotr erta eeterlalra crlanga farS aeue prlmlroa psaaos En dtregio B

oprendlzagal dcr proprtedadel daa potEnclas"
Poder{ator dar uo grande nrimero dr exenploa semelhentea paea

moEtra! Gomo aa pode crlar uo sabl,ento artlllcful para a aprondlzagal
de un conJunto qualques dc no06Es moterittcceo

2l ETnFAT J0G0S ESTRUTURAD0S

Rp6e ua certo perlddo de rdaptngSo, lsto i, de 5o9o
crtanqa ss rrar6 eonta das restrtg5ee da tltuagEo"H6 certag colter que

irr se pnda fazer,116 cE!rt,aB candigEea que 6 noceas6rlo eatlsl6a6s ontet
:* ;oder etinglr certos objetiuoroA crianga ae di conta dac regulatlgler*
oae lmpoataa i attuagEoeitoeta aonrntol quando a crlange ae depara oin
oatas restrlgBec dando-ae conto delste ela eatari pronta pEDa Joges
con aa reetrigEaa que lhe eerdo crtlllctalnante coloeadasoAs reetele6as
ae ehamam r As REGRAS Otl 30G0.

Quando ea Joga radr6r, 6 totalnantE arbltririo qua /
cEstec pegaa tanhan certaa psopsl,odEd.c no JogooEatas propriedadea nio
depEdem de nanhumt manalra de for[a. ou dr outrae proprledadaa ffclcar/
das po gaa o

Da meaoa manelrap n6r podetoe rugerl.r Jogo! cor ragras

F



r.-.,",ir.itr,6oAp,6s rij:lun a-o:(lale de jogoe at c;ianqes mEsnas podEs'6o invsntat
outrie regraeemudar o jogar as Jogos cgr rsB pofldsntee.E vldenteme nte e ee oe

saJarnor que aa criangas aprenda 6a sstDuturas natem66lcaa o! conJuntoa ,

de segDas qu€ aug6rir€nos eEtasAo dr lcordo con aE estruturas nraten€tl-
. car pdstlnantEt c

,,,.':'0e Jogoa .. raallz.rSo utlllzandO Crrtor astgrlale eatruturEdoB adequsdo8

ao concalto que 3e prBtsnde trabelhat Gom .e cttcn98s.

,s ETAF'A S EOT4PAfIAqfrO DE Jf;GOS

Evident6llont3, Jogss Jogor !rttututsdoe segundo 8€ 1r-]6

matemStlcat lnerentea s um6 eatruturc oatem6tlca quelquere nE: ,i aprel

dar matem6tlca.Como aE crianeag podeo extrslt do conJunto destp3 J$qos

aa abatraglea natem6tlcaa subJacente.?g nelo palcoldgfco 6 fazila JoEar

Jogoa que po3eue[r a m€rma eetrutute; oaa que tao uma apar6ncla nulto
dtfersnta pra! !r crlangea.Alaln, I Grl8nga aerS lavada a daecobrr,t tis

ttgaC6ec de natureza abatrata que exlete enttB ot alem€ntoa dB outlo Jg

gorda eatruiuraa ldlntlcaa.f o qua n6r chaoanoe de J0G03 de DICI0L{

II0s ou 16 doaeJassn utlllzar uE teroo oateojttcot oc Jogos tle IS0li0;
FIgl'|0. Aaatm , a crlanga separa a ectrutura oomur doB Jogoa e ee de-
semberaga dE! palts! nEo pertlnentea.For €renplo, ar proprledadaa doa

blocoe l6gtooa que nEo aEo partlnentea rio 6 uttltrrgEo daa coEas, d6B
fo!ma!e etc..

Podemos utll.izar outrar propstadador, podcooa meBmo ,tli
I'lzar srrn.runto3 d€ ca+rJuitt or o congldasgt ae proprlad.dga doa conJrn.
toe am lugar dar proprtedadee doa obJctoe.Tamb6n nEo 5 errcnclal que h&

Jc um certo nfimro dctEtolnedo dc yatotea pasa cada trtbuto que se ig
troduzlu no Jogo.0 funportanta 6 qua hlJa oultoa atrlbutorrque caoh um

dsetea atrtbutoa tenha multor valorr a qu. a crltngc poaaa manlpular
eetaa varlSualre eecolhendo oa conJuntoa d. bloco., ,1"'- conJuntos
de conJuntoa, ou sm gelal; os oonJuntot dr elementor qualrqu€t ede na.
nelra qua le eleuentoa poaarm rer dlatlngutdos una das outroa pola F6e
cep96o da crlanga .Ageln oa Jogor Jog.doa Goo uoa concretlzagEo
rerio ldentl?lcador rob ooponto de vttta da gatrutucaeof neato m6: - ..rf,

que a crlanga ee dar6 conta do qw 6 "lgClEgIE 'noa dl,?crente. Jo-
goe reell.zadoee letc d' a crlanga, enooatrando etta aemlhangrrtef,'a
regllzedo u.. ABSTRACr0.

4t ETApAt REpRESEfilTAgfio d. ABsTRAgfro

f claro que a crleng. alndo ngo eatard apta p{rr:e

abEtracEq , porque ela alnda nio eet6 fir.ooiJ sr sau eapiuitonArlt€s
dB to ta plena conect6nclc dr una rbetrae3oe r crl.eg. teo nccectl;
dade da uD glocaalo da rroretentacio.

Ecta repracentagEo lh. p.srltlr6 falcr daqullo; quE gu€
ebetralu de olhar de forae dc ratr do Jogos ou do conJunto dB Jogor ,
examtnat oa Jogoa s de eefleth aobrB Eau conterldooUna tel repraaanta-
Cio podc !e! u. conJunto da geifleor1 dr rtetang carteateool uttt '-:.-_-



u!0 idlagrana cte Venn o.r. qualguer outra repnesentagio vlsual ou audlll,ttva
no caso da,s crlangas que nio Densal?r essenelalrentE ds ura rnaneira vl
eue1"

ia y,q,PA DESffiIQI0 das ffi0FAIEDADES -SIHD0LIZAEI0

Apos a lntro&rgio de uru ':eepresentagEo, ou nesna do

$uttas reDrosentag6es ata roegma estnrtura, seri tloss{vgl exaulnar osso

representagio.O obJetlvo dsste exam 6 dar-se contas das DroDrl.edaqE
des ala abstragi,o r"eallzaala.Nuua reoresentagio poalenos faclluente nos
dar clnta aps proprledadgs prlnalpals do ser nateuitlco gue acaba-

Eos aI€ abstaarr"Ioto slgnlftca que L neeessirto, nesta etaoa uua dl5,
crlgio dE representagio real'taada.Para una d.l.scrl.gBo, 6 nocessirlo g
vldentenentftUgg'l|rgBsgE- .E poT .*g9. qr... a. constatagdo das poprle
dad€s ala subtragio, nesta fa etapa, dgre ser aeouoqr&aala oela lrvengEo
dle una J.lnguageu e a deserlgEo da representagEo a parttr da ltngrrager
lnventad.a, E ueJ}or ,r s e Eoss fveJ., que
guagem e que, uats tarde, as criangas
talo entre elasrhua das ltnguagsns ,ntro&rztdas 6 sals vantaJosa que

}

as outras o

Ceda parte de dtscrlgEo nod.era sgrrtr de axiorrra ou nesuroruals tarde 
ed,e tgoreaa,

6g EIAP&

A ualo oarte das estnrturas uatenatlcas sEo tEo co4
ple:tas que e].as possuen uu n{ruero lnflntto de ?ronrledaaes.t fupossl
ve1 cltar tod.aE as pronrledtadleg nrra descrlgio do sisteua que so enge!
drolo ''-. . .'- .i ..=..:,:-:'.._ -i ; ,j.-, r_.,---ri.. _-- ..._-:: .._:,-..._- : i.

Portanto i neceegarto d.e certa s.enelm etrc€rrea a
descrtgio raru aou{nfo fturttoruirrero ftltto ile palavras,Isto quer dlzer
qu€ fccrssros ds.uu nltodo oera cbegar a eertas partes da descrlgEo,
senatro ar,aala urna prtaetra narte que toraros cmo poDto dE partl.da.Estes
nirtoOos pera chegar a qutrae partes da descrigio gio as nSffAS DO IOGO

.f,s des ertg6es pos terlores, fi,s qual.s . ctregareuog , se-
ITTEOREI'IAS DO SISIEMA'' o Trlventamos, ass Js um e ls tena for

$(roMAs, lsto a a Drlffirlra Dorts ds d.iscrtgAo e
IJ0D0,Poderi haver sutras que serEo ss REGaAs ldGtco *

Apos, haveri os teoremas do slstena que sEo aF rlartes
quais se ehega e partlr da deserlgEo lrtetalrutlltzall

Jogo "

a c::'langa lrurente sua Bafiiprla ];[R
arrELL j.adas Delo Trofessor, d.ls cJ,&

de

trlr
rao
na].

DE DEMONSIIIA$/r0,

clranad.as

no qua-l

8s EEGiAS 'L$
t

},TATE[4J[TICA,S

da (tres ertgEo

da d,emons tragEo "

t
{Lg

dodo as regras
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RESIAiO D18 EXAPIEIT

A plmltn €tapa tatrodrz o lndlvtthro no adbtente que it
constmlilo erpressarFnte para que oartas €stnrturas natenitlcas possan
ser retLradss.A flnelra edaptagio a est€ ar&leate ss clrana itJogo Llrret

& segwrdo lugaq!6 a staoa dos Jogos estnrturatlos.n€gulg
rltlades que f,oran descobertag p€l,a crlanga m ssu ambl€nts Leval-na i
pooslbAl.fiade de ex"n'{nar JogosoUu Jogo ten tniclo, regrat e um flm.
As regras reuesentam es allf,teuJ.dsdBs nas sltuagdes natenirtlcasrcorc €rn

toda sttuegao quotldr.ana or oteatflca.!{anlpu.lar as dlflcrrldades dE urla
eltuagEo 6 Omfnar a s!.tuagEo na qual. as dlJteuldades exlsteDo

Essap dlftculdaab! ood3o ser nBturars ou arttflclals,
leroelra etapa. ACul' o lntttviAro se da conta ttra estru-

ture cmrn alos Jogos estruturados Ji Jogadoo.
Quarta etapa .A estnrtura Go[orn a representaita (b une

mnelra gr#ke otr de outra.0 lndlvlduo ss torna capaz de substltull
(rEupllr) a reples€ntagio vazla DElos estados e os operadoeeo oartlql
lareg (b rua Jogo partleul.ar ala estnrtura eD qusetAo.

qurrte etapa rlqul se estudori es plroDrt€dads ds rspre-
sentagEo, $to a, as proortedader da ebstregio atlnglda.Corn este f,lu

6 pnectso laventar una Ulguageu"
Sarta etaparSendo dado quo toalas as foprlerlacles n6o

pod@ ser dEgorttas nrua descrlgEoeto[a-ae uE rrurero nfifao e se tnve3
ta un focesso Dara ss deduzlr ortTs!.Este nirmro u{nfno de descrtg6es

elrana-sa tt IE.!I;l.@E&.ro0 procesgo Dara se dsahrzlr outros ctrara-se una
dtelg!3ggee- e as pnoprtedades postarlores f.brceg-fggfflSg"

A tranlurrlagEo d.e urn taI ststema, fhpqfldo sr+t?#' fofi n\
nreta f:tnaf- ds norend{zatrem @tgm;tlca d.e uma estruturs ,

ila pedagogla tradlatmalrse agla exatsmate eu seattdo
tfirerso.Introauqla-se un slst.nr foua]. por uelo ale s'llbo]Los.Nos
dauos conta de que a crlanga nio 6 caoas ds aompreeniler tal slsteua,
por aonsegtilcla' , uttltaasog mloe auttlovlsuals para f,az3-1a ooulprel
der.Quendlzer qu€ , a nart!.n d,a etapa ato slnbollsrlorpassaDos i etapa
da representagion

ea


