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{ Ceds crisnge escelhe um retangulo grende. B

| Usends as peges menores (de um 86 tipe @ temanhp)ocsde um procure te- $E
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{13 Cade criange fecha os olhos, se quiser, @ pega um reténgule grands. :

Procurs, usano® 80 oe gusdradinhos, formar um vet@nguls equivalente ;
ag sscolhide, .

Quantes quadradinhos hé em cede glade? a9 tode?

Observem ® compsrem o2 retangulds dos cbmpanhasrnoo Poderiemos dizor
qual o reténgule meier? Por que? g ' :

Ceda criznge escolhe um tipo q& Pigurae pequenss,
- Procerem Tormar noves figura:jusando pequents da meama forme.

Podem enotar O Gue descebrirp

Vemos fazer trisnguiss meiores com oe pequenss? Qusdrados aniores
com we pegusnes? O meswms com a apczias 7 Lesangos ¥
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Rnotem @ numers da Figuras 7 quenes que Toi necessérie ussr pera
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2em % laem (16 wnidades) ldem x ldem » 2 uynidedes
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Cede crisnge sscelhe um retdngulo grande.

Usande ss peges menores (de um s6 tipe o tamanhp)eada um procurs te-=
pey perfaitamente » reténguls gus sscolhsu.

Com que tipe de figuras menores isto foi possivel?

" Procuzem fezer descoboriss com o numer® de figures pequenes que use-
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Ceda crienge Pecha os alhos, se quiser, @ pega um rskangule grands.

Drocurag usands 86 vs gusdradinhos, formas um ret8ngule squivalente
ap escolhida, .

Quantos quadradinhog hé em code lade? ae tode?

Observenm & compsrem os reténgulos doe companheiros. Pederfiemes dizer
qual @ reténguie meies? Por que?
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Ceda criange escolhe um tipo de figuras poquenss.
Proceren Tormer novee figures, usendo pequenss de mesma forma.

Podem engtar ® Gue descebrirem,
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MULTIPLICACED
I - Definiglo, Terminologia e Repressntagée Simbdlica.

0s livgos de Matemdtice usam trds definigBes de multipli-
cagfo, baseando-gs nos canjuntos, nas diferentes maneiras de dis
por os elementos dos conjuntes ® no"produte cruzade® (Produto !
Cartesians).

Charles D'Augustine no livro "Metodes Medernas para 0 sn-
sino da Matemdtica” mostra como uear cada uma destas definides '
para ensinar & crianga gque o produte dos Patores 2 @ 3'd 6,

Mostrapemos aqui como sle ®s apresantaes 1

1, Ao usar a definigao gus se baseia nes conjuntos, poder {amos
apresentuy B grianga trée conjuntos disjuntos, cada um conteq
do dois objstos Em seguida, levariamos 2 crianga a determinar o

"nﬁuere de slementos doe trée conjuntos (Em muitos gxasplos, an-
tes do crianga determinar o nimero de objetos dos trés conjun -
tes, pode-se fazer a unige dos conjuntos), O nimero ébtido,cujo
nome 8 6, seria entdio designade come o produte de 3 e 2

2. Usande a definig8o que se baseia nas diferentes disposigoes
dos elementos dos conjuntosg aprasantarfanos é crianga trés fi-
lejras de pontos com dois pontos sm cada fileira, dispostos co-
me no desenho abaixog ‘

v _on
e oo

I 2= r——

2

0 alune ssrias, ent8o, levade.a determinar & proprisdade nu
mérice do conjunte assim disposto, Obteria 6, que designaria o
produte de 3 e 2,

3, HE vérias maneirms de apresentar a definig@e que se baseia
no "produte crusade”. Uma delas & descrever uma situag@io.natu -.
ral de formar pares sntre os slementos de dois conjuntes, Se
uma menits , por exemple, tivesse trés blusas e duas saiss; de
quantas maneiras poderia ss vestir? Observe a fig. abaixe.

0 6 designaria o produte de 3 @ 2.



Qutre maneira & usar um.dispositivo semelhants ao abaixe
apressntade com vareias colorides. Para encontrar o produto de 3
® 2; a crianga selscionaria trés varetas de uma car~ pretas por e~
xsmplo-e duas de outra cor - vermelhas - As varetas pretas seriam
cologadas horizontalmente no dispoeitive e as vermelhas na posigde
vartical, come aparecs na Fig. abaixo, Em seguida, o aluno deveria
sar - levado a daterminar o nimere de pontes em que as verstas se cm
zam., HE seis pontos em que as varetas pretas se cruzem com as varg
tas vermelhas. Por isso, dizemos que o produto de 3 e 2 é 6,

/ /

HE duss notagoes relativas & multiplicag@e que devem ser
snsinedas mos seus alunos..Na forma horizontal, a leitura & feige
da ssquerda para a direita. Na forma wertical, lemos de baixeo para
cima, :

5 |
sl Forma vertical 6x 5 = 30 Forma horizantal

30

He muitas maneiras de se ler a sentenga 6 x 5 = 30

& conjuntos de 5 bolas sao 30 bolas

6 vezes 5 & igual a 30

6 vezes 5, 30

0 produto dos Patores 6 @ 5 £ 30

0 produte dos fatores 6 @ 5 & igual a 3D
5 multiplicade por 6 & 30

5 multiplicade por 6 € igual a 30,



(¥"

Observa que héd dois conjuntos de termos para cada sentsnga
matemdtica, 0 professor deve ter o cuildado de nao misturar ssses ° .
termee durante e explicecio, Por exempls, ndo seria apropriade di-
zar " o fator 6 @ o multiplicando 5, Quando usar a palavra fatos '
para se referir a um numersl empregue-a também pare denominar o ou
tro numeral.,

Fatoz Fatoz Produte
& % 5 = 1o
Multiplicados Multiplicanda Produto

Multiplicands 5 Fator
Multiplicador x & Fatap

Produto 30 Produto

I¥ - Experifnciss de Prontid3e para e Multiplicacée

Um dos primeiros exercicios de prontidéo para a multiplica
gas sdo as atividades ds contagsm usades para dessenvolver a pronti
do para a adighe., Essas atividades de contagem servem para desen=
volvezr a prontid@e para a multipliceg@o no momento em que a oriap
¢a comega a contar partinde de um miltiple do mimero que ssté ser-
vinde de base para sncontrar os nimeros da sdris, Por exemplo; sle
pode comagar a contar de dois em dois, partindo de 8,

Um outze exarcf{cio de prontidie é lsvar a.crianga a dater-
minar as somas de dobros, triples, quddruplos stc. utilizando con=
juntos iguais, Por ex3 & + &, 6 + 6 + 6 ; 3 +3 +3+3,

0 professer mssmo na 1¥ série, pode desenvelver atividades
que prapararap & crianga para a muliiplicag2e. Hd parguntas que
conduzem aa desenvelvimsnte da prentidﬂeQ come: "Quantes sapates '
nés temes; guande hé dois pares de sapates?' e "Quantac passoas hi
quande tsmes deis conjuntes de gémeos?

1If  Nimere .

fetes fundemeptais de muliiplicag

In-léindn os agrypamsnios com zerao; hé /100 Pateos Pundamen-



1 x 0y 2 x 0400y /n0s quaie 8 necessgfie pultiplicar’ zere por um nig
mere. Nos 90 fAtos fundamenteis dg/multiplicegio/e divisde h€ 81
fatos signifdcetivos » 9 fateas zere,

IV - Como ensinar os Fatos Bésicos de Multiplicagae

0 flanelégrafo, o quadrs magndtico, o dispositivo de colecar
varctas, o jguadre "valor do lugar” "material multibsse", botOes K
tampas ds garra?339 gee plane , disces @ o quadro de earret&is séo
recursos que ajudam a snsimar o conceito ds multiplicagao,

A introdugio dos Patos de multiplicacas epresenta tres apren
dizagens novas pare & criangas

1, A notag@io ou registro do fato
2. A significagéc do processo
3. A linguegem de multiplicecie,

0 professor nac se deve preocupar sm lewerz a crisnge o snten
der que @ mansira de escrever o fate cemo notecgéo & convencionsl.
Por outre lade, ¢ do importsncia que @ criangs entends @ signifi-
cacﬁo do processo @ a linguagem usada pere transmitic use situa -
cée de multiplicageoa-

D professer introduz os Patos de multiplicacéc em seqBéncie,
mas 8 osta alture eles neo sac sinde organizedos scb & forme de
tabels. A tabels mostre o srranjo sistemstieco dos fatos, Mais teg
de @ crienga fardé o erranjo, em seqBéncia, dos fates de multipli-
cagao ® Pim de descobrir o pedréc dos nimerce. Ele deve descebrir
que cede produte sucessivo, ne tabulgrde 3, aumenta de 3. Da mes-
me mansirs dsve descebrir que um dos numeres de cada agrupamento
permanace © mesmo enjuanto que o ocutre em cada sucessive egrupa -
wmento crescs de ume unidade, '

Ne multiplicagec, os fatos com zere pedem ser introduzidos °
como um grupe ou ume famf{lie, Se uma crienga descobre o pedrac dos



il
\J2
D)

fatos cem 2ere, deveris ser capaz deo der s respostea a cada um desses
fatos. £ necessério qus @ crienge aprande o sgrupamento 3%0 no exem-
plo 40 -

2

Do trabelho com exemplos semelhantes seber§ que © produto de
zero multipliceds por qualquer nimero & zero.

a{, sntdo, deve ser cepaz de escrever os nove Patos de multf
plicagio incluinde zero e fineiments chegar & generalizasgio de que
¢ produts de zero e um numero § zerso.

V - Fixando os Fetos de Multiplicagés

Depois que 8 criange descobre 2iguns dos fatos de multiplics
geo, como @s Patos de 3; ele deve ter veriedas experisncies com o0s
mesmos @ fim de conseguir o dominio desses Pates.

Sugestoess

.1, Lever cada crienga a fazer, para si um cartao de estudo !
do fate, O cartdc deve ter cerca de Sem por 7em. Ume des feces do cer
tao deve conter o egrupemento simbdlico, & a outra, a representagac
visual deo agrupamento, comg mostrado ebaixs,

¥ Y XN}

4 2545
X 3 -
ueo v 12

A eriange usa estes cartoes em trabalhe individusl ou trg
balho com um cempanheiro,

2, Dar exercicios orais que levem a crianga a usar um cart@o
semelhante =0 do desenho para mostrar a resposta,

3. Levar as crisnces & escrever todos os nfs, de 1 2 30 em
seqliencie pare ©s fatos de 3. Depois levé-les a riseer cads tercei-
r0 numero. Quando riscado um n®, dever@e escrever o sgrupemsnto que
tem esse n? come preduto, Exs Se sle riscer 21 o agrupsmento sers °
3% 70u7%x3,

4, Lever ®s crisngas @ contar de 3 om 3 00 de 4 om & etc.oao
comegando de qualquer miltiplo do n? como o 18 (para o 3).

5. Levar @ classe a fazer grandes cartazes com Piguras diver
sas onde, possem ssr mostrados a2lguns dos usocs femiliares do nimero

mem s desand o



Levar es criengss & inventar problemes

sobre a8 gravuras,

VI - Formagaop de Tabelas

Cada crianga deve fezer ums tabela pé:a si, A classe
deve fazer um certsz contendo @ tabsla dos fatos de multiplicagao °
pare exper. : : :

'O professor £82 no quedro Negro, um tragedo da tabe-
la 8 ser usada. Cada crisnga faz ume copie do meswmg. A saguir o
professor preenche @ primeire fila com es réapectivos produtos, De~
'poio de certificar-se de qua as érianqns compresndesam © padrac a
ser seguide, o professor lhes peds qus completem &8 tabela.

" E4s ume tabela composta dos fateos de multiplicagao

c}li1]l2i3|als]lelzle]so
1 {fol2}1213]a)516]17210]9
2 |ojz2]as]|e6]e]|i10]22]24]16]28
3 0|36/ 9 h2 | 15| 18] 23] 28] 27
¢ | 0] a|8 ] 12]16]20] 24/ 28] 32| 38
5 | o 510 15]20] 251 30] 35] ao] a5
6 | o] 612 { 18] 2a}]30 34&2 48| 54
9 | o) 701s| 21} 28)35]|42]49] 56| 63
8 | ol 8 jis | 24} 32} 40| a8 | 56] 64| 72
9 | o] 9fis | 27] 36] 45| 54} 63| 72| 81
o |
Depois que todas es crimnges tiverem e tabuls, )

professor deve lsvar a classe @ apantesr slgumas das caractor{sticas
distintivas da messma, :

Multiplicacgéo por nimero simples.

e) Sem reserve. 43 47
X 3 3
129 29

Apsim que @ crianges conhecs os fates de 2, pode usa-
ios em multiplicscis com nimeros de 2 algarismes, uma vez que @ ra-
serva néo seje envolvida. :

£ls pode usar meterial para mostrar que compreende o
processo s der enfase ao valor do lugar
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Exs © produte de 3 e 21

J D
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b) Ean POBOLYE

Duas noves eprendizagens oap sssenciais pere e intrody
950 da roserva ne aultiplicegés de um numere de dois slgarismos °
por um PURETE simples. Essas aprendizagens nfie sae necessérias ce s
reserve nae Por envolvide. Tais aprendizegens stos

i, 0 conhecimento do sequencis des pesses NO Processo

2, A hebilidede de somes o numero carregade, iste &, ® re-
serva, 86 produto no luger das deZen®s.

Uma eriange deve ssber que se multiplice @8 unicades & de-~
pois as dezenms, Lle deve saber tembém que soma 8 reserve vinda do
luger des unidades @e produto des dezemes, No Gliime cese & neces-
sério tratar cem numeros nho vistos. Jusndo © produte é um numero
de dois slgarismes, como 14 @ soma de rosorve constitui-se em ume
sdigio dos slgarismes finaie. £ aconseihfvel qus o professor leve
as criangas @ escrover @ seqlidncis dos passos No processeo

Multiplices 26 por 3 Sugestoes

e) Somar 26 tras vezes.

Dssde que 26 & 1 @ mais qua 25, somar 25 trés vezes e Juntar
3 mais

e) Reagrupar 26 coms 20 ® 6, multiplicer cada n? por 3 e entdo eg
maz o8 produtos.

Usar fiches e © quadro

Multiplicegio por mimere de dois ou majis Blgarismes

A muitiplicagiio per um nimero de dois sigarismos consiste
ne multiplicagée per um nimero simples e por um mUltiplo de 10 .
Assim, multiplicar per 346 é o meswmo que multiplicer posr 4 e por !
30@ d

Para que e crisnge entenda @ multiplicecso por um nimero



do dole algarismeos, ela deve ssbep coms multiplicer por 10 ou por
um multiplo de 10 sem o uso de matsriasds,

e exsmplo 24 o 1 representa ¢ n? de dezenws, 0 prg
x10 :

dute serd 24 dezenas, Ume vez §ue bao hd unidade no lugar des uni
dades, deve haver uwm zZero nagquels lugar page mosirar que O produ-
to 8 24 dezenas ou 240 ,

Exemplos multiplicar 14 x 12 Sugestoess

8) Lover @ classe @ dar o velor pesicionel dos algerismm
em lé, e entso, multiplices,

a) b) e)
12 12 i2
x10 x4 x 14
120 48 a8 (& x 12)

+120 (10 x LﬁoA
168

2) Levar 8s crianges & dizer @ aaquSncia‘doa passos em (e)
A clagse deve entender por gque O 28r0 é escrite no lugar des
unidades guando multiplicade por 10,

3) Levar as crisngms @ descrever o desenwolviments do proces
86 © @ dizer @ vazdo pars ceda pesse.

4) Lever as crienges @ explicag2o dos pessos usande como no
delo um oxercicie j& efetuado.

5) Lever & clesss & praticer o processec resolvendo exemplos
semelhantes @aps dadoe,

Se a criangs estiver pronta pare eultiplicsr por um Nt
mero de deis eslgerismos els nio deve ter necessidade de usar tal
materisl. Ele deve entendsr o procasnc peleo conhecinanto que tem
da estrutura do sistema de nuwmeragaoc.

0808080808080808
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MULTIPLICACKO

SUGESTOES : JOGOS ESVHUTURADOS E RATERIAILS

LT QUADRADO DE madeirn ou eucntex com 30cm x 30cm e 25 pregos

gos ( 5x5 ). Atilhos coloridos.

( Cadn erionga do grupo recebc um geoplano ¢ atilhos.)

Canz%i W quadredo .
Observa ¢ compara teu quadrado com os dos colegas, cuanto b forma, to-
manho, ndmero de pregos.

Cado crionga constrdi um retfngulo no seu geoplono.
Obscrva o8 retfngulos dos componheiros e descobrc.
lodos ogs retfngulos 48m o mesmo ndmero de pregos?
cuantos pregos tem cado ret@ngulo 2o todo? De cada lado?
oual serf o moior retfngulo possivel nun geoplono?

E usando mais geoplanos?

Anoto alguma descoberta importante.

Cada una constréi ume guadrado.
Pode transformer scu quadrado em losongo? Em trifingulio? Em retingulo?
Em tropézio? :

Constrdi quadrados, usnndos . v
4 pregos cm cada lando , 2 em eada lado, 3 em cada lado, 5 em cada lado.

16 pregos 20 todo, 4, 9 20 todo oo

fposs¥el fazer quadrados usando 15 pregos oo tode? 227 57

E, se o geoplano fosse maior, quantos pregos usarfomos para formar qua~
drados maiores?

Figuras geométricas de madelra

[_mm m_.] ‘ De 50 a 100 unida-
_ des de @ada forma.

g i Quadredos aoms
| liomxidgem ( 2 unidedes

A

)

Re‘ﬁ:émgul@s coms 10am de lado( 1 unidade ) B4 '
20x1L4om (16 unidades) 8am de ladoe ( 1 unidade )
ferxlCam ( 2 unidades) 6em de lado ( 1 unidade )
)

AemxlCom  ( 2 unidades(r 4cm de Fado ( 1 unifiade




4Lomx8omy e

(2
fomxbem A
6cmxB8am (& "
S8omxlCem ( 2 "

Trifingulos equiifterss coms
Aem de bage, 6om de base ( 8 unidades eada )
8om de base, 10cm de base, 1l2cm de base, ldem
de bagse ( 1 unidade de aada )

Ll
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Cada crianga escolhe un reténgnlo grande,
Usando as pegas menores ( de um s8 tipo e tamanho ) cada uma, procure =~
par perfeitagentie o reténgulo que escolheu.

Com que tipc de figuras menores iste foi possiwel?

Procura fazer descobertas com o némerc de figuras que useu.

Cagda crianga fecha os olhos, se quiser, e pege um reténgulo grande.

Procura, usendo s os gquadradinhos, fommar um reténgulo equiwelente 2o
escolhido.

Quantos quadradinhos hé em cada lado? Ao todo?

Observa e compara os retfi ngulos doé companheiros, Poderfamos digzer
guel o reténgulo maiox? Por qué? |

Cada criange escolhe um tipo de figuras pequenas,

Procura formar noves figuras, usemdo pequenas da mesma fomao

Pode enotar o gque descobriu.

Vemos fazer trifingulos maiores com 08 pequenos? Quadrades malores com
08 pequenos? O mesmo com trapézios? Losangos?

Anote o mimero de figuras pequenas que foi necessfirio para fazer eada
} figura maioxr,

"Plagues a trous" (Placas de plfistico com 20emxZ0cm, coml2xlZ furos e

144 pinos coloridos de encaizer nos furoe)

Jogos semelhontes nos do geoquno, mes usnndo pinos em vez de etilhos
e furos em vez de pregos. Podemos usar tombén quantidades maiores.

Seric uma boa sugestno dar uma fiche de trn rlho de geoplano para ser

ndoptada, pclas criangns, pare »Plagues & wWrous”,




Materiais confecaionados

Cartdes com retireties das crisucas, por

%O\\\\ {;rég\\ exemplo, 5 menines ¢ 7 meninas, com

seus nomes.

Cavlos Sn mMone.

Figha de traballi¥:

Eatas ariangas es'hﬁo no "Clube Sagi”, Egtes aﬁo seus redrates de s&aﬁoso‘

Hoje inventarem um baile diflerente ( dewe ter sido i1déie das men:j;nas)
Com slgumasg regrags

Cada menin® dewe danger com @ade menina somente ume wez e dem de dangar
com todas.

Quantos pares fol possivel eles formarem?

Cléudio tem ume colegio de camisetas e galgdes. .

Desenhem e recortem algumas camisetas e calqoes para Cléudio. Com &s o~
misetas e ualeoes feitos por wogd, quantos ¥rojes diferentes serh possfvel
¢ mening formar?

ARV
=

Laurita é uma boneca de papel jbéial

Voc8s podem fazer sadas e blusas ber legsais para ela?

Como ela goete zuite de trocar de roupa descubram
. quantos trajes diferentes ela puderd fazer com estas
~sajes e blusas., . . | |

" Sec0s @ molhados ¥

Facam fichinhas com nomes de algu.ns alimentos ‘*seeos"para merends e alg
gune *molhadosl . o ig Y Ve : :

Quuntas combinagfes diferentes 'poderfam_os.:.fazer texido Sempre um Seco e

un molhedo?

Vocds vHo fager um material. |

Escolham dois ai;rihutoa quaiaquer entre estes 2 forms, 'cor,, “temanho, eg
pessurs,. Hipoc Ge papel, e%G.. 4 | . |

cada atributo deve ter valores diferentes : um deles & 3 e o outro & 5.

Quantas pegas diferentes voc@s poderfio criar?







