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0qte trabalho d apenas uun, Re1ato g u.'a.Mensagem

o relato' de nossae experiBncj.as em cursos de

especlal-j-zagao p+ra profess6res prirndri-os e a

mensagem de nossas procupagoes com o lmportante
e oomplexo problema d.e sua formagib cient ffj.ca

.,e pedagogr-ca.

;

A - ?rogra&a de Matemdtica3
? - Sstabeleclmento do ProblemaL

. ., i,. :i Mestras I 4., Juptificativa;'.:
i 'III -'Piogr'affi,' &e' experi6acia. . '

: . iB -, 3rogpg,n4 de Diregaq :de Aprendi.z,agem em Matemdtlea
. , ,t :: A *,-^--.a,J,^ ^or.l .-.i.*r^*^^ ..'* r 0 progralia que vlvemos t'1"

II, : .0 pragrana ''$lstematizailq. '

:' " - III '.r ?rob}emae surgtdos no' decoryer do trabalho

. .. ,. ,.. ;,'1 , . .IV.:,,4t.lVldades j?ea:lizadas pelaslprofess6ras
alunaEr &esde lg4g '

. i . ,.., .,:, i,,,., V';.'Co4clusfo: gibre.Irogramr:g d.e Matenitica
e Progranas 'de'Dlre!6o da' Aprend,i"zagem em

..,, .. .,r i'. ........ .i :. .,'. l.i I '. '. .:

'' " . : r' j 1ag6epentreaMatendtica',a3clucag6oDe-
: 

" 
' ' " 

---!-.1 ^- fl -; .. : .nocrdtica, e a !'ormag,ao da Personaliilaite.
: Vf - Sibliogrefia e Matcriais

VII - 10 3o,letin do laboratfrlo de MatemdtLca't

, ' ,. d,o Ineti.tuto de Educag6o.
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Em 1949, quand.o inicldvamos o trabalho na cadeira de Meto
dologla da Matemdticar rlo Curso de Administrad.ores EscoJ-eres., d.o Instl
tuto de Educagd,o de Pbrto Alcgre, surgiu entre outros, o problema do
ItPrograma de I\tatemdtj-ca da Eseola Frimdriart.

r\s professbras-alunas do C..{I.E., tlnham no mfnimo tz'Os a-
nos d.e exerciclo no magistejrio primdrlo e r apds pesquisas bibliogrdfl-
cas e palestras lnformais s6bre o assunto, para troca d.e experi'dncias
pessoais, e discuss6cs mais ou menos dirlgidas, chegamos a alguma,s cog
clus6cs s6bre 3

C-ond.ic5cs, Valores e @j:.g3,ge.g. de um Programa dc lriatemei-
tlca para Iscol-a P::'-mdria.

_ Transcrevemos aqul apenas
Irimitagoes 3

,L
organizagio de lm' P-rog?.b,ma., lmplica :

Uma atitude' fi.l-bsdfica. ;

Uma definl96o politiqa., ,

Um conheclmento d.o tipo' de educagio representativo &,
cbmunid.ad.e.'
Uma esc6l-ha. de .,teori-a do ensino ile }iatEmd.t:-eao
Um claro estailelecimento dos objetivos do ensino da Ma
temdtlca na Sscola,' Primdria"
Uma sadla eompreens5,o da crlanga: a) de como e1a apren
de; b) dos.,tipo,g ou: gl.aus. d,e aprendlzagem que qspera -
mos.dela; e) de como se desehvoLve seu pensamento mate
meitico; O) de.'conio'fund:-ona a lvlatemritica em sua vida ;
e,). ae suas. .necessld.ades no campo da l'{.atemrdtica pre-
sentes e futuras); f ) de como a Matemdt'lca se relacio-
na 'com'o 

desenvofvimento. de sda personal-j.d.ade"
Uma lgpprqeiagio dg conter.ido, dos mdtodos, dos proces-
sos e dos materiaiii.
Um ami:loi conheiinento da Matemdtj-ca como um campo de g
'pTendi?agernrr:egg fu.qclona nos assuntos socials, econ6r;L
cos e culturais.
E como SgIrSlUgEg-Li*e], de acbrdo com o pensamento d.e

a parte referente a Cond.igoes e

:t

A

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)

8)

e)
rrm educpdor, norteamericano: um prograna' d.e Matemdtica
ilpode_sugerir ag professor a eapitaiizag6"o e o aumento' em ordem, das eeperiBncias matemdtlcas d.o aluno para
ar.lxiJ-id-1o a sent:-r e a resol-ver situag6es matemdtlcas
na vida real, mas n6o l-he pode garantir que essas coi-
sas the sejam posslbilitadas. Isto 6 a responsabilida-

' : d.e que d.everd toear aos pro.{g.g.gOfg.g. " i. adm-i-gi*st"q*.S.Ao,X
' Parece=fros qlue a citagE,o aelma seja de }en .ri. Sucltz, em

seu trabalho rr0onstruindo um Programa de .irltmdtlcat' artlgo q.ue serr,,iu
d.e base para o estudo ; tambdm nos valemos r n& oca.slio, d.o trabalho do
Prof. lourengo Filho s6bre ttProgram&s", publleaclo na -Revj-sta do I.N"E.
P,

r r assj-m cond.uzimos o assunto para levarmos as profess6ras-a
runas a compreensio de que sua malcr responsabilldaoe n6o-estavo, ,. oI

a,.preclagao critlca ou na organizagao de programas escolares, mas slm na
sua prdpria formagS,o, quer como profess6ras prlmdrias, qrler como aclmi-
nlstrailoras escolares" Notc-se bem que dizemos sua "maj-or responsabj.li
daderr , pols que nio a excluinros tanto da. apreci.agio, como d,a or.gantza-
gf,o de programas escolar4s.
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po1s das inditilr:'x#lx;rili3'; i,:;:ll:";13';"3;:":;"::";;!,"*lirli
pod'eri-am atend'6-1as quanto aos itens.l e 2, o trabalho no co.r\..E, foi orlentad'o no sentido de relativo desenvorvimento dos o"*.iu i;;; i;; ;^ n\a () e um arer:ba, Pinda que multo dlsereto cbm relagio ao itcm--8"

: x assim ocorreu parte do ano escorar no OnAoEn e em r_949.

t en sio d e 
" " 

ril3l"u: ;li" ":T:, ;i::ffi 
":T""3 

"nl3.,i 
" 

n;;"H" 
33il 33;ri,"3";;1949 haviam assinalad.o c que qio pud.dramos atender mai s satisfatbria -mente, tanto por qa1'.:ncias prciprias como por'ri*ii"if;; ;;';;;;; " estld: da, organizagS,o d.u::r ,programa de. Matei,;ti."J p;; " 
,,Escol-a r"iig"lriarr r rro Rio Grande do Sulr'. - r?-- -- 

.l

trabar-ho',,o rll,;:, ":;"3;"*:1,.;-f;i:, "::;; iliX;"*"$: ?. ;5:i::t""1;o segutnte esb69o de prJno dg estud.o, no .c.y*.pg.4e rlprq.feig.oqmentorpar,a.profess6res'-d'e'liadti-ca'd=e Escolas l{ofm.a:.s, dos Estados- e. {os, Terrltd*;..rlos do 3rasil: . '

Oportunid.ad.e para estudar:.

rama de Matqr,rdtica para .." profess6res primeirio" coro ou';.ti.ro ae auxiria_1;;-;"atuallzag6g d.e prlncipios, de conceltos , d.e vocabuld 
Irlo e de tdcnicar ertr Matemeitj-ca. - ------= 
i

II - A organizagio d.o programai j

a),.{e Diddtica-darMaterndtipa para ounso. de, riperfei 
i

.. -, gqarilentg Pedagrigico e. ...,,, ... , ,..;. ', - :.,: : :. 
i

..,.. ,.... :b) de Matenritica para a EeeoLa.prlaifriei. -r:1l,rr1& .pr" _ 
,

justamentos ou modificag6es. , ,, 
i

..ve1 para " .:ffi13:,;:,3l ffi:T:ili:,ffu:if;:;,it lil-:: I;f:",tlil"licima' Ei-e:'ipllcitando o ltem I, transcrevemos aqui parte do ofi'ci.o d,i-.rigidoaSra'Profa.Cooritenad'oraiIosCursogd,oI.N..E.P.
.: .. : . ._..r.....:. .:,.r i..

tu z c 1 e nt i r 1 
r4', ;;: 

-I3', 
3i,ri T f :H?;3i ; ";Ir;* :f" 33 :ff "t3, i;;l"ti T?

a) possibilitando-].hes' a nel_hor orientagi.o ,Jo aprendizad.oilos alunos, levand.o=os d auto-d.escoberta d.e prlncipios e interrei;;S;;aritmdtlcas neeessdrias a compreensi,o sadla e i prdtiea eficiente de a.ritmdttea signiflcatlva. - 
:....

n) levand.o os profess6res prlmdrios a consci6ncla de querpara descobrirem as deflci6nclas de *ur" m6tod.os de ensj-nor errr dritmd-tica, devem ter suficiente conpreensio do sisterca d.e ";;;;gto,-a"" definigg5es e das proprledad.es aeis oper"g6."l*;;;:; ;;".
rI - Brevfsslnas (astmais elementares) nog6es d.e Matem d.t,,-ea Mod'erna, com o objetivo de melhor formagio pus*o"r e, conseqgentemente, profissional, do professoripri.mairlo:

' rrr - ai,preclagio crftica como ponto de partid.a para c estu-do, ito seguinte esb6go de prograrnar',aproveitand.o uirg.u;r;"-;;*c]v. Newson em ttMathematical 
,Background,. needea -r''y Te.aehers of tirlthraetlc. i -'--,,i
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a) Fat6res importantes qug devem ser considerados no de-
senvolvi.mento d.o curso.

b) 0 desenvolvimento hist6rico da iiritmdtica.
c) O Sistema dos Nri:neros Reais: Notagio posieional.

da Aritndti"r"x 3:"fx;;33::" 
dos lntclros' ris quatro opcras6es beisicas

O) e ilritmdtica de Medlda.

e) l,tcngio para irplieag6es Posteri-ores.
Estud,o da conveni6ncia, da posslbllidad.e e da viabllidade,

do programa. '

Como ficilmente poilemos pcrceber, de Lg4g para cd, houve
alguma dlferenga entre o que flzemos entio e'o que pret'endenos faze:^ a
gorar pois a Enf.aqe da4a ao programa de Matendticp para.os pr6IrioS
prof essbres primzirlos, resume o que ap.rend,emog no ilecorrer ilo trabalho
- a necessld.ade de melhor conheclu:ento cientifico da disciplina esco
Iar cujo aprend.lzado se pretende orientar.

Verificdvamos r , n@ reaIid.ad.e, em tbda. a sua f6rga de ex-
press6o viva', o jei afirmad.o por Dewey: t'Matdria e.I{6todo nio se sepa -

xxx

.Tendo si.d,o tomadas'as necesSdrlas providbnclas pela escl*
reeida eompreensdo d.a Profa. hiela M. Plnhelro; coordenailora d.os Cur-
sos, ..entrdmos. em contacto com 'a Profa'.' laura Moustnho, Catedrdtica S.rbs
tltuta, da Cadelra',iie Geometria.da Facul-d.ade'de"tr'i-.losofia Ja Universidi
de do Brasl1.

j , Prontifieou-se,
rientar o estudo das lrlinhas
to anterlormbnteo i

soLicitar,rente; a Profa. Maria laura a o-
mestrd.sl do'proglaaa ile 1[ajemr{tica propos

Partieuianoente, dlriglmo-nos' ao eminente Prof. Jrourengo
Fo, de_guem somos devedoras de:vallosas sugest6es para o nosso traba
tho, tio incipiente quio iricompleto - apenas um al-erta para o problema
da "formag5o do professor primairio[ e de ruodo cspecial, ao que se refe-
re ao enslno da Matemeitica na 3sc<-,La Primdrla.

-ry'zury*D.3_II4EU:'r-IgA

Q-l-etivoS.i.

, ; ^Dentre. 
os muitos Objetivos de um Progrr:nia de l[atem.itlca

para proressores prlnarr-os, em Cursos de Formagio e d.e iiperfeigoamento
-aPed.ag6gico ou de Supervlsores Escolares, sel-ecionamos alguns:

levar o professor prl-lrdrio .a famll-larlzar-se com a Ivlatcmd
tica como rruma inveng6,o hunanarr c como tal .valorizri-la aind,a mais cono
um conhccimento t'perfeitamcnte organi zadott, resultad.o de u:n dos erflpre-
endlmentos mais {teis e sdrlos ilo honem. Empreend.lmento que the possi-
biLltou, n6o sd seu t'ajusta;-rentottao meio sdcio-ffsico ef,r quc vlvcrmas
tarab<ln the forneceu lnstrr.roentos necessdrlos para o "contr6le d6sse ne
io.

iJ
i

I
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levar o professor primdrlo, atravds ilo estudo histdrlco i
da Matemriticar a va]-oiLr*, mais e.ma1s a sua.contrlbulgio para a como- i
dldade e prazer dc homem, mesmo nos mals aparentemente comezinhosol de irrbti.na. iI

levar o professor primairio a lembrar-se de q.ue a espdclc
construiu 6sse eonhecimento cientffico - uma clOncia abstrata - eono
os demais, partlnclo do empfrico, ilg sens{ve.J-, do manuser{ve1., do tangf-
ve1: da agio atravds d.as coisasr. do fazer, dcsfazer e refazerr e que
assim'iambdm o exlge a imaturld.ade da crj-Anga e atd a do adblscente,

i
I
I
f'
t
,,

a
+
I

a
t

-t I
t

Propo::eionar ao professor primdrlo recursos para d'escoMr
loealizando-as com maj.s facit:.aade..= as deficl-63cias -dos Pels ndto-

doqr processos e matertals. de ensino. A..compreensao esclarecida-dos
t,camp6s ik,s nrimerost' dbt'noiso sistena de notag6ot'r' das rtpropriedailes rr

das operag6es, ete., e.!c:, sio meios eficle4tgs para auxillar o profes
sor na auto-crftica e 

'possivel 
aprlmoramento d,o seu .trabalho escolar.

c-, a a t i ng i,riI3"" 3,3:i I; : il"-31:-3lih:l;:": : 
"3 

;,: i 
*HuLli"T?l "m:i

niversp pelo alargamento de concej-to" --"*t"itldgz, pre-cis6o, extens66
e profunclidade.

Fat6res que devem ser levados em congiiieragio.. Apresenta-
mosac1uitamtffirmJ=.og""t6esaosprofess6rtisdos'r9fer1dosCursoq
s6bre fatOres lmportantes que devem ser conslderadop no .dePerlvolvimen-
to ilo trabalho.

do 6 o
vds de

ficiente na

-)
No estudo da'Matdmdtican como em todoq

criador d.o curso, deu constante estir.nulador,

-

sua partlcipagao illreta e ativa:
na apresentagEo' e' estabeLeclmento de probledas;
nos plane jamentos para a solugao-d'os-mesmos;
.4as atiyidades .de pesquisa, obspivaqEo'r' dxploragio,
.gens, discus,s6o_e experiuentagio ; ;
.nas generallzag6eS, conc3.us6es, 9 q,isteroatLzagoes.; .e

nas sugeut6es Barp possiveis modlficae6es d.o Curso.

os, outros, o estu-
e mqqtgnego_r, atra-

A Matemdtlca s6 ileve funoionar
fornidq6o' pessoal e .profissiorlal

como auxiJiar
dO professo:i

: 
A Matemd"tica, meri6 dos elementos cle

oferece preclosas eportunlclad,es para a formagio da
ilos os seus aspectos r por exemplo:

suntos ile natureza' ldgica"
Organigaqa

a.-rr
nrzagao oo pensamento pela prdtica de conv{vio com as it

a

sua estrutura in,tlma,
personall.dade en t9

i

a

Nitidez d.e pensanento, e conseqll.entemente , ile linguageu , I
adquirid.a no tratO de coneeitos claros, pr"6iuo" e' cqrretos. ' ,l

Seriedade e honestiiiade no mane jo das cols'as da vlda pr€i- I
tlea e nas "coisas" do mirnilo tlas id6ias, pgla partieipagdo direta e dg i
sejada (importantissimo) no|tmundo matemdtj.corr- o mundo em que estabg i
lecid.as as leis, d.evem ser-or*pnla""-u """iii".or" naquilo pJ", q.ue fg iran estabelecid.as. i

Valori zag6.o dos empreendimentos humanos e sociais verila - i
d.elramente sdrios, au:rientando no professor, o respeito para com o pa- i
trim|nio cultural'que the fol,: Ieg'ido , inpondo-lhe asslm .a responsabi'l i I
dade para com a sua conscrvagdo e, mals ainda, talvez para com seu pos I

ri
lr<r'r*.1r..-..1't-...t..r1.r1.'.'*.?J...a-}h.r..a-.+-ts-..qri}*i..-}lf.+{}..e}}---.rrfrrr;r...a....'ra.}a...tt.r...,.ri.r.l.rlrtfl+,.rlrli



A aquislgio de t'vrs6o unltdrla" da lfiatcmd,tico.,
oo t'e l-acionado com os aspcctos parclais, apuccndcnrlc assim a
ca como ilsis'bema dc iddlas relaclonadasil dcvc ser ume das
Qocs "do professor do Cursoo

programd aqui proposto, visa: apcnass
S}gcst6es. para a organizagio do curso l
Eglggce para 'a dire g5o do estudo I c
Pontog 3,c*p'Lq!iQ.a.' ou dc refcrbncia 1,ara
rlc ,con-;cridos. n'eepsseirios c dcsc jrivcis.,

5-

pelo cstu-
it[atcmdti-

prcccupa -

n'ovas explorag'oes

-Hrogra.ma 3
Itf,inhas Mestrastt d'o Prograrna. '' I

. ),,- A Matemdtica e a 6uliura: sua intilrdepend6ncia. A o-" riggm c1a: Ma'l;endtica corno instriunehto hercesEdrio ao
homem em sociedad.e e a influ6ncia' das soclerlades no
d esenvolvimento da Matemd'tlca :

, 0s .efeltos da Arltmdtica nas Inst'ituig5es Sociais e
' Os' efeltos das lnstltuig6es Sociais na Arltmdtlca.

' 3) - I Maternr{tlca e a ClviLlzag6o: A lmportA,ncia da'Mate-
mritl ca para a Civll izagio.

C) - A l/latemdtica e a EducacSo: A import&neia vital rla
tg4atica para a Ed.uca.g&or de modo' espeelal em utna
moeraeia; l" .-'- . -- . -.. 

-;.. '.-..,' -.. ,

D) - A Materaeitica e a EscoLa:
temdtlca 'para' a formagio.:| - :.. ",profe.gscl3.. .

i' !,*n-"-ToniJito;Hr,,i*riltm- o"Eu-dtil,a"
t:' -. 0 estud.o. dos, Nii+eios ?.-E:ev.gg__& sua'gvgl]i,g:i.o_ hlstdricqi

t o s, clas - *+ ll s a" 
o" i;::i:ffi 

"1; 
uilll"fiil;rl"i,l' ;.:',! ffi 3;::'ft,;J;l : :'

J Zero: o'sfmbolo" zerb e' a sucessi,c dos nulmeros irrteiros. 4 ... A su-
cessso dos ntimerio.s inteir,os. 5 - Contrurrtos 'seu.signiflca.do e sua lmpor
t'dncia,na'rna-uenlEi{ici" e - operag6es,. r" operag6e s-oa, Aritrndtlea - Defl..,-,-niQpcs. e Propriedad.cs. S Sistcnas de Numerag[o e, de Notaeao: Sisteina

i{ota i - 0

ser

r'Iovo

Mg

fc

da Mg
.do

a1-:':.
ir
:r

:l

::'

i{ -',- ndri-.A :.cib i c o c

. .; ,i . . : ,'

II) - 0 problema c1a i{eC-Lrla.: Construqio
l. e operagao de medigao. '2. - Unldrrde rle medicla e
o.ad.e. : 3" - 0 novc canpo numdrieo: (j campo rjaclonal
peios nu:r.ercs intej ros e fra.cionririos 

"

rr-\ n ^- --IiI) 0 Campo iteaL:
UJ..essit'icagao d.os nrimeros reeuis 

"
nriinero. ' (pi ).

. ...:
d g , Ca.r]ttrlo . Ra'c j-onal :

subdlvisao ce uni-
- conjunto forrrado

i. - Defineeio ,1o'htirrcro real . 2. -
3 " - Os nrimeros j-rrec j-onei's. + " 0

^:'. 
)'i.' : rr ':IY .: 0s nrimeq.gs rlelativosi 1"".- As g::a.r.1dczas que podem

Opcrag6cs; +. - lii:vas rmpbssibll-1dades operetciria$, ri.e termi.nan11.,..,'
campo nu:ndrico pera solr.lclond-las

f ) O ejstuao de assun'bos ddtermi.nados'1,',::-as dt,.ficit:,nc;.1rs
' 

l_indlviduars dos a-Lu,:rbs do Cursc'r "e nio pr;.r,lisfi'cis
cir,- um-Fibgiama; '



Nota: - A parte
tempo e

Justif,lcativa:

Eentre profess6res que
tldo d.e levar o aluno a estabcleccr
conjuntos d,e ob jetos, citamos Anlta
dlness in Research ( f 9+Z ) :

encerecem o trabelho escolar no sn
correspondBncj-a lrr1tm - a umtr entreT
Rless, textualmcirtc em Nurober Rca-

de Geometria nE,o fol estudad.aI Por falta abboluta de
de oportunidade e

Justificativa de alguns ::tens do programa.

e

I
t.

t

+
+

0 .probl..ema da Oontagemc

, A eontagem - uma imposigao d.a vid.a quotldiana em .';ocicda-
de, em qualquer n{vei de cultura, mesmos os mais rudimentares, rtuna o-
pe:agio clementer d.a vld,a indlvidual e socialrr2 como t6,o bem a concci-
tua Cr-rraga deve scr cuidad.osamento estudada, partlndo-se d.c sua pos-
sivcl- origcm" O cor hecimcnto dc sua ginuse armarai o professor primdrlo
oe instrumcnto iconvenlente para mel-hor conhecimento da oflgemrdesenvol
vimento e eonseqtlEnclas dos Nrimeros

C orre spond.6nci-a.

A corr:espond6ncla - uma das iddias fundamentais da Matemd
tica - merece ser objeto de estudo especial e eu1c1ad.oso.

O c.onheclmento do que seja correspond6neia, de sqa classl
ficagao e, mais detidamente, o de eorresponA6n-cia blunivoca, 6 impresf
clndivel, nio sd do ponto de vista matemai,tlco, mas tamb6m do metodol-6-
glco ' 

-ANa pr6pria afirmagi,o "correspond6ncia, uma das iddias fu1l
d.amentais da Matematticarr, estd condensad.a a expressio d-o seu valor pa-
T)" a Matemdtica.

E na concLusao de vdrlos autores especlallzad.os em Metodg
;ogla da Mat'emdtlca na Escol-a lrlmdria, de que o n6o esta'.bel-eciprentb'
de_ coirespondEncia biunivoca pel-a crianga, ri sinal de imaturldad.e para
o aprend.lzad,o do nrimero, encontramos plena justificativa d.e sua inipor-
tBncia para a metod.ologia

It

\1

,,
'r o o o from expcrlepc.es with groups . of bright chlld.ren ten
to twelve years age. A cJose scrutiny of thc difficultles
of thcse children 1n adv::nced arithrnctic reveclcd' undcve-
J.opcd. concepts of countlng which wcre traced' ba:ck to a
l-ack of, traj,ning i.n matching and. in pairlng in their ear-
1y achool ycarso
TEc emp-hasrq-p.a. n}eislig--oJ=-kjg;_-93-e---c'rc-rr.9-Ep-9.11q.9.L9-9
brlnqs the telchine of number closcr to thc scienc: of
numbsr" It hes been well estabLished that onc-to-one cor-
respond,ence is !}re-!gsl-g principle in all devlccs that
prlmltive people have used for solving problem.s of numero
us4ess and. one-to-one eorrespondence 1s also tlie essence
of our hlghly developccl abstract concept of number.tr

E Anita Rlessr por sua vcz, cita Richerd Dedeking:
r', 

" .' the hability of the mlnd to relative thlrrgs to thin-
BSr io.l-et a thing corrcspond.e to a thlng, or to represe-
nt .a thing by a thingr! o

Serd suflcj,or'tu .copiarmos ;.rarte do ir.dice de 'rIll Genise
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du ltloni:rc ,chez LtEnfant", maglstral obra de Jean Piagct, para vcrifi
carmos .I importAncia q.ue o autor the dd," Vcjamos:

'rDeuxiime Partie
Ia correspond.ence tcrrre A ter;ae, cardinalei ct ordinal.e..49

Chapitre III - Lz corrcspondancc provoclude l,t i'cqurva

' Chapitr IV : La correspondance spontaned et Ia dcte.:ni-na-
tion de la vaieur car.'djnale des ensembles ..oo.o. 77

u-Chapitre V - La sdrir:rtion, l.a simllitud.e qualitativc ct
Ia corrcspondance orcl1na1e ;""". ooo.o 123

E com,r, 1cr Piagct sem a devlda fundemcntagio matcm,{tlca?
E como e;studar a I'gOncse do eonceito do rtr.imer"o na cflangarr scm 1c:" P1?
gct?

Nrim,eros Naturais
' A impor:t6.ncia dos nrimeros naturais, como solugio.bJema da rrnece'ssidade de c,ontagemfr, 6 quase inestimdvel"
,;-. A crlaqEo dos nrimeros naturais, lentamente, passo a passg

mas segura, 6 de tal magnrtude e transcend.6neja que ma.temdtlcos hd,eue
atribuem a Deus, pois thes foge a ccmpreensS,o que o homem possa ter sl
do o autor de ta] obrae

E evidente, p'ols, a conveiiibncla do" prof essor prlmdrlo fa
millarizar--se com a gbnese d.e clragio de ta1 releir6,nc.ia. puri o indj-vil
duo e as socledad"es, ,aurnentando-1he. assira o respeito para com a capa-
cr-*d.ade humana, pr6sa ed e ld ,a lnevitdvei's contingbncias econ6mlcas e
eulturais dos po'rosi mas r"ealizand.o obras'como a cri-.agio dos Nr.imeros
Naturais "

E, se foram os nrimeros r:aturbis'ob prlmelros que a espei-
cie criou, sio tambdm os primelros que a crlanga aprencle : sd lsso se-
ria argumento valioso nara o que defendenros.

0 zevo I'um dos atos mals audazes',dc porrsamenio, uma das
maiores aventuras' d.a - razao ;'t D. Pel.senoer.

E ' A Enfase ao z,ero, jri satisfatbrlamente justifiead.a p€Ia
firmagE,o derPeJseoer, <j necessari.a par:] malor eompreens5,o do estud.o
suees$io dos nrimeros intelros e parp o nossos sisle:la oe notagio,:

t.possiveis gragas a 6te. I

{. .S.r-q-" e qg.o ri'o s l{rimg}'9.q_l.p!q }.{.g.g
, :; .. 

j ,

. Quanto A sucessio dcs'rir'rmoros lnteiros, dispensamo-nos
qualquer tentativa ..ou pret'ensEo de argumento justlficativo s6bre sua
lnciusao no programa - c Cvj_dcnte .pcr si nesma.

Sublinharenos s6mente clue se imp5e como situagio g1oba1
do estudo d.o conjurito dos niimercs natura:-s e da introdug6o do zerorfor
mando um caxlpo nundrlco rnais amp1c" E preclso a.ssln;:lar, eonstantemen-
tc, "", constru-g6es j.t obticlas, riando-l]res um s?:ntido unico.

E quatrto d. l,iietoOologia. lembrarerlcs apenas, de como o prg
fessor poderd guiar com'mais seguranqa, apcis o estudo dos nrimeros 1n-
tei-1os, a crl-anga que em sua auto-cle sco-p_9jl!.g_gul+€r4a., ird re c:'iand<r
;a?a si c para a sua comunicaffi-A ;;;ied;a;;; ?[6ess6o dog ndmero s

I

ao p1,

a

d;
SO

de
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inteiros, por meio cte suas experlbnclas cliretas-e organizad.as com cole
goes de coisas, ilepois por melo d.as representag6e" g"dti""" dessas "ofsad e, por fimr.valend.o-se das respectivas representag6es slmbcil-icas.

.i.- 0 aprend.iza,d.o da sucessEo dos.nrimeros lnteiros, d.everdser
uma redeseoberta da crianga, uma sua organi zag6.o signlficatlva, quando

.a.jd experienclou, aglu, estabeleceu e expressou aE necessdrias relag6es
Assim o homem crlou a sucessio ilos ndmeros intelros, asslm a crianga
val recrld-la, do concreto ao abstrato , d.as ag6es pred.ominantemente ti
slegs Hs operag6es mentais, das 'f eoisasrr aos rrconceitos-'r.

Con.iunto

A nogio do con junto r eu€ d outro conceito fundamental d,e'Matemdtica, e, por conseguinte, a sua lntrodugE,o apenas por 6ste motl-
vo i6" se justificaria. ,Xntretanto, tambdm em Metodologia a sua concel-
tuagEo d vallosa, bastandb apontar, por exemplo, o problema d.a "conta-
gem .por coleg6est'.

O inicio d.o aprendizad.o sldtematizado do r.:rimero, d orj.en-
tad.o atravds de eeperlEncias reals com pequenai coleg6es de objetos
(grupos, cole96es ou conjuntos, segunito d,lf.erentes autores, respectiva
mente) - 21 3 e 4; e as coleg6es malores pelas suas resp,ectlvas subco-
leg5esr por ex.'i J, petras.suas subcol-eg6es - 2.r..2t...? e-1; 3r3 e 1; 4 e

3;5e2i ete. .

Voltand.o a Anita Rles, lemos:
Ito o o Investigations
which is eonsld.ered
number concept...rl
E mals adiaiite:
rfA gain,is. more or:less agreencnte on the val-ue of grou -ping exercises as such and. al-so on the {ait'that here . is
a close relation between -s.lmple co.untlng p.rocesses: and or
ganlzed. grouplng, ond. thenefore letween the ordinaL a44 ,

. cardinaL meaniqgs of nunber..'tr'inal-l.y, a trend.e toward @rtr-
phasizing the lmportante of the chi'ldf s own actlyity.'.in establishing
mc'ani-ng through analyging anil organiZing concrete group,s of objects se
ems to be falrby general.t!

0 professor C. Gattegno d.o Institute of Education, Un1-
verslty of lonclon -. cscreveu na. r€vis$a arnericana I'fhe Arithmetic f eac'her[ (para professbres prlmdrlos), em abrll d.e tg56,.o artlgo trNew De]
velopmr-nts 1n Arithmetic Teachlng ln Britain" r.ep$ o subtftulo ilIntro-
ducing the Concqpt of [Settrrr. : . .. :

Nesse artigo o professor C. Gattegno aprcscnta, fund.amen-'ta, d.escreve. a aprecla o IMateiial Culsenairerf dg Georges Culsenatrere
d.ucador be1ga, baseado no conceito dc Ieonjuntorr.

Em dado mopento, quando comega a resposta para as pergun-
.tas: IQue conhecimcnto.d pecullar i arltm<itlca?" e rrComo s6o criadas
i sltuag6es aritrndticas?" encontra:nos o trecho abalxo transcrlto e

. rrlt is obvj-ous that in arithmetlc we are alwa;rs conccrneil
:with numbers. The set on,whieh wo operate is a set of numbers, and the
,telationships that und.erlie the set-'are those which constitute what we
c?il call 'tqualltatlve arlthmet j-crt. First we have the awareness of sets
and,sub-sets, these being formcd of the elements satisf;rlng a certaln
relationship.rl

concerning natural group
to be second":lndependente

I'
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3 na concfusio iio seu artigo, afirma Gattegno:
rro o o and that modern mathemati.c cannot be 'introduced. into
the syllabus of the e arly years while tcachels of the. fi
rst grades are lnsecure 1n their own knowledge of what
thcy ha','e to 'tea'ch" Thls sltuation is universal and we hg
ve found that wp can give to teachers, in lntenslve refrg
sher courses'o o o.ll

0 mesmo prof . Gattegno'em rlI,es nom.lor.es en
em colaboragio eom G. Cuisenaire, no I capftulo, prigina
pressa 3

Coul-eurrr,, l-iriro
B, asslm se , e5

Itlra valeur mathematique do la mdthode et du matdriel
senalre rdside dans ie fait qur1Is sont susccp!1bl-cs
tre' exprimds bn terrnes' de rdl-ationstt . '

rro. n ka notion de relation qui prdcbde cel,-Le ilc nombre;

1 : .' , .rtEn. ,eff et, avant,.d t Btre: rrlcsurd@s' et :ralorisdcs numdrlque-
.,.. : r1pnt, ..1es rdglette.s,Ouis&naire. sont. colot'de's par familles

les roug..es, 1es bleues r. Je.s: jqunes , }a ..bl-anchc, fa noi-re. Il- suffit : ile
le.s,regarder pour.]-es reconitr-es et. les:groi.rper ou les clistinguer. Un
tas d.e regletteF op cnsemblg. ,$tord.onne en achbmes eol.o.rds et.nc sel
structure dtabord quc par fa notion de sous-ensemble: les rdglcttes
drune m6me couleur, ec11es de couleurs proches, cc11es qui contrasteirb,
etc.ll

0 nosso Srstema d.e Notaeio

Mostra o nosso sistema de'notbgio -. o Hindu - Ardbico - como
o homem, usando o.principlo adltlvo e 9 Bf.ipcfpig .do valor poslci.ohal,
com apenas nove di€iitbs e mais um. zero, 'criou 

r:.m slstemr: de notagSo
com que pode' exprebsar.o' nrjra"rg:' rr*'.i6rrr ou. rrnbnos$'qus itese jar, inielij
rooufrac1on6r1o..,.,,j.i.,..:.,.'.,'

Cui-
d'a-t

a

l'I
tt,

/:? 'i

.t'I

E 6s'' grar.r'der utLtridade ao pro'fesbdir'a
tema de notagio con out.r'os. ,-: ol dos Gregosle
pb.ra cofllprovdr eonr'o. b nos.so'd' mb'is . peilfeito,,
e fa.cilitand.o o edlicrrfb; ,' . . : : :

, compafagao d.o nosso s1s-
o dos Romanosr por ex.;
auxillando o pensamento

, A,simiJ1icldail€ do.. s.l:st.ena:,deu comOr tr.rc, a.BaS ao
se o mund.o mod.erno 6 o q.ue 6, d,eve- o eifu g.ra'nde pilrte
du-Ardb1co.

Diz tsuckinghanr "' '/ ""i:

mdto'dos,ile cdicraLot'.' .

SVihitehcad observa;
INosso pod.er mod.erno de

o mais. marayilhqpo resul-tad.o .

f f :i-'l,a., ll .;

3
1o para

Ud
rioeo

a)

pensanrento e,
ao si-stema Hin-

eom frag5cs dec.imais, 6
Pgradual.ile um.a notagao per

do cdlcu
homem,

.to qur-na. -,

il0,.advdiido.'d.a, notagAb' Hindu-Ardn-.lc,r' revoluclonou comjlletam.ente
os

.r- ifacj-J. catcuJ-o
da descoberta

bem sabemos n<is o valor da facilidade e cla perfeigio
o progresso rlas clBnclas e conseqtlcnte tem estar do
poueo de prr.itiea com outros sistemas de hotag6o

duodecimnl, por cXn e servirei ao professor paral
'.',utilizar e verlfiear os princfpios estuitad.os em outras situa-

g6es e ': 'r '

b) ter maior sensibilidade para
.?r.l'que d.everdl aprendur algo jei

mente novo para ela que irri
preensEo dos,, prlncfpios que

com as difieuldad.es
crlad.o, Jti perf elto,
iiomini-l-o atrav6s do
o regem, sem pressa,

d.a efianga
da3 completg
uso 'e da cog
gradualmente t

" .l "'rt'rtr''i'rr'
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'senvolVimcnto mental,, cspecialmente-rro e1t€.s:e; referc ao ra'-
clocinio 15glco-aritmdti.co.

t, ,

As -gBgrasg.es da Aritrudtiea
pcr@eva1orpedagdgico,oprofessorpr1mrir1o

revj-sare atualizando e a:np11andor. os seus'conheeimentos s6bre opera-
g6es da Aritmdtica: itefinigSes, propi:iedades, nomes, simbolos e pa;
peisr xt speetivamente, bcm como suas lnterrelag6es.' DJ-zemos ile valer pedagdglco, porque pensa^mos qire maior habili-
dad.e no manejo d.e,certas relag6es ou de principios matemritlcosr Pos
sibi-ita ao prof essor rrais seguranga na orientagdo ilo aprendi zad.o da

. eri-angar.quanto a. rrldglco" q_ue sefve ao monento "pSlco.ldglcorr.
.Cada novo ra.prenillzad.o se estrutura com aprcndizailos antcrlores,

'como um' tod.o. Por seu. Iad.o, a Matendtica ti r.r.ur todo rrUm sistema ile
. - 4.id,eias relaelonada.str em que nada 6 solto ou isolado: assim send.o I

- . - lrcada iiieia a ser aprendlda il.eve estar intimamente relaclonada com ou
tras iddias ile que nio pode estar isolada. Para maior clareza .do nos
so pensamento exempli-flquemos: - -"

Senilo a multiplicagio r po? deflnigio [u.ura soma de parcelas i-
guaisrt , lmpde-se matemiticaalente que o s€1I &i,xend1zado .sisterozitico,

..., deecrra naturalmente.da rrsoma de parcelas igu,aisr'; lcgo a somar e a
soma d.e .parcelas igu'ais, devem. ser aprend.lzados que preced.em go da
uiultipllcagio, para que '6ste se reallze efetlvamente. Assim talabdm :

deverei ser por motivo psicol6gioo, pois na aprendizageu hei de ser
respeltad.o o prlncfplo da rrorganLzagiott eu€r no caso, val coincidlri
com o da natur'eza l<ig1ca da l\tatemdtlca.' I ! pois o ttldglcorl servinil.o ao"pslcoldglcot'. l

'' matemd,ticos corretosi Vivendo-os prj-meir.o correta^ment.e. :

Quanto irs proprieilades d.as operag6es da Aritmdtica, d. qais td
ci1 ao prcfessor qub as't6m presentes, guiar o.aluno a'viver essas.
proprledad,es. Aqehtqa&p$...b.e..4 3 ]qva3 a eridnga. a vlver as prcp,rledaa
d.es das' operagSes e nior'd.0 mod.o a1gum, a nomed-Ias ou a,repeti-las'
mechnlcaminte.. piis 6 justanerite.a rrecd.ni.,zagio piebente ou iutura ,o

que d.esejamos seja evitad.o.0 qrie pretend.emos encalitcerr,d que as '-
criangas vivam as operag6es-.e suas respectivas proprled.a{es aglndo
atravds das'priprias op"rrgdes e utillzando as cperag6es. 0 que encg
recemos empenhadauiente, 'd o experenciar pelas crianga.s, mas o expe
renclar em iorclem, acertad,amente, corretamente l d o exBerenciar arit-
urltigamente ierto pai"ar no momento oportunor &.crlanga. chcgar i.l desg
jdveis abs.trag6es, generallzag6es e concius6es, Mas .no momqnto opor-
i*o para ir erianga - n6o antos, nem cep,,is. :

9--pr*Iw--9*.i4e-Qi9c :

Estud.o. das fases e aspectos distintos no prcblema d.a medida.

O- -Campo Racional

A operagio de medir -- t6o freqtlente e imperlosa quanto a dc
contar -- levou o homen a criar os nrtmeros fraeiondrlos"

Ve jamos- se assim d:
a neeessidade d.e me.41r e a utiiiz agdo d"e unldad.e d.e med.ida cle

: ,,
granilezas I .:

. a necessld.aile.ite subdivisdo cla unldade de uredid&,i^,
:,. a razdo dc dois nrineros expressando o ndmgro dq v6'zes que a

nova unl.dade cabe na grandeza a Ber medida;.' 
.
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:

a lmpossibi].idade de expressar nui-r,bricamente a razio entre
certos nrimcros -- 7 c ?, por cx., -- utllizando os nrimufos atd entao
conhecidos a sucessdo dos nr.imcros lnteirosc

Impuseram ac homem a criagio dos nfqreros fraqionaris.s. PPr&:
remcgao da lmpossibilldad.e"

E estd conStrudd.o o Campo Racional -- ccnjunto formado pelos
nrimeros infeiros e fracioneirios -- num "J''ii'5:';erito de ionceito"

A constr"ug6,o ilo Campo RaclonaL consumiu sdcul:,os e sdculos da
i-, sapa,sidade crladora dc horaemr @& sua busca'lncessant.e 6s 'pcrf;igio

de.ccncieitos em s,funr,licidade de forma e em har:rronia de c)rganizagio.
' E o que nos enslna .o ccnhecimento da g.6nese. dc campo .raclcrial.

Quanto ao t::abalho pritlco do prof,essor seriet demasiado r: e

.mesmo prescindivelr rros alonganncs ac1ui, basta e'tend.ermos aos nrime

ros fraclcndrios o que ilissomos a respeito da suces.sio :d.cs nrimeros-
inteiros: o seu estudo mais aprofundadc , 6 iniilopene$vel- .'para fl€. -
thor orlentagio do aprendidado do af.unc,. "':'
Ndmeros relativos

Grand.ezaS que podem ser tcutailas.em dois 'sentidosr :'

A freqtlbnciar rr& vj.da didriarr do aparecirnen'to'.ile grand.ezas
que podem ser ,tomdilas em d.ols" sentldss e a impos'sibfli.dad,e cBoracio-
*gIOe expressd-]r" numbnlcamente, ccm os nrlmeros conheclilos; detern

vos -- valendo-se,o homem mstis uma vez d.d.rrnegagio da negag6,o".
Novanrente aqui .se fa"z presente a importincla itc zera na evo-

lugio histirica dc nrimero, pois'os nfrneros reiativos sd foram poss{
veis gragas ao advento d.o zeror'funcionando Ote.i'cmo rim ponto de o-
nigem (nem positivo, nem negativo) para'as grandez,as-.- quer nu.m sent
tido, . 

quer .noutro sentido ;- poslt,lvas .or.r..negativas r ' respectlvanien-
te. ' Parece-nos que o estudo dos nrfurefos relativcs n^l.o tenhar P&-
ra -o prof esscr -prln:drio ,, ,aplicqeio 4ireta e i+nediala no seu. trabalho
na'Escol.a ?qiruriria. Mas d.evemos ccnvir que o'sccnheclmentos do pro
ffi"1imitarestritamohtea.osddir'etaeimediata:roen
t;-;p;"+u:-td..of no' trabal-ho didrio, i.sso leVaria i rctlna c i esta!
nagaor.:"'":.

-': O ,eonhccimcnto d.os ndmoros rel-ativos" servlrri'para'e sclarecer
malsr s'@ necessiinio, a;intorpretagS,o grdi'ica de escolas d.e aconteci
mentos histciricos, do instrtrmontos, como c term6metro, etc,

' Ma.e acima.d.isscr, o'estudo dcs niimercs rclatlvos ccnvirri i re
flex5o O" p"ofcssor stbre a unj-dadc e a ha:monla,da'Matemdti"", **il
grad.o suas aparentes ccntradigEes, pels v6o os nrin*cros, con a fcr:na
g6o dc'ncvcs campos numdrlcos, sendo enrlcluccldos eom novas prcpri-e
rlades, sem perd.er as jri ad,luirldas. '

O 9"qgpg-_real- - 0s nrimeros reais.
Sem os nlimeros reals estaria lncompleto o es'tud,g d.a histdrla

d.cs Nrimercs. 0s nrimeros reals. sio comq um coroamento. do trebalho
ccrl ntinieros para o professor primrirlo.

0 estud.o dos nrimeros reais ofercce ac pri.fessor U.na ilas mais
belap e fecund.as 1iq6es do quanto poQe a capacidade criad.ora d. hr:-
mem e tamb6m da evolugio dessa capacliiade.

X uma d.as mais fasclnantes' aventuras accmpanhar a maravilho-
sa evclugi,o d.a capacl'dade da mente hflmana -- desde o simpl.es lidar
com objetcs atd o elabcrar conceitos priporcsos d.e eficiEneia e su!
til,eza-, V6-ta edtabelocer corresp<;ndEneia 'ru:n - a - umrt e[tre ccn-
Junlos de objctos; v6-1a l1dar coo cc:l-eg6es de objetos e, procurando

:r
y-,rr.r*+f't *...fix{*;€'lFa.tr+rf4r**.,.r-'Lr{*-+rl+*rr....r++*..t...'-jl.
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a resposta para flquantos?t', dar nomes a essas colegSes; v6-1a serlares
sas colegoes - um ob jeto, mals um ob jeto, mais rJfr.. , . mais ur.o . . E clos
nrimeros naturals, gragas ao zeto, chegar aos nrimeros inteiros elJL€ r en-
rlquecidos de novas propriedad.es, lntegram o cdmpo 'rac j-onal que rpcr sua
vez, d parte'd.o novo campo o. conjunto dos nrimeros reaisl

: Esquematj-zando ainda nals:
( inteiro s
I fraciondrio sNrimeros reals

0 proc,:sso 6 sempre o mesmo: tem o homem necessldades e
procura resolv6-1as. Solucionadas essas necessliiades surgem outras, i"
v6zes, um obstdculo lntranspon{ve} ch+rante sdeuLos. Mas d 6sse mesmo
obstdcuLo q.ue val levar o homem a norras d.escobertas que satisfazem atrj
o surgimento ile novo obsteiculo que novamente se transforma na I'fcnte
d.e ciragS,o'r para remog6,o do prd'prio obstriculo.

Sd gsta 1iq6o aprendid.a no estudo dgs nrimeros reais, vale
rla a sua incLusio no prograJtra de Materuitlca, mas ini" outras raz5es d;
ord.em prdtica, como a de socomer ao professor prlmririo an situag6es
de enslno, eomo nas frag6es peridilicaq, na utilLzagio esclareclda de
nr,imero (pi)r eue ganham slgnificagip e n6,o peruaneeem no terreno ilo
rrfazer meeinicamenterr o o o .

O estudo da evolugio dos nrimeros, d u:n es.tud.o que esclare
ce o prof essor e the d,6. serenld.ade, quando d.o seu encontro eom obstdcu
l-os eue r no momento, parecem lrremoviveis, pois em sltuag6es ile vlda
nad.a d per:tanentemente lmpossivel: o pr<iprlo obstdcuLo serd [8. fonte
de criaqdo." U: so1ug5es. 

-- ..,
. , Asslm o tem sido na Matemdtica, porque assim o.6 na Vlda.

' . .0'. .

CONSUI$AS SIBIICGMFICAS :'

I 
Racionais

t Irracionals

tr Conceito s Funil.amentals
ttAritmdtic.a Raci.onalrr ;'
rrElementary' Arithmetic, .

d,a Iliatemdticart - Bento 'd,e Jesus Caraga
Antbnio ,A. Itl.ontei-ro. . ;

Its llieaning and lractice[ ,.-' Surdette e
. R. Bubkingham.

Em [The Fiftleth Yearbook - the Teaching Arithnetic (f95f):
She Training of Teaehers of Arithmetlc't - tr'oster E. Grossnlckle
rrMathematical Sackground. Needed by Teachers o{ Arithmetlctt- C.

V. Newson. : ...-rrln Service Developpment of Tca<.:hers of Aritluneticrr - D. Sanks
Y{illburn e G. Max Wlngo 

"I'The Soclal of rJVlew.in Arithmeticir - 3. R. Buckingharr.
rrNunber Readi.ness 1n Researchrt - Anlta Riess. ..
rrCurriculum Princlples anil SoclaL Trendsrt J,Ivl1nor Gwynn.frla Gendsc d.u l{ombre chez J-r3nfantl Jean I'1aget.
rrlres Nombres en Couleursrt G. Gatte.gno e Georges Cuisenaire.

. n 0. .
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?noqnAMA__EM E)(P4RTEJCTA

A profa. T.llba Knijnik, assi.stente d.a Cad.elra de Dideitlca,
do'lnstituto de Ed.ueagio, inielou, sob nossa orientagio, em abril p.p.
no Curso de Espeeializagio em I e II anos, para profess6ras primririas,
um programa do qual lneluimos aqui- a parte jd realizad,a. E urua expcri-
6ncia q.ue estei agrailand.o As profess6ras-alunas do qurso e cuja utilielg
de i6. sentimos cm nosso trabalho d.e "Dircg,io ila Aprendizagem em it[atemr{
tlcarrr oIIl I e II .anos. IrBtendemos scja dcsenvolvid.ar Do 20 semestre do
eurso, a parte refercntc i,s operag6cs -'d.e nrimeros 'intelros e'fraciong!
rlos - e mals ainda algumas riogoes de geometrla.

FUN!AMENTO S DE. IViATEMdTIOA

Introdugio ao estu.d.o da Matem i-tl"^. Histdrleo e' ressal-
tando o aspecto funcional- da Ma.-temdtica na vld.a.
Id6la de conjunto. Conceituagio e carect,eristleas.

; Iddia d.e corresponilbncia" CorreSpond6nc'ia univoca e
biunfyoca.
Propriedade: num{.rlca dos. conjuntos.
Nrimeros natural's, Campo dos nrimeros raclonals.

I

Sistrrr^a d.e nrimero s. Slstema hindri-ar.itlco : Caractcrfs

: E, como conclusio, aBresentamos dois trabaLhos de profes-
s6ras-a1q.nas do C. db Especlallzagio em I e II anos. Trabal-hos 6sses
euer se nao revelam alnd.a o conheeimento d.ese jado'sbbrc' o assuntor.xB-
tratam r.unp atitud.e para com o 'rfundamento mateme.iticott, 'tio necessdrio
ao ptofessor primririo, mcsmb o de f c fI anos. Dirfamos melhor, espe
cialmente ao de I e If, pols evitariamos asslm tantos conccltos erra -
dos, tantos e tantos princfpios ilescdnhecid.os, tantas e tantas memori-
zagbes e mecanlzag6es malsis e funestas para a f9.1mag6o da personalida
de do edueanilo. De uma atitude favordvel a r.m.'.esi,tudo-sdrio e honesto I
c.-hegaremps fdcil e. oportunqnente.' E d:esperanga..ngssa .vermos..iluito em
breve u'a melhor coupreensdo do vafor,.do conhecl.mento.matemaitico para
os profess6res.primeiri.os. .Co.nlrecimento que.,lhe faeiiitar6" muito o tra-
balho e o rend,lmento escolar e, conseqflentemente; arrxiliard muito emul
to o,qprqqdiz.em.:seuq pro.hlemas no rrmund.o dog nlinero$tr'.

:

Que staoj

FUNDAIdENTOS DE MATE1VUTICA

0 conheclmento -do si.stema numdrico 6 indispensdve.]professor prlmdrio na diregao da aprendiza[em €m Ma
ca.

Apresente a. fundamentagic dbste fato,
rrNas socieiiades q.ue possuem uro sj-stena nrrrndrlco, seja ou
n6o o decirnal, todo o estudo d.e Matemdtlca estard compre
endid"o nEsse sistema, fard" parte dbsse slstema.
Para poder orientar seus alunos nas descobertas que aos
poucos irao realj.zand.o, o professor necessltar6, ter co-
nheclmento do slstema nr.m6rico pelo qua.1 se rege. Se o
professor ni.o estlver seguro rluanto a isto, nio poderd o
rlentar a aprendizagem d.a L,ateruiticac
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t6da a orlentagio moderna d.o enslno d.a Matemdticar o& es
cola primdria, pareee lnsistir no fato de- ser o nosso sis
tema numdrico o slstema declmal,
Desde o inicio da aprendizagem da Matemd,tica, a crianga
vai se familiarizand.o com o'rrad.ixrrl-O. No 10 ano, o es-
tud.o, em que se lnslste tanto, das colegSes at<! 10 e de
t6das as operag6es que se podem realizar neste l-imite ou
com coleg6es at6 10, diz multo bem ila convlcg6o de'que o

d.ez 6 a base de t6da a nossa l{atendtica.
E n6o hzi diivida d.e euer se todo o estudo'da nossa Matemd
t1ca, estd basead.o no rrrad.lxr' 10, portantb no fatode ser
o rlosso sistema declmal, nio hEi dtivida de que o professe
n6,o pod.e dirigir, n6o pode orlentar r.rm estudo de Matemei-
tica, sem ter conheclmento d.6sse sistema.
Mesmo nas eoleg6es em que se evldencla um rrradixrr 12, cg
mo a duzla, a grosa, as 12 horas do dia ou da nolter os
meses do ano, mesmo ai se fica inctrinado a pensar na ba-
se 10: iloze como send.o a colegio 10, nrais a colegf,o 2.
Nas sdrles mais adlantadas, ainda mals se nota a base 1O:
o estud.o das ordens de nos., das cl-asses de nos., d.asfrq
g6es deci.:naisr &s divis6es e multiplicag6es po" iO, lOO;
1000 e et c. rr

[0'sistema numdrlco d r.rn conjunto de elementos, que expres
sam iddlas num.dricas e que estio coord.enados.Antes clonos
so slstema existiram multos outros, mas o nossor o11 seja
o hindri-ardbico, suplantou a toilos pela sua simplicidade

' e pel-o geu valor. Tod.o professor necessita conhecer 6ste
sistema, pols sd asslm pod.erai, compreend.enilo t6das as su
as vantagens e caracteris-:;icrls, trabalhar corn 61e de mol
do seguro e interessado.
Sd se gosta de u.ma coisa quando se conhece e se compreen
d.e esta colsa, e o professor primdrlo deve gostar d.e tra
bal-har eom matemdtlce;. ou influenelarei mal- seus alunos.De
pols que conhecemos nosso:slstema num.eiricor QU€ temosbemt
claro sua base decimal-r eu€ compreend.emos o valor posl
cional- dos algarismos e o processo adltivo usado, 61e se
torna hem mals ftic1l e multfssimo lnteressante. Sior Pa-
rece, pequenas colsas q.ue se pode pereeber de u:o slmpJ-es
golpe A" vlsta como por exemplo notar que hd una rel-agio
entre as illversas ordens que hei uma semelhanga entre e-
1as, isto 6 feicil cle ver, ma,s d comum olhbrrros para as
eoisas mais simples, llrna vlda inteira, sem nunca notar co
mc s6o feltas, o que valem ou o que sio realmente. Asslm
d preciso qLle o professor estude o sistema numdrico e sai
ba claram,ente o,f.tr" e-, e o q.ue tem de -oom. Isto d indisl
pensdvel para cond.rrzir a crlanga a conpreend6-1o tambdn
e a interessar-se por 'ele. S'bmente conheeendo o slstema
mu'ajrlco pode-sil conpreender a fund.arnentag6o dos mdtodos
mod.ernos de drfeqio d.a aprend.izagem em matemdttca. Mesmo
as operag6es se tornam mals fdceis quando conheeemros rr o

slstema numdrlco", ou melhor, clrranilo o entendemos. 0 prg
f essor primdrio deve, pcls, cond.uzlr a crlanga a enten -
prio n6o possui 6ste entend.lmento e esta valorlzagS.o.t'

,.0".
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PROCzuivrA pE :prrug4o .DA APEENp+ZAGEM prir,I{ATEMdTICA"

PARA P4O{'p SS,gRS$ i ?RIlvrIRrq s

0 Programa como o vimos vivendo, .atravds 'd.e pe{ginas doillj-vro de liegistorr d,e nosso trabalho no Isntituto de E
ducagio de P6rto Alegre . ., ''

A Curso' de SupefvLsOre's Es'colares. '"" ,"
L95s

,i
496sto

T7 Assunto: iv,lateryj,Ij.c? e 9Fl}utgl iVlaterneitiea e f'ornaqAo- da
Persirnau.Jta*)' ;' l\tatemeitica e Democfa.cla.

Sibliografla:
, Eduiagio'para a Democralia - Anisio tei.xcira.

Exposlgio s6bre o capitul'o Educagio e CuLtura da Cong
tituigio do Estado d.a Bahia - Anisio fclxeira.
Atualidad.es Pedag6glcas ( Revlstas ) ,,

Hist<jrla da Civ11iaa.p6.o.,- Will.,Durant.'
1a. parte: I'Nossa Heranga Orlental'l

ItNos sa .Heianga, C.kissi batr
Fines, Valor e lvidtodos d.e 1a 3nscil&nza irictemd.tica -
Y{. A. Young. ' ': '

Ilistdria oI ltatetnrJtica - E. T. Be1L.
Pequena. Ilist<jria da Cibncia - T. Shcrwood.
I\{atemritica li[od.crna - illanuc1 Balanzat.

Tayber.

decrcsccntc dc

e ord.lrr:irias.

De
o

De 28
a3l

2L
24

Conceitos Fundamentais'd.e Uiatcmdtica - Bento Jcsus Ca
?n a-' ! !.Yu.'

i Hlstdz'ia d.e 1a Ari-tmdttea - F"..Yera...

Pesquisas s6bre o assunto.

Sess6eq 4e Semindrio..
i

ItQua,l' o 4qior problem.l. em

,r i

rclagao matemdtlca
na Escola Primdtiot

Setehbro
4 Assunto; n

Problemas .aprege.nt-ad.os ( em ord.cm
sua freqtt6ncia ) :
1) 0p.,rag6cs d.e frag6cs dccimais

Dlvisao. lr"ob-Lemas oq fragocs.
2) Tabuada..
3) Raclocinio em gcral.
4 ) rr I' problirrrrl}s.
5 ) .rstuao rac'ca.niz:ad.o.
6) 0pcrag6es de lnteii'os: divisiq
7) CeilcuLos com dinhciro. ,

( ern espccial )

,, Assunto, ffi.#;J"Hu;*:;6::"il;*einies
e declmais.

3l illffi;3:.u" 
aprcndlzagom cm si.stcma mdtrico.

4) Operac6es com inteiros.
5) Slstema dc nr.r.mcragio e notng6o"



Setembro
14 Assunto:

1.8 Ageilnto;

2l Assunto:

25 Assunto:

28. Assunto:

9 AsFuntol

15 Assunto:

16

3 ) Tabuad.a.
4) 0perag6es com lntelros. .

5) Slstema de numeragE,o e notag6,o.
5) Raelocfnio.

9b;ie!ivos do ensino La.matem4tlca n? esco1g pr1
maria. Estud.o comparativo entre o's objetivos es
tabelecldos por McNerney e os aprbsentados por
Bruckner e GrossnickJe.

Pesquisa: tipO de 6rro e freqil6nc.ia encontrados
no exame dt . preparo d.e
entrevistas e questi-ondrios para profess6res trq!mdrios e secund.ririos s6bre deficibncias e difi:
culd.ades do ponto d.e vista do aluno e iio profes
sor.

Aritmdtiga,s,ignificativa,: Introdugio.

Teorla da SlgnlflcaQ6,o, d,e W. A. Browneil-; Iei-
tura de trechos d.e um artigo do referid.o autor
riA revolugio na Arltmdtlcai, transcrlto d.a rev.
rrThe Arithmetic Teacher,'.

Estud.o apreclativo dos ob jetivos do ensino da ma
temritlca' estabelecldos pelas pr<iprias profess6l
ras-a]unas, em ? de ag6sto. Quadro comparatlvo
dos obigtivog (incl-uidos os de !V. A., Browncll).

Outubro
2 Assunto: Apreclagio critlca dos t'0bjetlvosf' de Grossnl-

ekle.

5 Assunto:

Comentdrios em face dos trabalhos apreSentad.os
pelos professOres-alunos.

Prontid6o: Observag5es qlue nos revelam que o nji
me:o funclona na vld.a dieiria da crrd.anga pr6-es-
colar e como Gl-e; estd funcionand.o - jogos, bri!
quedos, cangoes, expressoes orais, etc. 0rgan1-
zagao de um aned.otdrlo'. Col-etinba de materlais.
llsta d.e palavras.

Revisao de veirios assuntos j6" tratad.os em aula.

- :Revisao, ampliagao e sistematizag1.o dc estud,osb
bre "Prontld.So para inicio cio apr,end.izado d.o "rfr
mero.ll
T)-?ontagem - fases iia contagerp;
2) Conservagio d.a qu::ntldade.
3 ) Comespond.6ncia biunivoca.
4) Agrupam.ento e desagrutrjamento
5) A moeda.
5) A medlda,

de colegoes.



Outubro
30

t7

Assunto ; Fases da contageg r. , sggq4$o"_ $,qpgsniclcle . Oonta
, gem por " coJ-.egoestr I sua i.mport&,ncia" Estud,o das

confizurag6es d.as -gglgg-g.gg, segundo !..--!Lgfn e

BrowneLl e Enggrr.
: -.. ..,..,:;.:

i

Novembro
6 Assunto: Contagem Bor lS]CSgg-qrr materiais de Srownel-I e

de C" Stern.
.., i :

16 Assunto: Sig,nificaqio. segundo Henry Van Engen - Operacio
bal. Prontid6.o. para oS fatos. bdsiCgs. Aprendlza

' do .doi rsinaiJ-Ia ioig6oi d.a.subtrbgio.

2l Assunto: Pesquisq bibliogrlilic.a. - Feltura d9 Materlals

De.zembro " i :. ,:'. :

4 Assunto: ?roYa final 1955: Apresentag6o d.g.u:n trecho d.e

ifirmbert-de Campos para apreciagi.o em faee d.os
estud.os., at6 entio , reaT.izadgq -qm Lriregio -daApreg
dizagem em Matendtlca;

-:'
11 Assunto: Exposigio d.e trabalhos e materials.

L957::.'
Margo :

B Assuntol Revlsio dos assunto3'' estud,ad.os em 1956. I\(alor a
teng6o dispensada ao estudo ilos "ObJetlvosrr.

Atd'o fim
do nOs Assunto: Planeiameq!.g-9_9--!f*a1ho dl'stribuigio de assun-

tos entre os d.lversos grupos; esclarecimentos rr,

22 Assuntor !rq4!i!_Ao para os fatos beisicos, segundo Esther
Swenson.

Abril
2 Assunto: Prd-teste de Brownell" Sistema Nuuerico. Unida.-

ffiGn". -:--
23 Assuntol BesP_9,s_SIa{+cos - segundo.A" Haebh., eonclu-

soes so-bre o valor dc processo grdflco no ini
clo d.o aprend.lzad,o do nrimero"

-,30Assunto'ffi:.{'?:i:*i3::iii"k|li*m',;
quadro de C. .Steri,o

.:
.
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Maio
' 7 Assuntol Unldad.e ;e, dezena. Valor posicional. Sase 10.

Correspond.Encla d.e 1 para'I0. O zero como "pla-
ce-hold errf

L4 Assunto: Familias de fatos numdrieds rel-acionados.

Survey Tests in Arithmetic de Sangren-Reidy"
Folheto'- coletinea de diversos autorqs.
Artigo de Marguerlte Bryd.egard, d.o l1vro trBuiL-
ding concepts ln the Elementary Schoolrr.
Trabal-ho real-izado no Anexo. d.o I.E.. s6bre rrGra-

,,$i:::;"1;"x'fl:tffi3t;::: :-,:3;"i :tl"3i;,,.
rlThe World of Numbers" - Carpenter, Swenson - t

(vo]s. 2 e 3).
I'Nrmbers 1n Actionr'r - Hartung e Engen.

2l Assunto: Signiflcag6o. Processos. Graduag6,o de dlficulda
des: vdrias opini5es; eonclus5es. , -

. 30 Assuntol Mu13ip1lcae6o: lmportD.ncia do seu estud.o, pron-.
tid6o pala a multlpllcagio; materlal bibliogrd-
fieo trad.ug6es de autores amerleanos realiza-

. das pelas boJ-sistas paulistas.

Junho
4 Assunto: Infcio do aprendizado; divis6o "por medidarre dj.-

vlsao t'partltiva" ; grad.uagEo de dificuldades;ig
dicagio de bibl-iografia

De j ,';

a 18 Assunto: P.es,ggipa,Qibl-iogrdfica s6bre multlplicagio .e d1
vlsao de lnte.iros. 

..i j ..

De 2l
a 28 Assunto: -Egss6es 

, d:e 'seml para ehegarem as prof ess6-
rdffi6ls sbrre suas pesquisas.

: 
.. .,:. ':

B - Curso real-izado com as_Solsistas dos Estado-s_ (I.I{..!-JJ

- 

.t , ,i !-:_

l9le
Setembro

t5 Assunto: 0 problema do ensino das traQ6es: a sua comple-
xiilad.e e dific[Idff,e.

litil:fffi:i?; yre Dieed - .,{. A" Browner-r.
2) Seelng trough Arithmetic - (:) H.V.Xngen.
3) Growth in Arithmetic (:) John R. C1ark.
4) Maklng Sure 1n Arlthmetic (:) R.l. Morton.
5) Dlscovenlng Numbers (3) Grossnlckle.
5) The World of Numbers (3) - Dale Carpenter.

Dlvlsio de Frag6es.
Slstema Mftrlco DecimaJ: orientagdo para fel
tura de um filme.



0utubro
4 Assunto:

11 Assuntoc

25 Assunto:

Novembro
5 Assunto:

.L2 Assunto.:
a:

22 Assunto:

26 Assunto:

l.956

Outubro
.,'.4, Assunto:

I

Multlp]-lcacEo e d,ivis6o d.as Frac6es
'-_-__-----

Fragoes oidinarias:. ilevlsao e ampliagao:
Slgnificado das' frag6es'ordindrias. VocabuLdrio
tdcnicqt
Bibliografia e materiais; '''"'

Problemas de frag6es, Solug6es d.e v.irlas duvi_'r .^:,d.as's66re'o' gnsin'o' d.e'-frag5es no Enslno Primeizia
i

FragSo orilindria: Divisio: Mdtod.o do "denomina-
dor comua.rr, mdtod.o da [recfproeail e mdtod.o da
t'd.ivis6o ero cruzr'"
Divis6o de fragio por frag6o.
'0 assunto Atsicutiao foi'''rdAistaao bm licjras por
uma bol-sigta. j +'
Menor mritt:-plo eomr.ur. -1 tdcnica de C" Stern.
epiesen{ag6o do ltraterial" Peri.odo de, }r'onti06p"
Mat'eribis : man,lpulati.vo ;-*grdftco' e.'gI-mbdtico, tri1'

1

ses. Iei.
.. rr' ,.i ,r'9: .fi..f ., ;:c!! .'r '*tJ 

.t.ir

.1' : ..,.

,Frac.6es'. decimais:. como extensE,o do, conceito ,d.os

;ffififfi .inteiros..'v51oi posicional"
Base 10. Significag6o da virgula.
Pequena..entrevisi;a com.a profa. Maria Ligla Bor
ba d.os Santos Chaves s6.bre 'fquais os malores
problemas no ensino das-fragoes:.declmais?rr - R-
ttMultipllcador fracloneirloi' e "d.1v1;:6,o de fra
g5o por frag6o". ;

't

D-iv*jsio de, dgcigais -,Organtzagio de un f ichd -
I& cop a oplnla.o.' de, vdrlos,. autores.

Apresentagdo de tradugSo sbbre frag6es decimais
pelas profas, . bol-sistas de ; S5,o laulo. ( f ichas ) .

0s trabalho.S p?r_g qgFe : qbjetlvos, condlgoes,

," .

Pl-aneiEimenlor.d.e-,'tra,bl-ho,3 ser deseavolvldo ni,
cLasse de 10 ano..ila Profa.'C. Perelrat
Unldade.: t!Fdbrlcq e lo ja. de ,Brinrluedos.tt
Objetivos ,e*gpg l o poder a-
qulsitivo q-,9 valqr ,rel.ativo da.,moedal cdLculcs
e prohlemas eora .di.nhelro. .,

Bibliografla: Um relatdrlo s6bre o assuntc, fei
to pelas professorand.as de f:50.

vantageRF:
.VeriIicg.eao: Processos .dlretos e lndlretos delg
riflcagao de aprendizadoe respectivos vaiores"

.:

C Curso d.e Formaeio d.e Profess6res irimi.rios'
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0utubro

I Assunto: 4.q1oeila: materlais, .r"econhecimento I cdlculos.
F""g"* lista de pregos; cdlculos, solug6es de
pequenos problemas, btc.

g Assunto: Aula Prdtica no fo ano s6bre a moeda,

23 Assunto: ?etermlna.gio {os pre.-esp, dos brl,nquedos pelas,-
crlangas que os fizeram; feltura e solugEo de
pequenos problemas.

Novembro
10 Assunto: rn?.r+ff"r.rac5o da ],o ja ge. Br1.+,qJredos'r partlcipagio r

das' prof essorand.as.

:

D - Cfrculo d.e Estudos cord profess6res Prd-prlmdrlos s6bre a rrMate-

mdtlea e a Crlanca prd-primdrla[

l-956

Setembro r

26 Assunto t A4edotdrio s corno or.ganLzd"-1o ; sua importAncla 1a
ra verlfiear om que fase se encontra o pensamen

' ;:"ffil3l':;;:.uiuillil[3;, jogos e ]inguagem da: crlanga - (quanto i forma, posigio, direg6o, tg

0utubro
l7 Assunto: IntrodugSo ao estudo: da rrconservagio da quanti

...;. dad.eil e ,correspond,0ncia blunfvoeati, 
""gundo 

JE
an Plaget em'[I,a gen]se du nonbre chez 1'enfanTl

, ..,_ 
Fases da contagem..

24 Assunto: Classlficagio de materlals.
Fases d.a rrconse#vagio da quantid.aderr.
1) aus6nci'a de observagio;,
2) constituiq6o d.e conjuntos permanentes6

31 Assunto: Correspond.Encia blunivoca - provoead.a e espont4
nea i fases quErlitativa, lntuitlva- e numdriea, s6 ,
gundo Piaget,

Novembro
14 Assunto: Comentdrios s6bre vdrias situag6es observadas

nas ativldadEs das cri.angas. no Jard.im d.a Infin-
cia; a valorizagio da moed,a e da medid,a, como
lnstnrmentos iiteis. Aplicagio do prd-teste de
Browne1l, fetta pe1a profa. Marlanlna Fred.e, as
sistente do laboratdrio d.e }iatemdtica ito Insti]
tuto cle Educag6.o.



E - Orientacio ila nseol-a Primdria

t9le
Ag6sto +o Ano.

27 Assuntos

20 ano.
Setembrci

19 Assunto:

2+ Assuntoc

40 Ano.
ag6sto

' 20 Assunto:

Sctembro
24 Assunto:

Vqlo{ p-osicj,on4l: a sua iqrportincia-no aprendl-
zad.o d.a unidade e 4ezena - Crientagao de Ingen.

.,....

O problcma d.a dlvisio iltpartitiva" i sua grand.e
dlficuldade em classc de 20 anor

Divisao s coniro levar a. criang,i a' viver para Car
Erggi€isgegg ao gilligor, como agente

FragScs orilindrias: matcriais.

Sistema mdtrico declmal-s como orlentar o seu'
slno a fim de .se tornar acessivel ..aos alunos

vid,a para chegar a rrcompreens6es metcmjticasrl

2l-

I'

asslsten

do siste

cn
d.e

deI

F - 0rlentac6,o da DivisS,o: ttDlrecio da Aprendizagemrl

em Curso" au nspeoiaLLzaci.o i i

l-957
Abr11'

:,
: ' ri

Brofa" liba: Knijnikl
-. - a, ,lJl_dataca. .:
a estudo do nrimero e

I .Assuntoi'Entrbvisla 99m a'

Sibliqgiafla par,a
mEi nr.rmdrico.
Illiillam A. 3rowne1l:
Arithmetic' w"e Need -'vol
ntrndrloo, pags. de I a 4;
do %eror pags. de 1- a 6;
a 5.
Carpenter:
Ihe World of Numbers - vol 6z Aprendendo roais a
respeito de nrimero pg. 275.
Base 10 no nosso slsterna nu.::idrj-co correspc'n-'
dOncla antes da contagem - pags. de l- a ?'
Clark
Growth in Arltraetic - vol 5 "

Nurueragao - pergs. ile 1 a 6i vo1 6 litrosso sj-ste
ma de nur:aeragio pa$s. de B a $;'vo1. ,7 lYoss,o

sistcma de nulre-agio !ags. de I a )-2o 
.

Grossnickle
Knowing about n;mbers: Grdflco do nosso slsl,ema
de numeragfi.o , pags. 2 a' 3,
Und.erstanding ioilf""" - pdgs. 1, 2' e 3.
Tbinking with numi:ers: nosso slstema de numerai
gao.
Explorlng nurnbers c- pags. 2 e 3

I

4: Nrimeros e slstema,,
vol-:5r_Slgnificag6o

numerag&o, pags. de 1
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um Pr-ogr+a de Direeio de ?p;Ien4*qaff?Io.-eJrr,ivipt.Qm-atica

para Profess6res- lrlmdrios

Slstematizando os diversos assurrtos q.ue pontearam cd" e.l-d no
reglsto de nossas ativldad.es no Institutb_de Edricag6o", e acrescenkr
d.o os que deixamos de transcrever, para n6.o alongarmo's ainda mais,
surge uT .pg.Erama bem vivldo, lntensarpente vidldo por. nds e pelas
proiess6rffietraba1hamos,numaharmon1ad.epropdsi
tos e numa justa pretensio de bem servlrmos; elas e ncis, is ir:-an l
gas do Rio Grande do SuI"

A Matenritica e. a Ed.ucagio Democrdtlcac ,

A Matemi,ttca e a Formagio d.a lersorrrjid"d"
As Teorlas de Ensino da Matemeitic'a: ._ :

A Signlficagio: o papel da slgnifleagio no enslno &a.AriI
mdtica; conceito-; import6ncla; teorias; andtise.apreeiatlva dessas
teorias I conclus6es.

0s objetivos d.o Ensino da Matemdtlea na EscoLa Primdrla:
estudo ^comparatlvo de objetlvos apresentados por diversos autores;
conclus5es,

, O Programar conte.iio - crittjrios social-, pslcoldgico e
l-dgi co ; . conclus6es .

0 plane jamento de trabal-ho: slstemas de plane jamento: a
unldade de trabalho estudo especial. . ,

A Aprehdizagem; ?rinbfpio"S'- psicol<igi'btis e aiaiiticOs:
Prontldio as cond.ig6es favoraiveis .. Umu...pI""rrAigg,,g*Ur,..e-{etif.*t,(orfReailinessrr dos americanos): o estabel-eeimento de "correspondQnela
blunplvocarr e de rrconservagio da quantldadet', contagem, a.grupanlento
e desagrupamento, valorlzaglo, da moeda e da medida (na.tural ,.e'com u
nidade); o problema Oas difereflgas lndivid.uals; fas'es ou'estdgio d;
desenvolvlmento do pensamento ilatemdtieo. (ldsico aritm6tl"o); ini
clo e marcha do aprendi iad,o ( segund.o Grossniikle ) , '

O nrimero: as iddias fund.amentais'-.fle ,ndmsr.6; contagem -fases d.,a contagem; eontagem .por "co1eg6esil -.srta ;import-d.ncia e sua
tdcnica. . ,:' ';

i:, .. .;
Operagoes de intelros: Orienteig6o do seu aprend.lzad.o.
Tabuadas sua fungio e sua tdcniea na escol-a atual.

;uni.d,ade e adequagio da praiti
ca (exercfcios); graduaqip; utilizaqio d.errplanosr' (como o de wil-son
ou de outros autores ).; organlzagio d.a prdtica para atender tlif e-ren-
gas e dificuldades 1nd.1viduais.

As Feag6es: ordinrirlas e decimais; Iercentagem; 0 Si-ste-
ma. Mdtrlco; 0s. Froblemas.

0 laboratdrio de l,latemeitica: importAncla; organi- zagio e
ut1Ii zagio. I[aterials: c]-assif icagEo ; valores e lmportd,Icia; iunaa-
mentagaol feitura; llmltagoes e perlgos.

VerifleagS.o da Aprendizagem: direta; indireta; respecti-
vos valores; apJ-lcagio de testes, provas, etc.
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Nota.

Quanto a Geometria, apenas afLoramos algrrmas nog6es de
I'Representagio espaclal na criangatt e de trGeometria.espontineat'r eD
geral nos guiamos por princ{pios j{i estabelecl'dos em Psicologia ila
Aprendi zagem e ern Diddtica da lViatemd,tlca.

A.tiyldadep rsallza4as nos. Cursos

Ativldailes:
I - ObservagSo e apreciagi'o

Primeirio , ,' ' .\supervr-sora r.
d.as defici6nclas dos
provas de exame de ag

d.e"suge's-toes para a

DisiussSes de gnrpos, com os respectivos

gleptir?eio cle,euestiondrios para. profqsp6res d.o C*I
so -HrLmarlo.
Pesquisas bibliogrdflcas. .: 

.

Tradug6es. de artigos de revlplts dq Educagio ou de
trechos e capftulos db Iivro.q.
Relatdrlos.
C;;I";;6o-0" materiais: lndividualirente ou em grupos
Apresentagio e solugio de siluag.6es :gq. plgblemas re-
ferentes ao apr'bnCtizado da..Matemdtlca na,EscoLa Pri-

?_ tmarla. .

Registo de'pequenos. epistidios ilustrativos de como
funciona:a.'MhtemeitLtcatna 'vida ila 'crnarlg&r ou do estd
gio d.e desenvolvinento,.'de'-:seu pensanento matemdtico.
Sess6es . de Semineiriq'. (ai,nda irrperf,eitae). ,,

a) cgq alunos {q ;di-ye-rsoB n{velg1p.r:,ryif}9-*' seer.rndd
rio E universiteirio'-, e do .suas'nespectivas sdrles
(Ia., 2a. . o. ), para conheeei deqs,,inter6sses e d!
ficul-ilades "*'wtti.*d,ticas 

(atuais o'passadas ) i
b) com pTofess6res tambtin.'dos d.ivensos .nivels e res-
' pectivas sdfi.es dq Escola, pana. colher ao vivo, sua

opiniio s6bre - Objetivos d.o enslno da matemdtica
mdtod.os r processos utilizados; conter,ido ; defici6n
cia.s e.itificuldades em'seu "tra'tralho; lnter6sses e

. dificufd,ades dos alunosr :€.tc. r etc.;
c) com a fanilia para saber de fato o q.ue a famf-

rorlia espera.da Esoola e esclarecer-lhe o que
necessdrio sbbre o ensino,da Matemdtica;

d) com pessoas d.a Co$runid.ad.e - empregadores e 9*PE
gaitos da indristrla ''tin loco[ suas reals necessida
iles no campo ila Matemeitica ,e para obter informa -
g6es pessoais do que'pensam d,eva scr ensinado des
sa disslplinar. o& Escota (o .iten L jd..fo:- lnlcial
do, com professbras prindr'ias, mas' 'deve ser lnten
'sifieado e ampliado 6sse trabalho para concl-us6eE

2 - Planejamento de trabalho (como
J - Pgsquisa d.q llcausas provdvelbtt.

alunog: em trabal-ho diririo, em
' missio ao Gindsio;:gp"""entagEo

,d'remog6o das mesmas.

'critlca de' aulas no curso

4

,

L2
13-

relatos r o-

6'-
7

8:
9'-

10
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Questlondrios: Apris dados id, obtidos em entrevi-stas
e com outros julgbdos'.necessdrios, 

"io , organlzados ,e
apllcad.os'questiondri.os - &. escola, i. famitia e i: c9,
munidade ; com as mesmas flnalldades entrevistasrmaJ
com objetivou selecionad.os e iiosad.os', respectivamen-
te.
Pesqulsas:
a ) levantaruei.t.to'g, de' aeertos,, --errob., : omi-ss6es d.os alu

n9s, em provas ae-ffiio ao sinffil-a",',*. r!
b ) lB9"Iffi€B+5e3"d8iFtt$?838e" esDecrrlcas - L, ,ro.+ffi_r-

vas comuns e 6m provas prbvlamente elaboradas com
termlnados 9b jetirlqs., co&o ,'va1or pcisicional d o
algarismel' r a'J signiricagSo d.o z.eto;!-.'iriomenclaturar' ,' rrconceitotj'"hanifi{ade'ae cdtcul'o,', etc. , etc.

],aborat<irlo .g-e Matemitiea - li Matemdilica, "oro ci6n-

-

eia que 6 exlge'um ld,b'oratdrio e.gm rilateriais adequa-
dos, tanto ao aprend,lzd.do clos,a1u1os, como i. experi-
meniagio e demoi:strag6o d.os profesg6'reQ:...0s mbteriais
.pod.em ser!
'r ) adquirld.os em casas comercials . especiali zad.as 

1b) feltos pelcs pr<iprios profess6-.e" 'do Curso;

d) feitos p91ap pqofess6ras' :primdri"" i,

Notar +*".t".igi"ffi:-?irgelissim-o-' tlborgtgrio em sua

17Traba]hoexpe:iimentaI.:...::,|;.

--

. * a).3studo' e apl1cag5o.de mdtodosb proce.ss'os e mate-
rlais com fins d,e experimenbagEo; ., ,

n) lBficagSo'd.er niaterial.s com objeti.vo. ou d.e aprendl
zag'em our d.e diagndstiio ( jE foi.ini.ciado "o* os'I'

, : materials de C.atherine :S:tern); ,.

c.):. .Organ jzagd:o de- provas :obj etivas : , .ebn flns de veri
ficagio de aprendlnag('T e com fii:s 'de dlagndstieo.

- Atitidade e _eirn,__qlqq-qg_q..qa Esc o1atrBrimrig4.r
L. -Participffio' airetA e efeti"a "oJrabalho d.e cJ-as

I' e.es ,primdrlo,st :..

' 'a ) obscr'tragio de' aulas l , :.",
.; .!l) planejam:ento com as professQ1q.q. de 'classe para -

, i ' ,. auxilid-las na ,so1ug6,o de. seus problemas.
:2 '- Derponstragio d.e t6cnicas de ensino.

19' - Ellriegls{iai
a.) Organi zaq6,o de. bibiiografia naclona]- e estrangel- !

.. Ta (traOug6o d.esta) adequ,...l, is pro,fess6ras primii

. b) pst.udo cr{ticc dec llvros d.e texto,para os al_unos
de Escola Prindrla. .. 

.

20 - Vis j-t.as r, ffiVisitas para u.lr. contato.mals fntlmo coms' a):AgEncias de Xducagio e " 
. .

' .b) .Institulg6es Socialso
' Resumin'0pr,-BS atlvld.ades que pod.em auxillar: na preparagSo

Superviqor..psco'}orr,.tbdas que l-he propiciem3 , .'.,

.,.,',@).Contato'dlreto com a realid.ade educacional em to-
d.os os seus aspectos'; :

l_8

de um.



b)

c)

9-
.

10

2q -Oportunid.ades de estud.o crftico bem fundameniaao
dessa realid.ad.e I
Campo_d.lsponive] para prdtlca, bcm orlentad.a, desolugio de problemas de ensino, vlstos d.e d.1vcr-sos ingulos.

1
1

Problemas

Problemas que t6m preocupado a cadelra d-c Metodologla
de Matem{,tica:

I - Como eond.uzlr oportuna e acertadamente a crianga,
do concreto .ao abstrato?

2 Como atend.er convenlentemente a crlanga, de ac6r-
d.o com o desenvol-vimento ilo- seu raclocinlo?

3 - Como aprovcitar certas caractcristlcas psicolcigi-
cas d,a crianga - atividade; curlosidade; prazer -
ila auto-clescoberta, d.o manuselo, do colcclonismo;
lnter6sses; tipo d.e atengio, etc. etc. - no apren
d.izado CIa lllatemd,t:-ca?

4 - Como.atenilcr certas deficiEnclas ou dificuld.ades
lndlviduals r €rrr turmas numcrosas?

5 - Como levar a crianga a comproend.er, sidlamente, c
a desejar corrlgir suas deflciOncias ou a vcncer
suas dificuldades?

6 Como oportunizar material ricc, varlado c ad.equa-
do a tu:mas numerosas?

7 - Como, atend.eniio i globalizag,io d.e matdrias no en:
sino, levar a crianga a reallzar rtm aprendizado

' sistemdtico ; €& Materui{ Lca'l
8 - Como aJustar o ensino da 1\'iatcmr'itica, nici sci is

nocessld"ades c possibilidades do cri-anga, mas
tambdm a exlgBncias d.a Comrinldadc?

.r.
12

L+

L'

16

17

18

Como orj.entar o ensj-no d.a I',tatemdtlcar, de mod.o a
cooperar na'formagio d.o indivf duo titi:- a. sl e a
comunid.a.de em,q.o" vive? ,

Como melhor aproveitar as sltuag6cs rcals de vi-

Como levar a erianga a ter sen"itil-1A,rdc para ' o

nrigrero em situagoes .soclaig?:..
Como levar a crianga ?o frdfito de usar ef-ctlvamcE

Como 1e-,rar a crianga i Ari.tmdtlca signiflcativa?
Que podc aprender, Cc fatcl', a crianga da .l-'i. sd-
rie? E a da 2a.? .o.? .o.?
Como levar a -o,rofess6ra prlm{r:-a (nc; caso d.c di-
retora, orientadora) a dcse ja.r mclhorar o scu
trabalho cscolar?
Como orlentar efetlria c oflci,.n-ucrnunte' n' pr.,t'.,s-

a' , i . - s6ra prJ-nidrla aflm d.e ::teno6-1a em suas n,ecessi-
d.ados reais?
Como eselarecer grs pais s6bre as pcssibllid'r.Ces,
llmitag6es ou ear6ncj-as dcs f11hos, sexi m?gr,d. -
-1cs , d.ecepciond,-l-os ou lrrltri-lo s?
Como obter o auxflio d.os pals pare o bxito do
trabalho escolar de scus. filhr:s?
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19 - Por que nao estai a Matcmritlca cunprindo a sua fun-

gio na Escola Pri-mdrla, quanto n educagio integral
do cducando?

20 - Como, resr.mlndo todos cs problemas a,1ui enunci-ados,
aproveltar a Matemdtlca pare" a educagio?

Estes, e muitos c.utros problemas, tbm sldo
estudo na cadeira d,e i\{etod.ologla da Matemritica.

.Alguns d6Les tbrii recebid.o tratamento adecluado, .outros,
alnda carecem d.e meLhor e mals cuid.adosa ateng5.o"

CONCIUSTO

os rotelros
para o

?orem,

Em I'A Matemdtica e a EducagS,o Democriticart e "A Mateniiti
ca e a Formagio da'Personaliilailet', enccntramos a solugi,o expliclta
ou implicitr:* para os problemas referentes a - rrPrcgrama d.e lfater:riti
ca para Profess6res Prlmr.{rios't e rr?rograna d.e Metodologla d.a Materod-
tica para Cursos de FormagS.o ou de Aperfeigoamento Pedagcigicorr.

. A:corrscibncla dos fins e d.os objctivos ila educagio por
uma sadla filcsofia d.e vid.a e por uma construtlva, porque escfarcci
da, fllosofia ile educagio, traz em seu bojo uma definigio polftica.
Por seu ladq, uma definigio .lolitlca torna mais nftldos tanto fins
ccmo melos da eiiucagd,o.

:' Asslm' temos jd tomada uma atitud.e filosdfica, explici-
tad.a urila.deflnlgio polftica e esccl-hlda uma tdcnlca de trabalho em
Matemeitlca e a Eilucagio Democrdtlca.

O desenvolvimento d.a persorlafldad.e d um motivo constant
t'emcnte presente em todos os problemas que nos..prelcupam, tanto nos
que.impllcam fins, coriro nos. que lmplieam meios d.a educu.gaor D& eLa-
boragio de qual-quer r-ur.d.cs Srogranas a que. jd nos referirios.

--Ed.ucar 6 ttliberar_?_pg"=onalid,ad.eit." G indlviduo para a-
tlngir a llberaqao ilei personalidad€ r' lsto d, a um de senvolvimento
lntcgral harmonloso da per.Sonalidaile', necessita de auto-seguranga,
d.e auto-conflanga '- integrag5o p si. prdprio 

. 
c' ao rdelo sdcio-fisico-

eco.nbmlco .em que vive, necesslta ser l1vre' -'sabe4 optar. Sabcr op-
tCr em't6aas Js situa;5es de'sua vida indiviiualii sc.cial, desde as
situag5es as mais'ro.tlneira's e sir;ples da vtda.dieiria, atd is mais
complexas e transcendentais que exijam ,claredar" agud.e.za e prof'und.1-
dad.e le pensament,o. E perguntamos ndsr eual- o estud.o sen,i.c; c d.a IVIa-
, a, .tematicar quand.o bem orlentadc (insistiryos no bem prientad.o) ofere-
cerd'mals opcrtunlcladc ao.a1uno, par.a reflptir, discernir, distin -$rir, escolher e depols verificar- a eflceicla e a val1i1adc de sua cs
cclha? Alnda:mals: em tbda a opQio na vida, hd sempre limites quc
d'evcm ser respeltados e na matemeitlca tambdm a escclha deve se pro-
cessar respeitando l-els, principios e conveng5cs. De mcdo quc o tra
balho em matemdtica oferece oportr.lnldad,es d.e incstlnidvel- ,r"1", p."6
? *:":ivcLvtmento desejaivel da personarld.ad.e, opcrtunldades poru o
Lnctividuo apreniler a cscol-her c; mcl-hor. cro dacla sJ-tuag5.o, mancjando
os lnstruncntos qlue se encontra::r i. sua dlsposigio"

Fazemos nossas as paiavras de um ed.ucador:

It A Matemritica considerad.a eomo uma fcrma dc pensar
tem fungio indispcnsdvel na educagio dcrnocritlca,'.
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SaLand.o em educagE,o itemocrtitlea, falamos nccessirlamen
te om desenvolvlmento da personalldaile. E 6ste se processa em con -
texto siclo-ffsico-econimico e a Matemeitlca vem, d.esile a sua orlgem,
servindo ao homem em suas necessiclades reais e quotldlanas. Servln-
do-o nio s6 no seu [ajustamentbtf ao melo cm que vive, mas tambdnr no
ttcontrblett d6sse melo e atd nas suas "mod.lfieagSest'r &s que.ls prcpi-
ciam raalores faclliclades ao desenvolvimcnto d,a perscnalidad.e. 

-

E:tr

It A Matendtica e a Formagio da Personalldadefr encontra
mos a Matemeitica a serv!.go da Democraeia, poie cooperando na grande
arte d,a educagio, coopera tambdm na efetivagio d.a prdprla Democra -cia, inexistente sem personalj.dades sadlas e hamonlosamente desen-
volvi.das personaHdades J-lberailas, realizad,as.

(f,

a
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