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Em 1949, quando inicidvamos o trabalho na cadeira de Meto
dologia da Matemdtica, no Curso de Administradores Escolares, do Insti
tuto de Educagao de Pdrto Alegre, surgiu entre outros, o problecma do
"Programa de Matemdtica da Escola FPrimdria'.

i As professoras-alunas do C.A.E., tinham no minimo trés a-
nos de exercicio no magistério primdrio e, apds pesquisas bibliografi-
| cas e palestras 1nformals sObre o assunto, para troca dc expericncias
pcosoals, e discussocs mais ou menos dirigidas, chegamos a algumis con
clusocs sdbre:

Condicocs, Valdres e¢ LimitacOes de um Programa dc¢ latemd-
tica para Escola Primaria.

Transcrevemos aqui apenas a parte referente a Condigoes e
Limitacgoes: S

4 organizacao de um Programa:implicas

1) Uma atitude filosdfica.:
2) Uma definigaa. politica., .
3) Um conhecimento do tlpo de educacao - representativo &
j comunidade.’
) Uma escdlha de .teoria do ensino de Natemdtica.
) Um claro estabe1e01mento dos objetivos do ensino da Ma
temdtica na Tscols’ Prlmarla°
) Uma sadia compreensao da crianca: a) de como ela apren
de; b) dos tipos ou graus de aprendizagem que gspera -
mos dela; c) de como se desenvolve seu pensamento mate
A 'mat100° d) de como funciona a llatemdtica em sua vida
e) de suas necegsidades no campo da Matemdtica - pre-
sentes e futuras); f) dé como a Matemdtica se relacio-
na com o desenvolvimento de sua personalidade.
7) Uma. reapre01d§ao do conteudo, dos métodos, dos proces-
sos e dos materiais.
8) Um @mplo' conhecdimento da Matemdtica como um campo de a
- prendizagem que funciona nos assuntoes sociais, econbm;
cos e culturais.
9) E como conclusio final, de acdrdo com o pensamento de
'Vum educador norteamer10ano~ um programa de lMatematica
pode sugerir ao professor a capitalizacao e o aumento
em ordem, das eeperiéncias matematicas do aluno para
auxilid-lo a sent*r e a resolver situacoes matemdticas
nha vida real, mas nao lhe pode garantlr que essas coi-
sas lhe sejam possibilitadas. Isto ¢ a repponsqblllda-
de que deverd tocar aos professOres e a admln;gtqacaof

S -

(o))

- Parece=nos que a»citagao acima seja de Ben A. Sueltz, em
seu trabalho "Construindo um Programa de Aritmética® artigo que serviu
de base para o estudo; também nos valemos, na ocasiao, do trabalho do
Prof. Lourengo Filho sObre "Programas", publicado na Revista do I.N.E.
P" - .

a4ssim conduzimos o assunto para levarmos as professdras-a
lunas & compreonbao de que sua malur responsabilidade nao estave na a-
pre01agao critica ou na organizacao de programas escolares, mas sim na
sua propria formacgao0, quer como professdras primdrias, gquer como admi-
nistradoras escolarcso Note~se bem que dizemos sua "maior responsabili
dade", pois que nao a excluimos tanto da apreciacao, como da organiza-
cao de programas escolards.



Aproveitamos, entéo{ a oportunidade que se oferccia e, de . |
pois das indicagoes necessdrias a respeito dos professdOres que - melhor
poderiam atendé-las quanto aos itens 1 e 2, o trabalho no C.hsE. foi o
rientado no sentido de relativo desenvolvimento dos demais itens (de 3
a 7) e um alerta, ainda que muito discreto com relagao ao item 8.

E assim ocorreu parte do ano escolar no C.A.E., em 1949.

Mas desde entao ficara em nds mais que um desejo, a pre-
tensao de estudar séria e metodicamente. o que as professdras=alunas do
1949 haviam assinalado ¢ gue nao pudéramos atender mais satisfatdria -

i mente, tanto por car’ncias prdéprias como ‘por limitagocs do Curso: o es
- tudo da organizacho dum "Programa de Matemdticd para a "Escola Primg - :
. ria", no Rio Grande do Sul". [ |

~ » Em agdsto de 1954, cinco anos, pois, ‘desde a iniciacao do

:  trabalho no C.4.E., chegdvamos 2o Rio, como Bolsista do I.4.E.P.; com
0 seguinte esboco de plano de estudo, no Curso~de_ngQfeigoamento,para. E
professdres-de ‘Diddtica de Esdolas Nofmaié}vdés'Estados‘e_dos,Territdewéﬁ
rios do Brasil: : e | : - j

Oportunidade para estudar:

I - is linhas mestras de um programa de Matemdtica . L G
professdres primdrios com objetivo de auxilid-los na
atualizacao de principios, de conceitos, de vocabuld
rio e de técnica, em Matemdtica.,

II - 4 organizacao do programa:

a) de-Diddtica da’ Matemdtica para Curso: de Aperfei -
_goamento Pedagdgico e .. i . oo fgh B
.b) de Matemdtica para a Escola Primfrid - uma apre - :
. ciagao critica.dos atuais, com 08 necessdrios a: |-

justamentos ou modificacdes. : Eying

; Tendo sido. necessdria uma opcao, ‘em face~do5témpoidisponi 5

. - vel para o estudo;Qde¢idimo—nos,vsem vacilar, . pelo I:dcd trés itens a-

' cima. E;-explicitando o item I, transcrevemos agui parte do offcio di '
rigido a Sra. Profa. Coordenadora dos Cursos do I.N.E.F.

I - Tstudo do Programa de iritmética da Escola Primdria,a
luz cientifica, mas de forma acessivel a professdres. sem estiudos & 'ni

vel universitdrio: 3

a) possibilitando-lhes a melhor orientacao do aprendizado
dos alunos, levando=o0s & auto-descoberta de principios e interrelacoes
aritméticas necessdrias 3 compreensao sadia e & prdtica eficiente de a
.ritmética significativa. e

b) levando os professdres primdrios a4 conscidneia de que
.para descobrirem as defici®ncias de seus métodos de ensino, em Aritmé-
tica, devem ter suficiente compreensio do sistema do nuneragao, dzs de
finiggoes ¢ das propriedades das- operagoes, etc., etc.

II - Brevissimas (as mais elementares) nococs de Matemsti-
ca Moderna, com o objetivo de melhor formacao pessoal e, conseqliente -
mente, profissional, do professor primdrio,

III - Apreciagao critica como ponto de partida para o estu- |
do, do seguinte esbdco de programa,.aproveitando sugestoes de C.V. New |
son em "MathematicalgBackground‘needed vy Teachers of Arithmetic.® L



a) Fatdres importantes que devem ser considerados no de-
senvolvimento do curso.

b) O desenvolvimento histdrico da Aritmética.
c) O Sistema dos Numeros Reais: Notacao posicional.

As propr¢edades dos inteiros. 4s quatro Opcracoeo bdsicas
da nrltmetlca e as Fracoes.

d) 4 Asritmética de Medida.
e) Atencao para Aplicacgoes Posteriores.

Estudo da convenitncia, da possibilidade e da viabilidade, |
do programa. b e

Como facilmente podemos perceber, de 1949 para cd, houve
alguma diferenca entre o que fizemos .entao e o que pretendemos fazer a
gora, pois a énfase dada ao programa de Matemdtica para.os préprios
professores primarios, resume o que aprendemos no decorrer do trabalho
- a necessidade de melhor conhecincnto cientifico da disciplina esco -
lar cujo aprendizado se pretende orientar.

: Verlflcavamos, na realidade, em toda. a sua forga de ex-
pressao v1va, 0 j& afirmado por Dewey: "Matéria e Método nao se sepa -
ran”, :

Yo e S

Tendo sido tomadas as nccessdrias provideéncias pela escla
recida compreensao da Profa. Licia M. Pinhéiro, coordenadora dos Cur-
sos, .entrdmos. em contacto com a Profa. Laura Mousinho, Catedrdtica Subs
tituta da Cadeira:de Geometria da Faculdadec de’Filosofia Ua Un1vors1dg
de do Brasil. o - :

Sl Prontificou-se, sollcitamente; a Profa. Mquu Laura a o-
rientar o estudo das "linhas mestras" do- programa de B*tomatlca propos
to anteriorménte P S

Particuiarmente, dirigimo-nos ao eminente Prof. Lourengo
F°, de guem somos devedoras de¢ valiosas sugestoes para o nosso traba -
lho, t2o incipiente quao incompleto - apenas um alerta para o problema
da "formacgao do professor primdrio" ¢ de modo cspecial, ao que se refe
re ao ensino da Matemdtica naz Esccla Primdria.

PROGRaMa DE MATEMATICA

Objetivos:

Dentre os muitos Objetivos de um Programa de Matemdtica
para profcesdres primdrios, em Cursos de Formacgao ¢ de sperfeigoamento
Pedagoglco ou de Supervisores Escolares, seclecionamos alguns:

Levar o profcssor prlmarlo a familiarizar=se com a Matcma~ﬁ
tica como "uma invencao humana" ¢ como tal valorizd-la ainda mais como |
um conhccimento "pcrfelt%mcnte organizado", resultadc de um dos cmpre-
endimentos mals dteis e sérios do homem. Dmpreendlmunto que lhe possi- -
bilitou, nao sé scu "ajustauento" ao meio sdeio-fisico em que vive,mas
também lhe forneceu instrumentos necessgirios para o "controdle désse'mg
io.
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Levar o professor primdrio, através do estudo histdrico
da Matematica, a valorizar mais e mais a sua: contrlbulgqo para a como-
didade e prazer dc homom, mesmo nos mais aparentemente comezinhoson de
rotina. :

Levar o professor primdrio a lembrar-se de que a espécic
construiu ésse conhecimento cientifico - uma cincia abstrata - como
os demais, partlndo do emplrloo, do sensivel, do manusedvel, do tangi-
vel: da acao através das coisas, do fazer, desfazer e rofazcr, e que
assim também o exige a 1matur1dade da crianga e ate a do adolscente.

Proporcionar ao professor primdrio recursos para descolrr
- localizando-as com mais facilidade - as deflclen01as ‘dos seus -méto-
dos, processos e materiais de ensino. A compreensao esclarecida dos
"campos dus numeros" b"nosso sistema de notagao" .das "propriedades "
das operagoes,‘etce, gtc., sao meios eficientes para auxiliar o profes
sor na auto-critica e possivel aprlmoramento do seu trabalho escolar.

‘Levar o- professor prlmarlo, através do estudo da Matematl
ca, a atingir uma consciéncia mais agudamente sensivel a harmonla do u
niverso pelo alargamento .de conceitos - em nitidez, pr301sao, extensao
e profundidade.

Fatores que devem ser levados em con81derwgao. Apresenta-
mos aqui tambem algumas sugestoes aos professdores dos: referldos Cursos
sobre fatdres 1mportantes que devem ser cons1derados no desenvolvimen-
to do trabalho.

No estudo da Matematlca, como em todos 08, outros, 0 estu-

do é o criador do curso, seu constante estlmulador e mantenedor, atra-
e

vés de sua part1c1pagao dlreta e ativa:

na apresentagao e’ estabelec1mento de problemas'

nos planegamentos para a solugao dos mesmos;

‘nas at1v1dades de pesquisa, observagao, exploragao, sonda
gens, dlscussao e exper1mentagao~

nas generallzagoes, conclusoes e s1stematlza§oe8°~e‘

 nas sugewtoes para poss1ve1s modlflcagoes do Curso.

A Matemdtica s deve funcionar como aux111ar efetivo e e~
flClente na formacao pessoal e profissional do professor prlmarlo.'

A Matemdtica, merce dos elementos de sua cstrutura 1nt1m&‘

oferece preciosas oportunidades para a formacao da personalldade em to
dos os seus aspectos, por exemplo: : : ~

Organlzagao do pemsamento pela pratlca de conv1v1o com as
suntos de natureza légica.

»
Nitidez de pensamsnto, e conscqﬂentsmcnte, de linguagem ,
adquirida no trato de conceitos claros, pr001sos € corretos. :

Serledade ¢ honestidade no manejo das coisas da vida prda-

tica e nas "coisas" do mundo das idéias, pela participagéo direta e dg
sejada (importantissimo) no "mundo matemdtico" - o mundo em que estabg

lecidacs as leis, devem ser cumpridas e verlflcadas naquilo para que fo
ram estabelecidas.

Valorizacao dos empreendimentos humanos e sociais verda -
deiramente sérios, aumentando no professor, 0 respeito para com 0 pa-
trimdonio cultural que lhe foi legado, impondo-lhe assim a responsabili
dade para com a sua conscrvacao e, mais ainda, talvez para com seu pos
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possivel, aprimoramento.

A aqulslgao de "Vlsao unitdria" da Matematlca9 pelo estu-
. do relacionado com 'os aspecectos parciais, aprecendendc assim a Matemdti-
P ca como "sistema de idéias rela01onaaas" - deve ser uma das preccupa -
. ¢oes "do professor do Curso.,

Nota° - O programa aqui proposto, visa’ dpbnas,
ougcstoe para a organlzugao do- curso;
Roteiros para a direcao do estudo; e
" FTontos dc partida ou de referéncia para novas explorpgoee'
»ie 0 de.conteudos necessarios e .desejdveis..

Programa: "ILinhas Mestras" do Programa. ‘ kel S
©0 7 A) - A Natemdtica e a Gultura: sua 1nterdependen01a° A o-
ST 3 'rlgpm da Matematica como instrumento necessdrlo ao '
: S i o Lae homem em sociedade e a 1nfluen01a~das 5001edades no
; sty © % ' desenvolvimento da Matemdtica::
?1 5L ol - Os efeitos da Aritmética nas Instltulgoes Sociais e
§§ Te R S anya Os efeitos das Instituicoes.Sociais na. Arltmetlca.

Cpeshahaiin 'B)'— A Matemdtica e a ClVlllzagao. A importan01a da Mate—~
matica para a ClVlllzagao.

R —:A Matematlca e a Lducaga0° A 1mportanela vital da Ma
g e tematlca para a Educagao, de modo’, espe01al em uma De'
- G . ‘....',, . mo erac]_a. o ¥ “ it . v Shan - S Tavg gy Wt u‘.-p,~~0«—(r1.\< VI -

D) - A Matemética e a Escola: Necess1dade do’ estudo da Ma“
G e M‘tematlca para a formacao péssoal e prof1531onal : do
' fwtheeprofesgor.s . - o St e 2

-

"\o

a0 N

E) = Conceitos Fundamentais da Matematlca° Stﬁdd de al-
‘ ; _ guns conCcltos fandamentals da Mauemdtlua.

- v

C- O estudo dos Nume“op atraveb de sua evolugao histdrica:

. I) -0 problema da’ coxtagcm ] = Correspondcn01a - concei

- tos, cla581¢10agao e corresponden01a b:unlvoca° 2‘— Hameros Naturais.

3 - Zero° 0 simbolo zero ¢ a sucessao dos numeros inteiros. 4 - A su-
cessao. dos numeros inteiros. 5,—rConJunt0° seu significado e sua impor
tenola na Matemdtica. 6 - Operacoes: . &s operagoes da, Aritmética - Defi !
~nlgocs e Proprledadeb.,g - Slstemau de Numerdgao e de Notaan= Sistema
n«ndumﬁLablco. ' ;

*

; i1 .0 problema da Medidas Construqao do Campo Ra01onal

Lo operagao de medlgao. 2,‘— Unicade de medida e subd1v1bao da uni-

5dudc,' D 0 novo campo numérico: O campo ra01ona1 ‘oonaunto formado
! pelos numeros inteivos e fraciondrios. o et

; s 1) o0 Campo Real: 1. - Definigcao do Almero real. 2. -
: flcagao dos nimeros reais. " 3.~ Os numeros irracionais. 4. - O !
€

\pl) | :

W Ou numeﬁos d&lut;vusubiaz— As grendnzss quo pod
ser tomadas em d01s uentldos. 2, - 0 conceito de” numo;os rglatlvos,
#

e Operugocsg 4. - Novas impossibilidades operator;as,‘qeuermlnﬂndo:
novo campo numérico para soluciond-las. g

cw e

F) - 0 _&studo de assuntos du+erm1naaos Phﬁu$ dgu} i nc:av
:lﬂleLduﬂlS " dos aLunOS do Curse;, " e nao previsiveis

g8 . S cn um Programah

C
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Nota: - A parte de Geometria nao foi estudada; por falta absoluta de
tempo e de oportunidade. - ;

Justificativa: - Justificativa de alguns Ztens do programa.

O problpma da Gontagem.

A contagem - uma 1mp031gao da vida quotldlanq em socieda-
de,'em qual&uer nivel de cultura, mesmos os mais rudlmentares, "uma o-
pe"agao clementar da vida individual ¢ social", como tao bem & concci-
tua Caraga - deve ser cuidadosamente estudada, partlndo se de sua pos-
sivel origem. O corhecimento de sua géncse armard o profussor primério
de ‘instrumento iconveniente para melhor conhe01mento da origem, desenvol
vimento e conseqliéncias dos Numeros.

Correspondéncia.

A correspondéncia - uma das idéias fundamentais da Matemd
tica - merece ser objeto de estudo especial e cuidadoso.

0 conhecimento do que seja correspondéncia, de sha classi
flcagao €, mals detidamente, o de corresponden01a blunlvoca, ¢ impres-
c¢nd1vel nao so do ponto de V1sta matematlco, mas também do metodold-
crlco.

Na prdpria aflrmagap “corre8ponden01a, uma das idéias fun
damentais .da Matematlca", esta condensada a expressao do seu valor pa-
ra a Matemdatica.

E na conclusao de vdrios autores especializados em Metodo
logia da Metemdtica na' Escola:kFrimdria, de que 0 nao estabelecimento -
de corresponden01a biunivoca pela crianca, é sinal ‘de imaturidade para
o aprendizado do numero, encontramos plena justificativa de sua impor-

'tenc1a para a metodologla.

Dentre professOres que encarecem O trabulho escolar nosen
tido de levar o aluno a estabeleccr correspondéncia "um - a um" entre’

conjuntos de objetos, citamos Anita Riess, textualmcnte em Number Rea~

"diness in Research (1947)

R GO VIS (PSP
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®oos TRON experlences w1th groups of brlght children ten
to twelve years age. A close scrutiny of the difficulties
of these children in advanced arithmetic revealcd undeve-
loped concepts of counting which were traced back to 2
“lack of training in matching and in palrlng in th61r ear-
ly achool yecars.
The emphasis on matching or one-to. - one correSpondence
brings the teaching of number closcr to the sciencc of
number. It has been well established that one-to-one cor-
respondence is the basic principle in all devices that
primitive people have used for solving problems of numero
usness and one-to-one correspondence is also the essence
of our highly developed abstract concept of number."

E Anita Riess, por sua vez, cita Richard Dedeking:

... the hability of the mind to relative things to thin-
gs, to.let a thing: corresponde to a thing, or to represe-
nt .2 thing by a thlng" ;

‘:vera suflcnente copin rmos garte do indice de "Ia Gencse
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du Nonbre -chez L'Enfant", magistral obra de Jean Piaget, para verifi -
carmos a importéncia que o autor lhe dd. Vejamos:

"Deuxicme Partie
Lo correspondance terme 4 terme ca rdinalc'ct ordinale. .49
Chapitre III - La corrcspondance provoguée &t 1'équiva
- lence des collectlons gorrespondantes ,....sessvsssess 90
Chapitr IV = La correspondance spontaneé et la determina-
_ tion d¢é la valeur .cardinale des ensembles c..cocecooccs 77
Chapitre V - Ia sériation, la similitude qualitative et
i corrCSpondance OPAINALE S eronssonncessbssnesnshisn &3

- E como ler Plugct sem a devida fundamenta 1¢A.0 mutomatlca°
E como estudhr a "gcncse do con001to do numero na crlonga" sem lcr Pia
get?

Numeros Naturais ; -

A 1mportan01a dos numeros naturals, como solugao 2,0 pro -
blema da "neces31dade de contagem" e quase inestimdvel.

A crlagao dos numeros naturals, lentamente, passo a passq

- mas segura, é de tal magnitude .e transcendenc:a que matematicos ha :que

atribuem a Deus, pois lhes foge & compreensao que o homém possa ter si
do o autor de tal obra.

E evidente, pois, a convenlen01a do. professor primdrio fa
miliarizar-se com a génese de ciracao de tal relevan01a para o indivi-
duo e.as 8001edades, aumentando-lhe. assim o respelto para com a capa-
cidade humana, présa ca e ld a inevitdveis cont1ngenc1as econdmicas e
culturals dos povos, mas “eallzando obras ‘como & crﬂagao dos. Numeros
Naturais. = e jv~-~w~- .@

_E, se foram os numeros naturals os primeiros que a espé-
¢ie criou, sao também os primeiros que a crimnca aprende - sd isso se-
T*1&1 argumento valioso para o que defcndemos.

O Zero

0 zero - "um dos atos meis audazes’do pénsamento, uma das
malores aventuras da-razac." D. Pelsenoer,

3 A en?ase ao zero, Ju satlsfatorlamento Justlflcada pela a
flrmagao deaPelseoer, & necessarla para malor-compreenuao do estudo da

?sucessao dos numeros lntelros e para o) nossos 51stema de notacao,' s6

possiveis gracas a &le.

A Sucessao aos Numeros 1nt¢1ros

; Quanto a suceSsao dos “nUmeros 1nte1ros, dlspbnsamo—nos de
qualquer tentativa ou pretensao de’ argumento justificativo sObre sua
inclusao no programa - & cv1dcnte por si mesma.

Sublinharemos somente que se 1mpoe Ccomo s1tuagao global
do estudo do congunto dos numeros naturais e da introdugao do zero,for
mando um campo numerlco mais amplo. B preciso as51nalar, constantemen-
te, as consuragoeb ia obtldas, dando~lhes um sentido unico.

E quanto a Mctodologlaq lembraremos apenas, de como O pro
fcssor podero guiar com mais seguranga, apds o estudo dos rumeros in-
teiros, a crianca que em sua au+o —-descoberta dirigida, lra recriando
patra si e para a sua comunicagao em-sociedade, a sucessao dos numeros
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inteiros, por meio de suas experlen01as diretas e organizadas com cole
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coes de coisas, depois por meio das representagoes graflcas dessas coi
sas e, por fim, valendo-se das respectlvas representagoes simbdlicas.

0 aprendlzado da sucessao dos numeros 1nte1ros, devera ser

uma redescoberta da crianga, uma sua organlzagao s1gn1flcat1va, quando
ja experienciou, agiu, estabeleceu e expressou as necessarias relacoes

Assim o homem criou a sucessao dos numeros 1nte1ros, assim a crianga

vai recrig-la, do concreto ao abstrato, das acoes predominantemente fl
siras &s oOperacoes mentais, das "coisas" aos "conceltos"

Conjunto

A nocao do conjunto, que € outro concelto fundamental de

Matematlca, e, por conseguinte, a sua introducao apenas por éste moti-
Vo Ja se justificaria. Entretanto, também em Netodologla a sua concei-
tuacao & vallosa, bastando apontar, por exemplo, o problema da "conta-
gem -por colecoes".

O inicio do aprendizado sistematizado do_uumero, € orien-

tado através de emperiéncias reais com pequenas colegoes de objetos

(grupos, colegoes ou conJuntos, segundo diferentes autores, respectiva
mente) - 29 3 e 4; e as colecoes maiores . pelas suas respectivas subco-
legoes, por ex.: 7, pelas  suas subcolegoes wi D 24 ¢ 1350 1y § 8-

-39 5 e 2, etc:

Voltando a Anita Ries; lemos:

"... Investigations concerning natural group apprehension,
which is considered to be second- ‘independente root. of the
number concept..." :

E mais adlante.

"A gain is more or- less agreemente on the value of grou -
ping exercises as such and also on the fact that here . is
a close relation betwecen simple oountlng processes and or
ganized grouping, ond therefore between the ordinal and

cardinal mcanings of number. Finally, a trende toward em-

phas1z1ng the importante of the child's own activity 'in establishing
mecaning through analyzlng and organizing concrete groups of objects sg
ems to be fairby general.'

O professor C. Gattegno -~ do Institute. of'Educétioﬁ Uni-

versity of London - cscreveu na r¢vista americana "The Arithmetic Teac

i "her" (para professdres prlmarlos), em abril de 1956, 0 artigo "New De-
3 velopments in Arithmetic Teaching in Brltaln"y.com.o,subtitulo "Intro-
i ducing the Concept of "Set"". .. -..

Nesse artigb o professor C. Gattegno aprcscnta, fundamen-

"ta, descreve.a aprecia o "Material Cuisenaire" de¢ Georges Culsenalro -}
ducador belga, baseado no concelto de "conjunto".

Em dado momento, quando comega a resposta para as pergun-

_tas: "Que conhecimento é peculiar a aritmética?" ¢ "Como sao criadas

' s1tuagoes aritméticas?" encontramos o trecho abaixo transcrito=

"It is obvious that in arithmetic we are always concerned

w1th numbers. The set on which we operate is a set of numbers, and the
'telationships that underlie the set are those which constitute what we
can call "qualitative arithmetic". First we have the awareness of sets
and sub-sets, these being formcd of the elements satisfying a certain
rclatlonshlp.
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. E na conclusao do seu artigo, afirma Gattegno:

",.. and that modern mathematic cannot be introduced into
the syllabus of the e arly years while teachers of the . fi
rst grades are insccure in their own knowledge of what:
‘they have to teach. This situation is universal and we ha
ve found that we cun glvo to tpachcrs, in intensive refre
sher coursoso..."

O mesmo prof Gattegno em "Les nombros en Couleur", livro
em colaboracao com G. Cuisenaire, no I capitulo, pdgina. 8, assim se,cx
pressa: R .

"la valeur mathematique dc la méthode et du matériel Cai- E
‘senaire resde dans le falt qu'ils sont susccptlblcs d 'e-
tre’ exprlmcs en termes’ de relatlons"

“,.. ka notion de relation qul procedc ccllc de nombre.

o P

JHen "En effet, avant.d'étre mesurées et valorisdes numdérique-
: ; " ment, les réglettcs Cuisgnaire sont.colorées par familles
- les rouges, les bleues, les jaunes, la blanche, la noirc. Il suffit-de
.-les regarder pour les reconitres et les grouper ou les distingucr. Un
tes de reglettes ou ensemble «s'ordonne en achémes colords et nc se-
structurec d'abord quec par la notion de sous-ecnscmble: les réglettes
d'une méme couleur, cclles de couleurs proches, cclles qui contrastent,
e AR T G A : ;

s A s s opso Bisined

O'ndSSQZSistemé'de Notaggoﬁ

P R

Mostra o nosso sistema de'notagéo - 0 Hindu - Ardbico - como
0 homem, usando o principio aditivo e o pr1n01p10 do valor p03101onal,
com apenas nove digitos e mais um zero, criou um sistema de notagao
.com que podé expressar: o numero "malor" ou "menor®’ que dese jar, 1ntel4
“ro ou fracionario.: ‘ : M e o e

E de: grande utilldade a0 professdr, a comparacao do nosso sis-

tema de notacao com outros ~ 0 @os Gregos'e o dos Romanos, por ex.,
para comprovar como 0 nosso- e mais- perfelto, aux111ando o} pensamento
e fa0111tando o calculo. 1 - LEER :

- A 31mp1101dade do- 81stema deu-como’ gue-agas ao pensamento e,
se o mundo moderno € o que é, deve-o em grande parte ao sistecma Hin-
du-Arabico.

Dig Buekinghaihs ¢ » oo TonoTUL L R TAAN

"0..advendoda- notagao Hlndu»Arablca revoluclonou completamente
0% métodos ‘de c¢dlculo". : LR -

EWhitehead observa: w1
"Nosso poder moderno de fa011 calculo conl - frago 'S d001mals, é
o} mals maravllhoso resultado da descoberta gradual de uma notagao per
f'.' «,a‘., ] @ ¢ :

E bem sabemos nds o- valor da fa01lldade e da perfeicgao do cdlcu
lo para o progresso das ciéncias e consegliente bem estar do homem.

Um pouco de'prética'com outros sistemas de notacao -- o quind. -
rio e o duodcclmal, ‘por CX. servird ao profe sor paras ; -

PP Sy Do

«

a) utlllzar e vprlflcar 0s yflﬂClPlOS estudados em outras 31tua—
goes B < -8

b) ter maior sen81b111dade para com as dlflculdades da erianga
'que deverda aprender algo 3@ criado, ja perfelto, mas completa
mente novo para ela que ird domind-lo através do uso ¢ da com
precnsao dos- principios que o regem, sem pressa, gradualmente,
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&30 -
com cuidado e precaugao de acordo com 08 estdagios de scu de-
' senvolvimento mental, ¢specialmente-no que-se referc ao ra‘-
ciocinio loglco—arltmctloo. :

As operacces da Aritmética:

Parece-nos de grande valor pcdagoglco, o professor primdrio
rev1sar, atualizando e ampllando, 0s seus conhecimentos sObre opera-
goes da Aritmética: definigoes, propricdades, nomes , simbolos e pa-
pels, ‘respectivamente, bem como suas 1ntcrrelagoes. it

; Dizemos de valor pedagoglco, porque pensamos que maior habili-
dade no mane jo de:certas relacgoes ou de prlnclplos matemsticos, pos -
sibiiita ao professor mais secgurancga na crientacao do aprendizado da
crlanga, gquanto a- "ldgico" gue serve 20 momento “"psicoldgico".

Cada novo aprendizado se estrutura com aprendizadcs antcriores,
‘como um' todo. Por seu. lado, a Matcmatlca ¢ um todo - "Um sistema de
idéias relacicnadas" - em que nada é solto ou iscladc: assim sendo ,
cada idéia a ser aprendida deve estar intimamente relacionada com ou
tras idc¢ias de que nao pede estar isolada. Para maior clareza do nos
sc pensamento cxempllflquem08° s

Sendo a multiplicacao, por definicac "uma soma de parcelas i~
guais", 1mpoe se matematicamente que o seu a,rendizado sistemdtico,

. .. deccrra naturalmente da "soma de parcelas iguais"; logo a soma, e a
'Y goma de parcelas 1guals, devem ser aprendizadcs que precedem ao da

: multlpllcagao, para que éste se realize efetivamente. Assim também -
deverd sér por motivo psicoldgico, pois na aprendlzagem ha de ser
‘respeitado © pr1n01p10 da "organizagao" que, N0 caso, vai coincidir
com o da natureza ldgica da Matemdtica.

- B pois o "1ldgico" servindo au"ps1colcglco"

'S¢ désse mocdo a crianca podera comegar a construir conceltos
: matematicos ccrretu8° Vivendo-os primeirc corretamente. » :
4 ) Quanto as propriedades das operagoes da Aritmética, é mals fa
¢ cil ao professor que as tém presentes, guiar o.aluno a-viver essas
" propriedades.. Aceht@amos bem -~ levar a crianca a viver as prcprieda&
- des das operagoe es e nao, ‘de modo algum, a nomea-las ou a- repetl -las
“mecanicamente. Pois & Justamente a mccanlzagao presente ou-futura o
gque dOSOJamOS seja ev1tado. 0 que pretendemos encaracer, & que as -
i criangas vivam as opﬁragoes e suas respectivas proprledades agindo
b através das priprias operagoes e utilizando as cperagoes. O que enca
8 recemos empenhadamente, '€ 0 experenciar pelas criangas, mas 0 expe -
renciar em ‘ordem, acertadamente, corretamente: é o experenciar arit-
méticamente certo para, no momento oportuno, a-crianca. chegar :: dese
javeis abs+ragoes, generallzagoes e conclusoes. Mas no momento opor-
tuno para & erianga - nao antes, nem dep is. :

0 prublcma da Medida
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Estudo das fases e aspectos distintos no pro blema da medida.

0 Campo Racional

R kR L R LT T T S punrou

A operacao de medir -- ta0 freqﬂcnte e 1mpcr10sa quanto a de
contar -- levcou o0 homen 2 crlar 08 nUmeros fracmnurlosc
: Ve jamos. se assim €:
i a necessidade de medir e a ut1¢1zagao de unldade de medlda de
- grandczas;
; _ a n600581dude de subd1v1sao da unldade de mcdlda° :
a razac de¢ dois numcros expressando o numero de vezes que
nova unidade cabe na grandeza a ser med1d3°’
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a 1mp0551b111d?de de expressar numorlcamcnte a razao centre
certos numcros -- 7 ¢ 2, por eX., -- utilizando os numpros até entao
conhecidos -- a sucessao dos ndmcros 1ntelr08°

Impuseram ac hcmem a crlagao dos ‘numeros’ fra01onarlos para.
remcgao da 1mp0581b111dad0. i ;

E estd construido o Campo Racicnal -- ccnjunfb’formadoipelos

“nimeros inteiros e fraciondrios -- num .lirgrnchto de conceito.

A construcao do Campo Racional consumiu séculos e séculos da

-oapa01dade criadora dc¢ homem, em’ sua busca’ incessante de pcrfvlgao

de .ccnceéitos em 31mﬂ1101dade de forma e em harmonia de crganizacgao.
E ¢ que ncs ensina- ¢ ccnhecimento -da genese dc camp¢ racicnals
Quanto ac trabalho priatico do prufessor serig demasiado, = e

. mesmo prescindivel, nos alengarmcs aqui, basta e tendermos aos ndmg

ros fracicnarios ¢ que dissemos a respeitc da sucessao dos ndmgros
inteiros: o seu estudo mais aprcfundadc, € 1ndLspen5ave+ ‘para me. -
lhor orlentaga do aprendlzado do alunc. g §i ool v iadad]

Numeros relatlvos

Grandezas que podem ser tcmadas- em. d01s sentldos.

A freqliéncia, na vida didria, do apare01mento de -grandezas
que podem ser ‘tomadas em dois' sentidos e 'a impossibilidade ¢peracio-
nalde expressa- las numéricamente, com-os numeros cunh901dos, determ
minaram a eriacao de -um novo -campo numerlco <= o dos numeros -relati
vos -- valendc-se o homem mgis uma vez da "ncgagau da negacao".

Novamente aqul .se faz presente a 1mpcrtan01a dc zeroc na evo—
lugao histdérica dc¢ numero, pois os numerocs rclatlvos §6 foram pOSSl
veis gragas ao advento 4¢ zero, fun01ongndc ¢le .¢domo um ponto de o-
rigem (nem positivo, nem negativc) para as grandezas, ‘quer num sen®
tido, quer -noutro sentido -- positivas ‘ou.negativas, respectivamen-

- Parece-nos que'o’estudo dos numercs relativos n-.c tenha, pa-
ra "o professor prlmurlo, :aplicacao direta e imediata no seu trabalho

na ESCula Primdria. Mas devemcs ccnvir que osccnhe01mcntcs do pro -
fessor nao devem se limitar estritemente ac sé direta e 1mod1atamen
te aproveltﬁvel no' trabalho dlquo, isso’ levarla é rctlna c & estag

nagao.-- : i § . i p

0 ‘eenhecinento dcs numeros.relatiyosvservira'para-esclarecer
mais, se necessdrio, a:interpretacac grafica de escolas de aconteci

‘mentos histdricos, de instrumentos, como ¢ termémetro, etc.

‘Mas ecima dissc, ¢ estudo dcs numercs relatives cenvira a re
flexac de professor sCbre 'a unidade e a harmunla da Matematica, mau
grado suas aparcntes crntradlguos, .péis vao os numeros, com a forma
¢cac de ncvos campos numcrlcos, sendo cnrlqubc1dus ccm novas prnprle
dades, sem perder as j& adguiridas.

O campo real:- Os numerocs reais.

Sem o8 numeros reais estaria incompleto ¢ estude da histo Sria
dcs Numeros. Os numeros reais sao como um coroamento do trabalho -

‘com numeros para o professor primdrio.

0 estudo dos numercs reais ofercce ac prcfessor “ma das mais
belas e fecundas llgoes do quanto pode a capacidade crladora d. hc-
mem ¢ também da evolucao dessa capacidade.

E uma das mais fascinantes aventuras aCmeanhar a narav11ho-
sa evolucao da capacidade da mente hlmana -- desde o simples lidar
com’ obgptos até o elaborar conceitos primcrcsos de eficiéncia ¢ sub
tileza., Veé-la estabelecer correspcndéncia "um - a - um" entre con-

juntos
de objetos; ve-la lidar com cclegoes de cbjetcs e, procurando
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a respnsta para "quantos?", dar nomes 2 ‘essas colegoes; ve-la seriar es
sas colegoes - um objeto, mais um objeto, mais um... mais um... E dos
numeros naturais, gragas ao zero, chegar aos nﬁmeros inteiros que, en-
rlqu901dos de novas propriedades, integram o campo ‘racional que,par sua
vez, & parte do novo campo - o. conjunto dos numeros reals.

Esquematizando ainda mais:

inteiros -

Racionais g : AR
: fracionarios

Numeros reais E
Irracionais

O proc:sso € sempre o mesmo: tem o homem necessidades e
procura resolve-las. Solucionadas essas necessidades surgem outras, as
vezes, um obsticulo intransponivel durante séculos. Mas é ésse mesmo
obstdculo que vai levar o homem a novas descobertas que satisfazem até
0 surglmento de novo obst iculo que novamente se transforma na "fonte
de ciracao" para remocao 4o prdprio obstaculo.

S8 esta llg“o aprendida no estudo dos nimeros reals, vale
ria a sua inclusao no programa de Matemdtica, mas hd outras razoes de
ordem prdatica, como a de socorrer ao orofessor prlmquo am situacoes
de ensino, como nas fragoes perlodlcas, na utlllzaguo esclarecida de
numero (pi), que ganham 31gn1f1ca§ao e nao permanecem no terreno do
"fazer mecanlcamente",...

0 estudo da evolugao dos numeros, é um estudo que esclare
ce 0 professor e¢ lhe d4 serenidade, quando do seu encontro com obstacu
los que, no momento, parecem irremoviveis, pois em situa gocs de vida
nada € permancntemente impossivel: o prdprio obstdculo serd "a fonte
de criacao" de solugoes. ' :

Assim o tem sido na Matemdtica, porgue assim o é na ¥ida.

’00‘.0
CONSULTAS BIBLTQQBAFICAS
"Conceitos Fundamcntals da Matematlca" - Bento ‘de Jesus Caraga
"Aritmética Racional" -~ AntOnio-A. lMonteiro. '
"Elementary Arithmetic, Its lecaning and PractiCe"w4‘Burdétte e

“f ‘R. Buckingham. :
Em "The Fiftieth Yearbook - The Teaching Arithmetic (1951):
The Training of Teachers of Arithmetic" - Foster E.Grossnickle
"Mathematical Background Needed by Teachers of Arithmetic"- C.
: V. Newson.
" "In Service Developpment of Teachers of Arlthmctlc" - D. Banks
Willburn e G. Max Wingo.
"The Social of Wiew in Arithmetic" - B. R. Bucklngham.
"Number Readiness in Research" - Anita Riess.
"Curriculum Prlnc¢ples and Social Trends" - J.Minor Gwynn,
"La Genesc du Nombre chez 1l'Enfant" - Jean Fiaget.
"Les Nombres en Couleurs" - G. Gattegno e Georges Cuisenaire.
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PROGRAMA EM EXPERIBNCIA

A profa. Liba Knijnik, agsistente da Cadeira de Diddtica,
do Instituto de Educagao, iniciou, sob nossa orlentagao, em abril p. p.
no Curso de T‘spoc:mllzagao em I ¢ II anos, para professoras primdria
um programa do qual incluimos agui a parte ja realizada. E uma expori—
éncin que estd agradando as professdras-alunas do curso ¢ cuja utilida
de j& sentimos em nosso trabalho de "Dirccao da Aprendizagem em Matoma
tica", em I e II .anos. Iretendemos saaa do scnvolvlda, no 2° semestre do
curso, a parte refercntc as operugocs -"de numeros inteiros e fra 01ona
rios - e mais ainda algumas nogoes de geometria.

FUNDAMENTOS DE. MATEMATICA-

Introducao ao estudo da Matemdtica. Histdrico,: ressal
tando o aspecto funcional da Matemética na vida.
Idéia de conjunto. Conceituacao e caracteristicas.
Idéia de correspondéncia. CorroSponden01a unlvoca =
biunivoca. '

- Propriedade: numgrlca dos. conguntos.
Numero s naturais, Campo dos numeros ra01on31s.
Significacao de numero inteiro. ;
Sistrma de nimeros. Sistcma hindu-ardbico: C racterig
ticas e¢ vantagens.

E, como conclusao, apresentamos dois trabalhos de profes-
soras—alun s do C. de Especializacao em I e II anos. Trabalhos tsses
que, se nao revelam ainda o conhecimento dese jado sdbrc o assunto,- re-
tratam umg atitude para com o “fundamento matemdtico", tao necessdrio
do professor primdrio, mesmo o de I ¢ II anos. Dirfamos melhor, cspe -
cialmente ao de I e II, pois evitariamos assim tantos conceitos erra -
dos, tantos e tantos pr1n01p10s desconhecidos, tantas e tantas memori-
zagoes ¢ mecanizacoes malsas e funestas para a formrgao da personalida
de do educando. De uma atitude favordvel a um-¢éstudo sérioc ¢ honesto- ,
chegaremos fdcil e oportunamente. E ¢ esperanca. nossa vermos.muito em
breve u'a melhor compreensaco do valor.do ¢onhecimento matemdtico para
os professores primdrios. Conhecimento que lhe facilitard muito o tra-
balho e o rendimento escolar e, conseqiientemente; auxiliara muito e mui
to o.aprendiz em seus problemas no "mundo dos numeros'’.

L8]

FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

o conh601mento do sistema nymérico € 1ndlspensavel arg o
professor prlmarlo na dlregao da aprendlzagem em Matemati

ca.
. Apresente a fundamentacao déste fato.

"Nas sociedades que possuem um sistema numérico, seJa ou

nac o de01mal, todo o estudo de Matematica estara compre
endido nésse sistema, fard parte désse sistema.
Para poder orientar seus alunos nas descobertas que aos
poucos irao realizando, o professor necessitara ter co-
nhecimento do sistema numérico pelo qual se rege. Se 0
professor nao estiver seguro quanto a istv, nao poderd o
rientar a aprendizagem da latematica.

..............................................................................................................................................................................................................................................................



Tdda a orientagao moderna do ensino da Matemgtica, na es
cola primaria, parece insistir no fato de ser o nossosis
tema numérico o sistema decimal.

Desde o inicio da aprendizagem da Matematica, a criancga
vai se familiarizando com o "radix" 10. No 1° ano, o es-
tudo, em que se insiste tanto, das colecoes até 10 e de
todas as operagoes que se podem realizar neste limite ou
com colecoes até 10, diz muito bem da convicgao de que o
dez é a base de td0da 2 nossa llatemdatica.

E nao hd divida de que, se todo o estudo da nossa Matemg
tica, estd baseado no "radix" 10, portanto no fato de ser
0 nosso sisteme decimal, nao hd duvida de que o professa
nzo pode dirigir, nao pcde orientar um estudo de Matema-
tica, sem ter conhecimento désse sistema.

Mesmo nas colecoes em que se evidencia um "radix" 12, co
mo a dugzia, a grosa, as 12 horas do dia ou da noite, os
meses do ano, mesmo ai se fica inclinado a pensar na ba-
se 10: doze como sendo a colegéo 10, mais ‘a colegao 2
Nas séries mais adiantadas, ainda mais sg nota a base 10:
o estudo das ordens de n°s., das classes de n®s., dasfra
goes d601mals, as divisoes e mu‘tlpllcagoes por 10, lOO,
1000, etc."

"O'sistema numérico € um conjunto de elementos, que expres
sam idéias numéricas e que estao coordenados.Antes donos
so sistema existiram muitos outros; mas o nosso, ou seja
0 hindu-ardbico, suplantou a todos pela sua simplicidade
e pelo seu valor. Todo professor nccessita conhecer éste
sistema, pois s6 assim poderd, compreendendo tdodas as su
as vantagens e caracteristicas, trabalhar com ele de mo-
do seguro e interessado. iy
S3 se gosta de uma coisa quando se conhece e se compreen
de esta coisa, e o professor primZrio deve gostar de tra
balhar com matemétice ou influenciard mal seus alunos.Dg
pois que conhecemos nosso 'sistema numérico, que temos bem
claro sua base decimal, que compreendemos o0 valor posi -
cional dos algarismos e o processo aditivo usado, éle se
torna hem mais fdcil e muitissimo interessante. Sao, pa-
rece, pequenas coisas gue se pode perceber de um simples
golpe de vista como por exemplo notar que hd uma relagao
entre as diversas ordens que ha uma semelhanca entre e-
las, isto é fécil de ver, mas € comum olharmos para  as
c01sas mais eimples, uma vida Lntara, gsem nunca notar co

; mec sao feitas, o que valem ou o que sao realmente. Assim

f € preciso que o professor estude o sistema numérico e sai

: ba claramente o que ¢, ¢ 0 que tem de bom. Isto € indis—
pensavel para conduzir a crianca a compreende-lo também

e a interessar-se por 2le. Somente conhecendo o sistema
muerico pode--se compraender a fundamentagao dos métodos
modernos de d’regao da aprendizagem em matemdtica. Mesmo :
as operacoes se tornam mais fdceis guando conhecemos " 0 §
sistema numérico", ou melhor, guando o entendemos. O pro !
fessor primério deve, pcis, conduzir a cr ianga e enten -
de-lo e a valorizd-lo, nao sendo isto possivel se elmgmé
prio nso possui &ste entendimento e esta valorizacao."
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EROGRAMA DE "DIREGAC DA APRENDIZAGEN Bl MATEMATICA“

PARA PROFESSORES PRIMARIOS

0 Programa como o vimos vivendo, atraVCs'de paginas do
"lero de Registo" de nosso trabalho no Isntituto de E
ducacao de Porto Alegre.

A - Cursb"de'Supervlsdrgs Tscolarcs.

1956 .
Agosto

%

17 Assunto: Matemdtica e Cultura; Matemdtica e Formecao da

Personalldade-"'Matémétiqa ¢ Democracia.

Blbliograf1a°n.

De 21
a 24

De 28~
ol 0

Setembro

bducagao para a Democradia - Anisio Teixeira.
Exp031gao sobre o capitulo Educacao e Cultura da Cong
tituicao do Estado da Bahia - Anisio Teixeira.
Atualidades Pedqgoglcws (Rev1stas)
Histdria da Civilizecao.- Will. Durant.
la. parte: "Nossa Heranga Oriental"

"Nossa Heranga:Cldssica" -
Flnes, Valor e Netodos dc 1a Ensonenza,Mptemética -
W. A. Young. ' b s
Histdria da Matemdtica - E. T. Bell.
Pequena Histdria da Ciéncia - T. Sherwood Taybcr
Natematlca Moderna - Manuel Balanzat.
Conccitos Fundamentais ‘de Matom%tlcﬂ - Bcnto Jesus Ca
raga. S
Hlstorla de la Aritmética - F..Vera.. '

Pesquisas sObre o assunto.

Sessoecs de Semindrio..

e

4 Assunto: "Qual o maior problemz em relacao & matemdtica

"na Escola Prim4ria?

Problemas aprescntados (em ordem decrcscente de

sua, frequen01a)

1) Cpc ragocs de fracoes duclmﬁlq ¢ ordindrias.
Divisfo. Problemas de fra Ouo.

2) Tabuada.,- S

3) Raciocinio em geral.

4) " . " problemas.

5) .BEstudo mceanizado. 4 ‘

6) Operagoecs de inteiros: diviszo.(em espceial)

7) Cdlculos com dinhciro. :

11 Assunto: Assuntos pfufcrldés para estudo no curso:

1) Direcao d= aprcndlzagem em fragoes ordindrics
e decimais.
2) Direcao de aprcndizagem cm 31stumq métrico.
3) Tabuada.
4) Operacoes com inteiros.
5) Sistema de numcracao ¢ notncao.



Setembro
14 Assunto:

18 Assunto:

2% Assunfo:

25 Assunto:

28. Assunto:

Outubro
2 Assunto:

5 Assunto:

9 Assunto:

16 Assunto:

n 36

3) Tabuada.

4) Operacoes com inteiros. e
5) Sistema de numeracao e notagao.
6) Raciocinio.

Objetivos do ensino da matemdtica na escola pri
maria. Estudo comparativo entre os objetivos es
tabeleccidos por McNerney e os apresentados por
Bruckner e Grossnickle.

Pesquisa: tipd de erro e fregléncia encontrados
no exame de admissao (levantamento). Preparo de
entrevistas e questiondrios para professores;rl
mdrios e secunddrios sdbre deficiéncias e difi-
culdades do ponto de vista do aluno e do profes
sor.

Aritmética significativa: Introdugao.

Teoria da Significag@ao, de W. A, Brownell; lei-

- tura de trechos de um artigo do referido autor

"A revolugao na Aritmética"; transcrito da rev.
"The Arithmetic Teacher".

'Estudo'apreciatiVO dos objetivos do ensino da ma

temdtica estabelecidos pelas préoprias professo-
ras-alunas, em 7 de agodsto. Quadro comparativo
dos objetivos (incluidos os de W. A. Brownell).

Apreciacgao crltlca dos "Oba e¢tivos" de Grossni-
ckle. o

Comentarios em face dos trabalhos apresentados
pelos professores-alunos.

Prontidao: Observacoes que nos revelam que o nu
mero funciona na vida dlarla da crianga pré-es-
colar e como &le: esta fun01onando - Jjogos, brin
quedos, cangoes, expressoes orais, etc. Organl—
zagao de um anodotarlo..Coletanea de materiais.
Lista de palavras. ' '

Revisao de vdrios assuntos jd tratados em aula.

Rev1sao, umpllagao e 51stcmatlzugao de estudoso
bre "Prontidao para infecio do aprendlzado do"nu
mero,"
1) Contagem - fases da contagem.
2) Conservagao da gqu-ntidade.
3) Corresponden01a biunivoca.
4) Agrupamento e desagrupamento de colegoes.
5) A moeda.
6) A medida.




Outubro

30 Assunto:

Novembro
6 Assunto:
16 Assunto:
21 Assunto:
Dezembro
4 Assunto:
11 Assunto:
1957
Marcgo
8 Assunto~
Até ‘o fim

do meés Assunto:

22

Abril

23

30

marias, etc.

Assunto:

Assunto:

Assunto:

Assunto:

e B

Fases da. contagem, segundo Grossnickle. Conta -
gem por "colegoes"; sua importéncia. Estudo das
configuracoes das colecoes, segundo C. Stern ,
Brownell e Engen.

Contagem por "colegoes" materlals de Brownell e
de C. Stern. A '

Slgnlflcagao.segundo Henry Van Engen - Operacio
hal. Prontidao para os fatos bdsicos. Aprendiza
do dos ‘sinais da adigao e da:subtracao.

Pesquisa bibliografica. — Feitura de Materiais

Prova final 1956: Apresentagao de um trecho de
Humberto de Campos para apreciacao em face dos
estudos. até ent50;rea112ados,gm,Diregao-daApng
dizagem em Matemdtica.

Exposigéo de trabalhos e materiais.

Revisao dos assuntos estudados em 1956. Maior a
tencao dispensada ao estudo dos "Objetivos".

Plane jamento do trabalho distribuicao de assun-
tos entre os diversos grupos; esclarecimeniosn.
cessarlos- pesqulsaS° observagoes.gm_classequg

Prontidao para os fatos bdsicos, segundo Esther

Swenson.

Pré- teste de Brownell. blstema Numerlco. Unida-
de e Deaena. :

Processos graficos - segundo .A. Heebli, conclu-
soes soObre o valor do processo grafico no ini -
cio do aprendizado do numero.

Fatos Basicos: conceito, condigaesApara seu a-
prendlzado. Valor. Dificuldades. Fatos de adi -
gao e subtracao. Fatos ate total ou minuendo 10
quadro de C. Steru. :




w0

Maio

7 Assunto: Unidade -e dezena. Valor posicional. Base 10.
Correspondéncia de 1 para 10. O zero como "pla-
ce-holder!" . -

14 Assunto: Familias de fatos numéricos relacionados.

Bibliografia:
Survey Tests in Arithmetic de Sangren-Reidy. .
Folheto - coletanea de diversos autores.
Artigo de Marguerite Brydegard, do livro "Buil-
ding concepts in the Elementary School".
Trabalho realizado no Anexo do I.E. sdbre "Gra-

" duacao de Dificuldades" em Fatos Bdsicos.

- "®iscovering Arithmetic" - Book 1 - C. Stern.

"The World of Numbers" - Carpenter, Swenson -
(vols. 2 e 3). o 3 147
"Numbers in Action" - Hartung e Engen.

21 Assunto: Slgnlflcagao. Frocessos. Graduagao de dificulda
des. varias op1n10es~.conclusoes.

.30 Assunto: Multlpllcagao 1mportancia do seu estudo, pron-
tidao para a multiplicagao; material bibliogra-
fico - tradugoes de autores americanos realiza-

. das pelas bolsistas paulistas.

Junho -
4 Assunto: InlCIO do aprendizado; lelsao "por medida"e di
visao "partitiva" graduacao de dlflculdades sin
dlcagao de blbllografla.
De 5
a 18- Assunto: Pesqulsa bibliografica sdbre multlpllcagao e d1
visao de inteiros.

-De 21
a 28 Assunto: Sessoes: de’ Semlnarlo para chegarem as profecssd-
res-alunas a conclusoes sdbre suas pesquisas.

B - Curso realizado com as Bolsistas dos Estadog_gI N.E.P.)
1956

Setembro :
15 Assunto: O problema do ensino das Fragoes a sua comple-
xidade e dificuldade.

Bibliografias : :

1) Arithmetic We Meed - W. A. Brownell.

2) Seeing trough Arithmetic - (3) H.V.Engen.

3) Growth in Arithmetic - (3) - John R. Clark.

4) Making Sure in Arithmetic (3) R.L. Morton.

5) Discovening Numbers - (3) - Grossnickle.

6) The World of Numbers (3) - Dale Carpenter.
Divisao de Fracodes.
Sistema Métrico Decimal: orientacao para fei
tura de um filme.




Outubro
4 Assunto: Multiplicacgao e divisao das Fragoes .

11 4Assunto: Fragoés ordinarias: Revisao e ampliacfos
Significado das fragoes ordindrias. Vocabuldrio
técnico. | .
Blbllografla e materlals°
Problemas de fragoes. Solugocs de varias duvi -
das sobre o ensino de‘fragoes no Ensino Primdra

25 Assunto: Fracao ordindria: Divisao: Método do "denomina-
dor comum", método da "reciproca" e método da
"divisao em cruz".
Divisao de fracao por pragao.
-0 assunto dlscutldo foi- registado em flchas por
uma bolsista.
Menor mdltiplo comum -~ técnica de C. Stern.
; , Apresentacao do material. Periodo de: rrontldaof
o emd o oo Materiaine man1pulat1vo,~grafiéo e “imbdlicd. Fa*
ses. Lei. s ; 3
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Novembro e e
5 Assunto:. Fragaes decimais: como extensao do.conceito dos
numeros decimais 1nte1ros. Valor posicional.
Base 10. Slgnlflcagao da v1rgula.
Pequena. entrevisva com.a profa. Maria Ligia Bor
~ba dos Santos Chaves sObre "quais 0s maiores -
problemas no ensino das- fragoes decimais?" - R-
"Multlpllcador fraciondrio" e "divisao de fra -
cao por fracao". s i
? % ’ ; Il - : o g S
312' Assunto;.Divisao de,decimais —;Qrganizagao'de um fichd -
rio com,a.opiniap;de;vériosuautores.

22 Assunto: Apresentacao de traducho sdbre fracoes decimais
pelasvprofas,:bolsistas de,Sao Paulo: (fichas).

26 Assunto. Os trabalhos para casa 3 ijetivos, condigoes,
vantagens..“ -
Ver1f10agao= Processos dlretos e indiretos deve
rlflcagao de aprendlzado, respectivos valores.

C - Curso de Formacao de Professdres ifimériqé‘
1956

Outubro - e
4. Assunto: Plane jamento. de tre blho a ser d@s ¢volvido ne,
i classe de 1° ané-da Profa. C. Pereira:
> Unidade: "Fdabrica e Loja de Bringuedos."
53 r Obgetlvos especlflcos em. aritmética: o poder a-
Eder A i quisitivo e.o valor relativo da moeda; cdlculcs
e problemas com dinheiro. :
Bibliografia: Um relatdrio sobre o assunto, fei
to pelas professorandas de 1950,

~




Outubro
8 Assunto:

9 Assunto:

23 Assunto:

Novembro
10 Assunto:

;.20_

'A-moeda: materiais, reconhec¢imento; cdlculos.

Precgos: lista de pregos; calculos, solugoes de
pequenos problemas, etce.

Aula Pratica no 1° ano‘SBbfe a moeda.

Determlnagao dos precos dos bringquedos pelas
criancgas que os fizeram; feitura e solucao de
pequenos problemas.

Inauguragéo da Loja de Brinquedosé participacao
das professorandas.

D = Cireculo de Estudos com'grofeSSBres Pré—grimérios sobre a "Mate-
"mdtica e a Crianca Pré-Primaria" '

1956

Setembro
26 Assunto:

Outubro
17 Assunto:

24 Assunto:

31 Assunto:

Novembro
14 Assunto:

Anedotdrio: como organizd-lo; sua importéncia s
ra verificar em que fase se encontra o pensamen

- to matemdtico da crianca.

Pesquisa soObre brmnquedos, Jogos e llnguagem da
crianca - (quanto a forma, posicao, diregao, ta
manho, etc.)

Introdugao ao estudo: da "conservacao da quanti
dade" e "corresponden01a biunivoca", segundo Je
an Piaget em "La genése du nonbre chez l'enfant®
Fases da contagem.

Classificacao de materiais.

Fases da "conse#vagao da quantldade"

1) auséneiz de observagao;.

2) constltulgao de conguntos permanentessy

3) conservacgao e coordenagao "quantificante".

Correspondéncia biunivoca - provocada e esponta
nea; fases qualitativa, intuitiva e numerlca se
gundo Plaget ~

Comentdrios sdbre vdrias situagoes observadas
nas atividades das criangas no Jardim da Infan-
cia: a valorizacao da moeda e da medida, como
instrumentos uteis. Aplicagao do pré-teste de
Brownell, feita pela profa. Marianina Frede, as
sistente do Laboratdrio de Matemditica do Insti-
tuto de Educagao.



A, e

E - Orientacaoc da Egcola Primgrig ... - &« meews oo o n

1956

Ag6sﬁo 1° Ano.
27 Assunto:

2% ano.

Setembro :
19 Assuntos:

24 Assunto:

4° Ano.
Agbsto
20 Assunto:

Sctembro
24 Assunto:

Valor posicional: a sua importéncia no aprendi-
zado da unidade e dezena - Crientacgao de Engen.

6 probloma da d1v1sao Mpartitiva": sua vranac
dificuldade em classc de 2° ano.

Divisao: como levar a crianca a- viver para dar
significagao ao divisor, como agente

Fragocs ordindrias: matcriais.

Sistema métrico decimal: como orientar o sou'bh

sino a fim de se tornar acessivel .aos alunos de
4° ano: aprov01twmento das 31tuagocs reais . de
vida para chegar a "compreensocs matemdticas".

F « Orientagao da D1v1sa9° "Dlrcgao da Agrend1Zﬂgem"

em Cursos de Especlallzaoao g ¢ s

1957
Abril
1 Assunto.

untreV1sta com a profa. lea KnlJnlk, a831sten :
te da Cadeira de. Dldatlca. - :
Blblloorafla para o estudo do numero e do siste
ma numérico.

~William A. Brownell:

- Arithmetic we Need - vol 4: Numeros e 31stema

numérico, pags. de 1 a 4; vol:5: Significacao
do zero, pags. de 1 a 63 numeracao, pags. de 1
a 5. '

Carpenter:

The World of Numbers - vol 6: Aprendendo mais a
respeito de numero - pg. 275. _ :

Base 10 no nosso sistema numérico - correspon--
déncia antes da contagem - pags. de la T..
Clark

Growth in Aritmetic - vol 5: ' : ¥ :
Numeracac - pags. de 1 a 6; vol 6 - Nosso siste
ma de numeragao pags. de 8 a 9; vol. .7 -~ WNosso
gistecma de nume.agao - pags. de 1 a 12,
Grossnickle

Knowing about numbers: Graflco do nosso sistema

- de numeracao, pags. 2 a 3.

Understanding huibers - pdgs. l, 2.8 3%
Thinking with numbers: nosso sistema de nuneras
cao0.

Exploring numbers .- pags. 2 e 3
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Um Programa de Direqéo de'apfendizagemﬁem;Métém—gtica

para Professores Frimdrios

Sistematizando os diversos assuntos que pontearan ca e.ld no
registo de nossas atividades no Insultuto de Educacao, e acrescentm
do os que deixamos de transcrever, para nao alongarmos ainda mais,
surge um programa bem vivido, intensamente vidido por. nds e pelas
professoras prlmarlas com que trabalhamos, numa harmonia de ‘propdsi
tos e numa justa pretensao de bem servirmos, elas e nds, ‘a4s crian -
¢as do Rio Grande do Sul.

A Natem¢tlca e.a Educagao Democratlca.
A Matemdtica e a. Formagao da. Personalidade
As Teorias de Ensino da Matemdtica.,

A Significacao: o papel da 51gn1flcagao no ensino da Ant
mética; conceito; importancia; teorias; andlise apreciativa dessas
teorias; conclusoes.

Os objetivos do Ensino da Matemdtica na Escola Primdria:
estudo comparativo de obJetlvos apresentados por dlversos dutores;
conclusoes°

, O Programa: conteudo - critérios social, psicoldgico e
16gico; conclusoes.. . ;

O planejamento de trabalho: sistemas de planejamento: a
unidade de_trabalho - estudo especial.

A Aprendlzagem ?r1n01plos“é p31cologlcos e dldatlcos~
Prontidao - as condicoes favordveis a, uma,.aprendigzagem efetiva.. (o
"Readiness" dos americanos): o estabelecimento de "correspondeéncia
biunpivoca" e de "conservagao da quantidade", contagem, agrupamento
e desagrupamento, valorlzagao da moeda e da medlda Inatural ‘e com u
nidade); o problema das dlferengas 1nd1v1dua1s° fases ou estaglo de
desenvolv1mento do pensamento matemgtico, (1oglco - aritmético); ini
cio e marcha do aprendizado (segundo Grossnlckle)

O numero: as idéias fundamentais-do nimero; contagem -fa
ses ‘da contagem; contagem poTr "colegoes" - gud importancia e sua
tecnlca. ; QR LA S

Opéragaes de inteiros: Orientacao do seu aprendizado.

Tabuada: sua fungéo e sua técnicaAna escola atual.

Habilidade de cdlculos oportunldade e adeguacao da pratl
ca (exercicios); graduagao= utlllzagao de"planos" (como o de Wilson
ou de outros autores) organlzagao da pratlca para atender diferen-
cas e dificuldades 1nd1v1duals.

As Feacoes: ordindrias e decimais; Fercentagem; O Siste-
ma Métrico; Os Problemas.

O Laboratdrio de Matemdtica: importénecia; organizacao e

utilizagéo. Materiais: cla551flcaga0° valores e importancia; funda-
mentagao= feitura; 11m1tacoes e perigos.

Verlflcagao da Aprendlaagem° direta; indireta; respecti-
vos valores; apllcagao de testes, provas, etc.



Nota.

v 2%

Quanto & Geometria, apenas afloramos algumas nocoes de
"Representagao espacial na crianga" e de "Geometria espontanea", em
geral nos guiamos por principios ja estabelecidos em Psicologia da
Aprendlzagem e em Diddtica da hatematlca.

Atividades:

no

-\

12

13..

Ow ™ =3ov

. Atividades realizadas nos Cursos

'Observagao e apre01agao critica de aulas no curso

Primdrio.
Planegamento de trabalho (como supcrv1sora)

Pesquisa de "causas provavels" das deficiéncias dos

alunogs em trabalho didrio, em provas de exame de ad

V'mlssao ao Glna31o' apresentagao de- sugestoes para a
‘"remogao das mesmas.

Dlscussoes de grupos,'com 0s rcspoctlvos relatos, o-
rais ou escritos.
Organlzagao de qucstlonarlos parea, professores do Cur

 so Primario.
Pesqulsas blbllograflcas.'

Tradugo s.de artigos de revistas dc Educagao ou de
trechos e capltulos de llvros.

,.Relatorlos, %
‘Confecgao de materiais: 1nd1v1dualmcnte ou em grupos

ApreScntagao e solugao de . 81tuagoes " o problemas re-

ferentes ao aprendlzado da. Matematlca na -Bscola Pri-

maria. M

:Registo de pequenos eplsodlos 1lustratlvos de como

funcionai.a Matematica na vida da crianga, ou do estg

gio de desenvolvimento. de . seu pensamento matemético.

Scssoes ‘de Semindrio- (alnda lmperfeltas)

Entrevistass , i o -

a) com alunos de. dlversos nlvels—prlmarlo, secundd -
rio e universitdrio -.e de suas ‘respectivas sdries
(18:, 286 2ia )y DEVS conhecer seus ‘interéssese di
ficuldades em Matemdticas (atuais ¢ passadas);

b) com professdres também:dos diversos niveis ¢ res-—

i pectlvassmrles da Escola, para.colher ao vivo,sua
opinizao sdbre Obgetlvos do ensino da matematlca
métodos, processos utilizados; conteudo; deficieén
cias e.dificuldades em .seu ‘trabalho; interésses e

. dificuldades dos alunos, .etc., etc.;

¢) com a famflia - para saber de fato o que a fami-
lia espera da Escola e esclarecer-lhe o que for
necessario sdbre o ensino :da Matemdticaj

d)vcom pessoas da Comunidade - empregadores e empre-
gados da industria "in loco" suas reais necessida
des no campo da Matemdtica e.para obter informa -
coes pessoais do que- pensam deva ser ensinado des
sa disciplina, na Escola (o .item b jd foi inicia-
do, com professoOras prlmarlas, mas deve ser inten
-sificado ¢ ampliado &sse trabalho pars conclusoes
mais expressivas). '
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14 - Questiondrios: Apos dados ja obtidos em entrev1stas
e com outros julgados. necessarlos, sao organlzados e
aplicados questlonarlos - & escola, a familia ¢ & co.’
munidade - com as mesmas flnalldadcs entrevistas mas 
com objetivow selecionados e dosados, respectivamen-
te.
15 - Pesquisas:
" a) levantamentos:de" acertos,-erros, omlssoes dos alu
nos, em provas de admissao ao gindasio para uma vi

fao g%%%%%%%gg d%l?%g%ig dés espe01flc - em ﬁro

vas comuns e ém provas préviamente elaboradas com

terminados objetivos, como "valor posicional do

algarlsmo", a"51gn1flcagao do zeroYy "nomenclatura",
""conceito!) "habllldade de calculo", etc,, etc.

16 - Laboratdrio de Matematlna —ﬂA Matcmatlca, como ciéen-
cia que € exige um Laboratdrio com materlals adequa-
dos, tanto ao apre ndlzado dos alunos, como & . experi-
mentacao e demonstragao dos professores. 0s materiais
podem ser:

a) adquiridos em casas comer01a1s cspe01allzadaS°
b) feitos pelcs proprlos professoxcs do Curso=
. ¢) feitos pelos alunos do Curso; :

d) feitos pclas professoras pr1mar1as~‘

e) pelas proprlas criancas. '

Nota: % emos um 81ngells31mo Laboratorlo em sua
ase 2nlielals

A7 - Trabalho experlmental : b ik

a) Estuds e aplicacao: de métodosy processos e mate-
riais com fins de experlmentagao- :

b) Aplicacao -de materiais com objetivo ou de aprendi
zagem ou de diagndstico. (jd foi .inicisado com os -
materiais de Catherine ‘Stern);: .=

c) Organlzagao de provas ‘objetivas:..com fins de veri
ficacao de aprendizag:m e com fins de dlagnostlco.

.. 18 - Atividades em classes da Escola Primdria:

Bl o i g gl Partlclpagao diretea e efetiva no urabalno de clas
ses prlmarlas- ey o .

- a) obscrvacgao de- aulas- g 8

. b) planejamento com as professoras de classe para -
: auxilig-las na solucao de. seus problemas.
s S O Demonstragao de técnicas de en51no.
.. 19 - Bibliografia:. :

‘a) Organizacao de bibliografia nacional e estrangel—

ra- (tradugao desta) adequ {2 as professoras primd

e ~rias. :

‘ - b) Estudo CrithO de livros de texto vara os alunos
de Escola Primaria.
20 - Visitas:
’ Visitas para um contato mais 1nT1mu_bom°
a) Agéncias de Educacao e
.b) Instituicoes Sociais.
_ Resumlndo, as atividades que podem aux111ar na preparagao
de um Superv1sor Escolar, t0das que lhe propiciem: ,
~a) Contato direto com a realidade educa01onal em to-
dos os seus aspectos;
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b) Oportunidades de estudo crltlco bem fundamentado

dessa realidade;

¢) Campo dlsponlvel para Pratlca, bem orientada, de

solugao de problemas de ensino, vistos de diver-
sos angulos.

Problemas

- Problemas que tem preocupado a cadeira de Metodoldgia

de Matematicas

g% {
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Como conduzir oportuna e¢ acertadamente a criancga,
do concreto ao abstrato?

Como atender convenientemente a crianca, dc acor-
do com o desenvolvimento do seu raciocinio?

Como aproveitar certas caractecristicas psicoldgi-
cas da crianca - atividade; curiosidade; prazer -
da auto-descoberta, do manuseio, do colccionismoj
interésses; tipo de atencao, etc. etc. — no apren
dizado da Matemdtica? :

Como -atender certas deficitncias ou dificuldades

~individuais, em turmas numcrocsas?

Como levar a crianca 'a comprcender, sadiamente, e
a desejar corrigir suas deficilncias ou a vencer
suas dificuldades? :
Como oportunizar material ricc, variado ¢ adequa-
do a turmas numerosas? , _ . e
Como, atendendo & globalizag¢ao de matérias no en-
sino, levar a crianga a realizar um aprendizado
sistemdtico, em Matemdfica? ,

Como ajustar o ensiné da Matemdtica, nao sd as

-necessidades ¢ p0551b111dudos da crlanqq mas

também a exigéncias da Comunidade?

Como orientar o ensino da Matemdtica, de mcdo a

cooperar na- formagao do 1nd1v1duo util a.si e 4.

‘comunidade em.gue Vive? _ :
,Como melhor aprov01tar as 51tuagocs reals dc Vi=

da no qprendlzndo da Ma tcmatlca° 3
Como levar a crlangu a ter sen81b111dadc pura' ¢}
nimeroc em situa goes socinis? ; _
Como levar a crianga ao hdbito dc usar ofotlvamon

~ te ¢ numero em s1tuagoes sociaig?

Como levar a crianca a Aritme ‘tica ivnifiCﬂtiva?_

"Que pode aprender, de fato, a criancga. da lu.‘ sé-

rie? B a a8 867 «.s? ois?

Como  levar a professOra primdria \no caso dc ¥ 5
retora, orientndora) a, dese ja r mclhcrar o seu -
trabalho escola ;

Como orlcntnr Cfcthu € LflCl\VbLmvnte a yruxbs-

'sbra primaria afim de ~tend®-la em suas necessi-

dades reais?

Como ‘esclarecer ¢s pais sCbre as possibilidades,
limitacCes ou carténcias dcs filhos, sem magod -
-lcs,decepciona-los ou irritd-los?

Como obter o auxilio dos pais para o ¢xito do
trabalho escolar de scus filhos?
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19 - Por que nao esta a Matcmatlca cumprlndo a sua fun-
cao na Escola Primdria, quanto & educacao integral
do educando?

20 - Como, resumindo todos cs problemas qqul enunciados,
aproveitar a Matemdtica pars a educacao?

Bstes, ¢ muitos cutros prcblemas, tém sido os roteiros
para o estudo na cadeira de Metodologia da Matemdtica. _

-Alguns deéles tém recebido tratamento adequado, outros,
norém, ainda carccem de melhor e mais cuidadosa atong&o; e

oMo 1sle - gt

: Em "A Matemdtica e a Educagao Demccrdtica" e "A Matemdti
ca e a Formacao da Personalidade", encontramos a solugao explicita
ou implicita para os prcblemas refercntes a - "Programa de Matemdti
ca para Professdres Primdrios" e “"Programa de Metodologia da Matemd-
tica para Cursocs de Formagéo ou de Aperfeigoamento Pedagdgico".

A cocnsciéncia dos fins e dos obactlvos da educacaoc por
uma Sudla Ffilcscofia de vida e por uma construtiva, porgue esclareci
da, filosofia de cducagao, traz em seu bcjo uma deflnlgao politica.
Por seu lado, uma deflnlgao politica tcrna mais nitidos tantc fins
como meios da educagao.

Assim temos jd tomada uma atitude filosdfica, explici-
tada uma.definicao polltlca ¢ escclhida uma técnica de trabalho em
Matemdtica e a Educacao Democratlca° ;

0 desenvolvimento da perscnalidade € um motivo constan®
temcnte presente em todos os problemas que nos.preicupam, tanto nos
que implicam fins, comc nos que implicam meios da educicac, na cla-
boragao de qualquer um dcs Brogramas a que j& nos referimos.

Educar € "liberar a personalldade"”"O'individuo para a-
tingir a 11beragao as personalldade, isto €, a um desenvclvimento
intcegral harmonioso da personalldade,'neces51ta do auto-seguranca,
de auto- conflanga - 1ntegraguo 2 8t proprlo € a0 meio sdcio-fisico-
econcmlco em gque vive, ne40351ta ser livre - 'saber optar. Saber op-
tar em todas as sltuahoes de sua vida 1nd1v1dual ¢ scecial, desde as
81tuagoes as mais rot: neiras e 51Lples da vida dlarla, até as mais
complexas e transcendentais que ex13am clareza, agudeza e profundi-
dade de pensamento. E perguntamos nos, ‘qual o estudo senac o da Ma-

‘-tematlca, quando bem orientadc (1ns1st1mos no bem orientado) ofere-

cera mais cpcrtunidade ao - aluno, para reflntlr, discernir, distin -
guir, escclher e dep01s varlflcar a eficdcia e a validadc de sua cs
colha? Ainda‘mais: em t0da a op¢ao na vida, hd sempre limites que
devem ser respeitados ¢ na matemdtica tambdém 2 escclha deve se pro-
cessar respeitando leis, principics e convencoes. De mcdo que o tra
balho e¢m matemdtica oferece cportunidades de incstimdvel valor para
0 desenvclvimento desejavel da~ perscnalidade, opcrtunidades para O
individuo aprender a cescclher ¢ melhor em dada SLtuagao, manc jando
08 instrumcntos que se encontram a sua disposigaoa

Fazemos nossas as palavras de um educador:

" A Matemdtica considerada como ume forma dc pensar

tem funcgao indispensdvel na educacac democratica.
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Falando em educacaoc democrdatica, falamos ncccssariamen
te em desenvolvimento da perscnalidade. E éste se processa em con -
texto sécio-fisico-econtmico e a Matemdtica vem, desde a sua origem,
scrv1ndo ac homem em suas necessidades rcais e quotidianas. Scrvin-
do-c nao sé no seu "a justamento" ao meio cm que vive, mas também no
"'eontrdle" désse meio e até nas suas "modificagces", as gqueis prcpi-
ciam maiores facilidades ao desenvolvimento da perscnalidade.

Em

" A Matemdtica e a Formagac da Personalidade" encontra
mos a Matemdtica a servigo da Democracia, p01s cooperando na grande
arte da educagao, coopera também na efetivacao da prdpria Democra -
cia, incxistente sem personalidades sadias e harmonicsamente desen-
vclvidas - personalidades liberadas, realizadas.
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