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Ruamoda aula cidido pela frofesadras
PEOk o
l. ~ Introdugfe
2o = Definigo
3« = Propriedades da lgualdade
a) - Reflexiva.
b) - Simétrica

e) - Transitiva {Lei de Buclides)

4. - Propriedades das m‘ les

a) = Fragles com mesmo denoninador e fguais, t8nm mese

nﬁ nunerador.

do dmﬂg

'b) =~ Frag¥o igual a unm mtdﬁ o numerador 6 mflti-"




elfe i »“"“ W
o 2. Wiwsro inggiza,
e R W (-H‘*'”
e) - l'mla mla ou frag%oc Bero. ‘
l)-vutrw!otmhdnommraﬁoriurg. L
e) = Duas fragles iguais e de mesmo moiadar \th denominadores //
£) - Multiplicando numerador e denominador de uma fracfo por um nf
mero, digo, por um mesno ndmero, obetém-se uma fragfo i.sual A antg

; rior. ;

/“‘- g) = 0 mesmo quando se divide.

t 5. = Propriedade da AdicHo

{ : a) -~ Unfvoecs (lei) :
¢ b) -~ Associati®a (lei) | : ' |

e¢) = Lei Modular

) - Lei do Corte

B A - Hedida de grandezas
/(). . B - Solucle so problems da divieNo exata

myoﬁza DAS rnngeks' |
A no¢®%o de ndmero @teiro é insuficients para resolver certas
problemas como por exempleo: se quatro individuce qagserem repartir
ums mag¥ n¥o uvilizen o a.lgéiitimo iz divis®o D = g.&+r que atPibui

- Zexo map%as para cada indivf{duo, sendo o resio igual a 13 o que Bles

fazem & cortar a m.gt em quatro partes igusis e cada um déles fiea -
com "un quarto” da mac® (ou seja com uma frac¥o ds mach) |

0 estudo que faremos a segulr ullo seid prdpriamenie uma recas

pitulag®o das diversas interpretactes gonoretas da nogo ds fra=
~ ¢Bo, m‘ﬁnicanenula utgfdo da elaborag®c de ume teoris das fra- —




| gBes M&!W dessas interpretacBes. Nés nos intro
: an assim wuma técnica de construgBo de nimeros fraciondrios.

Vamos vartir on‘hﬁo do seguintes Consideremos a equag¥o do 12
grau: bx = a .
endc aeb s% m’tleros inteiros sendo b # 0. Bsta equac;lo nem sem=—
pre & resoldvel na classe dos intairos. (Bntendemos agqui "resolver"
a equag®o”, determinar o valor da ineégnita x). Sé serd resoldvel

88 b £8r fator de a.

Iratarenocs entBo de generalizar a nog%o de mfmera, de modo a

s

alterar essa situacBo.
Vamos partir ent®o da equagBo de 12 grau:
bx = o b 0

>

O conhecimento das equag®es do 12 grau noc leva a indicar a

soluglo dessa equagB®o pelo sfmbolo: _a (1l8-se a sbBbre We i Wi ;
O inteiro b tem o nome: demominador. (Note-se que aqui n¥%o foil

levado em considerag®o o fato de ser ou nZ%o b um fator de a. Silpldg
mente consideramos o sfmbolo _a& . :

Pois bem, 0 nosso objetive & estudar a ¢lasse de todos os sfm-

bolos _a_ onde : - a: inteire (0,1,2,}............)
Y B aptwrt) (1 B3 ieciraanns)

Para que@ sfmbolo _a se possa dar o nome de frac%o & ainda /
necesaério definir uma re;iac;ﬁo de_ig&aldade e duas opera§aes (adicZo
e lmltinlica %o0) sbbre agudles sfmbolos.

Apresentaremos pois a seguinte definigBo:

DefinicBor A classe F das fragles § formada pbr Yodos os pares
ordenados de inteiros qus repreéentaremos por & ,(onde b #0).

& = numerador :

b = denominador

desde que se estabelegam as seguintes definigles: R

'®"_£§£.L'La.§3= ij :
s ._%_,,E%_ neesdaeadubc/zgo kb R (9



@ Mﬁ_& Bé-ee o nome de soma, (& + c) das duas fraqln
.%. _g_km ggi%..g(mthoa que bﬁgo)

@- Mti‘p licacBos: Dé~se o nome de produto m __g_ das d:uu

: ﬁwﬁoq _%._ B __g_ & fracg¥o %g__ (note-se que bd ¢ 0)
{?w((fai’ NEo ax /7
@M unﬁiﬁa uma, ;;ﬁgw; ] necesstrie que estejem satisfeitas as de=

finiqﬁes 3 % 3. Basaa de!inigbes fazem parte intagramia da teoria

um par osdensdo de

rtanto afirmar

das frocBes elaborads s partir da nocfo de ndmero 1nteiro. ]
As definicgBes 1, 2, 3, n%o 880 dadas arbitr&:iamenfe, nas s80

fundamentadas na resoluc%o deé problemas concretos,

des da relecHo de jigusldade e das operacBes de AdicZ%o e Multiplicg=

Qﬁt‘.
I - Igualdade
A relag8o .o« igualdade goza das seguintes propriedadest
1- Reflexivas
8. w. .l "¢ .Bb wxba
b d Bl
2 - 5inétricas
2 C o.

(] ad = be

3 - Transitiva (ou lei de Euclides)

. 0 objetivo da teoria das fragBes € agora estudar as proprieda- .

e

SW/RRR LU W SRS o Dy
A i gl g 3 &
P Demonstrac8o:
o= L
b a L o= 8
; b 3
(1) ad = be , g(z)ung
Multipliquemos os membros de (1) por £ e de (2) por 4
fad = fhe daf = dbe Rpa

tho = @
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b g;Q

Pela lei de cancolanenfo

fo = de
v AN s s m;
ou seja 2 o B
| L. T

Eropriedades das fracBes
1; - Se duas fragles tém o mesmo denominador e s8o0 iguais, ent¥o os
numeradores s#o iguais; l
R alf = ob/ b £0
b b
lei do corte
(awo b

2, - Se una/fragao';gg é igual a um inteiro gﬁﬁntao a é mﬁltiplo de B

& e . a = be c=abh
a?- Chamaremos de fracBo APARENTE 3quela cujo numerador & mflti-
plo do denominador; uma frag¥o aparente é igual ao quociente entre o

numerador e o denominador.
_.Q_za:bzc
b 4
b - Um niimero INBBIRO € igual a uma fragHo que tem para denomina
dor um inteiro arbitrério diferente de zero e para numerador
o produto do inteiro dade pelo inteiro arbitrério.
¢ = Um nimero ingeiro pode ser representado por (a , 1)

3 - Uma fragBo é nula se é nulo o seu numerador

TR 1 ap :
b -1. % = 0 o.o iol-—-b. 080
! & o l=0
'::oj

4 -~ Se duas fra¢5es~n§o nulas e t8m o mesmo numerador e sZo iguais,
ent8o os denominadores s%o iguais.
b Ae = #b a#0
Lei do corte e =D

5 = Multiplicando o numerador e o denominador de uma frag#o por um
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. 'amnu sm, quM im-l t antmw
A =2.1 n#0
‘(‘ . a) .b(ﬂ'. ﬂ)

? = , No caso ol&sa:!.eo diz-se que as fragBes m:bn obtidas sfo equivas
; lentes; uas de aclrdo com nossa definigho iniclal de igualdade, dize=
mos quo as fracBes sMo iguais. 2 i 5
"6 -~ Dividindo numerador e denominador de uma fraclo por um divilur*q! |
f e mm ashtém-se uma fraclc igual 2 primitiva»
/% a(b t m) = b(a : m)
by ab:ma=hhtum : %
e N o |
[ab 3 m = ab im ¢ |
- ;\Agiggg v
& operagdo de adiglo goze das seguintes propriedades:
; 1~ Jhei da Unicidade: Se a_ . .24 ¢ & = ___g-,_, eniflo
: B B d &,
.ﬁ&.Ap.SL. .gr + _ﬁr

, Wueremcs demonstrar que oa’cas Guas fragbes s#o iguais ou o gque /
** _ eguivale ai }
| ' Bdy(ad + bo) = bd(aydy+ byo) ou ainda:

(3) (4 a)(aby) + (byb)(edq) = (& )(a D) + (biy)(ga)

Levemoca nostra.rv que (3) é uma cont;eqﬂ&ncia ¢e (1) e (2). Das //
f6rmulas (1) e (2) romlt&n respectivanente ae 1@1@&&&%.

* ad (aby) = ad (& b)

G Rt o
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5 SQnandu nembro ahnenbrot :
: a8 ddq(lht)+bm(cdq)=ddn(&qb)+(qd)
Q quc nos dé a relag&o (3) ‘
, :
~~", -~ 2 .- Lei Assceiativat P, : Tl N o
s : s
a(bh* B b e f) b
: \\\\ j y ] g\f““’ S G ‘\ma"‘"’"w"?) 3
A%) & ..9;.."'4._.9_‘-.-.3&1_.1:.10.9.*.._6 :&it*bch bde
(b-@ T - g - % bdf T
: \f“’y«f"""“""“mﬁ.’ b
(2) _a.,.e___ ..._..) ..5_4;2:_:_3_ adf + b(ob + de) _
3 * : e o
Sy S R 2
(adf + bef +';;;“? : - ' : .
5 ol Ry ideredt) e
'.0 . (1) = (2) ~ | e s
| Leilodular % : 4
3 - Lei Modular: Existe uma fragfo 0 %al que a R A
‘ ‘ ; b bl
Consideremos a frag%o 0 - 0 = ‘qﬁml daremos o nome de frag8o //
b & - ) :
ZERO.
B0 U n B chl ey A
b b 1 b.l b

4 - Lei Comutativa:

. O LR
. & %
RPN

A 4 -S. = 288 % be

b d bd

¢ 4.8 _be +ad

d b i) | Eihe

Como ad + bc =cb + ad e bd = db, teremos: a vk o

b d
= C + 2
b




< i :
« 7 (ad + be).bf = (af + be)bd ”
' . 1 - Pela lei do corte para a multiplicagfo de inteiros - (b 0)
, Aot +‘{7b)1' =Xol 4 J@-Q,)d‘.
adf + bef = afd + bed | :
' 2 - Pela lei do cancelamento da adicfo de nfmeros inteiros:
bof = bed

Como b /0 pode-se cancelar, e se %em of = .od eu}mja

IS ' |
= b b

\,‘



