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Resulto das etuliis r.ri.r:-istradr'!ii, no curso dc Inicierglo ). llTeori,.,

4:-!guju&tosJ, pqorraJEij.a-&gle_C{rcq"]gjl_c_ Estu,los 
-d-c_ -{...tci,iit1cir {.o. LqbG-

re"t6rig_9q:{Eite{itica, c:i ,ror,,,.rbr% d" I_lE*__no Lnsti-tuto dc Ed.uei:,gio e

no Curso dc Pedogogia da Feculdadc dc Filosofia. d.: Pontif{cia Universi-
dadc Cat6lic.r do Roc.ri, eri_] 962, pclo Profo Dro Airtlnio Ribciro, s6br"
ItTcoria. dc Conjuntos rr.

,'-,.. 
.l.. ,,

1 - , ?URIA, pE C0N,IU1'IT0S..

.r..i' I

a) -. Itroq6q; I\mda.:cqL,v*E

rlll /;lgcbra Modeyne tt -

I'T1.9r1a dos colJr-uitos c

tt0orrjqqtgo c Fani-5csll -'- ---1--::'

l{" Qucy,sanne c A. Dclachet" CclegSo

Sabcr Atual, volur-ic 36 - S,, PauLo.

Espagos Mdtrrcoltl .. E" Ho Sp"uri,or,, prr-

blicada pcla Sociedcdc Par;m.;lcnse de

l,l:tc,:i.tic,:-,

Lcopoldo Nacl:loin, Instituto dc Matcnd.a

tica piu'a o J[p].j-codao R-io de Janciroo

Sc ir:agin;ri:ros o cdi.f{ci,o r:e-tcn6,{ico sob a fori-la dc r:ii prisr:1
triengularn cnt5.o d.irei-ros, fi-gur.rtivar-iente, cjuc orj [e.be rlc qui., basc
i.nfcrior sio rcspectivo:.icnte, a Tcoria de conjuntos, a ?coria. dc rbn-
g6cs c a Teoria dc Grupos, (Figw.. 1)

/r.j!irr-r, vcrificlutcl quc scr5o i:prcscntad.:.s, par"t
estud:da:;, as tcorio,:: fundtrcntais dr. I,ie.tcr:litica_ i,bdcrna,

,gcrei.l por noS

coircgorci.ioe .p_cla Tcoria do: conjuntosr. eujo crfu;Aor foi o.r.r0--

, 
J9!stto_ ler,gq*aa11tsr" 0ste nasc_cu-_qil 1 sii r!#ffirff,'J'tou" o sua
forna.o 5,o r.ratciritic a r e i:ii z r.d a nr ;,L1cr.ranha.

?

rI bib],io-g: . i.l ggq. Ellgglir.ros,' rel ir.tivn:cn-b c }. pertc hist6ri-,-cir e r. scgtrintc:
rlBrcvc hilt6ri.l d.c 1.:, l,bJcnjtica-rl ,- Fba:rcisco Vcrao ,Ed.itorial

tosada So.l. Bucnos :\1rces,
ttllist6rir dc las i'iatcniticnsrr - F,ric Ter.rple pS-11" Edi.trda por

Fondo dc Cu1twa Econ6rrica --

t iijxlco"
rtl,:s Grrndes 1'{atcniti-cosrl - Eric Tei.r'o1c Bel"l" Edi.torial Lo-

' soclo s"A" -;*;;". rlyrc;o

.]ur.:rto I partc cicnt{fic.r., .r.prc:rcntenos os degui-ntcs trabc,-

tl

thos:
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Enscnblcsrr - IIo Bourbalcj.,, Ibanga"

to the thcory of Sctsrr - Joscph Brolrcrn Edi.tSra
Prentlce*II;i11. iiova Jcr;cy, USA'

Feita
tando

a introdugSo o indLcad:r. e bibliogr.ifiap
as nogScs fund,t:ontuis

Figura 1

\ 
i tcoria dc Conjuntos

v,:uoo prosscguir, aprccen-

apcla paf'cr. o eonccito dc r.cta e

r .,1 Tcori*.dc lbngScsl'

| ;1.foori; dc Grupos z'.

WE 1:,y:: c_iSncia sio bodoc 
"qu6tcs 

quc nio podcn scr
defcnidos a b;L;p. dc outroo cojicrtos da ncsr.ra ci8ncia.,

tsntrffi'J&toito, pri,itivo:, s5o aqu6rcs quc nlo poder.r scr dcfi-
_-! -r- . , .- :- -:-:-- f i--'n -'--: J;: ,a- -..,nj-dos a baso dc outro; conccitos r":atcniitj_coso Excnplos: po+.!,i, 19ti,ep1a-
tq, gJs!9, ctco Cpntrq,.pxsupl,qF.: ingulo, difercnia cntrc rioi.s ntincros
etco a) r'Ingulo d a figura con;;tjtlr{a,:'.. pl, duis sci::j.-rctas d.o origei.r co-
r:urirlo N,lo d conccito priraiti.vo, porquc
dc ponto.

sabo,ros quc rrdiforonca cntre dois nrinc-'os fl 3, $; p:'c,pos.Lo$ nr.u.ra

ccrta ord.oi:r, 6 ur-r tcrcciro nrincro, quc, ioi:a,p ao scgund.o, di por. rcsuL.,
tado o prir:eirorro - Tu::rb6r,r nio d conceito pri:-rit:v.c , poi; apela l?ara. o

conccito dc sont"
{q<*b;', . .C"gjgnt g-6,-fIA 

=cg!s*.i_!g_!L1 
gr Urilp, .- s c gundo t,c op ol d. o'N"At;., n ot, c*.:-:_-::-::::_*-::I r:l:.:- . . ..,_-+: r _

tico bra;ilclro da. atualidado, - rtuna drs noq;6cc Bs:Jri,S,HEa;L d.e lofatcndtica-';''
c a dc cc4juEto" Coi:t ioso quercnos dizor quc nos l-i-:.;rtanos a atribuir ao
t6mo g.ggiug!9 o scu scntj-do usud- d.c colcgao cic objcl;os ou cl-cpcntos; c
nio prctendcnos dcfin{.-l-o a pi.rtir dc outros cr:1cci l;os c, -1:ci:rj.ticos,, po3

convcnlBnciat fatcl.1os uso t,::rbdi: do't6rr:o ltcolcgiot,e corrio sjnSnj1io dc
c.on-iunto" a fi-n d.e evitar a rcpctiElo desclcgmtc dSsfc liltir:o., no r:lc;;L1o

cnunciadoil. Sio sin6ninos dc SqLfuqlQ,; po1'r'6rga. ric l,-aci,-.io ,rniro os r.n-
tcn,iticcsl a,s c;prc;,s5cs: cg!g-[o* .]g1gpg1::1!9_r g&Eg+do. c'qt..l.osg,. _

Bcnto dc .Tcsur Carac.r (portugq"l) ci:i 1u,,. obl'l. ,r0o.ncaito6 fi-a:d;..i.:r:b:rrl
da }4a.ten6tlearr. p6. 12, itcn 12 dj.z: tilrlun cr,rio norrcnto., ol.ha"ros pula ui.la
sa1a, por oxonpl-oe r-u1s sala dc ccpet6cu1os., orlcle e :t6. l,-i_r agrupcnento de



r1

.'3-

pcssoasu 6 claro q$o csses pcssoa si.op r:.n., a uno", cnti.d.-dcs d.ctcrnrlna.-
das Q gozafi cr:l comun da propricdaclo de, no noncnto dc quc fi:ra::os, cs_
tarra;r ncss.i sala; qualqucr pcssoa quc nc$sc noi:onto pessc, na run, nlo
nao goza dcssc prop:'icdi:dc"

Portanto, sc f,:I*'oc no -e-gsiunto de r:c-ssg,rs quc qsf,iq- dcntro dE
sie'I,fln rcfctti:to-"nos a qualgucr coisa bcn detcrnin,:da, tal quc, didi-, t1.-ra

pc;soa qualqucr, poderenos irv€riguar coi.t rlgorr sc E1a pcrtcnce ou ni.o,
ao conJunto dc quc, sc faJ-orr.rt" 6sse autor oarac.bcr.j.zir o ggei&$,g por un
gltt6rio- .&-Bgfungn-".f+. Dc-icrniaa coi.r rigor,, sc ulra pcsso€r cstj" , ou
ni.o na sala, isto d, sc p,:ctcncc ou nio ao conju,rto,

Para BORBi[(r, citado na ri:ilgcbra Niodcrnan dc M. $reysLrru:g o A. ry
Li'cHilT, - r'[tr1 c9n 3yrt9^*-l€'fornado dc clcncntos suscotjvci s dc possrri-,-
rcn ccrte*1 propriccredcs -9--!-9re1.r ontrc si, ou ccr.1 cior:cntos dc outros
cblJ.r1atos, .ccrtas r.clagScsilo t

scnte-.sc ,ro oirugao u"ino o anrr3Sdi .,,t ,,,cio en+,rc os clcr:cntos dc
r:rir conjtrnto con os dc outro coirjru:to. rsso pcrnd-*,€ cor:p;c:nd.c-: o scnr,i-
do nod.crno d.c contag:cr1 quc cxirr:Llarci-i:ls na Tcori;r- dc ftt,:c5cso

Vsltando a ei;irr lrlaehbj.:r: - rlA Tcoria GcraL dcc Conjuntos ni,o co-
gita da naturcza clos clcncntos que cons'f-i +,ucn cada ul dos conjuntos, c
sin, das'rcLncScs poss{voj.s cn',rc 6sscs c-r-oncl,bos f co:rj.,::tosfro

Iliao, polsi ob;lotivos du. Tcc::ia dc Ccn.j:.r:ios l.aV€dttgOr :
^ 
a) - r.s rclagSe: pogSlvcic cntrc os

b) - "s rclaEiics cntrc conjuntos"
Sio 6ssb: o:l dois objctivos n6-:cilios do ur,r

c nio o conhccincnto da no,brrr..czu do,: eler:cn;os

clcncntos dc ur.r conJuatoo

t "Q*&iq rE& IZ4d,io *,qn . .!lu "". 
gE[ tTu.r)t rj o

Hi aois crit6rr-os par.r- a cirrac.bo"."izagi_,r dg ,:r, conjtinto:
a) - pcla aprcsentacio indivldu:',r ou nor.rinativ.i dos scus clci.rcntos,

Exc;:plo: j.prcscntacio ironj.naL dos clomc:.:iuos rLc una fiu.rilJ-a,
b) - Por un critdrio d.c pentln6nelr., j11r"r.5s dc ui:,: propos-"Lgio por r-icio
da qual sLrlgtrooleglur:.cluncnto pgrtenec ol. ,,$ ao ,:o.:jurri.o dad.o,, Exen-
ploa 0 eonjunto dos ni,:cros prinos^(Tulos uqrtLc, rirrc acini.tcn por divi.
soros sbncntc a unidad,o ou 61cs rrcsnos ).,

cs ir'.dante dcs'L: ii tcoria
d^,cooJunfo..

p:ropc.f/ agJre, o,3

" d u.n .:icncnbo

podc scr lida co

ouapcrtcnccaC.

BEI,4g&q_, pE _pgLr$orl0 q$

. Nletcr:atLzondo o quc ;d foi Srcscntado, podclros
prlr.rei-ros slnboli.*i49.s. Scjr C uir conlrinto quclpftr
dc C C i.q t .1 ','i, ;i rclaqio I"A-E d i quc

r.' ' t .-l b t .r-----,.-.t.l-, . .,fL i1o3o. c c-Lcncnto dc C,

Esta rel.rgao 6 Effiao rrrclaci,-r dc pertin6ncia,,"
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Sc b nio pertcnce a C, isto
lisr.ro

Fcano,

E)Gi"iPLf:;rcr n''n

seri.o aprof,cntados excnplos dos aspccto$ scguintos, d.csti-nados

fornccer o nateriel para, postorror rcalizaqio do opcra.,,5csc

- Tooriir dc Nrir,rcros

- lcria de PoU:r6r.d-os

- Gconctri-a Elcnentar
' ,ta

- .A]gcbra das Glasscs dc Congr.u6r.'ciiio

SgR&-D-E;1fiFeqL
.Os-<ij"lcppn;tps,.c;2n_.iu4tqs*r]14ri.iii"c-.e.F-

0 problcr"ra da contegcn gcrou, sob o ponto de vista
. ' tJ ^ 2

c on'lgqt-o*q -c,*nlrlgtrQg lairg' a,i s 

" 
d p p, r.rci o d 3 : t o c nurl cr o s

dc a. pcrgunta.: rt'iuantos sfi.o?it

0 conjunto dc mi.r-:cros naturai s 6 aprcsentado pclo segulntc slnbo-
llsnroc I{ = (1, 21 3r 4, .o,.o)oor. I I12 ?occ,norno)

I[qc=s-atfl-a{q*o-rrpr4gigpg{,{c--ercf iag.aq*4-u..,!-s,t-cappg
A anjlisc das.rr.ipliaqScs fcit;s no conjunto dc nrirrcros naturuis r:ostra
quc elas sio detcrr.dnadas pe1;1.: opcrac6cs cor.6sscs nrir:croso Essas opc-
raEScs s5.o sctcs

l-.s1kcLag /. invcrsas
-T-

c, b nio d clcnicnto dc C, o sfu:bo-

fisse sir:boli.sr.io foi creado por

hist6rico, o

quc se rcspon-

&

,p

* *.....D subtragao
nuJ.tiplicagio -- f 'livisi'o
potcnci::g -*r.rdiclaci.oJ-

Iogauritnagao
A pctenciaglo tcr:r duas opcr,-',i5cs invcrsa-s confornc sc obscrva a"

s egrr-Lro

Sojan os nti:rcros 2,. 5 e 3?r, Vcrifica-sc scrcil tr6s opcrag6cs dls,-
tilt:rs cntrc dols quaisqucr dcles par.l sc tcr o tcrcciroo Assin, dados

2 c 52 dcvo-sc rcal.izar ura potcircia,qio cntrc 31"s par" gcrilr o 3Zo

De outra foma, eonhccj-dos 32 c 5o a operar-io cntrc 31cs par" sc /
bbter 2, a radftqifi.gf,o, Finalncntc, a opcragio cntrc )2 c Z, p*a so "oi
scgtrir o uepocntr 5, (: a 1og,:ritrr.-cao,

E r.r-+(flz'= 2, no scgundo caso,

adigio**

log,32 = 5t no riltirlo
anilisc de opcra.cao por opcragiio dcr.:onstra

,'.

c;.50.

eucp enquanto as dircv upul'ct(Ji],u IJo.L' UpUI'agi-tQ qUI.iOII;itrl

tas sio po"{fi"us5 as inrrc"sos sdr.rais c>rigcntcs,
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*.&q&g nio oferoce problcnas poisr d,ados dois ndncros naturais,

scmpre so corscguc dctcrn:irrar un tercclro, chamado so[la,
fVa gUPfn#fl9,' h6 una problcr.rJtlca, Faccnpltficiurdo :

f ) - rf - 12 = 3e poss{vcl no cot.rpo dos nri*cros natura"is, porquc
gxiste o nrinero 3r corr a propricdad.o dc, sorrado a 12, reproduz 15c

,2)'- is - ts = ? rr:poss{vcl no canpo dos nJncro. ,rrt 
"oiu. surgc,

cntfi^o, o prtnelro nriricro artiftciarl o zofp, quo vcn solucionar ossa ir:r
possibilldadq no caripo dos naturaJ.s, c oscrevc-scs 15 * L5 = e

Lcrrbr:c-sc quc as propricdad.os dcfinitdrias do zcro sio;
a+0ca ax0=0 ,0

- a =I
,. criaEfi,o do zero anplia o ci-,npo dos nf,rcros naturai,s c ,surgc o

sogundo canpo, ou esglggtp_*o5..+&tg.i_fgLeh.qghrS*Ue naturais c zcrq6
r* = ( o, 1, z, oro,ie h.2 ,o.ooo.)
subtragio d un, opora'geio pcrturbad,ora; ? - lz = ? &rposs{vol nos

dols canpos' jd edstcntcso Faz-bc neccssdrio criar un tcrccj-ro calxpo
dc nuncros: -qo;r-jqq!p-j.qesrhgiQ.E"_Lgr,:*;t-vgp"; eonprccndcndo positivos c
ncgativosD

r, = ( o i r,r ! z, ! l, coe o.., 1r, eoo.6oroooo)

Nosscs trSs c,*pos a subtr.rgio sc rcariza plenancntc.
4 &l-t-i.p,1.i."-*S-a.p; cono a fl,tigio, nio ofcrccc dificuldadcsu podc*sc

nultiplicar quaisqlcr parcs dc rnimcros naturais, paros dc nrir,reros intcl.
ros absoluto,: c pofc6 ,1n" n-ri'lc=os intciros rclativos.

6 Pigis.-1q sdfforu{.rcl no conjunto ,i.c ndncros intciros absolutosp
quando o divldcndo f8r nriltipro do dtvisor. por6r:, a.suf, gcneralizagio
6 responsdvcl pela criagio do quarto canpo dc nriircros, ou gg&iunto.--dg
n:iryrg-&ac1.op{g.l*o..1: absolut os e rcl-ativos o

f)^P *;",%-.*
ESTUD0 Di,S "nE!&Eg._.ESmEr os eonjuntos dc nri:oro" frl"ioo,i_

rios: Tanto os ndmcros i-ntei.ros cono os fracion,irlos adr:i.tcn a forraa dc
a*"? q $rrgca cnti,oe un qrrinto conjunto, g._a--qLl.qp.t-,o. _flqS_s.leI9s-Jggig-
naisl abrangcndo o eonJunto dos'intciros c o d.os fracionirtose isto d,
ntincros quc poden sor postos sob" a forr:ir dc razio cntrc dois nrincros in
tciros qualsquer, dildos en ccrta ordcir c scndo o scgundo d.ifcrcnt,c d.c z
zoroo Excnpllficarrdo: 5 d racional3 porquc podc seq posto sob a for1:.i
dc razior, = {-'=*_ = Jr-, ctc

3r5 fnabdr: d racional i
325 = -# = f# t ctc"

f,nota-sc

Junto de dois
porllqtt o conju4to.d.os nrir.cros racionais, o qual 6 un con-
ionJuntos, F o r, anbos conjuntos cor: infinltos crcr:cntos
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Justl,fl,ca-se o

no dc quocLcnte.

Voltando a operagScsf
Potenci.agio--con cxpoente intciro c posltivo d scnprc poss{vcI,
Jxcnplof 385 d poss{vcl.

&pdiciagio - cxigc a eriaglo dc ur n6vo car-rpo nuudrieos o dos imaqi.o-
nal.s Ercnplo; 1!'!at ir/{t vi?tj
0 cstudo d6stcs problcnas oxigc a crlagio d.o cu.rno jnurdrie,o d.qs'nri:c;-
tos.Jmacionais. Srota-sc por I{Q (nio aecita: a forna dc razf,o) 6stc
canpoo ,a-

V *tr , c outros ,sinilarcse Justifican o irparccir.rcnto do
cai:po 4qs pdnprofi eonplc4os, porquc nio h6, no conjunto.dos canpos atl-
tcriores, nri:rcrrc quc nultiplie.rdo por si nesr:o d6 -L;

O canpo dc niincros conplcxos, confotrrc tcsc dcr:onstrada pclo na-
tcr-rdtlco alenio KUI@ER, 6 + nd;drla-ilc-qpge9-pir*dego Logol a logorl.t-
nag5.o scri plenanentc rcalizj,vcl dontro do ncsnoo

o conJunto dos raeioncis c o dos nio raciqnai.s forr-ra o conJwrto
dos rcais, quc si,o casos particularos d,os ndniros eonnlcxoso

pois en ldaton,iticl ttp.,r6,otr d sfu6nt

F
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i*.o#fu.lrins - parc6 ordenados dc nrircros rccj.s
tos thcrnortos - tcrnos ordcnado do nfu.rcros icai.s

'illuatcrnirio, - conjuntos d,c { mincros rcai;
ta ordcn.

{ iJsibricos

\] \5- Vr"Fl
)
[_

ttfr'ff:';;l;i6

$;,
.JPcq
:ltu

?
E

a

I
.rtt
pi
\.iqlgi

*{i
ci

^ 
lR"

*{i
ci

1

6l

INaturais
,t(ry"
{6oritiro.
,

I

{lfcgrti.ros

ativos

t

J
l
t

Irracionais

-ugu-eJa.c;o c:lcl]dI&Ic,; pas q*rji,og nn mdn-enr.r

Racionais

fntciros

.2-rr.-!cl-onarLos

(.r'bsolutos
I

!
{Itclatlvos

IJ.bsolutos
I
{
I
t_
iiicLativos

f
[,.boo].u'i;os
I

i
iRclrtivos

iFosi-tivo:t
I

tl'icgetr.vos

Positivos

l,'*n*.*ruo,

; Yosr f^l_vos

:
il

{l,tcgativoc

!

i"l*t+I
6_4

c0l,iPLEX0s
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0 end,sino 6 o eonJunto dos po1-i.n6nios ds. foma
axs+ n-l
-o- tx - + couo, * an_,lx * orro E assin por di..ntco

considcrcr:os, finali:ront.;1 o corljunto disics conjuntos dc porin6-
rti,os, Jr:Iga::os i.ntcrcssantr s.flicntur que 6stc fitino conjunto tcr: pa-

ra clcnentos n conjuntoso. 
.

a GIJ0I\mTRrr', ELEiwll?:,-R tar:bJn nos ofcrccc cxcnplos dc conjuntoso /.
rQt.ar conccbida cono conjr:nto dc pontos, 6 il-r prii:ciro c:<criplon

r--fu-*J*-r ;,
DEr

o ptaqq, cono eonjunto dc pontos, 6 u::r scgundo cxcnplo, f ricir. vcrjfj.
earr:los quc 6stc riltirro podc t.:r-rbdn scr encarado eorlo llridGoldgio, cuJos
clcr:cntos sio, igualncntc, conjuntosp isto 6, co::.ju.:rto d.c rctasn

4) - t. /foEgR0 D;s CtlisSJs DE OONcRuf;irlcrr| prc,porcion;, nal: cxcnplos
Por dofinigio, Classos de Congrtrlncia r:r6du1o rrrlrr {n Natural) s6o conjr:n-

Corrhocci:osr'poi.s, os difcrcntcs conjuntos nundricos quc anotaf,rlhros
por, N, I, F, Qr NQr & c C, os quals slo dcnor.dnados, rcspcctivar.icntc,
por! conJunto d,os nrincros Naturalsp ( N )

. r r r] Intciros,(i)(Io 
h)tr rr rt lb.rcionirlos, ( f )

rr r rr Rl:ctcn:is{(A)
rr rt tt frracLonaLs, ( nO )
r l ,' Roois,(n)
il fi tl Cor:plcxos(C)

,3c apclarr:os para a rclacio dc ''crtin6nclae cntlo pod.crcr.ros c.ijcrc-
vcri I6lr , -l€J , +€ F , /feltrr s3+5Gc.

2)- I Tcoria dos polin6rytos aprcscnta*nos iniincros cxci:rp]os cc conjun-
t.os., 0 prir:ei.ro d o conjunto dc tod.os os polin6nlos racionri; e intcj-
ros da for:r:ei Erx +b ou oo- * a, ond.c x d ur:a vari6vd c os dcnais clb.-
r:cntos a,b ou oo, 

\ r sio eocfici.cntcs" 0 scgundo 6 o conJunto dc io
dos os poli-rrdnrios ,Ia iornr., *2 * bx + e ou ,o*2 * arx + a, .ro, q'o"r*
x d r-u:ra vrrid,vcl c arbre ou ao, %., a2 

"io "olrtcicntcso 0 tcreciro
6 o-conJmto do todos os po1i,n5r.,ro.i d".-fom" ,i' * b*2,* c>r.f d' ' ou
ao/ + t=2 * arx + a, con o...i,ric:i::..,s significag6cs pera os s{rrbol. rs

figura 2



I

d tntcrcssu:rtc i:ostr;:rrros .-i6 opcrag6cs cntrc d.r+i.s elcls.s-cs. 4c ncs-
rjq i:6Oqlg, char.radas dc.+die;o_g_zutlip.].j.,eqE;p,* ac qu,J.c sio gcr.:doriir:
dars ela.ssos qo.Ila c- nrodqLg quc .r scguir clcfinirci.ios. ft conJunto dcstas
opcri'"g6cs c dc suas propricd;dcs, d,-',i,'ros o noi:c d.c L:-gcbra cl,ars classcs
dc CongruSncia. 

sr
ScJar.r a" 

11 % dugs c]..,ss,-s do 
"ongruSnclu i i.,6Cu1o n, €l.1.ur.r c1c.-

ucnto dc C^ e f ur: &lcncnto dc CiJ -i 4r v4sr-!ulf"-*t tba

/. cla-scc Quc eontiacr 0 d a clascc so*a c a quo contivcr .**b 6
e clessc produto. (Ocfinigio i:rportmtc)

En sinb6l rsz,wr B 6, co = c, * cb

d ., aa'"frfr'to=c^:rcouoi:o j;L s.ro conhceidas rrs cl"rsscs dc congr.r:6ncias vollos for:rc,r tae
buadas dc sonar c dc nult!:1ic.:r, O d.i:;positivo utilizado d o scgui-ntcs
,,'rb.o.Iq.a- ,e

*9-
tos cuJos clcncntos sio ndr-lcros intciros, guc, divididos por nnr dcp.u:
o r-lcsno rcsto. f, ndauro n c:is-bcrl ,rnil elasscs quc i:::otarcnos por: co c,
C2 .....r...Cn-1 coi:i ir6dulo 2, tcr:oss co= (0r Zo4r6r,r,Zot .r) o a
classegl cr= (1r3t5r7po,oo2^o1p;"0) Cor.r r:r6du1o !, tcnosrl

ffwt]r,,r;"ry;;,l rr= (lr/nr7,to, ,,,i^*1, q,o.)

L 
tr= (zr5r8r11, oo. t3oq2r . "..)

Tabuada do so:::ar ?abu.rda dc nultiplicar

roo.r itl

c,i .. o,.2n+l-)

...o. r2':n+Z)

e o.oc r2tl$)

.'so..2n+/*)
?abua.da dc

I

'3j

co (0.,5rlD,

c, (tr6n&
iz (2r7,tz,
c, (3r8l3t
co (4r9,t4t

sor1trr

,4%

cz

u3

Tnbuada dc nultiplierr
lc

'tn
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QzcrOco
Cou n6dr:Io

o
i-11-

v.f

w3-

ci'
n-"r

As tabrrsd.ss

-LG-
+,Ja conhcccr:los ?. forr:aEio da.s tahltrd,as dc ad .clonar

classcs dc congnr6ncial dc r:ddulo 2 c do r:6dulo j.
-,:rtos d.c fornor outras tabuadas vanos conecitu..r glsre4lg.Egt&xg

cr: uf,l conjunto dado c rclativancntc .:. lrirr opcragio conhccr.da.
Scjal: C = 

t

bin,irta cntrc ":T3'3:,:il:i:"';;'i,il,"::rT'", 
c €n r:,a opcragio

, C un c1cncnto a, tal. quo
on u *p = op, cntio ar., 6 ehasado dc clc*cnto ncut,o, sc 0 16r I cdigio
ci: qualqucr scnttdor cntio' o clcncnto ncutro'fcccb& .l. dcnonlgio do zcn:o
ou clor:crrto nu1o. por outro h.clo, cc f6r una nrrltr.plicagio, cntio q- d
chanado dc clcr.icnto uai{edc. - - n

Na ?dorla dc Nrir:oros os clcr:cntos ncutros para adlg5o c irur_tipllea.
gi,o clisslcas si.op rcspcctlvar:cntc, o Fcrg c o gr

Nas tabl[:.da3 quc ji realizai]os con ac classcs do congrudnctal a n6d
dtrlo 2; o zcno c a ctassg Co o o clcucnto unid..rlc d q_,

0bscr:rar:os oJ'c co * co= co&co* 0, = co , lsto'i as propricdadcs
difinit6rleis do zcro nos canpos ,,*iri"L o"i.;o ," ,orr"o*;":

' !-ofl::ci-ios, agora, ais classos do congnrdncir, r:6dtro 3 c as rcspcctr.-
var; t:buadas.

ft classcs slo: qo= (0131619, o...., dr.onoo)
t= (frZrrTrlOr .r.oq nl+f, ..o..)
cr= (2r5t8r11, .. .., rt3+2r .. . o. )

c al tabuadas corrospondcntcs:
+

c

c ndltlpllcar

C c'C-ol
clctronto rarldadc sio, respcctivr.,ndntcr
6 - as elasscs dc eongrfr,6ncia sio:

(016112, 18,
(Lr? r]-3, ttrr
(zrBrl.t,rzo,
(319rt5rzt,
(lrrlort6rZ',
(5;Jrl,r rz3,

qd)..a.4,

aaaaaaa,
':,

ataaaaaa,

.aaaa.aa,

aaaoraa,

a.a a a a a a,

n69 ,..... )

116+1r 
" r.. )

n6+21 ..., )

rt6+3t "... )

nr6+4r . r.i )
r$+5t....)

sao aprcscnt,:das ooi:lo Bc scguc!
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' .L clossc ncutrip cli-tr:, zcrq ou g@.j1u1o, 6 Coc'a oJ-r.sso urr-id,.r-

ocdcr. .

Obscrvmdo a riIti,r,;i t;:buo-d.s. clc i.m1-iliplicur n.:l-ir:n't7i;:ios rL1 f,::.to dc-
vcrr.s nptivcl, isto d; C, x Ca = Co

9^sreql&s.-6 ruk**ellb-sto-gs-e9ls. Js&6.qc.s. JQ*1,+.t*4r=I9nc-q!!a*de--p-e-qs,

"ftrccllt;Ioc quc r-tr;,#s dc cxc:.rpIos c1c difcrcntcs clirciplinls ;.utc
nitic"s o lcitor ji cs'bejr-r f.rr.rj.11;,:rizrd.o cor-r o concci'co pri::rit5.vo € fuit
d,t,icntal da. ?coria.

i[a- IJgctru cL;s Cl.rsocs du Congru3nci;, rprcndo..ro, 
" ?F3#; acli.tiva

c nultiplic,:tlvancntc eoi:r ail cl.lsscs quc sio notbri-.u':cntc conjuntoso
Prosscgui-rcnos na aprc,scnt:,crio d.ii :lcorlar- dc ConJuntosl

!ON{IN?O Vi.ZIq - d rm conjunto carlctcrizado por u: critJrio dc pc::ti-,
n6nelc", tr,l quc ncnhur:r clcr:cnto o oc.tisfage, f clotad.o por d, Ixcr:iplo:

1) 0 conjturto d.as e;ipitris bri;-:iloira:, cuja Ir:tra iniciiil- clo seu nol€,
d X . Ercnplos 2) 0 conjunto C dc clq.icntos x cluc portcngar i, f c cluc sq

tisf"ican a cqul,..c3o 2x - L* 0. Co;: cfcito, l €quaq5.o .?;r. - L ;ct:ite #r'
sbi.rontc u"nii solucio fraciondrl"r (2-x =1 i x= *f ) c coi.r-o T er, cntftao,
C d vazj-o. Us;:-ioi: na Tcoria dos Conjuntos o scguintc sinbolisno poro 6s

tc excn;:1o: C= (xix€Ig 2x-1,=O) paralcitur;C6stc silrbolisno
utilizuros .'" scguini;c lin3uagcn! Conju.nto C, d.c c}:i;ci;:.tos x, pc'':tcnccn

tcs iro eonjunto f c s.-,.tisfu.rcndo i, cqu;gio *t * 7 = Oo 0 pai:cI clo con*
juirto vazLo n,:. Teoria doo Conju::tos 6 :ci:cIh;ntc ao clo nt'u.:cro Qp-.:1q na

Tcori-a c1c Nrl::croso

SilBq0J\T4ln{Tqg - Dizcr.ros quc u1 conjunto ;q d u.:*.r parl,c do conjunto
g ou cindas quc g csti c(.,ntlclo cl lL i ou .r-i-ndr.; o.uc X d subconjr,.nto dc

f r sc todos o3 clciicnto:r d.c :ri pcrtcnccrcn ta.ib5i.i a g (fig:ura 3)
Usanos o sinbolisr:o: X eY , chrri".41o &EJ,;;dq*-Dli*--|i!C.LU-S/.oq, cuJa

Lcitrra d rcalizrd.a. cono scgucs ItX csti eontid.o c:r Ylr, .[ rc1.i,,gio /.fe
(l n6o con'i;i-do cn B) lndj.ca quc ncn todos clcncntoc dc i; c;:-LLo cn B,

Considcraurci:1os iiu:rcd.l:tas ;r cl.ua; r::opricd.arlcs da ir:clusiio erlc c,-

prcscnt;aro1 a scguir: 1- sc XdIf c YEZ, cntio XCZ , (risura /r)

2 * sc XCY c YCX, cntio X = Yr isto d. oG corl-

Juntos. X c Y t6r-r ci-l .cor.lulr todos oii scus clci.:cr11:a, Doirs conjuntosrncs



i:.t: i', r;:'. , :r.

rj'- - ;l-

-:tl'1 i ('1.1'i i- ::: .:i

^!2-
tes condi.qScsl s6o ditos igu;d.s,

0s conjuntos nur:5ricos Ii, r, F, Q, Nq, R c c pcrtritci.r cse::cvcr as
scguintcs rclac6cs: 1r - IT.CI eCR RCC

2s. - ic NCI c I(,r) cntio, Irt(r]
30 - N(rcacncc
f (v,.rzio) ci:ti contido cr-r qualqucr eonjunto

iilcrusio.pc r, 
,,.,R

Obsorvaflos cluc

vcnos a rclagio dc

c cscrc

\
s',

o siirboli.s

oig.3
i-asr,@,J

\ ./t

Fig. /,

l

1 - TEORIT'; DO C0IIJIIIIT0j:

b) - &e&34_eg*c"o"l{JulqQs

f-s opc"""5cs cirirc conj,ntosr-;fu".;d;, a" ir,tq=,:s.q c.**, gglniie c _c-o.Il

':r. ci:cntp!,fo c as gI.B,gc$J+:=pjo.ngi..cd+{c.s, constituoi: a .f,1gcbz:.., d-os co:}=.

iuntos, Estir.e opcrae6c:r possuc,,: ;,::;Jcg5-rls fon-rals co:: o cjlcuLo das prc, .

posic6cs, lti: d.os'trBs principais cap{tulos d..,r L6gic; I'i:.tcri6ticr c cstuda
das pelo neicui'bico ingI8s.d.o sdculo )lLi,, Jorgc Boo1c. llos intcrcssld.os
su;3crir:os a leitu::a. d,o capo If dc t,-igLry_d.gq_p:.6&_q.jil 

FniS.!."*:r..r-ggt C, "X-.q :*
da:rqlrtaci6n 3.q L* i,1e;LEq-ib.i-c-a,,r.i pbr iraus-bo ?oranJos - xditiira Ecpas.a.-car-,.

pc - Nrgcntina, B.Pn

0crcditcnos cxistir no f,lg;"bra dor Conjr:ntod, ir:pcrfcig6cs ct-c vocci--

bul,j.rio' -.s pfl;,rrrlss ijtLcE[.Q"&ilq g-qo:arJ.{p .- d.cnoi.rin"ur conjuntos c nio
- 'r^--- 2.opcracocoo Lcr:1br.L-ros quc n"-, roo:lj-.-, cjos Polindirios, os v_:,ci:b':1o,,: qd+gqq

c @iifli,p-gg.ig, cLcnoiaj.nar.t opore"c5cf .rro gcrarl rcspcetivurchtc, os po:-j.
^nonops sobla c produto.

,mt q rs e qg fo _d.g-c_o-ru.!ip@
scj.u"r /, c B ooi"ffi*, ".q""to s, lsto d, ACs o

a C s, Char:luaos do oLc::rcnto eo-.run ..,os conJulrtos # c B ir ur clcr'.tcnto x

Na- Gconctria ilcncntlr, 'ucr-tos rJ"l1 cxcilplo:du...s rG- '.
.tas concomcntcs c pcns,:cli:s cono conjunto de poatos F -.-
t3i:r o poni;o P co;::o cIcl:cnto conu.nr .,:igl:::a 5" ./'1

Dcfinir:os intorscecS.o d.os eonjuntor:'0 c B, a.ntcs

citados, pcLo conjunto dc scus oleiicntos conuns c c:-prcgai_1ot

no /iflB para lndici-la.
ILra visuali z agio gc oi:r6t ris,Lpgdctoj aprc .; cnt,:r

,l;tr;vc:i do doagraua

* g, r. c AC.{C con',I cxos

is0

(
,.!-,.- .-

d.e Vcnni rig Z
\l\

r+fi 0
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_r3_

Intcrsccgio dc conjuntos tcn. ccrta onirlogia colt o oonccito dc pro-
duto c usan a notaggao p . *0, r = rs

ilucrcnos dar 6nf,:sc L notac6o uc;d,: por E, Hrt ry,rnicr, profcssor
da ltrivcrsidadc dc Ohicago, cii scrl liv-ro lrTcoria dos conjuntos c Es1:,:co,

M6tricostti ji citrido na bibliografiuo
A{lB= (x€s I x€r. c x€g) Esta,j anotaeio, paralcitu:'; dancs-

na cnprcga;:os o scguintc vocabul,irio: i. intcrscc-rio B d o conjunto d.c

cloucntcs x pcrtencentcs a S c con a propricriadc dp tanbd;r pcrtcnccrcll
aoseonjuntosAcB.

,3c nio houvir olo:,icntos ci'r * /'t B, cnti,o clj-rci,:os cr,uc ,', AB 6 vazio
e a.oii eonjuntos t c B da-ros o rloiic dc *tsir.r.&os-o Exci.rploc: sc o(c 6 ,*
rcr: dois planos pcrrilelos, cntlo p( ()6 - #" Tar-rbdi:r 6 vazio a 0 NA

Sci:rclhantoncntc, 6 vazi"r ;L j-ntcrscccio*dos coirjuntos dos irrtclros
paros f- gon o dos intci::os f;rpucs f. ou sir":bb1ic;r:cntc l*fll- ofl', =fi"p'
Obscrvcnos quc a intcr:;ocgio dc dois con;untod .podc ,r-{-*
scr uj:1 d31cs. f o caso dc ri f) r = I r fig 7" ./-.

(r -,11

*t'
RcirJ.izcrcllos c1 scguir', u:1 cxurc{c-io, i-tto d, p:.ocu3rJcnos a intcrprr-c"o--T

@ ac .ir cor.l B, scndo Sstcs conjuntos ;rr:sin caract'cri- zad.os, '
i. = (a GR I o4 a{e) c B = (r €n ! ig b€il o::ar sc os c}c-

ncntoo dc A csbi.o no subconjunto clc c:rbrcr-ios 0 c 2o c os cl.c B no Bubcon
junto a.bcrto dc cxLroi:ros 1 o J, cnti.o os clcncntos c1c i; /'! g csti.o *r-
cllr.ssc d.c crbrcnos 1 c 2, fcitir a cxclusi,o cli],t'br.:so Logo,

I f')r = (* &,R I 1&,x-z).
Estcndcrcr-los o conccito dc ..rrtcrsccc5-o par.-. ul.l nL ..r" qucl-

qucr, pordn fi:rito dc conjuntoso Sc r:1r !,, c !r, forcn tris subcon
juntos dc ur.r conjunto S, cntio nds di-zci-:os guc i\. ,,2 13

6 o conjunto dc todos os cloi:rqntos coriuns nos tr6s,, 0 dia

lzr
lucrci'-ros s;rlicntar quc qu.lsc

scnprcs a intcrsecg5.o dc duas su-
pcrf{cies d ui.ra curvar P6r fdrca
da fisura" BrGfiC = " I

grar:ra dc Vcnn visualiza. 6stc conccito n;r fi-gu:'a $u

'3c tivcn-ros n subconjuntos ck: S* cntio ni-(s

cscrcvgrcr:or: 4r fr r,r(').".".Cer-, = r&f, o s{lr-
toro ;[r0, d riaodi ,oguintc nanci::...e rnLcrscerrJ
egio aos cotrjuntos B1 eu.u:do i vari -r dc 1 c.td n"

PRoPRIED/.DES .D.r'. U{IB1q{$qiil+
fr notii:i-a::cntc spr,iutativq, isto 5, I flg = B n J. pois Afla o nflrr



.t 
,l',

alr'
ind:icar-r, rcspcetiv;r;:cntc, o conjunto dos clci-:cntos coi:lur.1s fr gg c a
B c i c cono trJ- afinlr*o, fffln = BnA

Dlzcnos, ta:-rb6i:, oluc L-, intersccgS.o goza da propri.cdirdc associativa..
lsto 6, (*0 s)(J c = /. n(B0o) onac f,o B o c sio tr6s subconjuntos
dc un conjunto dr-,-dp. Por ncio d;r, dcfiniclo d.c intcrscceio vcrific.ros a
vcr;cldedc dcsta rclagioo De5!o::o;: pcra o lcitor a iniciail-va dc vcrif!
car i:-' associativi.dadc da intcr.scc,lio p;.ril oE conjuntos nr:::r6ricos QrR;co

EE_rI,iiI,o*-!E .._c!.1{rlrlt{Tof

lrlo livro tr-rtJgcbra tioci.crn,rfi" vorunc J6, da colcgi.o rrsr"bcr ..tualrr,
pdg. 50, cncohtra:-ros a sc3;u:intc dcfinigS.o: ',&gunl"fo rrc dois conjuntos
r..cB,ondc'.cBc,:tf,ofonti.c1occnuj:1conjuntoSl@
ttlU{do-Bglpp--.-+qir.R-r.qq,..c,on,-$s. _q -niq .c-o.r+u;4$^_e_f -g_H.I.

ftfiri.ranos a cxistSncia dc ccrta iu::.logia dSstc concclto con o dc
sona d,c ndilcroe c por f6rgci d3r;to fato crrcontrii.ron r,-utijrcs quc d.cnomi-
n-u: a ::cunlIo d.c conjuntos por $.o1,1*, T;:,rb6l J u.sual ; dcrfonina.gio gr:L;.o

O slnbolisi:o bradicionnl 6 $UB o, 1.,, ,roros, A* g,

Pa.ra c--,rci:rpl-ifiear vanos considc/ar os subconjuntos r c F d.c R. d
irrodir.to quc r tjr = r + F = Q, o crii:.gr.:r-ra, ou csqucil;:$c vcnn d o da
figura 10" -'o-"'--'(: t 

.\--.
f -- 

\-
=.**]il11"::::T:;.Tff:,;'.L /, {rfr,', #,5'4,_,fi} )
m;;:,-,T3,"1J:T,:lI'1u""' (,]flli ',i':

' - LcopoJ-do .I{achbin, i_Lust.,:c r:atcr:6ti-co bra.silclro, di.z:
dc rlois conjuntos .,. c B, rcpz'cscnt,id.o po, r; $ l, 6 a eolcqio
tos quc portcireci;i.r pclo ilrno,s u::r clol conjuntos * c Bi,.

' - 0 prof. ELon La,3.,s dc lii.ra, ci--l scL1 livro r?opologia dos llspegos,
M5tricostl, rrfir:.ieu ttRcunis.o dc ft c B, partcs dc uj.r irlcsj-1o conjunto M, d
o conjunto, enotado por /. tJB, forna.do pclos clci:cntos d.c i. i.i;j-s os dc Bi:

- lrla p6g. 7 d.o Iiy,ro ilTcorla clos Con;t.ntcclc llsp;-rcos irrdtrlcos,t, dc
E. H. spo::icrrcncontrulos a d-cfinigio cinb6r:-ea da rounifi.o dc conjuntos
assir: cor:-ro scguc: Sc i, c B forcn pur tcs d.c S" ontio dcfinlnos a rcuniio
dc r c B por iUn = 1x (S I x €., ou xQ.n) Eetc simbolisi;ro difc-
rc .lponlrs pc1a. conjungSo altcrnirtiva .glJ. daquclc ja corhccido, isto d,

afln = (x€S I xfi.,1, c x(B) Vcjai-ros r.rais ui:i cxoilplo:
ScJa i. o eonjunto dc t6d;rs ,;s lctras do alf;bcto; c V,: C os subconjun*
tos das vogris c das col'rsoant,c;, f" io posto, cscrcvci:lo"tg

vflc=+ c v$c=r'.
Obscrvanos quc ,. jdlg.o dc elassc: dc congrulncii, difc"rc clc rcuni-

io das i:c.snar elasscsc Con cfclto, ., n6dulo 2, g por f'6rga da tabuada
j ,Ifi - ",,. .;:,I, ' ' ."A
(.*-, ,.t

:'

I'Rcunif,o

dos clcncn
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los -d-c r'rna colegSo sr ctt-+q CItlE-q.pJlrp,rg-g.,@-c os {c B,
gxcQgio fci.ti.. piql os_ Qor-iuns., - "g+Eg-g+S1[qil. - ol+c pcrtenecr;o +
iunto-uqiio sbr,rcntc .una vcq,,

Acrcdit.::"ros quc o cxcnpl6 ab.rifo aridcnciari, o nosso pcnsr.ncnto!
so t = (arbrcrd) g,cz= (arcrerr) cntio aa f1 % = (orc) c c1 \) cz=

= (orbrcrdrcrf)
Va:ros rc,:lizar a c:rtensi.o d€, dois

ncro fi.niLo €. qurdqucr de"conjuntos.
s" 4 , h, . ff, foro, tib subcc,irjun
tos, cntl" q'U frrd Pt, 6 o.on;untf $
dos clcr:cntos coi:uns'& nio coifins aos

tr6s subconJuntos dados, Fig. 11"

sc rrnrr f6r uir nrincro natural c finit;o, cntio fo(i; /2 Uird,.,U&o
d agrrniaa da ncsn,: nr'mci.ra c cscrcvcr:os.^ainda r'rLl;ial;,it.r.,ldlB^="
= i.q. S1. P.'-ro 1cr a notagio ;rbrcrriad;. ,i.lfi, usar-los da scguintc lingua
gcns uniio ou rcuniS.o dos eonjuntos ,;, -uo"oo ! varia d.3sdc I L1t,d E c

ffi olIiISl P..4li ". !"* -. -RllD)tJ*o
/. rc,niio clc ctrqiuntoo 6 notbricu:cntc -co;:1q-t{[irtg, ou scja /.$B =

= BLI/r" ,scirclharrtcncntc, d ta:b6i:r..+q!qc.:i,q!.,.i=I 
-*i. 

;, 
"o 

fre c C fo-
rci] subconjuntos dc s, cntio (i. dn) c = fitJ (r Jc). sugcrir:os ao
lcitor quc vcrifiquc a associatividaclc da. rc,miio con os conjuntos I, F
C NQ"

nEL 4c, 0E s _-EH Tm.--3[u],k.9- -LJt$jf E!da_
Na Tcori.a dc l"itir:cros dizcr:os quc a r.rultiplicagio 6 distributiva cn

facc dii:diaio, isto d, sc.qrr; r g forei:r trcic mjilcros quaisqucr, cntio '
ax(U*")=axbFLr.xc

Dp, nodo sli"tl1ar, rlizcnos quc a rcuniio dc conjuntos 6 distributi_
va cn rclacio i. irrtor""cgio c ainda irais, a:rntersccgio dc conjuntos 6

dlstri-butiva cra rclacio I rcu,r:..6o" si,bl,Sieucntc i,tj(B0c) =6r.rhffi6$cl
afrfi(nUc) = (eflr)tJ(anc) ondc ftB o c s5o subconjur:r

. tos qu;:irqucr dc lrr. vanor: cac-r.rtr.cccr quc d. f.iLo i.U(B['!c)=(i.$B)n('/.tE]
Sabor:os quc sc X(Y c Yf,X ou X')y, cntio X = y, fissi,r:, sc o conjunto ,
sinUblicancntc cxlprcsso pclo princiro nci:rbro cstivcr contid.o 11o corrcs-
pondcntc do scgundo ncr-:.br"r.r o sc o do ;:cgr:.nclo cstivcr contido no do pri-
neiro, enti.o, c:tard cvitloirtc ; propr.icd..do cn qucstio o

d.c sonar classcs, tcn:os, Co.*

contranos C3 * CZ = Co, pordi:

Para na.ior csclarccir-rcnto

CJ = Cl € CoLlCl = Io c o,rddulo 5 cn
t; U t, difcrc dc t6das as classcs,
a.fin:anos quc sc A c B forcr: subconiun -

conjuntos para o caso d.c urr nri-

t)

vcjiu:os a princira oorpar isto c, ftU$ nq((fltJg)0(OfJc), Bcja I
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uri clcncnto qua].qucr pcrtcnccntc a 00(gfic), cntio *eA ou r€gflc. sc

tsfi, cntio, por r:aJ.or r.r.zio I€fdB o xeAaNG cono ta-1 .....o....t.
EC(*UB)0(et&)i sc rGBOcr cnt5,o a(B c a(C c ccrlo tat 4(AUB c

XGltUc c tar:rb6n x€(rUs)/l(nr,cl
0r., sc sCRrl(sflc) c a ((rgn) fi(ld0), cntlo

&o,.- o**.r,,,iolt: Tl.*:tll'l,Yl",
(AUB) 

Q,(eUcl C AU(Bnc) Suponha:os ui.r clci.rcnto qu"pqucr
g $ (r.Un)fl (,.Uc), F,ntio, xe$gB c af,etlc c coi:b idixki'c r(c
o (rruc pcrflitc iifirnar x€AU(B 0c) c iissii;r, cst6. csclarccida a ze par-
tc. Logo, por f6rga da- prlnc5.z'ii prer.dssa a proprlcda.do'csti oyLdcnte. 

.

. Dcixanos par,-' o lcitor dcmonstrar ;, *istributiui.dadc da inicrscegiul
cr fi-icc da rcuni.io.

ftflmcnos scr firndeulcntal o conhcclucnto dcstas propri.cdr"d,cs trrtra.
-opcro.cionCs, como t.irtbdrt a coi:rut;tirrl-dadc o a associotLvidr:-dc clc una
opcragio bindria,

cor\PtEI@\i[Agj&_pg--goJlfl D{-u)r?

Sc A fiCtr un subconJunto dc Se cntio a opcragii*go.rad.orr do

ldcntiir de A, cr:r rclagio ii S 6 ch.ei:rad.a clo conplcricntagSoo

Dcfininos conplcncntar dc /i, partc dc S, corlo o subconjunto

ccnpl.c

cujos clcmentos nIo pcrtcnccix ,io conjunto A. 0 cor,rplemcntpq

I

dc s

ano*

t,rdo .por CO c o sirrbolisr:o usu;l 6 o scguintc:
CA = ?x SS 1 " $l) 0 csqucn.r d;l figurc,

12, constituc o dia.grarra dc Venn, rcl.qti.va
tc ao complcncntarp

to dos nrir:cros naturais d{gitos, ,t An.{lisc conbinatdria csclarcec quc

6stc conJunto torr f = 5fu. subcc,njuntoss dos quais dcstacar,ros os soguin
ics: P = (zrtrr6rg) r = (fr 3r5r7rg) c pr,'= (trzr3e5rl). rsto posto, vaF

no'd dotcrr:inar o conplcncnt"r dc c;d.,.: un dos /* conjuntos c "p6s, havcrc
nos dc intcrsr:cqloni-,r c rcun{-los 2 :t ZoYd,

%=9 tr=, tr=, %rr=(tr,6rar4) nOP=P
oQr=r DO.rr=r" nfli=fi p0pr =e)
rflPr= (1r3r5r7,) n$e=c DUr=D D(y'1"=o

p Ur = o rU pr = (1r z.t3t4trrirtrs1 rUp, = (1r zr3r5r7rg)-

Srrgorir:os quc o lcitor ealculc o n ir:oro dc subconjr.mtos dc :,r

A = (2r 3t5r7) :iorno f,6da.; es subcol;c6cs, dctcrrrinc r: eonplcncntar rlc !
cada ui:.ra, cst,:bcloga t6c1.r: ars uni.6:s e j-ntcrscec5cs binirias. 'i
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Sojt'r 4B A ftr6u subconjuntos d.c So Isto posto,
propricl|adcs tglvi+is ou ij-rcdiirtari da co:.tplerrcntagi.o:

z) - c(p= s :) - c(ca) = a _ 4) -AncA= S
PropricdadcF -Trivi;ip.: ilirBo $ "rU"onjuntos 

dc 6
cs=U.c0=6,

aprci:cntanos

r)-cs =0
5) - t tJco -d

.(.r)=o aUca=s c"f)ca

z) - cs = P,f.*l - Aqca =@ 5) - arJca = s/,;ail+
=#

r) - c0= t

Vcroiaos

.*. scguir, vcrifico::os * ncro clisiribuld".dc r1,r ccrlpIcr:cntegio diantc
da intcrscegSo c d.r rcurriiol i-sto 6, c(a f'ta) I cr,RcB c c(-ipa)#or.lc,

Va:ros cvidcneiar .r la .riiri.:egi,of
sabcnos qpc c(af')o) = (x(sl$,tf1s) o cafic, = (x€sl"{a)fi(x$sf-4r)
0ra, os olcr:cntos ac c(a/lB) nio pocl:i.r pr:rtc:rccr l AflB, r:as podcn pcr-
tcnccr a A ouB c os dc cA4cB nfi.o podcie cstar cr /r rrcr:l no conjunto B,
Portanto., d {crdadcirb quo a conplcncnti:3i,o nio 6 distributivir ci: filcc
d; j-ntcrsccgf,o. Dcixar:os pare o lci-tor cxirilinar a outr;" dcslgualdod.c.

itle pig. t3 d.a apostila fr0oesirlcr,:c5cs s6br" a Tcoria dos ConJuntoil
do prof. Cl-. J" Scrra Cost.;e ccl.;,o c1c:lonstradir.;i i-:lr charaadas lll,ci.s dc luior
g,;:r.n quc aprcscntarcnos sirib,ll. c_t.,cnic: C(.,rfln) = Clp0g o .''
C(.{UB) = COflCr" Isto €x rcl4-.iies €ntjre a,; I opcro"to, ortudadiis. lbon
sclha.ros ao lcj.tor d.c:.ronstrd.-1eus pcI; utri:i.zaglo dos siirbolisr.ro:: dc E.
H. Spanicro

!JIHl[i{_c..4 *q,p.4O"DJiJ Q".*-.c,*F rn $ I4{A
Dcffr-lrcnos ainda a difaEoilsa c p*Ee.clr+rr c.ir"tcsiano clc dois eonjun-

tos. so A o B forcr.r duas p.xtcs d"o c,r::junto s, cntio o prof" E" Hn spar
nicr, da univcrsidadc dc chic:.g,r., dcflnc dirprcng cntrc os c,op

A e F, dodos ncslp. ordci:i g--dgqtidi--ga-q-a:-p- pcI.-, intcrseccio dc A con
conplcmcnt* cle B, tstc profcssor usc,: o sir:bc,lisno li * B =A
= (x€S I "€a " "pl. 0 csqucna d- fig,, I3,. t'-T
Oonstitue o dlogra:r dc Vcnn rclativo il. aifo.-
rcngaA-B fu&4 t8

-B A" Qoi:t cfei-i;Ior

er, {- R
_- --- --- '-- 4 _- -

ffa-.t',,=BOCr= ("€6|" 'rfrFL,fnpllr;fldo csto . slnbolisi:o con o dcflnis
tdrto ac { - B, corrcluinos i{:c, dc fato, n"i.o cxistc a conutividad.c c o

' diagrana dc Vcnnr para B - A 6 o quc scguc, tig, tli
Par:r cxcreitagio, v'anos consi.dcrar o conjunto

l" = (2t3r5r?) o €1ua1 ta-i z& = 16 subconjumtos, a

sabcri

o-&
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A- B / g -,t (a - B j difcrcntc dc B _
A- B = Aftcn = (x e *tx€*.ax{n)
| -.t,:rftca= (x€s I =*s o x$a)
oq=(4 I X=O,il he=

:t)

^o 
=d

q=(2)
Aa = (:)
i3= $)

fsto

t, = (zJ)
a, = (zr5)
ty = Qfi)

,g = 0rl1

'10 = $rl)
j:-1 = Qtlrs)

(zi,z)
(2,5r7)

0rsrr)

- /rf

*D-
a4-

posto, viu:Ios clctcrrilnar t6dr-,s as difcrcng;s
A ". A, 6on L = (or1r2, oocoo", 15)

A-fro = l.fic;ode4t= k A -rb - rn% =dnq
d - q = r. t)c4= * {\/i4 = Lt.4 A - b - i.nq = !:(1,,6

A - ,A^ = *f)c. =. tz' ^{1-1r, 
= ,13 h - {o= a{\tt'= n{,,5

{r= ,.fl\ trrr.= A l'i;.4

Qr= ^ii'r,rr= l.r\,.',

-)

= i.,b

u/*

_\

- "i.

=i. o

= r. flcAr=

= A (1C6r=

: A nc*=

r' iltr
/. ni10

r. fl /o-
Y

,ir

{.0

b
L,o

ft-

fi- \,= r.0.&r= L{'\h,= k,

4 - 4.a= Anrtr= ;/\
A - i7_5=An.q-u= ,;046

- A. = ,,Acq = .r.f\tr_:,. =

conjunto; quc poclcn ou nio

':-5-L

c:tar contiaost Dcfinlnos produt o c i,lrlcs i.ano_cl o

nlq6c; clc ntiilcroc cor_rpIcxos.

*lriunl-

fi_ 
Esti:,dcfinigio possibil-ita um.i. ."gn{r; eprc;cnta.c:o dar dcfi-

e- f,b = i. f)C,, = ,fr{\z o iaZ ft -J'3

A- Aa

A* frs

A-4,
f)

A- fr, - Afrc* .;(\,_B =
Er:,:iitbolisnos gorai.s:

&

Con:ldcrcnos alnd.: dois
ull una colccSo S

sc R f6r o conjunto cro: nrii-rcror:.1cais; cntio, o produto cartcsiiuro
R x R = R2 = ["rn).,(iir..br)r( artrbtr)",.,',:;r'irc:i:jul.].to dos ,ta.rcros
cor-rplcxo; blnirios onclc (grb), (arbr),(o, tbtt ) ooo. sio plggq_-orc[cngdgg
do nrincros r:is, flstcs pirrcs sro, por dcfinlgior rlirl"ro, 

"--rroo*os bt-
njrios ou con 2 clcr-]entoso Dctcn:lniuos, ,: scg,u-ir, o procruto c;rtcsla-
no dc Rz xR, lsto 6, t' = (oror")r(o, sbttcr)r(or rnbrrtcrr)...Jcujos.
clcncntos sao tgrpos ordenad.oi de rcai:, cnrLc o 10 olcncnto d u::, pcr or
dcnado clc 82 c o 2a u* reaf- dc & 0s cor:ilooncntcr: u" Oi" i";;r;;";;,
do rcias, sio torrb6i: chonaclo;: dc nrinoros cor.iplcxos torni.ri-os.'
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a,

H x R ou R4 d o conjunto dc todos os

.nircr3s cor.rplcxox con 11, 414n4ntos.

ouatc4ros. ordcng=

lido cono scguct produto cartesia::o
u.t6 n.

nogocs f\rrrr-

da difcrcn-

R3xR=H* 
f.r;erd)r?*rrbrrcrrd)r("rrrb;;;"rrr6rr)... J o 1c c-

or\cnodo do r.o.ri..'r n ^ 9o rrrr -^-'r :^ r' 
-)

lencnto 6c tcrno ordenad.o dc rcais c o 20 un rcaf. d.e Ro

Enfiny nl 6 o proauto f-l x R constltu{ao por eolog5cs ordenadac

Sejor:r rrnir conjuntos {r isto d, ,\-, L|.oool /.r,: os quais podc'r
ou ni.o tcr clci,lcntos comurr*, oo"",'-, eoi.ncidontcs, ou atd constltu{dos
de clcircntos dc dLfercntc: naturczas.

dc llnll mine"os chana.C.os d.e

0 conccito clu procluto
ado eor-ro v&no,s oprcscntar:

da rolagio quc rcedn aprcscntur:os 6

dos conjuntos A, quc,ldo i varla dc L

nuncros'cor.:plcxos eon ilnfi clclrcntos.
c;rtcsiano clc dois eonjuntos poclc r:cr anplt

ordc
0 produto cartcei.ano dclcs 6 o coirjunto dc t6aas as eolccics

nad;:
ate Ai

G1ta2ry, ... o o. yorr)7 clitas tanbd, n-up1.rs orclcnidas, orra"-

i ou nais cxplleatlvanento, t eq-, o>*L,
inrbllica,cntc, ^, x /*, x .. n r. /r =t 6'

, co.ct arr(;.n.

Slnbllicancnte, .1 x /Z x .. o ro +. = ffi ,t
0 stnaL l-r d o p r:airiscuro do alfabcto grcgo c o ,segundo rcnbro

,

fuanto )' Tcori.r dc conjuntos, iJi aprcscnt.a:os as iuas
dancntcise a' /Jgebr. dos corrjuntos c i.r..3 opcrac6cs gcr;doras
ga c do produto c,:rtcsiano clc conjuntos.

Ht prq+se-fiiry xFars'*is +fid+rf +rqblqr* xFrfi *rt##+4r"
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Seorta d.os Gnrpos -\leorj-a das lungdes

t.

i\
i.

@./grrl*
0on{untoe

Orladort .Iqrge--eertter @|L=]g9l 3 nascid.o na Rdssta; formagto ger-
m0nl.ca

Elrtos usados equ5.varentes a ConJunto: classe, coregto, agregad,ol
a6nrpamento, catrrpo.

Seoria dos Sonjuntes

IsrRoDuqto & r8oRla DoE CO!{JUm0S

' ,i-
!oor{.ae firndmentals d.a matemdtloa oontemp rr*n Q

\,

Beorla de ConJuntos
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J.sto 6, n&o 6 deflrd-da L' base

d.e orttroa oonceltos natesCtloos
6 fornailo d,e elelentoa sqgcctfvels tle posnrlron una' ou

male de uma proprledades on Gorlum

ldependente da natur eza d'qi seus elenentog

I
I

i.'/

i:

Lij
U,I
i,

Gamtcrtzac[o de un Coniunto:
Ie ortt6rto - &presentagEo lndlvLdualtzad,a. de seus elomentog

2c orttdrlo - forrnrlaceo d.e rrma proposLgBo por neLo cla qual
(de pertln0nola) se verlfloa se up cl"epento per

tenae ou n8o ao Conjunto

glnboLJ- naglto - lntrtdugf,o por lla^no

SeJat C - eonJunto
a F c].emento do C

b= t que nilo pertenoe a C

a pertence a C

b nIo pertenee a, A

0on.Junto

feorla dgs tr{,Lerog

Exs*cfe1o nt 1
Lt - G.gnjunto d,og nrlner.os naturaLg'

*Elvldadesr operaeional.s i oausa da ampl.lagto dOsse cen

I
operaoocs = llpla" i11p19tr

\ afleeo Eubtragto
i nultlplleagto dlvlsEot

\. 
not"r,o r*ondlalastro

\logaritmag8o
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ESTADO DO R,IO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE ESTADO DOS NEGoCIOS DA EDUCAqAO E CULTUBA

--I
'-0
- 2,,

Oon a sr.tucg[o I - b; surglu o ggg
ca,upo d.os ndmeros lntetros absolutoe

$ubtragto - 5 e1tr.r-ag0es:

Q-b= C

Con a

Gon a

-r-

(8 > b

{' =u
la <b

tl- L
q 'tl
L- ,l

Etttrag$o a4"b, eurglu o

omno doq ndmeroa lnlcl.ros relatlvge
dlvtsfio, eurglu o

canpo d,og ndneros fraolondrtos

amoo dos qilqerog trraolonar.s

n0 netural

posttlvo

:r,elatlvo
abeoluto

rclatlvo

,r{.",,,\ :

\-n

\''L
t1
,!,drt: 

I
I'n

Ieorta d,os Do].ln0ml.os

Oon g rad&s8o, euf8tu o

0ol a ,rdf*ga" do nrlneroa negatlvoer, surglu o

ffnooe
eopX.exo

lonal

lonai.o

E*crro{oio ng 2

SrJer
or - conJunto d,e todo5 poJ-tn0ntos da forma - "or + t
.Nri:,.,,:*"Q{ una verl{he!. 

" &o r \ s[6 
- 

ooeflolentegr

-{i =';,;l,xtf",.te;F""di:,il}T:iTJts,Fi-; ^r,2* r*+Bz - 6nns 14

1,.
t'2'

/./
| ./l

pouplexos bLndrlos - pareo
prla,mentr arto(. 

** 
terndrLoa - ternoe
quateraos r guatto
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ESTADO DO

SECN,ETAR,IA DE ESTADO DOS
DO SUL
DA EDUCAQAO E CULTUN,A

Crr* OotrJrurtos d.e boclos poLln0mios, rla fozrna, -&ox3+ *f*2* arx + \t
on$r g 6 uma varl4ve1 e &o, oJ-, *2, e5 - storreoefioleutes.

Car OOItJrrntO d.e tod.os polln0mios, <la forma, - &ox"+ 1tl-1*...a,,-[+*or'
ondc g 6 rrroa'rar16ve1 e &or aI, &Zr.rr&rr-1r &n, sto ooefialentos'

E eeJa

C = (Crror rCSr. ... rC-, . . .) - d um oonJunto, cu jos elementos sto cor[-

Jrrntos.
Exero{cLo ne 3

Cepgetql$ elene.-t"ar
Li.nha :reta - 6 unr eonjuni;o <le Jl0ntcs.

Pl-iinoT(rd 'r.r conj',rnto c1e pon-tos. Se consld'erar
co:rjr.1nf,e" d.e pontos s0b:re*as :retas AB, 6p fl6-r$}4

noTl; r rosslc dlzer: n:-n..JFA um conjn:rto ,tle cor-
j u.ntos.

Exerofclo ne 4
on.ltuttos_$tfdos na lfrleUr -0as--9]asses Se -CSn,tnt

CLass,es cte congnr6ncia a mdd.r:.Io n s?to eonjtrntos ,te ntmeros lntet
ro$ (l'!r.rl, clivirtlc.os por B; <leixam restos iliruris.

-zEa= 
(Or21416, ....... m.2t ...)

M,,(
4.\

Vf= (Lr'5r5r7, ....(r.. m.?+I, ...)

,/Ao= (0r]1619, ,i..r.. it.oS ,....r)

"l€tr= t'"1;+4';l r1o, . r.... n.,3+l-, ...)
acr= (2r5rBr]-L, r..... n.3+2, ...)

s coa :rtrSnei;,t a. mtlrlu'!.o n

il

rl

fl

nld ade
n

fi,

tt

ll

rte elenr:ntos
illl
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0 conJunto [L 6 constttu{d,o. por E aonJuntos, fornadog d,e uma

lnftnLddc d.e clenentos, oeda un.

aoEa

Af,lc.tro e a ag8o que se re4].tza entre 2 classes d.e lnesno nddu1o,
para gcrar a classe

!tu].tlrr];lcaotro 6 a agto qluc se realLza entre 2 elapscs de mosmo

ndaulor p€Lra gerar a clessc plrodrlto.

le operag6ea adl-gf,o e uuLtlplt'oagto poasueu a proprledede Goull-

-

8e nune opcnagBo btndrta ontre elementos do eonJunto C, o resul
tailo f&rtun d,os crementoa, o outro serd oremento nsutro.

--twe * adtgEo
ELsncnto neutro{

\ \faoe h" ur*tiplicagBo

Oporaglo btndrla d a que atua com pares de elementos d.c um
Juato.

- faoc L operag,lo *dittva, o elemento neutro rccebe o nomc
EHU9 ou elemento mrlo.

- faoe L operagto mrlttplloatJ.va, o elenento. nerrtro reoebe

ScJm .t
il

C,g\-a
-O.E- O'

ll ,^
quG eon$r"" d"+.flecg- ca * cb

IL'' d f"fleer- o" t cb'l

d
ts

"roltA

tattve.

GOII-

de

a

a

dgnontnagBo eapecfflca de clemento gI{Iq.0DE.
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Etegpls

oo-
cr-

*r;; :
a4 *
C-a)

0pcragtor

Clasees de eong:nrOnaia a $ ,. 6.

(0, 6, 12, .............o t[r 6) ....)
(1, 7 t ]lg, .............. no 5+Lp...)
(?r 8r 14r ,....r........ l[o 6+21...)
(rr 9r 15r ........o..... I[r $1];...)
(4, 10, 15, ............r IIl. 5+4r...)
(5, 11, 1?r r...........r I0o 5+5r...)

af,lg8o Operagtot rn,-11

Zcre ou elomGnto

Blenento unldade

0s fetOres ng,o sto nuJ.os, nas o

duto nlo eup}ica sur um fator %@Too

ConluJrto vazto - 6 um eonJrrnto
pert!.n0aala ta'lr {uB nenhum elemento

Simbollsrao: conJrrnto
Exerofcto ne 1r

'0onJunto 
d.e capltals

6 C^ - slcmento neutror rr8 operagfi,o adigfr.o.o
eLemento nerrtror n& ope:ragH,o mr3-ttplleagto.

nu].o

cr-

produto d nrrLo. A nuJ.ldade tlo pro

caraeterlzad.o
satLsfaz. vvazlo = d4

por um orlt6rlo d,e

brasllelros, cuJa Letra tnlclal. d,e seu norae

aeja I.
Ercrofeto ng 2r 

I0 = (xfiI 
l r= - I = 0)

O papel d.o oonjunto vazlo na tcoria d,os ConJrrntos 6 semelhante a
do nc a.ero na Seorla dos Ifrtmeros.

0peragtot rn,.ltipl1eagto
+ c e atuz c o:

aat c6 c1 c? an, cd L

01 t\w2 c-
1

!
"4

tl
b c

o

c c2 0q 0, n
"5 c o

,t,1

c 0q c, 0-,] {
o

6tl c

t\t c, 05 f,

a
^l"1 c" 0

c ,l
h

,la
flJ

'lr
,̂.1 rl

"z 0B c
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ESTADO DO RIO GR,ANDE DO SUIJ

SECRETAN,IA DE DS,TADO DOS NEGOCIOS DA EDUCAQAO E CULTURA

:

Dizemos que o 6,x 6

y ou ainda que x 6
. 

:'i'N

d.e x pertencere.J[ a

G++sl+seo: Ef

-7-

uma parte ao Cy bu que x estd contj-do en

um subeonjunto de y, sg todos elementos

lh O s{mbo}o Cx j-ndica eomplementar d'e x.

Pronri.ed.ades cla Relac?lo rte inelusEo
1 - Se x6ly e yC- z+: C,

.2-SexCyeyCx--+x=X

A. nEo estd conti,d.o em B'

A t'' 6 urt strbe$njunto de i3

UxempJ.o

N d.I
ECE
RC,C
N(I e Ic,f,*+NC_J
NCI C;l C,R C-C

T6CCJ.

- que perten-

IlrlrEns]lt{0 -DE coNJri}r'roq .

Varnos supor A e B - dois conjunto.q do conjri.nto $.
ACS

caa

ReJ-agH,o de inclustro(
\BCIi

Hlemgnto comqm aos cbnjrrntos A, e E 6

a.nbos: x<:A e x€-B
rrm eler.qento x

$xenplo T €"o*etrj-a elementar:
'..3:-" o ponto P 6 comum h,s retas r e g

Simbolisrrb": a n B

DLagra.ma

cle

Venu

Spa.mer -A (^l B

Dis.luntos

@
.^n .lJ

= (x€.s | =ar)

se nro houver eleroentos em A0 n, d.izemos clue A A B = S{e os con
juntos A e B sEo disjuntos.

Exemp,lo ne 1l @
" ne2t- Xrlanosparalelos N AflB--d

Subcon.iugF,o

Exemplo ne 7t t n N,] = 6



+I

?

trtrsplo ne 4; fp 0 Il
-B-

- J (lntelros pares rp)J ( t fmpareerl)

t1

,*-:.

i

lt,

<2)
4 r.rt

<le elementog co-

I

't
,il

.;.gr'*l*'

sEcRErARra DE ,.ro]ff3;S ffi.T8ffi5 TJ?."r""qao E cuLruBA

Exenplo nl 5l
A lntersegBo
a0I=I
8reu1flo ne 6r

Qnse ECtrrpre

d,e2":U:

a interaegEo de

Plano slpr esfdrlor
Eropl.o ne' 7t .

!{o eonJtrnto R = nrtmeros

A - (a€I I o L" <2)
B - (b€B I r<.b <7'

pode Eer um d01es.

a

2 mlBerffclos 6 nna. ollr:\ra

olrcttnfer0ncla

:il

% n(l*u" ae*:L lu, ponto (sc o pLano fOr te.)'f ' ' "\ \-.-." az*o ( se o plano i'r extemo)

realsr'earaeterlzar os subconJwrtos A c B.

Afl B=(x€R
,sals oonJuntoot

I ,. *

fo*j" Aa A, 6 o co:"-Junto

uuna aor tr0e,

Se ttveraos E conjuntbs, \, !, \, r.. lr,r. todos cuboonjuntoB

hn A2 nt .'' ('l A, ser[r Por
oomns a todos. 1.;\

tnAaila:...fi\-[Jnt
Proprle4Etcs d.a operagEo pcl.a qual

OrE

gEo.

I - Proprdeetade eouutattva:

! - hreprled,ade assoclatival
Ya,nos supor , tuboonJuntos de
AC$
DC8
E c-s

deflnlg*o o conJunto tlc elementog

o oonJunto de tntcme*-'l

A i,ntersegtlo ind epende O*
ortlem com que trabalharoat

*0s*Bna
A B

i

li
f
f
i

.l

B

I

ou

(lr

(nfla) o =lfL(I.Qat
nor,t _ d.e ol,. toitJ.' dL clcmentoe oourjrns a ArBr0,
Gesun a A3810. portaato, a operagto 6 aesocletlva.

InterocAeo
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SECRETAAIA DE ESTADO DOS NEGOCIOS I''A EDUCAQAO E CULTURA' ,.,-e- 'i
_;+, ' . .!:1,

l:." ltmtll0 '. r '":'( /,
"Dcftnlg8e* i ' ' \'//.;-u.,t

I' - Beual.tc de d.ole conJuntoa A G Br ambos gubco:rl,.ntos e",.9, ll'i' ,,

o ronJu,ato apnstltufdo peloe elepentoe ooiauns e n8o oornrns a .t ,e B" 'r,
'a

i 
"^Dl'qglw*

ErGBeno C

2 - E. f,mhleln
Ben1Eo de 2 conJuntos A c B € rcpresentado por IU B Q " "9.Ic@o de cl,enentos que pert"r,g**pert luenos a uu dos oonJuntoe'.'I, ou Br

i


