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VATORES UTILITERIO ' E FORMATIVO

Uma vez mais devo dizer que dos dois fins que existem no Ensi—
: ' \ : ] L it i AL R ke e
no em todo o grau, o utllltérlo e o forma/ﬁlve, deve, ao‘meu~enten-I

der , prevalecer [o} formatlvo no segundo ens1no, mas n¥o - ‘no prlmeiro.

. Em ambos os fins devemvequillbrar—&e e alnda se preclso fér, atender )

antes o utllltérlo, com o obgetlvo de'submlnlstrar antes de tudo a0
aluno, aquéles GOnheclmentos e aquelaa destrezas fundamentals 1nd18 ﬂ‘
pensévels (1e1tura, escrlta, célculo, medldas, ete‘) com os quals /

se tece a vida de relagﬁo em tbda a socledade 01v1lizada. Mas~a1nda;
a‘flnalldaae formatlva exige submlnlstrar os dito& conheclmentos em

J

forma tal que deixe o} t@rreno mental prenarado para que pOssam ser. /v

elaborados n&le estédlos superlores de cultura se tal & 0’ destlno do.

<
ZaAy

'aluno.

- Que valores utllltérlo e formatlvo devemos, p01s, e@perar do.en

sino da Geometrla na Escola Priméria? LAY R e e e |
' Para acertar no tratamento do indlv{duo, recordemos uma vez /f/.fi

mais o ocorrido na espécle humana. A Arltmética ‘nasceu enquanto o ho |

'nem quis contar seus bens, a Geometrla enquanto quis-medi-los e cons
trui—los (medlr seus terrenos, construir suas v1vendas, etc.) .Nes- 7 gl
tas tr&s”operagﬁee primitivas da humanidade: contar, medir,e constru'

iv, esté a origem da matemétlca e também (salvo a dlferenga de estf—l

mulos e 1nter&sses) 2 ordém dos primelros en&alos matemé+1cos da cri'

anga, na e&cola. L j, .  ,  : ?[“_'
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abreviados), poderemos dar por atingido Oiobjetivo utilitériowda,Gee

metria, na Escola Prlmérla, enquanto o aluno sega capaz de reconhe—

lcer, medlr e construir as formas geométricas que se apresentem com

mais freqéneia em sua vida de relac8o futura. Por construgﬁo.enten—
demos, naturalmente, o desenho oﬁ a reaglizag#o de.figuras eSoueméti—

étepresentatlvas, n¥o a realisagao efetiva de obJetos, trabalho dos

'dlferentes offcios, a qual se anoia preCﬂsamente naquela técnlca,geo—

métrlca prévia adquirlda na Escolas ‘ : g
E a formalldaude forma+1va9
B érro freq&ante erer que a nrlnclpal finalidade da Geometrla,ba

seia no exercéio ldglco que se deéprende de seu encadeamento de teore

mas. Este &rro tem sua orlgem num processo h18t6r100 bem conhecido. B

sabido que a Geometria comegou sendo um conjunto de conhe01mentos em-

pirlcos dos antlgos construtores e medidores orlentais e termlnou sen

do o ediffcio racional mais belo e perfeito legado pelo génlo grego.

\

Desdesentgq, se adotou o ensino da Geometria euclidiana como a-”cap

1lsteniaﬁ mental por excel@ncia. Antes de E “uclides, jé Platﬁo féz ins

. crever S entrada de sua Academiat “Ningiém entre que nﬁo saiba Geome-.

trla“ e dlsse i8la que "atraia a alme para a,verdade, formando o esa”’

-pfrito fllOSGflco 20 obrigé-la a dlrlglr seu olhar 20 alto e n¥o ao /

terreno”..

Muitos séculos dep01s Pascal e Sp1n0za,a1nda nos falam do espiri

%o ggométrlco como 31n6n1mo do espfrito 18zico. Esta curiosa subvera

sﬁo de valores se deve a que a Geometrla é,pela mesma perfelﬁl..de //

seus conceitos, terreno &3c11£s31mo ac método dedutlvo puro, con31ste,

como & sabldo, na admlssﬁo de algumas prlmelras prop081g8es (axiomas,

postulados) e na deduqéo 18giea de t8das as demais. EntHwe, &ste é o /

‘yalor formativo que podemos esperar do ensino da ueometrla na ﬁscola?

Temos de contestar com uma negativa categbrica. B preclso percorrer,:
ainda, muito terreno intuitivo e ainda experimental antes de chegar &
florac¥o dos conceitos abstratos sBbre os quais se edifica o caminho

dedutivo. Nem os alunos de Plat¥o nem os de Buclides eram criancas.




..Qi.aédugao de um@s verdades como conseqi®ncia 18zica de outras, & de-

leitM @e_int,eligéncia adulta, garantia de solidez nos estddios
‘superidres de'cultufa cientifica,.mas néo,dGSperta nenhum inter@sse

ha erianga, tanto mais quanto que as verdades geométricas que pogsam

estabelécer-se neste grau de.ensind, ou saltam é'vista (igualdéde dos
gngulos‘deilados paraleloa, por exemplo),ibu podem verificar—se'e@pe—
rdmentalmente de modo fécil (soma dos_gngulos de ﬁm.triéngulo, por [/
exémplo).vE mais, certos tipos de demonstrag§6'comQ os funda&os,na,rg
dugﬁo ao absurdo , consistentes ém‘partir da negaQQO'da 'tese para che
gar a uma contradlgao com a hlpdtese, nfo s s¥o prematuros, seno //

contraptwducentos pela confuséo que se estabelece na mentalldade da /

érianca a nartlr de supostos contririos & evid®éncia sensivel que é a

que impera em tais graus sBbre a.ev1dén01a 1égica. 86 a titulo de en-

saio e quando o inter@sse da questﬁo o aconselhe, poderé 1n1c1ar—sa o

algum<raciocinio dedutivo, mostrando o encadeamento 18gico existente

‘entre algumas verdades simples, como por exemnlo, as citadas anteri-

mente nos exemplos consignados entre paréntese.' %
Que sedlmento formatlvo devemos, p01s, delxar no prlmelro ensino

da Geometria a defeito do cultlvo das faculdades 1bgicas dedutlvas?

Parasconstetar a esta pergunta hei de repetir uma vesz mais,que o

tratamento matemdtico dos f&nBmenos naturais, n¥o consiste sdmente me’

mecanismo dedutivo efetuado s8bre os eésquemas abstratos que a mente /-

humana se forja como rebreSentativos“dos-entes naturais,sen%o que vai

rac%o de tais entes, partlndo das cousas materlals e de uma fase fi—

nal de "clnnreciﬁnﬁ ou passo 1nverso dos resultados abs+ratos obtldos
no campo da rea11dade,lcom QQQegulnte interpretacso e selegéo de solu
¢cBes. Uma educagéo'matemética.completa deve, pois, exercitar também

estas duas fases de abstragﬁo e de. "concrec16n" e isto em todos os

‘graus de ensino (%al é o "leltmotlv" do meu oraRy pedagbgico, o mesmo

no Bacharelato‘que-no Ensino téenico) e-com maior raz¥o no_primeiro

ensino, no que resulta prematuro o sutil tecido da légicas. E preci-

] .

;1nexor&velmente acompanhado de uma fase prév1a de abstra gﬁo ou elabo—ﬁ
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#ﬁﬁ?nﬁe, ﬁa.b?iﬁeira faée'&evéﬁSin6 &ondeﬁdevem6Sfacu@ﬁl?fxﬁbdés.asL
'Pufiv@ncias séﬁsbriais, exﬁefimentais;e intuitivaé, qﬁéﬂsédimeﬁtadés
'no subconsclente da crlanga, constltulrﬁo os estéatos b£51cos sbbre
os quals assentaré mais tarde todo o edlfI01p raclonal abstrato.
Nﬁo esquegamos qne a Matemétlca, como tﬁda outra Gi%ncla, teve
A,sua origem empirica e experimental, muito mais breve certamente que.
‘;que a de outras Ciénclas (nela qual se estruturou clentiflcamente /’
_multo antes que elas), ‘mas nem por isso delxou de ex1st;r, lonve de
renegar desta origem, temos de té—lo multo presente na. educaoﬁo da /
‘crlanga, cuja elaboragao de conceltOS'nﬁo pode dlferlr grandemente da
que seguiu a humanldade. Em coseoﬁén01a, antes de pensar na estrutura
qﬁo raclonal da Matematlca e em pa/rtlcular da Gecmetrla cuidaremos
multo as fases de observagﬁo, de experimentagao e de 1ntuig§o hkbll-
-mente dlstrlbuidas a0 longo de todo o périodo do ensino prlmérlo em /
suas diferentes graug.. i
'Emgrigor,,; observaco e a anélisgjsimples de fatos‘e'ceuSas-sug‘
gem espont&néamente-né'criahqé m1ito anfes de‘spa*&ssiSténcia“é.esco;
lau 1nlclaﬁ—se com O desenvo1v1mento de seus sentidos que jd deixam /
nela. suaé prlmelras vivencias esnaclalé,\1nvar1éVelmente unldas a su-
Ias primeiras’ experiénclas motrlzes. Na escola se 1n101aré a experlmen'
tag&o, isto g, provocarbse—go novos fatos geométrlcos avt1f1c1ais que

se tornarfo agudas suas obsenvw@&oxe wnéllse»(por'exémplo comparagaoj

de’ formas de que falaremos em segulda), 1nduzlndo analoglas e desen-

volvendo a "tran&ducclén" (a passagem do partlcular a0 partlcular ani
1ogo) como fase prév1a Y 1ndug§o (passagem do partlcular a0 zeral) . |
Flnalmente, num periodo posterlor, desenvolver-se—é, sua‘lntulgﬁo, /
substltulndo oS fatOs reals espont&neos ou provocados, ‘por fatos‘lma
ginados; = realidade externa sensivel, pelo mundo 1nterno da fantasia;
a cr1an§a,eomegaré a olhar dentro de si (1nter10r); fazendo aflrmagﬁes,

'nﬁo Jé sﬁbre o @u&.esté ocorrendo e vendo realmente, senao sBbre o //

.que ocorreria se tal ou‘qual experiéncia,se_ezetuara, e que *la estﬁ

i

~ vendo na sua imaginacHo.




0 de&envclv1mento desta faculdade de 1ntu1r adaptabse perfeltm-

nente & evolugéo psiquica da prlmeira e sevunda 1nféncla e & extraor :

dinériamente interessante para.una completa formagao matemétlca do 7

' e&ucando, tanto ou mals que o} desenvolv1mento posterlor do raclocInlo,-

. sendo preclsamente na primeira fase do ensino e nos prlmeiros graus -

da‘segunda, donde tal tarefa deve ser -smeradamente culdada pelos //

educédores, ' : : . . .
Tudo isto cabe, p01s, egsperar no terreno formatlvo de uma, boa /

educacfo matemétlca na Eacola, e partlcularmente do ensino da Geome- . '

tria, em que o desenvolvimento da ;ntulgﬁoimenc1onada‘se referuré A

- concretamente 3 intuic%o espacial. E agora vejamos, tanto desde o' pom

v %o de vista utilitérib como educati&o, as diferentes modalidades que

0 cultivo de tal 1ntuln§o espaclal exlglré désenvolver. Gentrérlas— YR

—émos em t8rno dos tr@s conceltoe. forma, p081g§o e extenséo.

FORMAS, RECONHECIMENTO E CONSTRUGXO

\

Dissemos, ao estudar os fins no pardgrafo precedente, que a fina

"liddde.utilitéria-da Geometria na primeira fase dovensino,*pode—se //'

\

con31derar alcangada em quanto a. crlanga capaz de reconhecer, constru

ir'e medlr a8 formaJB géométrlcas usuals. 0 reconhecimento de tals //

formas e a denominacfo correspondente. implica jé‘pﬁ‘problema‘metodolé
giéo interessante com o objeto de n¥o deseﬁvolver 0 conceito-dé forma
do de pos1g§o,e tamanho. A semelhanga de formas é um tlpo de analovla.

que pode i4 se exercltar nos prlmelros gravs, e 1nclu{ndo até nntre ﬁ

oa‘ééﬁueninas (garvulos) mediante jogos de‘emparelhamentos de figuras

‘parecidas,»resolvehdo—lhes préviamente alguns exemplos para inculcar

o'critéria de Parecido qﬁe se buscé. Pode—se comegar-por_lotés de fi-

- guras anstruidas da: mesma matérla, cbr e tamanho 31mllar, para logo

ir variando tananhos, c&res e materlas. De. tals m@delosé%@ue i&. su-'

Y

pﬁe’ um certo grau de abstracHo prkelabo”ado, passar—se~é mais tarde

a, buscar parecidos com os objetos reals (calxas, portas, janelas, ro ,;f




.das, etec.) e; finalmente, a su‘ﬁdeSenho'eSQue-ético no papel oﬁ'no 5

-

“quadro mural. N&o é a meu entender, aconselhével comegar pelos dese—

.nhos no quadro mural, j4 que a inevitével relagéq de posic#o que se
estabelece entre o marco e a figura & uma aderéncis dificil de despe-

gar logo. Se, por exempTO, se desenhar pela primeira vez um losango /

~

com as diggonais horlzontel e vertlcal ‘serd d1f1011 que a crlanea re

conhega logo como figuraﬁigual‘onmeemo losango com um lado horizdntalr

por exemplo, enquanto que esta dificuldade fica vencida se antes acos

tumeram-se as criancas a manejar e denominar as figuras recortadas co

\

locadas s8bre a mesa em posicBes virias. & interessante praticar em /

tais figuras recortadas a operacfo de simetria trocando a face de apd
io sBbre 2 mesa, a fim de habitamr 2 reconhecer o igualdade inversa /

. de figuras planas simétricas. (Esta igualdade se faz particularmente

»diffcil de reconhecer espﬁnt&meamente sem 8ste exercfcio prévio).

Neste estado de conheclmentos e de exerciclos é nartlculermente
'engenhoso e adequado o material montessorlano que converte o} Jbgo, e)‘
portanto, em atividasie espontfnea e desejada, a busca de formas Ll
lguals mediante o aguste da figura recortada 2 molde vazado nas pla-

cas e caixas de 3690. Bste reconhec1mento pratlcado a olhos vendados,

,associaré a forma ao movimento, cultivando a destreza motriz prelimi- -

nar ao desenho. ; : : : i

.

Enquanto a0 problema de lﬂnguagem inerente 20 reconhec1mento de

\

 tais formas, bastaré dar a cada forma seu nome sem pretender que a /
crianca dos nrlmelros anos ass 1m11e deflnlgﬁes que se repetem de me- 
mdria sem deixar marca alguma formativa. Muito mais interessante re-
sulta esperar aos‘greus superiores para que seja a mesma crianca ///.
queﬁ intente dar definigﬁéa p‘rﬁéuaMCOnta\mediante a.descoberta pré-—
via de proprledades esneciflcas da forma que. se trata de deflnlr e/

/

n%o deve 1mportar que tals definicBes se ajustem ou néo s do texto

em uso, enquanto sejam'geométricamente'corretas. Por-exemplo, podem—

-se 2dmitir como igualmente boas as definic¢Bes de paralelogramo: co-

mo quadrilétero com oe @ados'paﬁalelos doie a dois; Quadrilétero com

' \




o8 pares de 1ados opostos iguals: quadrllétero quaS diagonams se oor

:rtan a0 melo, etc., po&to que cada ums, destas proprledades é privatl-

va do naralelogramo e 88 ddle. /

/

i

um quadrado, s¥o paralelogramos? B outras narecidas, de,lxarﬁo no alus
no a semente das noces abstratas de género e espécie. A construcfo /
em ' arame de modelos deformévels permitlrﬁ.naterlallzar o) género, por‘
exemplo, formas dlferentes de um paralelogramo e a espéc1e , como ca-

‘so particular em que os énguloa s&o‘retos, Todos"éstes exercicids de

~ / o

pa rtlcularlzagéo de 1ma flgura a denomlnacﬁo correSpondente por gt~ |

nero pr6x1no e diferenga especiflca,tém, pois, a projeg&o futu”a de—

|
sejada na formacXo 18gica do educando.

' As associacBes motrizes iniciadas no reconhecimento de formas /

vermitirgo passar inaenéivelmente a0 desenho das mesmas no caderno /v

com 14pis ou com gla no quadro mural ou com 51mples estaca no Jardlm.

ﬁrtesejo estdtico e o desejo conseguinte de nerfelgﬁo, hébllmente //

despertados, inc&ﬁarﬁo a0 uso de 1nstrumentos geométrlcos que, a prinn o

efpio, podem selreduzlr quase esclu81vamente Y corda t&ﬂnte que serve

igualmente de régua e de compasso. ?osternﬂﬂente se 1n;claré 0 uso do

compasso, da régua e dos es ouadros,'comprovando sua correta constru—

. ¢%0 ao mesmo tempq em que se,estabeleéem as'proprigdades‘da reta e da

perpendicularidade. Indtil seré seguir desenvolvendo aéui um programé

[ S

graduade de construg%es que Jé conhecem todos os mestres. A constru—

‘Qﬁo de cada flgura sers rac1001nada, fazendo ver como traduz as pro-

prledades caracteri&tlcas da mesma. '

Todos,os recursos,construtlvos:elémentarés'devem ser aproveita=—

dos, na escola, thgindo doféxclusivismo_da régua e do compasso. 0 uso

de papel de calcar subministfaré provéitosas experiéncias.sbbre igual

dade dlreta e inversa no4plano._0 Jﬁgo de esquadros poderé ser maneja

do nosrdltlmos graus, constltuindo excelentes exPerlénclas sbbre as /

proprledades da perpendlcularzdade do paralellsmo e da translagao. A

lprétlca hébil de dobraduras no papel submlnlstraré do mesmo modo ex-— -

il
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As perguntas de'contestagﬁo afirmativa. um - reténgnlo, um losango,

3

/




peri&ncias proveltosé& sﬁbre a.SLmetrla- Gombinadas tals débraduras  ;f
com o uso da tesoura, podem-se @bter materlallzagﬁes répldas de. figu—
ras , condensando, por exemplo, t8das as pronriedades de um losango

»ac obté&-l1o por um sé corte nratlcado num papel dobrado s1métr1camen-
te, em ﬁngulo reto. Anélogamente se podem’ obter figuras com mais ei-
zxos‘de simetria. 0 corte de figuras agrédaré a criénga, no Tivre j&-

go e obtengﬁo de formas estétlcas, 1n1c1ando assim a.indispensével /

rﬁlagﬁo entre a Geometria e as artes plésticas.

POSICXO E NMOVIMENTO

A alus#o. que no parégrafo‘an#erior, acabamgos &e fazer @,certos'/
instrumentos e eXperiéncias:feiacionadas cqmrﬁovimentos e éimetriqs /
nos traz da m#o ao &ggundo ponfo fuhdamental a ter em_contgvhovCulti—
vo da intuic%o espacial: o relati#o és»relagﬁes de posiﬁao;\Jé'temds.
dlto que o conceito de forma se engendra com 1ndependénc1a dos de po- s
51g50 e grandeza, mas o cultivo da 1ntulg§o espac1al flcarla incomple
ta se paralelamente a0 conceito de forma nﬁo se desenvolvessen os de
posic¥o e extens¥o. A Geometria euclideana estudaApropriedades-das £
gﬁraé qugfpermanecem'inﬁariéveis‘a;fespeito de qualquer movimento //
atribuido ésvmesmas,,ﬁas hﬁo é'menos’certo que éstas propriedédesrse
pBSem de manifesto, imprimindo aé figuras movimentos»adequa&os que as
superpﬁen“a gi mesmas, aparecendo com isso: relagﬁes de 1gualdade, gi-
métria, etcgagéonstltuem a chave das proprledades enunc1adas.

Nos Elementos de‘Euclides jélﬂe faz uso do mbvimento‘de superpbw
- aicHo de figuras para as primeiras demonstracBes, mas uma vez’obtidas

deata,maneira.OSjteoremas de igualdade de tri&ngulos,tbdas,as-restam$ 

{55

- tes relacBes de igualdade se reduzeﬁ a ditos teoremas mediante "trian -
gulagﬁo"-COnveniente‘das figuras. Semelhanteestruturacfo racional da

Geometfiajengendra.uma‘concepgao-peticulgda do eSpagc'e das,formas,_/

ocultando as relacBes diretas entre forma e movimento, isto &, as pro’

priedades invaridveis em cada movimento e os grupos d#stes que conser

vam a dita invariabilidade, com os instrumentos geométrico de cada // |

ik o ! i % 4 e




"Bstafconcedcéofatfavés\do conceito de” grupe & a ﬁnica que situg

a,Geomebrma dentro do campo da Matemétlca moderna, e, alnda'quando /:

i ' . Y- ¥

%o se Iale és criancas do concelto de grupo, é 1nd1acutfvel a con-

veniéncla de delxar\a.semente déle e de cultivé—la mediante os movi-)JA

'mentos maig elementares. i%os, transla ﬂes Simetriasfe dGS‘instru-,.
& ’ ¢ » ; ‘

mentos capazes de reallzé—los (comnassos,a&go de esquadros, dobradur 
ras, papel de decalque). B outro tanto dlremos d as relagﬁes de seme-‘
lhanqa realizévels, por exemplo, medlante um pantbgrafo f£c1l de ///
construlr na. anprla Fscola. .‘ e e/

Ante a 1mpos31bllmdade de expor, em’ breve esnago, de que dispo-

nho aqul o] detalhe do desenvolv1mento 31stemétlco da Geometrla elenenm‘

/

tar através desta concengao, sega-me permltldo remeter go leltor curi

1

0SS0 que se 1nteresse por isso gos Elementos de Geometria da, colegﬁo /

\

(elementar intuitiva que escrevemos hi anos em.coloboragam com ‘o meu /'

‘

querldo e admirado mestre Jﬁllo Rey'Pastor. Escrlta a pequena obra pa

ra alunos dos prlmelros cursqs de Bacharelato, susa orlentagao 3 perféi

e T

tamente apllcével a0s graus médlo e superlor do ensino prlmérlo ¢ su-

L

'por que o conheclmento déste ensalo, ‘0 primeiro de tal natureza na Es

panha é o que motlvou p eonvite orlgem destas llnhas. : S f

/

(GHANDEZA. B BXTENS®O (. o e

i B \
|

Que me SGJ& permltldo acrescentar duas palavras sBbre o cultivo

da 1ntuigao no que se rafeve 4s relagbes de grandeza e extensHo. Inl-}"

ciado o nequenlno nas relagﬁes de(grandeza) maior e menor medlante 30‘
gos de ordenagﬁo de modelos de tamanhos dlferentes, a0 comegar os ///-

graus primérloe, noderé j& se. interessar na nergunta. - quantas vézes_

- ' i

-maior? - o que Qmpllca a op&ragéo de medlda. Gonvlrlawque, em prlnci-‘

\ /

plo,eatejam as unlaades relaclonadas com dlmendﬁes de seus prdprlos ¥

Wembros (palnos,<?és. bragos ete.). A dlver31dade de\medldas segundo*'
o) tamanho dos palmos, pés, etc.,,lnduziré.a,convenléncla de- adotar pa f

g drﬁes ﬁnicos e entﬁo se lhes falaré do metro e slstema,gétrleo.le*".f 

o Neive Y
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-~ Sua ca8a4 ‘RO | Jardin, etc., ser¥o dlvertldo Jbgo das crlangas\e convém

i prodlgallzérlos, posto que sua repetlgéo poderé gerar n&les a 1ntuiglo

da . ned1da,sem efetué—la,'lsto 8, as aprec1a96es a 8lho que s%o logo de

tanto interésse na vida,prétlca.

Ceberd tal mével neste canto?

.

Que dlstﬁn01a,anrox1mada h4 entre a escola e minha casa?‘
: ]

i maior.aurmenqr que a que existe da Igreja adpentro?

A prépﬁsito dog comprimentoscde trajetos de cérta,eiténsﬁo;/é ine
vitdvel sua associégao‘com o.Fgmpo empregado em iecorré—losve o concei
to inerenéé de velocidade. Ob%erase—&o as velocidades de marchas dos /
alunos ao passo\ritmico cofrente, e assim poder3o avaliar nestés és‘//;:

dist@ncias grandes pelos tempos percorridds; Sem ddvida, tais eierci—

|

cios s¥o préprios dos dltimos oraus.

Para médida de 8ngulos & aconselhivel um gonidmetro rudimentar de
cartfo ou cartolina construido na prépria classe.

Como se sabe, as extensBes igperficiais-jé n%o.se medem por super |

_posicHo direta e efetiva da unidade sBbre 2 superffcie medida, mas a /

regra fundaméntél resultante do'raciocinio da supérficie'do retingulo
& imaginada em tal superposicHo. Os terrenos calgados com tlgolos qua-—
drados darao oportuna ocasifo de 1lustrar tal regra e sua dedug%o. As
transformagﬁesrpor equival®necia justificarfo as regras que d%o as  ///
dreas das dema;s figuras poligonais. Os jogos de “ﬁuzzles" ou duébrar'
-cabecas com figuras géométriéas reqoftadas, proporcionafﬁo exergicios
dteis de fransformgq&e”de figuras porvequivaléncia. Modeloé convenien—
tes de tais jogos materializario relacBes métrigas que se podem demdng.
trar pof equivaléncié, como por exeﬁplo, o teorema de Pitégoras; do /
gqual se_poderéafézér uso nos graﬁs superiores paré,a,medigﬁo indireta
de diagonais (anteﬁas nos terragoé, cordas de estender, etc.). A supeé
posicHo inaginadabe 0s jogos por equival@ncia submiﬁiétrarﬁovo nate?i-

al intuitivo a 81lho de extensBes superficiais de tanto inter@sse no ¢#

campo, como o pode ser o das distAncias. Convird, pois, que o aluno L

~

forme uma iddia clara das extensBes dé uma irea, uma 'hectare,.unau¥!:,i

\
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1

ou da eldade. (tha. f&ne a, s.f. - Bra31l Rio Grande do Sul - Medi&wt;

da para secos, equlvalente a 100 quilos, de uso- na frontelra do Esta—
V"f e Segundo 0 “Pequeno Diciondrio Brasileiro da Linuua-Portuguésa)
As medidas de volumes e de capa01dades relarclonar—se—ao de modo

”"A,I nﬁo sé inevitével sen¥o alnda, convenlente com as de nﬁso e de densi—
‘ dade. As medlgses 1nd1retas ae capac1dades mediante pesadés de frascos

46 vazios e cheios de dgua, serﬁo exerc101os da maior utilidade e impor-
tincia prética. As colheradas que cabem no frasco darfo oportuno exggv

efcio paré éalcuiér a capacidade da‘edlher ou colherinha, e o nﬁmerd’l

de gotas necessérlas Dara encher esta, permitirg obter o] volume, as31m

.como o pdso de cada ﬂota. Os volumes e capac%dades grandes, SllOS, de-
p531tos de 4gua, etc. (supostos, naturalmente, dé formas simples: cﬁﬁi

B cas, cilindrlcas, etc.) proporcionarfo n¥o sé exercfcios de aplicagao'
das regras corresnondentes, sen¥o, reciprocamente exercfcios de proje-

c%o & realidade de dadbs numérico&, que por ¢i s0 carecem de significg

c¥0 para o aluno. -
8e, por exemplo, como resultado de um exercfcio de célculo da f/4
dgua -de chuva cafda numa cidade (produto da extensfio pela alturs da //

- \4gua cafda , segundo dados meterecldgicos) cheza-se a um resultado de

200 000 metros éﬁbicos; 2ste resultado n¥o diz absolutamenﬁf nada & /

Y

3 imaginac#o dakrianga, mas se.sepompara com a capacidade do ediffecio da

praca de touros e se chega & conclusﬁo de que a Agua caléulada poderia

enché—la duas Vézes,‘a quantidade calculada adqulre‘&ma imagzem concre-
 ta que dﬁ'Vlvén019 prec1sa de sua o'randeza.. Insisto em que & 1n+eres—
santissimo em todos:05=exercicios\de‘célculo de comprimento, 4rea, vo
lume, progetar logo os resultados no mundo real ou imaginativo. . da cri-

anca, com obgeto de atender é fase formativa de "concrecion" de que fa

lamos no comégo d&ste artlgo. Vbjam—se resumidas no quadro seguinte as-.

idéias metodoldgicas e diddticas que formam a estrutura do mesmo, com’

indicac¥o aproximada dos graus 8 que tais orientacBes diddticas possam

' cprresponders * : : % ‘ , o
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