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METODOLOGIA DO ENSINO DE 19 GRAU - AREA D
MAPEAMAENTO GEOMETRIA

profa LEA D Uz FAGUNDES

_CONCEITOS | GENARALIZACORES FAT
Porgoes de Bspago A Geometria pode ser utilizada Forma de separar vowommm de ospagos
y . g para separar partes do espago, umas - A sala de aula: a regiao interior e a womwmo
(Ficha 1) das outras. exterior.
S Nao & @ommm<mw estudar o espago -~ Uma caixa fechada
inteiro porque ele & muito vasto. - Ima pedra
0 mundo que nos cerca ¢ consti- - Unm muamwwo aberto e fechado
tufdo de objetos. Esses objetos sao ~ Um chumago de algodac
mais definidos ou menos definidos: - Uma arvore
se pudermos ou nao saber onde comegapm - O Vvapor d'agua
cam e onde termlnam. ~ Uma mesa
—~ Um pedagn de ferro
Podemos estudar geometricamente - Bspaco ocupado pelos s6lidos
todos os objetos bem definidos, es- ~ Dois corpos ocupando espagos diferentes

tudando as @oummmm de espago ocupa-
das pelos corpose. v

<

As ms@mﬁwmoumm dos carpos podem odmeu<mnmo do mc@mwwmoumm de diferentes cor-

ser planas ou curvas. ' pos:
da mesa, da folha de papel, do quadro, dos

. sélidos construfdos pelos alunos em plastilina
ou em papel, de solidos mmoBMﬁwHoom de maceira,
. . de pedras, etc.j

2 .
Superficies curvas comparadas faces pla-



Linhas fechadas e 11
.

nhas abertas.
el

Fronteiras do plano.
—

I

Fronteiras ¢ Regioes

G ERALIZACOES

As faces achatadas de um corpo
/’ . n ~
solido determinam porgoes de plano

mow@mom de plano podem ser de-
limitadas por curvas fechadas

Nas faces dos s6lidos as ares-
tag limitam @owmmmm de plano.

As arestas sao fronteiras das
faces.

As arestas determinam @owmmmm
de plano.

:\ gmwwswﬁmmmo de uma @owmmo de
espago deve-se a uma fronteira.

As fronteiras separam a regiao
interior dos corpos da regiao extg
rioep aos mesmos. Podemos nos deslgo
car em qualquer wammmo sem sair

da regiao.

N

FATOS

L e

nas de solidos

mSﬁowwmowmm planas cobertas com folhas de pa-
pel ou cartolina e estender as folhas além des 11
mites

mswmwwmowmm Hsmmememm planas estendendo-se
nas duas dimengoes

Faces planas identificadas em objetos do melo
ambiente

mszamwmmmo de faces dos solidos observados

Construgao de enjuntos das faces de um solido
e detsrmlnar por aosﬁwmmbmmo e por extensao esses
conJuntnrs.

Linhas abertas e fechadas tragadas sobre su -
wmwwmowom.

wmmHMmm interiores e exteriores as linhas fe-
chadas determinadas nas faces planas dos corpos.

Transformagao de esferas modeladas em plasti-
lima em cubos e cubos em esferas.

ooswmwmmmo das arestas do cuto com curvas fes
chadas gqe se cruzam na mc@muwmopm da esfera.

- As fronteiras da sala de aula

. . \ .
As fronteiras da caixa, do mwsmwpo.

1

As fronteiras do @m&wou do ﬁwmguo.
- Contrastes entre divisoes abertas e fechadas.

(pd . \ .
-~ Construcgao de fronteiras imaginarias.



CONCEITOS GENERALIZACOZES FATO 3

)
7 . ~ 2 .
mc@mwwmowm Superficies sao fronteiras dos -~ A pedra possuil uma mswwHWMOHm.
/, . 3 .
il solidos do espago. - No interior dessa mSﬁmemowm se encontra a
(Ficha »2) pedra e no exterior o resto do mundo,

- oobmdwsnmo de fronteiras de cartolina para
delimitar regioces de espago.

Transformagoes continuas nas - mc@mwwmowmm de wmvmw amassado, torcido.
mswmhwmowmm nao dlteram a existéns - ms@mwmmopmm de baloes mais ou menos cheios.
cia de espago interior. . - m:@owwmowmm de sélidos construidos de massa

ﬁHMmﬁHome

Se tracgarmos sobre uma mswmwww Coordenadas observadas no globo terrestre,
cie uma linha que nao se fecha so- Deslocamento de dedo sobre uma face, de to-

. ; ~ , . ¢

bre si mesma, essa linha nao divi-~ | das as maneiras possivels, sem ultrapassar uma
. \ .

dira o conjunto dos pontos da su - aresta,

ﬁmuwmnwm em regioes. Comparagao de caminhos:
- O caminho mais curto que vai de um ponto a
outro de uma bola,
Comparagao de tragados de linhas:
-~ Tragado de uma linha que seja o menos curva
wommm<mH.

BNy SRS RS e

/ ~ €. .
—~ Analise das linhas de navegagao marltima e
0s Voos

i g i 555

Identificagao de regioces interiorew aos pa-

ralelos e meridianose.
\ .
Acrescimo de fronteiras (linhas fechadas)
LS 2
as superficies curvas.

{ Formagao de conjuntos de arestas de um soli
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GENERALIZAGOES

Dois pontos A e B pertencem a
mesma wmmwmo se for @ommm<mw pas-
sar de A a B sem atravessar uma
fronteira.

rd
Ha linhas retas ao longo de
v 4
uma superficie.

|
|
|
(

V I
Numa'"rede" de linhas havera de,

limitagao de regioes se, partindo

de um ponto qualquer e caminhando

|
)

FATOS L

lido e determiné-los por compreensao e por extensae
Enumeragao de regioes e fronteiras:
Determinagao do nimero de fronteiras:
~ Nmero de ammHMmm -~ faces.
~ Nlmero de fronteiras - arestas.
~ Nimero de vértices.

Deslocamento de um objeto de um ponto a outro
ponto (par_de pontog) nao cruzando e cruzando fron-
teiras,

(Usar os quantificadores)

Classificagao de linhas abertas e linhas fecha-
das.

Tragado de curvas sobre bogracha, esticar e ana
lisar.

Identificagao de pontos sobre a linha.

ovmow<mmmo de linhas numa folha lisa de papel.

Encurva: a mswmuwmomm dessa folha @ longo de
uma linha e observé-la a distancia.

Uma mcwmwwmowm coberta com o tracgado de retas.

mswmwwmowmm construidas com trama de fios, exa-
me de telas de arame.

Construgao de superficies curvas (gerador) por
retas - fios estendidos: vela, cilindro, cone, etc.

. — 2
Tragado de trajetos retilineos ou curvos no pa-

tio ou no assoalho.

Diferentes pontod de partida relacionados a



Fronteiras simples

R

(fechadas e mdmwdmww

et

Fronteiras nao-sim

ples.

(abertas e fechadas)

P

Prontciras conexas

it

Pronteiras nao co-
nexas.
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ao longo das linhas, voltarmos ao
ponto ao partida.

0 numero de ummpomm mais O bcl
mero de pontos de intersecgao é i-
gual ao numero de segmentos que 11

gam os pontos de intersecgao *+ 2.

Uma coOnexao & ums linha aqe tra
gamos entre um ponto qualquer da
fronteira e outro ponto qualquer
dessa fronteira sem tocar nem COL-

tar qualquer parte dessa fronteira.

/’
Uma linha sera reta se, deslo-
cando-nos ao longo dela, seguirmos
sempre na mesma diregao.

Temos um segmento de reta quag w
do determinamos dois pontos numa

mesma reta. f

Duas linhas que seguem & mesma .
diregao sao chamadzs de :vqwgwmwams_

diferentes trajetose.

’
- Analise de complicados tragados de linhas que
se cruzam em diferentes pontos.
g . ~ . .
Enumeracgao de regioes e fronteiras.

- do numero de wmmummm.

- do numero de cruzamentos.
(Teorema de Euler)
(contar intersecgoes miltiplas)

_ Estabelecimento de conexoes numa fronteira:

- Estabelecimento de conexoes entre fronteiras
diferentes,

- Jogos dos arcos.

- Puzzle (quebra-cabega)

—~ Deslocamen to de criangas na mesma wammmo.

-~ Movimentos no ﬁmdwo, caminhando sobre a wwm:
pria sombra ou conservando a direita ou a esquelL
da.

-~ Deslocamato em Qmemmo a un objeto distante.

- Deslocamento ao longo de paredes.

- Tragado de representagao de retas.

- Criagao de segmentos em retas tracadas.

_ Deslocamentos anteriores repetidos agora por
duas criangas, uma ao lado da outra.
_ Diferentes tragados de paralelas no plano.

_ REstabelecimento de RELAGCES entre retas.
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.wosnmmm de Espago A Geometria pode ser utilizada para separar Formas de separar porgoes de es-
partes do espago, umas das outras. pago:
(Ficha 1) Nao e possivel estudar o espego inteiro por ~ A sala de aula: a regiao interior
que ele e mito vasto. e a regiao exterior.
0 mundo que nos cerca & constituido de objg - Uma caixa fechada
tos. Esses objetos sao meis definodos ou menos - Uma pedra
definidos: se pudermos ou nao Saber onds come - - Um armario aberto e fechado
cam e onde terminam. ~ Um chumago de algodao
-~ Uma arvore
= Q vapor ntwmsm
- Uma mesa
-~ Um pedeago de ferro
Podemos estudas geometricamente todos o0s ob - Espago ocupado pelos so0lidos
jetos bem definidos, estudando as ﬁounmmm de eg - Dols corpos ocupando aspagos di-
pago ocupadas pelos corpos.




Fronteiras ®

Regioes

msvmwwmopm

(Ficha 2)

A delimitagac de uma porgac de espago deve-
se a uma fronteira.

As fronteiras separam a regiao interior dos
corpos da regiso exterior aos mesmos. Podemos
nos deslocar em qualquer direcac sem sair da re
giao.

Superficies sao fronteiras dos solidos do
espago

~ 2 2 #
Transformagoes continuas has superficies
nao slteram a existéncia de espago interior.

- As fronteiras da sala de aula

- As fronteiras da caixa, do ar-
mario.

- As fronteiras do patio, do pre
dio

- Contraste entre divisees abers
tas e fechadas.

-~ Construgao de fronteiras imagi
narias.

~ A pedra possui uma superficie

~ No interior dessa superficie se
encontra a pedra e no exterior o
resto do mundo

- Construgao de fronteiras de car
tolina para delimitar regides do eg
pago

~ Superficies de papel amassado
ou torcido

~ Superficiles de baloes mais ou
menos cheios

- Superficies de solidos comstrui
dos de massa plastica



CONCEITOS

Planos

Linhas fechadas e linhas
shertas.
Fronteiras do plano.

GENERALIZAGOES

As superifeiss dos corpos podem

- ser planas ou curvas.

As faces achatadas de um corpe

- sf1ido determinam porgles de pla-

No =

L8]

Porgfes de plano podem ser de-
limitadas pcr eurvas fechadas.

Nas faces dos sdliflcs as aressa
tas limitam porgSes de plano.

As arestas s8c fronteiras das
faces. As arestas determinam por -
cCes de plano

FATOS

Observagéo de superffeies de diferentes
cerposs

da mesa, da folha de papel, do guadro, dos
s¢lidos ocamdwﬁnmom pelos alunos em plastilina
ou ms‘wmﬁwﬁaaammetwaom geométricos de madeira,
de pedras, ete.j

superficies curvas comparadas com faces vla
nas de sélidosj:

superficies- wwmnmm cobertas com folhas de
papel ou cartoliha e estender as folhas alduw
dos limitess A

superffeies imagindrias plenas estendendo-
se nas duas dimensOes

faces planas identificadas em objetos do

‘melo ambientes

Bnumeragdo de faces do@ zdlides observados.
ooumﬂwcnmo de conjuntos das faces de um yo-
lide e determinar por compreensio e por extensao

~esses eonjuntos.

Linhas abertas s wwosmamm tracadas scbre su-

‘perifcies.

Regiles interiores e exteriores as linhas fe

chadas determinades nas faces planas dos COTPOS e

Transformag@o de esferas modeladas em plasti,
lina em cubos e cubos em esferas.
Comparag8o das arestas do cubo com curvas fe

- chadac que se cruzam na superficie da esfera.



Setragarmos sobre uma superf{. .|
cie uma linha que na@c se fecha g
bre si mesma, essa linha nic divi
dira o conjunto dos pontos da su-
perficie em regides.

Dois pontos A e B pertencem &
mesma regifo se for possivel pas-
sar de A a B som atravessar uma
fronteira.

Cc ienadas observadas no globe terrestre.

Deslocamento do dedo sobrs uma face, de todas
as maneiras voumm<c»m. Sem ﬁwwmmvwwmma uma aresta

. Compsrag@o de eaminhos:

= 0 caminhé mals curto que vai de um ponto a
outro de uma bola,

Comparagso de tragados de linhas:

~ tragado de uma linha gque seja ¢ mencs Gurva
possivel,

- anafise das linhas de navegac@o mar{tima e
08 VooS aéreos

IdentificagBo de reglfes interiores aocs para-
leGos e meridianes.

Acréscime de fronteiras (linbas fechadas) &s
superffcies curvas.

Formagéo de conjuntos de arestas de vm sdélido
& Getruind-los per compreens@c e por extensdo.

Enumerag@o de regifes e frinteiras:

Determinagéc do mimeroc de fronteiras:

- nimero de regiSes - faces

-/mimerc de fronteiras - arestas

- numero de vértiges

Deslocamento de um objeto de wm ponto a outro
ponto (par de pontos) nd#o cruzando e cruzando iron
teiracz.

(Usar os quantificadores) :

Classificag@o de linhas abertas e linhas fecha=-

das.




Planos e retas

Fronieiras e regifes na
superfificie

Fronteiras simples (fecha

das e abertac)
Fronteiras n8o-simples
(fechadas e abertas)

Fronteiras conexas
fronteiras n@o=conexas

HE linhas retas ao longo de uma|

superficie.

delimitag@o de regibes se, umwawmn%
do de um ponto qualquer e caminhan

Tragede de curvas sobre borrache, esticar
€ Flim.lsgr
Tdent wwwowmmo de pontus sobre a linha.

ccaweﬁmnmoamm linhas numa folha lisa de p
mmﬁm

- eneurvar a mcwwuﬁpoum dessa folha ao longo

- de uma linha e .ocmma<m'ww a distancia,

uma msunahhowm coberta com o tragado de re
tas; e |

superficies construfdas com trama de fios,
exame dé telas de arame.

: QOSLst@mb de superficies curvas (gerador)
por retas - fios estendidos: vela, cilindro, co

; ) : 3 5®¢ .ﬂQoo
Numa "vede" de linhas havers o .

Tiiagado: @oﬁ&@mumﬁom retilfneos ou curvas
no patio ou no assoalho.
- Diferentes pontos de partida relacionados

do @0 longo das linhas, voltarmos ioa>Giferentes trajetos.

ao ponto de partida.

0 numerc de regiSes mais o mi-
s [ =,
mero de pontos de intersecgdo € i-

gual ac n® de segmentos que ligam|

08 pontos de Hnﬁmwmoonmo -2

Uma conexéo ¢ uma linha que
tragamos entre um pontougualguer
de. ~ ffonteira e cutro ponto qual

quer dessa fronteira sem toecar nem|.

corbar qualguer parte dessa frone

- Anglise de complicedos tragados de linhas
nnm 8¢ cruzam em diferentes pontos.
- Enumeragdo de regifes e fronteiras
- zﬁsowmnmo de: n? de regifes,
n? de fronteiras,
n? de cruzementos.
(Teorema de Euler)
(contar intersecifes miltiplas)
- Estabedecimento de conexSes numa fronteira.
- Estabelecimento de conexles entre fronteis
ras diferentes.
= Jogo dos arose.
= Puzzle (quebra-cabegas)



Fronteiras de wma linha
(ficha 5)

Fronteiras particularess
os poligonos

vamos aumentar o numero de regifiss

. "pontos" ac longo dessa linhs.

4

teira.
Se «stabelecermos uma conexao ¢
entre dois pontos da mesma regizo

e

Enfronteiras nao-conexas é
sempre possivel estabelecer cone-
x¥0es sem aumentar ¢ numero de re-
gices.

Certas linhas nao possuem
:H:E: 2

Podemos sempre dividir uma i3
nha em segmentos quando marcamos

Fronteiras compostas csﬂomamwx
te de segmentos retilineos chamam-
se poligonos.

Aumentos e n#o aumentos do numerc de regl&es,
in - Criagdo de novas regides.

= Fronteiras mz@HmSmsnmwmwe

- HEstabelecimento de ilhas, numa mhmzmm regiac
interior.

- Tracado de figuras sobre bola e
de ar.

~ Comparagao de tragados em bolas e folhas de T
papel com tracados na superficie da camara gm\maw

- Egstabelecimento de RELAGUES entre fronteiras
€ regides.

- Problema das 4 cores.

~ Caminho em curvas fechadas
| ~ Linha do horizonte.
- Exame de tragados de fronteiras fechadas sim

@ nao- simples.

- Divisao de linhas em mmmgmsﬂom,
-~ Consideragao dos pontos como wwobamwwmm e
segmentos como regides interiores.

~ Passagem de um segmento a outro ultrapassando
a fronteira (ponto).
' o Comperegac cow abs8bes e vertices.

~ Regioes com fronteiras curves.

~ Regioces com fronteiras retilineas.

~ Enumeragao dos segmentos retilineos de uma
fronteira - contagem.dos lados da figura

- Triangulo - poligono de 3 lados.

- Quadrado - poligono de & lados.
Poligonos simples e nao-simnles.
Poligonos fechados.

b wy
sobre camarss

ples

i

H

Estabelevimento de RELACUES entre poligonos.



Retas

Paralelas

Uma linha sera reta se, des-
locando-nos ao longo dela, seguip
mos sempre na mesma diregao.

Temos um segmento de reta quap
do determinamos dois pontos numa
mesma reta.

Dues linhes que seguem a mesma
diregao sao chamadas de "paraie-
lag".

‘Deslocamento de criangas na mesma diregao.

Movimentos no patio, caminhando scbre a pro-
gsombra ou conservandc a direita ou a esquerda
Deslocamentc em diregmo a um cbjeto distante.
Deslocamento ac_longo de paredses.

Tragado de HmwwwwmanQWo de retas.

Criagao de segmentos em retas tragadas.

Deslocamentos anteriores repetidos agora por
criangas, uma 20l lado da outra.

Diferentes tragados de paralelas no plano.
Estabelecimento de RELAGUES entre retas.



