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H,6" 3 n6todoe para ge aebar o lugan da vfrgula dectual no

quoctente nulto en uso I

(1) pond,o a narqulnha de lnterpolagao i @arA ,0

(2) tortrando o dh.l,sor u!! nfureno lntelro, ao nultlplloar-
ce dlvldendo e d.1v1gor por una pot3ncla de 10 t

(3) eubtralndo-te o ndnerno d.e cacaa declnalt no dlvtgon

do ndnero d.e casaa d,ecluatc no dlvtd,end.o o

nd aUaa outrae ma.nelrag d,e achar o lrr5an da vfrgula d.e-

c1nal no quoolente, contud,o eetas tr6s gEo ag uals encontradas aa 11-

teratura pr6prla d.o asguntoo Frequentenente, o pr{nelro e o cegund,o

gttritr gao consld,erad,og o mermo .

Brown (1)r Crofta (2) , llorton (5) , e Potter (+) apotan

o m6todo d,a eubtnaggo do ndnero d,ag casag declnals no illvlgon do ntl-

nero d,e oasaa declnals no dlvldend0, par& achan o nrirnero d.e cagae d.e-

clnals no quoclente r

Sste n6todo 6 conhecldo como o prlnofplo gubtnatlvo e 6

o tnveruo do pnocecso adltlvo paJra se aehBr o nrilnero de cagas d.sc1 -
llalc no produto J ilohnson (5), Van &rgen (g) , e lfbeat (z) g6o a

favor d.o ueo da narqutrnha d.e lnterpolagEo para aehar-ge o lugar da

vfrg,ula d.ecluaI no quoclente .

Oc d.efeniores do pnlncfplo cubtratlyo ery6nea,nente esta-

belecen Bgte eono o rinloo prlnofpto s1gnlflcatlvo, oongldera,rrd,o una

operagf,o neo0nloa e sen algnlfloaggo o uro d.a nerqulnha . fanto ilo-

bnson oono Valt rhgea callentaram que qualquer un pocle ler necinloo

ou enslnado elgnlflcatlvanentei Se ce euslna una cnlanga & pattar
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a vfr6ule. declmal tantae ca,sas pare a d.tr.olta no d,lvtdend,o quantag

g6o ag oasas declmalc no d.lvlgor o a traroar o novo lugar: ila vfrgula
con uB slnal de lnterpolagEo, o procerao cer{ neo3nloo e seu slgtrlfl-
caeEoo &rtnetanto, Bo a openagEo 6 bageades no pnlnofplo quo ao se

nu1t1plloar amboa ot ternoc d,e una fragEo pelo nesno nfnero( excegEo

d,e zero) a fnagEo nEo alter& sou valon, o proce6go d.ever6 ten llgnl-
flcagIo uatendtles polc qtre cada exelrplo de cllvlsEo pocle ser exprello
cotso fraglo. Coneequentenente, um aluno poderd encontnar a poclgEo

cla vfrfgula declnal, d,and.o ou n6o elgntfleagEor pon Setec dols nStod,og

tEo conhecldoco

Antec d,e podermoc avallar un n6toao de encontnar a potl -
ggo de vfrgula d,eclual no guoolente, 5 necegadrto coneld.er&mos colao

pod,e o aluno aprenden uur novo Bnooesso. Brounell (8) nostra eue o u-
eo d.e recurtoa auxtllanec 6 eftclente pana a apnend,lzageu d,e subtra -
ggo cou enpndstlno, cono n3gte exeulrlo r ,?r2

fua.ndo a onlanga usa Sstes reourlo! ffir", esti a61n-

do alaila nun nfvel tnaturo . Se nEo uga recuruo auxlIlar ou qua.lquer

outna aJula vlsual, seu ctesenpenho teu nalc natunld.sdo, estC num nf -
veI adulto . ll6gte nfvel adlulto d,o donfnlo, o aluno 6 cagaz d,e aohar

a respoota a uu exemplo, sq5uro dle gua eonregEo . Portanto, !o uD B-

luno oompreend.e a aeqti3nola d,e paego! nrrm Broeelso, 01e reoqganlza

sue experlOncla a neclld.a que aprend.e a efetuar certa operageo. Seu
 .conBgo 5 nun nfvel de lmatun1d,ad.e, e 31e nlo ten o donfnlo d6sce pro-

oesso et6 que possa fazS-Io gen auxflloa stlplenentareg e mes&o esslD,

leguro d.og :regultadlog o

$laLquen trn dos n6tod.oa ile procura da poelgEo d.a vfirgula

no quoclente etgnlflcatlva.nente (usando a nanqulnha ou pelo Brlncfplo
gubtratlvo) ropresenta o obJetlvo para uttllzagEo adulta . trentrun

d.og udtodoa Bod.e ger v1.suallzedo ( tornado vlsual) de tal ua.rrelra que

pocslbtllte ao aluno e deecoberta do processo at!'av6g da reBneaenta-

cgo erdfloa. cada up cl6etes n6tod oc 6 baceed.o nun prln"M.r*"o
dlzageu de tltrrLsEo d,e aechalc o Seeta fase, o aluno deveni poder vl-
cuallzar a operagEo e trabalhan num n{vel nals lnatuno 

t *, que po;sa
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eompreend,er og paesoE necescdrlog. Portanto, o n6tod.o que ce d.eve

ad.otar pa.ra o englno da ooloceg'eo da vfr€;ula no quoctente, 6 o qu"

nelhon possa ser vlsuallzedo e apreEentado slgnlflcatlvanente .

vrflr Lrz$clo gg rrus.rB$gx.o

H6 dlfenenga €'ntre vleuallzagEo e llustragEo. A vlgua -
11zag6o mostra d,e forma plotdrea oono d.esenvolve-se un procesro .
Una llugtragEo moetra d,e forma plctdrea que a resposta egtC corneta.

I natonla das repregentagOes plct6reas dos llnros d,ldlCtlooc de arlt-
ndtloa s6o lluetnag6es e n6o vleuallzeg6es . A quastEo cte un proble-

ne pod.e aen aehar o conpnluento d,e cada uma d.ag tr6g partea l6uatt

0t5 or5 b5
Egta representagEo g,rCftoa mostra que cada parte ten

Or 5 m. de comprimento. Igto 6 uaa lluetragEo o tilostra a soluggo co!-
reta, mas a rcpregentag6o n6o aJucta a erlanga a achi-la. Usualnente,

taz-se a crla.nga dlvldlr 11 5 por 3 . 36, que 01e sabe ser a respos-
ta or 5 01e f ari apenas 1,5 I 3 llao hd slgnlflcaggo uatendttca
tlrad,a da lLugtragEo, a.po"r3&iu" u.r".

Vtsuallaenos o pnocosso ucand.o oart6es ou qualquer outno

tlpo d.e maread,ores no qrad.ro d,e pregat .

n nn nnn
nnnnn

nnnnnnnnrln

Cada cantEo teu urn valon numdrlco relatlvo de ac6rd,o

oon o lugar na prega . Esgeg cart6ec que vetror no quad,ro d.e preg,as

repres€ntan 1r 5 B. Aparentenente, una unld,ad.e nEo poiterd ger dtlvl-
dlda eu 3 pertes lguals een pender sua caraeterfstlca rnltCnla .

I
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Contud.o, esta rrma unld.ade 6 reagrrupad.a cono 1O d6clnos, perfazend,o

uu total de 15 d,6clmog. Agora 6 possfvel a d.1v1s6o de 15 d.6c1noc eno

5 gnrpos lgualc, con 5 d.6c1nos en cad.a gruBo, ou seJa oe 5. Bsta ne-
pnesentsgEo. pletdrea 6 una v1sual1zag6o potg r'epresenta o procedl -
uento roatenitlco ugad.o ao dlvldlr uua fragEo d.eelnal por un nr,fineno

lntelro .
Nen tod,oc exemploc poden ger vlguallzadog. I'trEo 6 possf-

vlsual-lzar I r 2 , Eas 6 posgfvel vlguallzar un exenplo rlo2'5
tlpo 3 r I . ta.nbdn nEo 6 posefvel vleuallzar uu €xenplo

4
tlpo or?5 I 1.,5 ou 6 I o.5 , , Eas 5 possfver vlsuallzar og

tlpo 5 l4 ou OrOl2 .

O cr1t5r1o s ser ueado para a egeolha d.o n6todo p&pB &-

char a poglgEo d.a v(rgut, a."d#ffi6, ser p&r,a a eecorha do n6 -
tod,o que nelhon poeelbtLltar e d.eceoberta da slgnlfloagEo d.e uua o-
peragEo ou da vlgua11zag6o, d,os paesog d.a oper.agEo . Bste crltdrto
fol d,enagladanente lgnonado no paesad,o .

1, ElPog m usEI.,oE NA prvr.p[o_DE DsgI.r{A]F

Hd 4 tlpoo d.e exenploe na dlvlgEo de declnalg. Sad Bleg

un no I##.t dlvLctldo por uts ne lntelnor cono !r4 ,-e-
Un ne lntelro dlvldld.o por un oi lot"lro, cuJo quoclente pod,e

ler expnelto eouo dectna-l, oono 1 I 2

o) Uu na tntelro d.lvldldo por uD ng declma3., oono

d) Um no declmal d1vld.ldo por u& ni d.ec1na1, cotno

s lo.s
0r48 I r.e

S pocsfvel vlsualLzar og d.o1c prlmelros, nas ngo 6 pos-

sfvel vlsualtzar oB outros d.ots. A v1cual1zag6o de 1,5 I 5 clacta

eclma 5 repr^eeentatlve d.o tlpo -g- . O 2! .t1po que surg,e nas sltua-
g6es d.e transformag6ee d.e una fragEo orcllndrla eu fragEo d.oc1ua1, 6

lmedlatanente vlsuallzada . Para mogtrar a traneforuagEo da fnagEo

I nuna declnaI, represente o 1 no quad,ro de pregas oomo una unl -2..
d.ad.e. J6 que esta untdade nEo pode eer d,tvLdlda en 2 pantbt$*iBn

perder sua caraotenfetlca d.e unld,ad.e, transforme o 1 On 10 d.6c1nos,

que 6 expreeso 3-,0 en e{nboIoil, Agelu reagnrpad.o Ogte na t6na a for-

a)

b)

t
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tra dad,a no 10 t1po, ou seJa d,e um il,eclnal, cllvldlrlo por um no lntel-
FOr

Quand.o a.rnbos o d.lvid.end.o e o d.lvlson d,e una dlvls?o sEo

muItlpllcad.o pon uma pot6ncla d,e 10 para tornan o itlvtsor um nc tn-
tet.r'o, o exeuplo nesultante gerd representatrvo ou clo tlpo -g- ou

tLpo b. actna . Qralquer uu d.Estos 2 tlpog pod.eu sen vleuallzad.os,

nas nEo os dols tiltLnog. AquL o argueento para a eseolha ito n6tod,o

paraaco1ocagEod1av1rgu1.aa"o#hW*inc1usEoi1at6cn1ceQue

ned,uz tod,os tlpos cle exenplos a forma que possa ser vlsuallzaila.

Quando o dlvlson torna-ee url ne lntelro pela nultlpllcagEo pon po-

t?nola ile 10, Bgte fln 5 alcangailoo

& outna obna (g) dBgte auton Jd se reLatou og ttpoe cte

0mos reguLtantes da colocaggo aa vfrguta d.eclmal no quoclente. Aln-
d,a gue os mals var^lad.os Brnog tlvesseu sld,o couetld.os peLos suJel

tog usadog para a experlbncla cltad,a, tod,os 6rnos fonam 6nros ca

sua1s, com exeegEo ,Log que result,anara ita muilanga, ata vfrgula cono em

I I Or,5. - . trros d,6sge tlpo fona.n frequentes e n6o casua,ls ;
Oc reeultad.os alertanan o autor a reconend,ar gue un d,1-

vlgon que seJa un no d,eclna1 d.everd seBpre ger transfornad,o ea no

lntelno . O nrinerrc d,e 6rros en cl.1v1s6es por un ndaeno lnte1no, fol
em geral pequeno ' Como og Snros fona,u lnfroquentes e casualg quan-

d.o o Cllvlson er a um ne lntelno e como exenpLos d.0ste tipo pod.eu ser

vlguaLlzad,os ,serla lntereesante.ad,otan-se Bsse m6tod,o pana o ensl-

no lnlclal de d.1v1s6o d,e daclraals .

3e apnend,lzagem slgnlficatlva 6 baseada en reorganlza-

g3o .ta expenlBncia, o n6tod.o usad.o para o enslno 1n1clal d.e um pro-

cosso nEo tteve seguln o nfveL ad.ulto d,e dorufnlo d.a t5cn1ca, 0 autor

d,escobnlu que una rnanefua eflcaz d.e tonnan o ilh'lsor um no lntelno,
5 Lo.z. , 6 expnessar o oxeuplo cono se f6sse u-

multlpllcar a,nbos oa t3mos Bor 1O, cotso so lros-

como no exemplo

ua fnagEo e outtro

tna abalxs
5 -10xSOr2-10xOr2

Agsln que o aluno entenile o

fornar o exempLo movond.o a

. B - 50 12.

processo, BIe pod.e ver qrla pod.e trang r -
vfrgula e ulaneo nanqulnhas, oono a t -

I
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lustnageonostna r 51O.2_ = 50^L+
lGste caso o tnabaLho 6 slgiilfloH,tlvo. O aluno d.escobne

a abnevlagEo que 6 basead.a no pnlncfplo matendtlco que arobos os t3r-
nos d.e uua fnag?o po8eu ser uulttpLlcados pelo nesmo ng gem alterar
o valon ila fr"ag?o .

. No nfvel, ailulto d,e d.omfnlo t6cnlco, o aluno d,eve pod.er

egtlrnar a I osposta sen nud.an a vfrgul& sm cltvlsor e d,ivld.end,o . Ag-

s1n, no exenplo 5r 618 I O- g+ _ , a pessoa que .l.esenvolveu a conBre-
67

enE6o numdnlca n6o se preooq)a ou passan a vfr"gula duag essas i 41-

nelta no d.lvlsor e no ctlvlclend.o . tI,e aproxlma o ,illvIsor cono send.o

Or 5 e o d.lvlctend,o 5, agsln o guoclente d.eve ser o aproxlnad,auente .

&rtEo c&lue que 6,7 deve ser o valor corneto d.o quoelente. Egta a-

tltucle naduna d.e apnoxluragEo d.o negultado sunge ualg tand.e, tratan-
d.o-ge ila d,lvlseo d,e d.eclnalg . O lndlvfituo erre usa esta t6cnlca po-

d.e ten cmsg8d,o num nfvel Lnaturo ile openagEo, R& qual BIe noitlft
cou o ,11vlsor multlpllcanilo anbog d,lvlsor e illvldend.o pon una po -
t0acla de 10 .

f,lng (1o) reoomend,a que a poslqE,o d,a vfrgula ,l,ove sor
.deter-o1nad.a pe].o valon {el[#,io Is nuneral no quoclonte. seu eg-

quonad'epend'ed.euud.onfntocomp1etod,eva1ooiW,quesepo-

d.e querer nas olasses nale a'i[1anta.,1as, no gln6slo, ou na Unlversl-

d,ade. Sgte plano pod.e ger llugtrad.o pelos prlnefploa segulntes que

o estuaLante d.eve eaben t

a) D6clnos dlvld.ldos pon unld.ad.es ilEo al5olnos, oono OrG I e_ -or5

b) Unlclades dlvliltd.as por d6clnos ttEo d.ezen&s, oono t 4 I O..2
20

c) Ddclnog d.1vtd.1dos por ,:t6clnoos dEo unldacles, ootro OrO I O.2. .
5

Este ndtod,o repre$enta a fonua mals alta d,e slgnlffaa-
gEo nateudttoa tnatand.o-so d,e illvlsEo d.e ileelnals , t obvto que

lsto n6o aer6" possfvel no enslno lnlclal d,e t['rlseo d.e declnals ,

o autor apola alf*i9" o aluno excepclonal como lncentl'ro ao tna-

balho cOn nrimeno r o

oonsegulu o d.omfnlo do processo teu

t

O astueante que
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dlversas vlas d,e lnformagBo que po,1e usar :)ara ye.riflca;r' a corregao

d,e uma nesposta . O estud.a.ntg eue adqulrlu o d,omfnlo .l.o pnocesso de

d,lvtsg,o ,l,e declnalg poie venl&laar o quoclente d.o exenplo Or?5 I 1.5.

pelo prXncfplo sttbtratlvo, por aproxlmagEo ou pelo pnlncfplo que

cent6sluos atlvtd.ld.os por d.6c1mos sEo il6clnos . O ntlneno de d,lfenen-

tes nElog que o estud.ante pocte usar d,epencl.e do nfvel operaclonal en

que 31e possa tnabalhan . O nfvel uale balxo que pod,e se tornar

slgrrlfloatlvo pelo uso d,e matenlaLs vLgualg e obJ etlvos oonglstc na

trangfonnagEo tlo iLlvlsor nua no lntelno . Ilegta fase, o progresso

Oo al,uno dleverd Levd-l.o ao nfvel no qual Ble poile raud.an a vfr^gu1a

seu escraever novanente o exemplo, ao nfvel exerpllflcaclo pe1o prln-

cfplo subtnatlvo ao nfvel ond,e a pogtgEo il,a v{nguIa 6 encontraita por

aproxlmagEo, e flnalnente ao nfvel mals a]-to eue 6 basead.o num itonf-

nlo do valon itl#{gLt. se o tnabaltro f6r slgnlfloatlvo no nfvel

uals balxo d,a pnocuna d,o lugan da vfr8ula d.ecfua&I no quoclente, en-

tEo o nelhor n6toAo pana Ogte nfvel 6 o que pod.e ser vlsus.Llzad,o s

obJetlvaclo tle nanelna a bablIl&en o aluno a d.escobnlr oe passos no

prooesso . tste ndtodo oonrtste a tot:rrar o d.lvigor: ua ntineno lntel-
no, uulttplloanild a,mboe dllvleor e illvl.c1end.o pon una pot3ncla d.e 10.

I
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