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Hé 3 métodos para se achar o lugar da vIrgule decimal no
quoclente muito em uso
(1) pondo a marquinha de interpolag#o ; (caret 4)
(2) tornando o divisor um mimero inteiro, 20 multiplicar-
se dlvidende e divisor por uma poténcia de 10 ;
(3) subtraindo-se o nimero de casas decimais no divisor
do nimero de casas decimais no dividendo .

H4 alnda outras meneiras de achar o lugar da virgula de-
cimal no quociente, contuderstaa trés s@io as mals encontradas na li-
teratura prépria do assunto. Frequeﬁtemente, o primeiro e o segundo
w sBo considerados o mesmo .

Brown (1), Crofts (2) , Morton (3) , e Potter (4) apoiem
o método da subtragZio do mimero das casas decimais no divisor do ni-
mero de casas decimais no dividendo, para achar o nimero de casas de~-
clmals no quoclente »

Este método & conhecido como o princfpio subtrativo e &
o inverso do processo aditivo para se achar o nimero de casas deci -
meils no produto < Johnson (5), Van Engen (68) , e Wheat (7) s%o a
favor 4o uso da marquinha de interpola¢d@o para achar-se o lugar da
virgula decimal no quoclente .

Os defensores do principio subtrativo errdoneamente esta-
belecem &ste como o uUnico principio significativo, considerando uma
operaqﬁowmecﬁnioa e sem significac®o o usc da marquinha . Tanto Jo-
hnson como Vén Engen salientaram que qualquer um pode 8er mecénico

ou ensinado significativamente. Se se ensina ume crienge & passar

 }



& virgule decimal tentas casas para a direita no divlidendo quantas
880 as casas declmels no dlvisor e & marcar o novo lugar da virgula
com um sinal de interpolagZio, o processo serd mecénico e sem signifi-
cagZo. Entretanto, se & operagfio & baseadss no princfpio que ao se
multiplicar ambos os termos de uma fra¢@o pelo mesmo nimero( exceg®o
de zero) a fraco nZo altera seu valor, o processc deverd ter signl-
ficag¥o matemética pois que cada exemplo de divisZo pode ser expresso
como frac®oe Consequentemente, um aluno poderd encontrar a posig#o
da virgula decimel, dando ou nZo significa¢Zo, por @stes dois métodos
t&@o conhecldose. »

Antes de podermos avaliar um método de encontrar & posi =~
¢%o dg virgule decimsl no quociente, é necessdrio considerarmos como
pode o sluno aprender um nove processc. Brownell (8) mostra que o u-
sc de recursos suxiliares é eficlente pare & aprendizagem de subtra =

¢%o com empréstimo, como néste exemplo i
- 72

Quando & criang¢a usa éstes recursos a;niliares estd agin-
do ainda num nfvel imaturo . Se hﬁo use recurso auxiliar ou qualquer
outra ajuda visual, seu desempenho tem mals maturidade, estd num nf -
vel adulto « Néste nfvel sdulto do domfnio, o aluno é capaz de achar
a resposta & um exemplo, seguro de sua corre¢éo . Portanto, se um a-
luno compreende & sequéncia de passos num processo, €le reorganiza
sua experiéncila a medida que aprende a efetuar certavoperaqao. Seu
comdgo & num nfvel de imaturidade, e 8le n%o tem o domfnio désse pro-
cesso até que possa fazé-lo sem aux{lios suplementares e mesmo assim,
seguro dos resultados .‘

Qualquer um dos métodos de procura da posic¢¥o da virgula
no quociente significativemente (usando a merquinha ou pelo principio
subtrativo) representa o objetivo para utilizac¢Bo adulta . Nenhum
dos métodos pode ser visualizado (tornado visuel) de tel maneira que
poseibilite so aluno a descoberta do processc através da representa-

5 1€0
¢Bio gréfica. Cada um déstes métodos é baseado num princfﬁ?%”ﬁz—;pren-
dizagem de divisEo de décimais « Nesta fase, o aluno deverd poder vi-

¢
sualizar & operacBio e trabaslhar num nfvel mals imaturo para que possa



compreender os passos necessdérios. Portanto, o método que se deve
adotar pare o ensino da colocagZo da virgula no quociente, é o que

melhor possa ser visuallzado e apresentado significativamente .

VISUALIZACKO QU ILUSTRAGKO

HE diferenca entre visuzlizecgZio e ilustrac¢Zo. A visua -
lizagd@o mostra de forme pictdrea como desenvolve-se um Processo e
Ume 1lustrag¢@io mostra de forma pictdrea que & resposte estd correta.
A maloria das representag¢Bes pictdreas dos livros diddticos de arit-
mética s¥o i1lustrag¢®es e n¥o visuallzagBes « A quest@o de um proble-
me pode ser achar o comprimento de cada uma das trés partes iguais

0y 1,0 1,5

0,5 0,5 0y5
Esta representac¢Zio grdfica mostra que cada parte tem
0,5 m. de comprimento. Isto é uma ilustra¢@o . Mostra a soluc8o cor-
reta, mas a representa¢®o n#@o ajuda & crianga a aché-la. Usualmente,
faz-se a crlanga dividir 1,5 por 3 « J4 que 8le sabe ser a respos-
te 0,5 ele fard apenas 1,5 | 3 NZo hé significagZo matemdtica
tirada da 1lustrag®o, depreeg&gda dela.

Visuallgemos o processo usando cartdes ou qualquer outro

tipo de marcadores no quadro de pregas .
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Cada cartZo tem um valor numérico relativo de acdrdo
com o lugar na prega .« Esses cartdes que vemos no queadro de pregas
representam 1,5 m. Aparéntemente, uma unidade n#o poderd ser divi-

dide em 3 pertes iguals sem perder sua caracterfstica wnitdria .



Contudo, esta uma unldade é resgrupeda como 10 déclmos, perfazendo
um total de 15 décimos. Agora é possivel a divisZo de 15 décimos em
3 grupos iguals, com 5 décimos em cade grupo, ou seja 0,5. Esta re-
presentacﬁo.pictérea é uma visualizsa¢¥o pols represente o procedl -
mento matemético usado ao dividir uma fragZo decimel por um nimero
inteiro .

Nem todos exemplos podem ser visualizados. NZo € possi-

vel visuelizar 1 ,_2 , mas é possivel visualizar um exemplo do
2 3

do tipo 3 3 % o Também nZo é possivel visualizar um exemplo
do tipo 0,75 L_1,5 ou 6 (0,3 , mas é possivel visualizar os
do tipo 3 |4 _ ou O0,86(2 .

O critério a ser usaedo Para e escolha do mnétodo pars a~-
char a posigZo da virguls decfﬁgfgg%%ggz ser para a escolha do mé =
tcdo que melhor possibllitar a descoberta da significac¢#o de uma o-
peragd@o ou da visualizacZo, dos passos da operacgZo . Este critério

fol demesiadamente ignorado no passado .

4 TIPOS DE EXEMPLOS NA DIVISKO DE DECIMAIS

p—+rd

HE 4 tipos de exemplos na divisZo de decimals. Sad 8les :
e) Um n® ggﬁg:;o dividido por um n® inteiro, como 1,4 |2
b) Um nf inteiro dividido por um né inteiro, cujo quociente pode

ser expresso como decimal, como 1 |2

¢) Um n2 intelro dividido por um n® decimal, como 3 [0,5
d) Um n® decimal dividido por um n® decimal, como 0,48 [1,2

E possfvel visualizar os dols primeiros, mas n%o é pos-
sfvel visualizar os outros dois. A‘visualizaqao de 1,5 (3 dada
acima é representative do tipo _a_ . O 22 tipo que surge nas situa-
¢Bes de transformacBes de ume frec¢do ordindria em fragfo decimal, &
imedliatamente visualizede « Para mostrer a transformag¢®io da fracg#o
4 numa decimal, represente o 1 no quadro de pregas como uma uni -
. dade. J& que este unidade nZo pode ser dividida em 2 parﬁggeg%h

perder sua caracterfstica de unidede, transforme o 1 &m 10 décimos,

que é expresso 1,0 em sfmbolod. Assim reagrupado este n? téma a for-



ma dada no 1R tipo, ou seja de um decimal dividido por um n2? intei-

IO
Quando ambos o dividendo e o divisor de uma divisZo s%o

multiplicado por uma potdncla de 10 para tornar o divisor um nf in-
teiro, o exemplo resultaﬁte serd representativo ou do tipo _g_‘ou
tipo _b_ acima . Qualquer um d8stes 2 tipos podem ser visualizados,
mas n%o o8 dois dltimos. Aqul 6 arsugpnto para a escolha do método
para a colocacg®o da virgula decfﬁgfwggggﬁé inclus3o da téenica que
reduz todos tipos de exemplos a forma que possa ser visualizada.
Quando o divisor torna-se um n® inteiro pela multiplicag®o por po=-
t3ncla de 10, 3ste fim & alcangado.

i Em‘outra obra (9) déste autor jé se relatou os tipos de
8rros resultantes da colocacHo &a virgula decimal no quociente. Ain-
da que os mals variados Brros tlvessem sldo cometidos pelos sujel -
tos usados para a experignoia cltada, todos @rros foram &rros ca =
suals, com exceg¢¥o dos qﬁe resultaram da mudangs da virgula como em
9 LO,3 + Erros d8sse tipo foram frequentes e nZo casuais .

-05 resultados alertaram o autor a recomendar que um 4i-
visor que seja um n® decimal deverd sempre ser transformado em n@
inteiro . O nimero de ®rros em divisdes por um ndmero intelro, foi
em geral pequeno . Como‘os 8rros foram infrequentes e casuais quan-
do o divisor era um n® inteiro e como exemplos d8ste tipo podem ser
visualizados ,seria interessante adotar-se 8sse método Para o ensl-
no iniclal de divisZo de decinals . ‘

3o abrendizagem significatliva 8 baseada em reorganiza-
¢%0 da experiéncla, o método usado para o ensino inlclal de um pro-
cesso n3o deve segulr o nivel adulto de domfnlo da técnlca. O autor
descobriu que ume maneira eficaz de tornar o divisor um nf? inteiro,
como no exemplo 50,2 , & expressar o exemplo como se fdsse u-
ma frag¥o e ent¥o multiplicar ambos os t@rmos por 10, como se mos-
tra abalxo :

5 10 x 5 50
ST ToI 3" ola

Assim que o aluno entende o processo, 8le pode ver qe pode trans. =

formar o exemplo movendo a virgula e usando marquinhas, como a 1 -

\



lustrag¢@o mostra SlAS. = 0.8

Néste caso o trabalho & sigﬁificétivo. 0 aluno descobre
a abreviacZo ﬁue 8 baseada no princIpio matemftico que azmbos os t3r-
mos de uma fra¢Zo podem ser multipl;cados pelo mesmo n? sem alterér
o valor da fragZo . '

No nivel adulto de domfnlo téecnico, o aluno deve poder
estimar a resposta sem mudar a vIrgula em divisor e dividendo . As-
sim, no exemplo 3,618 |0Q,54 , a pessoa que desenvolveu a compre-
ens%o numérica nZo se preocgga em passar a virgula duas casas 3 4i-
reita no dlvisor e no dividendo  Ele aproxima o divisor como éendo
0,5 e 0 dividendo 3, assim o quociénte deve ser o aproximadamente .
Ent#o cotlue que 6,7 deve ser o valor correto do quociente, Esta a-
titude madura de aproximag¢Zo do resultado surge mais tarde, tratan-
do-se da divis®o de declimais . O indivfduo quw usa esta técnica po-
de ter comeqado num nivel imaturo de operagZo, na qual B3le modifi -
‘cou o dlvisor multiplicando ambos divisor e dividendo pbr uma po -
t8ncia de 10 .

D King (lo) recomenda que a posicZo da vIirgula deve ser
determinada pelo wvalor gggggggg'do 12 numeral no guociente. Seu es-
quema depende de um domfnlo completo‘de' valon 5% ’c;‘?”m’, que se po-
de querer nas classes mais gdiantaias, no gilndsio, ou na Universi-
dade. Este plano pode ser i1lustrado pelos princfpios seguintes que

0o estudénte deve saber

a) Décimos divididos por unidades d%o décimos, como 0,6 \g 5
s
b) Unidades divididas por décimos d%o dezenas, como : 4 1362
¢) Décimos divididos por décimos d%o unidades, como 0,6 | 0,2
: 3

Bste métwdo reprecenta a forma mals alta de signiﬁica—
gdo matemétiéa tratando-se de dlvisZ@o de decimais . X obvio que
1sto nZ%o serd possivel no ensino inlecial de divisZo de decimals ,
0 autor apoia %;gszggza 0 aluno excepcional como incentivo ao tra=-
.

balho cém nimero .

0 estudante que conseguiu o domfnlo do processo tem



diversas vias de informa¢Zo que pode usar para veriflicar a corregio
de uma resposta . O estudante que adquiriu o domIinio do processo de
dlvisZio de decimals pode verifiicar o Quociente do exemplo 0,75 | 1,5
pelo principio subtrativo, por aproximagZio ou pelo principilo que
centésiﬁos divididos por décimos sZo décimos . O nimero de diferen-
tes melos que o estudante pode usar depende do nivel operaciongl em
que 8le possa trabalhar « O nfvel mais baixo que pode se tornar
significativo pelo uso de materiais visuals e objetivos consiste na
transformag¢®o do divisor num nf® inteiro . Desta fase, o progresso
do aluno deverd levé-lo ao nfvel no qual 8le pode mudar a virgula
sem escrever novamente o exemplo, ao nIvei exemplificado pelo prin-
cfpio subtrativo ao nfvel onde a posic¢Zo da virgula é encontrada por
aproxima¢o, e finalmente ao nIvel mals alto que & haseado num domI-
nio do valor £5£§£ig%r. Se o trabazlho f3r significativo no nfvel
mals balxo da procura do lugar da vIrgulé decimal no quoclente, en-
t%0 o melhor méﬁodo para ©ste nfvel é o que pode ser visualizado e
obJetivado de maneira a habili&ar 0o aluno a descobrir os passos no
processo . Este método consiste em tornar o divisor um ndimero intei-

ro, multiplicandd ambos divisor e dlvidendo por uma poténcia de 10.
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