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O problema da ligac¢Zo entre uma operacZo e seus
sfmbolos & & questZo central no ensino significativo das fra-
¢Bes decimalse

As frag@es decimais n#o diferem quanto & signifi-
cac¢Bo das fracBes ordindrias . Determinam partes e fazﬁes e,
tal como as fracgles ordinérias,indicam divisZo. As operacgles
com frag¢Bes decimalis tém o mesmo s;gnificado que as operagdes
correspondentes com fra¢Bes ordindriss. A diferenga prinecl =

pel entre fragdes ordindries e fragBes declmals é que o deno-
minador de uma frac¢Zo ordindria pode ser qualquer nimero mas
o denominador de uma fra¢Zo decimal é sempre poténcia de 10 .
Mais alnde, o denominador de fracZo decimal é subtendido ao
invés de claramente exposto. Ainda que a malor diferenga en=-
tre fra¢Bes decimais e ordindrias esteje na manelra que sZo
escritas uma e outra, esta cria multos problemas . Neste dls-
cussfo trataremos dos que se referem a significacZo e compre-

ensdo .
Ao principiar o ensino de frag¢®es decimals ,pro -

porciona~-se usualmente oportunidades para que as cplancas te-
nham experi®ncias diretas com medidas unitédrias degﬁmais.Uma

-

crianca precisard de mals ou menos experiénclas assim , con-
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forme sua compreens@o de medic¢les semelhantes com unldades =
fraciondries ordinais. O valor principal de exercfcios de me-
dlcBo deverd ser o deldar & crieanca‘ume 1déle mais clara do
que sejam as unidades deciﬁais e suas interrelagdes .

Segulndo-se &8 experiéncias iniclals com as uni =
dades decimals, hd dois ceminhos & segulr para professdres o
Em um, a notag¢®o de frac¢®o decimal teré que se relaciohar com
o valor posicional pela apresentacsio externa O sistema nue
mérico seré agora estendido para & direita do lugar da unida-
de da mesma maneira que fOra antes para a esquerda da unida =
des Por outro lado,as fraqﬁes decimals sersZio diretamente re-
lacionadas com frac¢Bes ordindriss e operac¢Bes de fragBes ordi-
nédrias a cade passo. Nesta maneira de agir, a import@ncla se-
ré dade a fragBes ordindrias com denominadores 10 e potdnclas
de 10, S6 incidentalmente, se tal suceder, ter-se-§ siéniri-
cacBo de frac¢Bes decimals da aplicag¢Bo do princfpio do valor
posicional .

Dentre os dols desenvolvimentos, o de relaclonar
fragGes decimais com fracBes ordindrias é encontrado quase
que exclusivamente em livros diddticos e progremas de estudo
atuais; Poucas criancas em escolas americanas hoje em dia &~
prendem que o lugar do um é central no sisteme numérico. Mes-
me aprendendo que 0,1 - 0,01 e 0,001 signiflcam respecti-
vemente um décimo, um centésimo e um milésimo, @les n¥o to =~
mam consci®ncia do fato bdsico que cada frago decimal & ume
parte de - 5 Consequentemente, n%o est¥o aptas a determlnar
o valor correto de frag¢®es decimals sem o suxflio da lembran-
¢e de um quadro, um diagrema ou outro melo. Para 8les a arlt-
mética nBo é um sistema de idéles relacionadas mas; porg¢des

segmentadas de conheclmentos .

ADICKO E SUBTRAGKO COM FRAGUES DECIMAIS
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S8 recentemente surgiram livros diddtlcos em que
se encontram egplicac¢les significativas para Fra¢g®es Declmais
em adigdo e subtragZo. Sem qualquer explicagﬁo, as cfiancas
sabiam que as virgules decimals devem ficar em coluna reta pa-
ra se somar ou subtralr fra¢®es decimeis. Isto n¥o impediu a
confus@io pare alguns alunos quando precisaﬁam somar ou subtra~
ir fragBes decimais de diferentes denomina¢®ess Simplesmente
modificando~se as frag¢®es decimals a denominadores comuns,co=-
mo é felto com as frag¢Bes ordindrias, uma regre dificilmente
compreendida fica esclarecida. No exemplo abalxo, frag¢Ges de-

cimais somadas sem e com a reduc¢Zo a denomlnadores comuns .

A B
0,24 centésimos 0,240 milésimos
0,356 milésimos 0,366 milésimos
0,2 décimos 0,200 milésimos
0,796 milésimos 0,796 milésimos

Bsse exemplo ilustra novamente a interrelacZo em
aritmética eba possibilidade de desenvolver novos conceltos

de experi®nciles com conceltos mais simples .

MULTIPLICACKO COM FRACKO DECIMAL PARA MULTIPLICADOR

08 problemas que'surgem quandb os alunos'enéontram

e necessidade de multiplicar com multiplicadores frag¢des ordi-
nérias, s%o os mesmos de quando os multiplicadores sBo fracgQes
decimais. Em ambos os casos o8 produtos s@o menores que o8 mul-
tiplicandos , isto 6, se os multiplicadores forem fra¢Ses pré-
priss. Eéte é um conceito importante a ser adquirido pelas
criencas. Seyndle, elas falharfio ne habilidade de Jjulgar quan-
to & razodvel o produto .

As criancas s% dirigidas a ver a 1ldgica na obten-
¢%o de produtos menores que o multiplicando, por duas maneiras.

Uma delas & trocar a ordem do multiplicador e multiplicando



por problemas nos quals o multiplicador é um mimero inteiro e
o multiplicando uma frac¢#o prépria . Por exemplo, fazem-se mo-
difica¢g®es na ordem do multiplicador e do multiplicando como
no seguinte : ‘
8 x 0,5 = 4,0 mudado para 0,5 x 8 = 4,0
& x 0,05 = 0,40 mudado para 0,05 x 8 = 0,40

A outra manelra de explicar é considerar a fungZo
do multiplicador, ou seja a de indicar como deve ser tratado
0 multiplicando. Se nos apolemos nesta explicac¢Zo , a multi-
plica¢Zo por fra¢Bes prépries , taento ordindrias como decima-
is , é relacionada & multiplicagZo por 1 . Para ilustrar ,o
produto de 0,5 x 8 serd a metade do produto de 1 x 8 porque
o multiplicador 0,5 é a metade de l. ( Nota da trad. : Leia -
se nas operagBes indicadas " 0,5 vezes 8 " e 1 vez 8 ", de
modo a termos ¢ 12 térmo na func¢Zo de multiplicador ).

Consideré-se que no estudo de multiplicac¢®o por
numeros inteiros as criancas j€ tenham chegado & conclusZo
que uma mudan¢a no multiplicador trard ums mudaﬁqa correspon=-
dente no produtoc se o multiplicando permenece constante. Afim
de que éste concelto possa ser exténdido a freagQBes prdprias
como muitiplicadores, as criancas podem trabalhar e anallsar

uma série de relac¢Ses em multiplicac¢Zo, como se segue i

A B c
lx8a28 3 x 80 = 240 3 x 400 1 200
10 x 8 = 80 2 x 80 = 160 2 x 400 = 80C
100 x 8 = 800 1 x 80 =80 1 x 400 = 400
1000 x 8 = 8000 0,1 x80 =2 0,01 x 400 = 7"
100 x & = 800 0,2 x80 =2 0,02 x 400 = ?
10 x 8 = €0 0,8 x80 =1 0,03 x 40C = *?
l1x8=28 0,4 x80 =2 0,04 x 400 = 2



1 x 10 = 10 1 x 100 = 100
0,1 x 10 = ? 0,01 x 100 = ?
0,1x 9= ? 0,01 x 90 = ?
0,1 x 8= ? 0,01 x 80 = ?
1z T T 0,0l x 70 = ?
0,1x 6= ? 0,01 x 60 = ?
$%x &0 % 0,01 x 50 = %

0 resultado final de experi®ncias como as sugeri-
das acima, deveré ser e percep¢do dos e%eitos conseguldos quan-
do os nimeros sdo multiplicados por 100,10,1, O, 1 ou 0,01: A
percep¢so do efelto da multiplicag®o por nimeros diretemente
ligados & 1 deveréd possibilitar as criangas a descoberta das
regras para & colocagdo da vfrguia decimal nos produtos e, ao
mesmo tempo, levard as criancas a aprimorarem seus conceltos
de valor posicional .

Dos dols m&todos descritos acima, expressa-se &
preferéncia pelo segundo, pols ao aprender a multiplicar por
fraqﬁeé decimals pelo método de relaclonar es multiplicadores
fraéionérios a 1, a aprendizagenm prévia é reorgenizada de uma
meneirs direta, isto é, dé-se &s crieangas a oportunidade de
chegar & novos conceltos pelos'antigoe; 0 truque de inverter
o multiplicando e © multiplicador pode ser classiflcado como
unme. verificac¢®o do processo, mals do que uma explicag¢do , &0
contréirio da relag®o entre a multiplicagBo por fragéo prépria
o = multiplicecdo por 1 . © fato do produto nZo se alterar com
a invers#o de multiplicando e multiplicador nZo explica a fun-
¢80 do multiplicador:; d4 simplesmente a prove de que & ordenm
pode ser alterads sem alterar os resultadoS. E muito importan-
te que o efelto da multiplicacg®@c por fracgBes prdéprias seja re-

conhecido quando as criangas multiplicam com decimais mistos.
Cientes do efeito, as crisngas n¥io estfio mals passivels de a-



char um produto 500 pars um exemplo como 2,5 x 20 porque com-
preendfrdo o papel de 0,5 no processo .

De passagem, serla interessante notar-se o tipo de
experi8ncla de aprendizegem através da qual pensa-se ser possf-
vel as-criancas chegarem & conclusBes concernentes & multipli-
cag¢Zo por uma fracg¥o prépbia decimele. A experiénoia de apren-
dizagem proposta refere-se unlcamente 3 anflise de gravaces
nunéricas como 2 x 80 = 160, 1 x 80 = 80 0,1 x 80 =8 ; o &
aus®ncia completa de melds asuxiliares, no sentido eomo sZ%o in-
terbretados usualmente od melos auxiliares. O problema do a-
luno consiste ne reorgenizac%o-completa de idéias no nivel a-
bstrato. No ensino da aritmético h€ multas ocasiBes em que os
elunos devem ser capazes de desenvolver conceitos novos sem o

beneffclo imediato de melos suxiliares .

ya
DIVISKO COM FRAGOES DECINAIS

Se as criangas compreendem certos princfpios que
se relacionam com o valor posicional,sdmente meis um principio
novo precisa ser entendido para dividir nimeros fraclonirios
decimais corretemente . O novo princfpio & que as divisBes
serdo facllitadas se os divisores forem peéviamente transfor-
mados em nUmeros inteiros . Considerefse os exemplos seguin-
tes que apresentam algumas das possivéeis variagBes :

s [gs. - 0le. 3,2 (1.6 = 32|16

3 lo,06 = 300[8 32 1,6 = 32016
o.3Las.  » Sk o,32|l1.6 = S,2)l1e
0,03 08 =0,3l8 0,0032 {1,6  » 0,032/16

Note que em caso apds ter-se feito a transformacao,

sé & preciso o conhecimento do valor. posicilonal necessério pa-
re. a dlvisZo, para se solucionar o problemes. Contudo, hd aqul
‘uma super-simplificag¢@o do processo pois que &€ preciso a ope-

rag8o conjunta de uma série de conceitos pare pessiblilitar a



transformagZo, & dlvisZo e a interpretacfio dos resultados .
Primeiro, o estudante precisa pensar nos divisores como deno-
minadores e os dividendos como numeradores de fragBes ordind-
rias, 1sto § ¢+ 300,86 = _30 .

0,6
Deve lembrar o fato aue o valor de uma frac¢Zo nZo

se altera se o denominador e o numerador sZo multiplicados pe-
1o mesmo nimero. Ele precisa saber também que multiplicando-
se nimeros fracionﬁrios decimals e nimeros intelros por 10 ou
potdncias de 10 tem a agZio de mover a virgula decimal ou a -
creﬁcentar zeros . Finalmente, 8le precisa usar seu conhecl =
mento do wvalor posiéional quandb divide e interpreta os resul-
tados . O fato de a medida que as criancas progridem em arlt-
nética precisam combinar exercfclos e habillidades do modo des-
erito acima, torns a aritmética dos gréus médios ume matéria
diffcil para multaes criangas .

Contudo, hd um passo importante a ser dado antes
da introdugfo da 1déla de dlvisZo de fracBes declmals por nd-
meros inteliros . 0 professor deve proporclonar a aquisigdo de
experiéncias que assegurem saber as criangas aividir um nime-
ro menbr por outros malorese. Geralmente em programas de estu-
do e livros diddticos as criangas encontram oportunidades de
dividir inteiros por inteiros malores antes de precisarem di-
vidir por fragBes decimais . Tal & necessdrio usualmente quan-
do se transformam frac¢Bes ordindrias em fracGes decimals para
se fazer compara¢des ou para indicar com uma fraggo decimal
que parte um nimero é§ do outro .

Afim de dlvidir significativamente um nimero me-
nor por outro malor precisa-se conhecer a natureza decimal do
sistema numérico . Por exe ¢ para dividir 4 por 6, o quatro
precisa ser amalisado para significar 4 décimos « Da mesma
maneira quando 2 & dividido por 25, n¥o se dlvide e 2 como

tal, mas 200 centésimos . Sem 2ste conhecimento a dlvis#@o por



decimels precisa ser aprendida por repeticZo mec@nica.

Se as criangas t8m a prontid¥o para divisZo por
fra¢gBes decimais, o que fol aelineado,sbmente um passo preci-
sa ser dado pars ajudé-los a descobrir é vantagem da transfor-
macBo do dividér fraclondrio decimal pare um nimero inteiro
entes de se dividir . Este passo pode ser dado chamando a a-
tengZo das criesngas para exemplos como 7 1/2 g 1 1/2
15 $21/2 e 20 33 1/3 , culas solugBes serZio facilitadas
pelas simples transformag®es . Por ex.i 7 1/2|1.1/2 pode
ser transformedo pars 15 [3 _, 15 |21/2 para 305 __ e
20 |3 1/3 para 6010  , multiplicando-se dlvisores e di =
videndos pelo mesmo nimero para tornar os divisores nimeros
inteiros . Corretamente orientades, as crilangas descobrirso
que & répida também a transformegZo de divisores fraclondrios
decimals em mimeros inteiros . Apds as crlancgas chegarem & es-
te conclus¥o,serzo deduzidas as regras convenclonals para mo-
vimentagZo da virgula decimal noydivisor e dividendo e coloca-
¢%o dea virgula no quoclente « Como ém todo ensino com signi -
ficag®o, deverd ser dada meior tmport@ncie 3 compreens®io do
como e porqué operam-se oS nimeros domque é’aprendizagem de
regrag e manéiras de fazer . 5

Ume andlise das operag¢les com fra¢des decimals
concernentes 2o processo de dhvisﬁo serve para indicar a com-
plexidade do problema de ensinoe. Desenvolvimento no pensamen-
to numérico baseia-se na habilidadé dos alunos de fazerem no-
vas interpretagBes de i1déias antigas e organlzarem & aprendi-
zagem de noves manelras . Perecerla ent#o que deve-se dar ©
tempo necessério para construlr significa¢®o dentro da estru-

turea.




