
INSq,ITUTO DE EDUCACXO

6y',o.*O,y^,-/

-t

LABo RA rdnro DE r{A TEuf, rtcl

g sreNrrlcApq BAE EnAGlEq pEcI!,{Arq

De r n ARr$dTrcA pARA os enfus tcEotos I'

60 tlre Yea.n boock of tJre -PCg, 92-96 - SoS;S;E 1951

Dle t Co Lo [tle1e .

Iraduzld.o t pela profersdra : Iilarla l[estrovsky i
Datllografado pela profess0na-altxra r Suerry Barbosa .

llatenlaI da profece6ra r Odll1a Ba"rnog Xevlen . 
.

O problena d.e 116ag0o entre uua operagEo e seus

sfnbolos 6 a quagtEo central no englno slgnlfleattvo d.ag fra-
g6ee d,eclnalgj

As fragdec deoluals nEo dlfereu quanto i s15n1f1-

caglo d.ae fragles ordlndrlas . Deteralna,n partea e razOeg e,

ta-1 conro as frag6es ord,lndrlaerlndlcau d.1v1g6oi Ae operagGea

con frag6ec declnals t6n o nesno a{Snlflcado que as operagdee

comespondenteg oon fraglec ord.lnCrlag. A illferenga pnlnol -
pa1 entne fragOes oritlndrlae e frag6eg d,eclnalc 6 que o d.eno-

ralnad.or d.e r.ma fragEo ontLln6rla pod.e ger qualqttrer ntftnero uag

o d.enonlnad.or d,e una fragfio declual 6 gempre pot6ncla de 1O .

llals alnda, o denonlnad.or de tlagEo d.eclmaI 6 subtend,ldo ao

lnv6s d.e clararnente expogto. Alnda gue a nalon d.lferenga OII-

tre fnagles dleolmale e ordlndrlas esteJa na nanelra qu€ gfio

egcrltbs uffa e outra, esta orla multoc pnoblenas . I{esta dlla-

cueggo tratarenos doc quo !e refencu a clgnlfloagEo o conpJle-

engEo .
Ao pntnclplar o enslno ile frag6eg declmalc rPI3o -

porclona-ge UgUalnente opontunld.ades para que as cplasgac te-
ntran e:cpenl?nclas d,lretas oon ned.ldae un1t6r1as ae&.natc.Una

t
crlasga pnecleatd d.e nalc ou Benoa experl$nclae agel,n , coll-



forme Bua Gorrpreens6o de ned.lgOes geneJ-hantes con unidad,es -
fraclondrlae ordlnals. O valor prtnelpal de exercfclos d.e ne-

d.leeo deverd s6r o aehaar 6 crlangaelrna 1d.61a ualg clara d.o

eue eeJan as uD1d.ades d.ectnaLg e su&B lnter-reIag6es ;

Segulnd,o-se ie experlSnclae lnlo1alg cotr s.B unl -
dadeg d.eclnalc, hd dolc cautrrtros a seguln para pnofeae0ree :
& um, a notagEo d.e fragEo declnal ter6 que s.e relaolonar cotr

o velor poslolonal pela apresentsggo extenna i O glstena nu-

n6n1co gerC algora egtendld.o psra a dlrelta do lug,ar da unlda-

de d.a Beana nanetne que f6na antea para a, esquercLa da unld.a -
Cei Por outro lad,orag fn;g6eE d.eclnatg eengo &lnetauente re-

Laclonadas con fnag6es ordlndrlag e operag6es d,e fnag6es orctt-

ninlas a cad.a passo. ![esta nanelra d.e agtn, a lnport3ncla ge-

rd aaaa a frag6eg orcl.lndrlas cou denomlnad.ones 10 e pot3nclas

d,e 1O. Sd lncld.ental.uente, ge tal auced,en, ter-ee-6 s16n1f1-

caqEo de fragGes d.eclnals d.a apllcagEo d.o pntnofpto cLo valor
poslelonal .

Dentre og dolg d,esenvolvlnentog, o de nelaelonar

fnag6ea d.eclnalg com frag6es ond,lndrlac 6 eneontnad.o qualo

gue qcluglvanente en Ilvros dld.dtlcos e pro6ralnag d.e estud,o

atualg. Poucag crlangas em eecolas a,uerloanas hoJe on d.ta a-

prend,em que o lugar do Hn 6 oentral no glstena num6rleo. [eg-

uro aprend.end,o que or1 OrOl e OrOOl elgrrlflca,D respeotl-

va,nente un c16e1no, un cent6slno e uts n116e1no, 01ee nE,o to -
marn conaol6ncta do fato bCelco que cad.a fragEo d,ecfunaI 6 urna

Btrte d.e 1. Conaequentemente, nEo est?o aptas a d,eternlnan

o valon correto de fragOes aeelials son o auxftt o d,a lenbna.n-

ga d.e un quad,ro, un cllagfama ou outro melo. Para 61ec a arlt-
rn6tlae ngo 6 un sletena ite 1c161ag relaolonadag ma,o, porgOes

segnentadag d,e sontreclnentog .

Aprqno E srrB$aqf,g gw SBEES pEgrl'lars



Sd recentenente surglrao lttsnoe d1d6t1ooa en gue

se enoontnam efpllcag6ea elgnlfloatlvag para Frag6er Declnals

en ad.lgEo e subtragEo. Sero qualquer expilcageo, as erla^ngas

sablsn que as vfrgrr].ae d.eclnalg d.even ftcar eu coluna reta pa-

ra se sona:r ou subtnah fragGec d.eclnalg. Isto n?o lnped.lu a

confusgo para algunt alunog quando preclsave,n sonar ou gubtna-

1r fragGeg d,eclna.ls cle d.lferentec d.enontna0Eesjl Slnpleanente

nod.lflcanalo-e€ as fnag6es d.eelnaLs a d.enonlnadores conllrrg, Bo-

mo 6 fetto con as frag6es ordlndnlas, wta regra dlftellnente

conlrneendlda flea esclarestd,a. No exemlllo abalxo, frag6ea d.e-

clmals eonsdas sen e cou a redugEo a denonlnadoreg eomunl ;

AB
Or24O ulldslmos

O,800 rrll6glnog

o^2OO m116slnot

Or24 cEnt6gtnot

Org56 nll6etnoa

O-Z d6clnos

Or?96 nll5gluos O,796 nll5slnos
Egge exenplo llustra novanente a lntemelagEo eut

arltn6tlos e a pogelbllldade d.e d.esenvolver novol conoeltos

d,e experl0rrctas com conoeltog nals stnplba ;

urrLrIPLrCACno gg rBActro DEonlaL PARI gILfIruAqoE

Os problenag quo Eur8em quand.o os alunoc encontra.m

a necegslclsde d,e utrltlpllcar com nultlpllcadores fnagUeg ordl-

ndrlas, glo og trosnol <le quando os nultlpllcadores sEo fragOes

declnatc; e ambos og casos os produtoa slo nenoneg qtue os nu1-

tlpllca.ndoc , Lsto 6, se os nultlpllcadores fonen fragfice pr6-

prlas. Oite 6 un concelto lulrortante a gen adqulrldo pelas
.,*

crlangagi SeJnQle, elac falhanEo na hablIld.ade cle Julgar quan-

to 6 razoivel o Pnoduto o

Ag crtangas s6o d.lrlgldas a ver a 1dgloa na obten-

g?o d.e produtog Benores que o nu1tlplloand.o, pon cluas manslrag.

Una deleg 6 trooar a or'{Aem do nulttplleador e nultlpllcanclo

)



por probleuas nog quala o nultlpllcador 6 un nrimero lntelro e

o multlplleand.o una fragEo prdprla . ?or exeurplo, fazen-ae uo-

d.lf1cag6es 'na ond,en clo nultlpLloadon e d.o nultlpllcand,o coElo

no aegulnte t

I x Or5 = 4rO nud,ado para Or5 x 8 r 4r0

8 x O'OE = Or4O rnud.ad.o para Or05 x 8 = Or4O

A outra nanelna de expllcar 6 consld.erar a fungEo

do multlpllcarlon, or seJa a d.e lnilIaar oono d.eve eer tna0ad,o

o nultlpIlcand.o. $e noa apola.noe nesta expllcagEo , a uuItl-
pLlcagEo por fragGes pr6prlag , tar-rto ordlnCrlas cotBo d.eclne-

1s , 6 relactonad.a i nulttplloagEo por 1 . Para llustrar ,o
pnod.uto d.e Or5 x 8 serC a netad.e d.o produto cte I x 8 porquo

o nu1t1pJ.load.or 0r 5 5 a pctade d.e 1. ( ltota d.a trad,. i Lela -
!e na.s operagEeg lndlcad.as o 016 :rze?,es 8 tr e 1 vez I o, de

nod.o a termog A 1c t3ruo na fung?o d.e muItlplload.on ).
Consld,ere-se que no estudo cte mu1tlp11cag6o por

ntimerog lntelros as crta.ngae Jd tenfra^n chegado i eonclusEo

quo uma nud.anga no mu1t1p1lcador trard una uudanga corueopon-

d.ente no produto re o'nuItlplleand.o permaneco constante. Aflm

d.e que 6ste conoelto posss eer extentlld.o a fragCeo prdprlas

cono ,uitfpttcad.oree, at crla,ngag pod.en trabalhan e anallsar

una sdrle dle relag6es en nu1t1p11oag6o, eono se segue r

A

1x8-B
10x8=8O

1OOx838OO
1OOOx8=80OO

lOOx8=8OO
1Ox8=e0
1x8=8

B

3x80=24O
2 x8O=160
1 x80=80

Or1 x 8O = ?

Or2 x80=?
Ort x8O=?
Or4 x8O=?

o

5x4OOr12OO

2x4QO=8OO

1x4OOr4OO
OrOl x 400 = t? '

O'OZ x 4OO = ?

0rO5xilOO= ?

OrO4x40O= ?



D

rxiorlo
OrIxlO= ?

OrIx 9= ?

Orlx 8. ?

Orlx 7t ?

OrIx 6= ?

OrLx 5= 7

E

lx1OO
OrO1. x lOO

OrOl x 90

O10L x 80

OrOl x 70

OrOl x 60

OrOl x 60

= 1OO

e

=?
?

?

-?

=?
corlo Ba su6erl-O recuLtado flnal d.e experlBnclas

d,ae aclna, clever{ ger a percepqeo d'os efeltog consegUld'oc quaJ1-

d.o og ntimenog g6o muLtlpltoadoE por lOOrlOrlt O, I ou O,O1; A

Beroepgeo d.o efelto da nu1t1p1laag6o por ndneros d1retenente

llgad.oa a I d.everd posclbllltar ic crlangar a d'escoberta d'as

regras para a eolocaego da vfr.ula d.ectnal nos produtoe e, ao

Eresng tempo, l,evanC ae crla'gas a apnlmoraren seug conceltoe

d.e val,or Poelclonal .

Dos dols n6todos 6escnltoc actma, oXprosga-B€ a

preferlncla pelo aegundo, pols ao apr"end'er e nultlpllca:r por

fraq6e; 6eclue1s pelo u6tod.o d,e relaclonar es nultlpLlcadoreg

fraclon{rlos a 1, a aprendlzag,en pr6vla 5 reorgallzda d'e una

uanelra d.lneta, lsto 6, ild-ce is crlangaa a oportunlclad'e de

che6ar a novos conceltos pelos antlgoei o trtrque de lnverter

o nultlpLlcand.o e o nultlpIloador poae ser classlflcad'o collo

uga 17erlftcaglo do processo, male d.o que uma exPllcag?o ' &

contr{rlo da relaggo entre s nultlpllceggo por fra96o prdprla

e a nu]tlpllcaqgo por ]. . o fato do produto n?,o ee a].terar co![

a inversEo de uultlPlloand,o e nultlpIlcad'or nEo expllca a firn-

gao d.o rnultlpllcgd.or; d6 slnBleanente a PrcIs d'e que a ordert

pod.e eer altenad.a gen alterar o! nesulta'd'oa' I0 nulto lnBortAn-

tequeoefeltoclauultlplloagE,oporfragoecprdprlaceeJare-
o6nlec1do quq.do aE crlangas nu1tlp1lcau com d'eclnall nlctog:

Clentee do efelto, as crlangae ngo egt6o nals pasglvets Ae a-



chaJ' um produto 5o0 para um exeurplo cono zr5 x 2o porquo coo-
preend.trEo o papeL d.e Or E no processo .

De pasoa6ern, gerla lnteregsante notan-se o tlpo de

expenlSncla d,e apnend.lzr€en atrav6s d,a qual p6rts&-se eer possf-
vel as crla^ngas chegarem i conclus6es oonoertrohtcg I nultlp1t-
cagEo por uua fnagEo pndpnla d.eclmaI. A experlOnola d,e apnen-

dlzagen proposta nefere-ae inlcauente I andttge d.e gravagGes

nuu6iloag como 2 x 8O = 160, 1 x 80 g 80 OrI x BO = 8 i e a
,lausEncla conpleta d,e netbe,,auxlltareg, no sentld,o oono e6o in-

tenpretad.os usualnente of ueloe auxl1lares. o problena d.o a-
luno conglste na reorgenlzeggo. conpleta d.e ld.61as no nfvel a-

bstrato. ISo enslno cla anltn6tlco hd multas ocaslOes em que os

alunos d.evem sen capazcg d.e d.esenvolvgr conceltos novog sem o

beneffclo lmedlato d.e urelos auxlllares .

prvr$g tx snAcqEs pEc-rMArs

Se ae crlangas conpneend.en certog prlnefplog que

se relaclonan con o valon poslclonal, sbnente nats um prlnefplo

novo preclsa ser entend.lilo para dlvlillr nfnenos fractondrlog

d,eclnalg oonreta,mente . O novo prlncfplo 5 que ag d.lvlsdes

ser?o facllltaclag se os dlvleores forem pcbvla.nente transfon-

nad.og em ntimenos lntelnog .
tee que apreeenta.n alguuas

Conetdard"" os exemplos seguln-

dag BossfvOts varlagOee l

I o. o = so l-Q-- 3,2 E*.9- = 52 |;g-
I o. oo- r Boo lg- gPE-E- = g2ol L6

o,5 l-g*g-- rl 3l-g-- o,gz Lr. o ? 5,2 l.lg-
oroa I o.o = orgl o o,oosa lr.s J o,osehg-

Note que etn caso ap6s ten-ge felto a transforaagEo,

s6 6 pnealeo o contreclnento do vaLon. poglclonal necessdrlo pa-

ra a dJ[yls6o, pana se soluclonar o problena. Conttd.o, hd aqul

una super-slnp11flcagEo d.o proceseo polc que 6 preclso I ope-

ragEo conJunta de uma s6r1e d.e coaceltog para pesslbllltar a

5

5



transformagEo, a dlvleEo e a lnterpretaqgo dog regultail'os .

Pr1nefuo, o estud.ante pneclea pensar noB Alvtsorea coltro d'eno-

nlnadorea e oE d:lvldenaos como numeradores d.e fragEeg ordlnd-

rlas, lsto E r 5o I o.o. = -L .
or6

Deve lenbnar o fato que o valol: d.e uma fnaga,o n6o

se altera se o ilenomlnaclor s o numerad.on s6o multtplloatlos pe-

Io nesmo ntfnero. ELe preclsa eaber ta.nb6n que nultlpltcand'o-

se ndmeros fnaclondrlos dleclnals e ndnenos lntelnoe por 1O ou

pot6nolas ile 10 tem a ag6o d,e nover a vfrgula ileclnal ou a

oneeoent4r Zerog i Flnalnente, 31e preclsa usar seu corflool' '-
nento d.o valor poglclonal quando atota" e lnterpreta og resul-

tados . O fato d.e a netllda que as crlanqas progrld'eu ers arlt-

m{tlca preclsam aoublnar exercfolos e habll1ilad,eg d'o modo d'es-

crlto eclma, torna a arltn6tlca d.os gndue n6d.1os uma mat6rla

d,lffcll para nultag crlangas .

Contud.o, h6 un pasgo lnportante a ser €laalo anteg

d.a lntrod.ug6,o da 1d.61a d.e d.1vlg6o d,e frag6es 6eclnale por nd-

Beros lntelnoe . o professor d.eve proporclonar a aqulslgao cte

expenlBnolas que assegurem saber as crlanqas dlvldln urn nrime-

ro menor pon outros malor€eo Geraluente eu proslra$as d'e ostu-

d.o e Llvnos a1d6t1oos as crlangas encontran oportunld'ad'es d,e

d.lvldlr lntelnos por lntelros meloreg anteg d.e preelsaneu ill-

vld.lr por frag6es d.eclnete . TaI 6 necegsdrlo usualmente quan-

,l.o se tnansfonmam fnagEes ordlndrlas en fnaqEes d.eclmals para

se fazer conparag6es ou para lndlcan com uma fraglo d'eclma}

que pante um ndmero 6 d.o outno r

Aflu cte cllvld.lr slg,nlflcatlvanente un nrlneero ne-

nor por outro malon preclea-9g Coilheoer a natuneZa d'eclma1 clo

slgteloa num6rloo . Por oXo I para it1vld.1n 4 pon 6, o quatro

pneclsa ser glAllsado para s16nlf1ca,r 4 d.Sc1moc . Da j1eltra

nanrelra quend.o 2 6 atvtatd.o por 25, nEo ge t11vlale e 2 co,o

tal, nas 2OO oentdslnoe . Sem Este eorfreclnento a d.1v1s6o por



docLmal's preelsa ser aprend.ld,a por repetlgEo lltocaJrloa.

Se ae crlanqas t?n a prontlclEo p*" dtvtcEo pon

frag6es d.eclnalcr o $lo fot iieIlnead,o, sBuente um passo pnecl-

sa eer dado para aJud.6-1os a d.eecobrlr a vantagen d.a tra.nsfor-

nagEo do dlvtddn fractondrlo ileclnel para un ntinero lntelro
antes d.e se i[lvldlr . tste passo lrod.e ser d.a.d.o, chamand.o a &-

teagEo d.as cnlangag p** exemplog couo ? L/2 , L L/2 ,

15 tzl/2 e

pelas slnplee

20 t 5 t/S , euJas golug6eg sergo facllltadac

tra^ncforaag6et . Por €xo | 7 L/2 I 1 l, '' pode

Ben trancforuad.o pana 15 [-g- , 15 le f ' Para 3o I 6 €

20 I 3 \/3 pera 60 I 10 , nultlp1leanclo-ee dlvl sores e d,l -
vtdend.og peLo nesno nrinero para torrran os Alvleore! nrineros

lntelrog . Cogeta,uente orlentadee, as onLangas d'escobr*rflo

gue 6 rdplcta tamb6n a trangfornagEo de tllvlsoret fracloninlog

declmals em nimerog lntelros . Apde eg crlangag chegaren a oe-

ta conclus?o, gerlo d.eduztd.as as reg1'as convenctonals para trO-

vlnentagEo da vfrgu3.a d.eclnal no dtvlsor e dlvldentto e coloca-

qfio d.a vfrgula no quoelente . Cono en tod.o enslno com elgnl -
floag6o, d.ever6 ser d.ad,a nalor [uBort?ncla ] eonpreenego d.o

cono e ponqu6 operan-le ol nrimerog d.o qtre i aprend.lza6en cle

regr.as e manelrae d,e fazer .
Una an611ee d.ae operagOes com frag6es declnalc

concernentes eo proce;so d.e dlVlg[o se1,re para lnd'tcar a eom-

plexldade d.o prrcbLena d.e enolnoo Degenvolvlmento rro Petrlsrlerl-

to nun6rlco basela-ge na habllldade ctog alunos d.a fazenexn no-

vag lnter?retag6eg d,e td6lag a.ntl$ac e organlzaren a aptrendl-

zagep d,e novas manelras . Parecenla entfio que debe-st aar o

teupo neaegsdrlo para construlr slgnlflcagEo d'entro d'a estru-

tu:la.


