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a- A sigplflcac[o de n6nercs fraciondrlos decImals.

O uso dos d.:clnals.

. As fraq6es decimais aparecen en lnstrumentos tals como tern6metros
c1(n1cos, n1cr6m6tros, rdguasr r"locfnetros e fltas dos agrimensores, asslm-
coino em nap,'is e olantag. Jornais dldrlos usam as decimals e:n su.as pdglnas es
portlvas e-financelras. Esses s6o os uses fanlllares dcs nfimeros d-ecinals =iracionCri-es. A ltsta pooe scr dilatada c.nsieerlveln0nte. i{ultos pr"i"r"a -reg usan fe.zer em sues classeg 6lt'quivo 5 de Bravuras dos usog laals co
mgns Cas frag6es declnals. f una vallosa atividede ncstrar as aplicag6es so-
cle !.;' ce e frag6es decinals. As apl leag6es s.clals representam, iodavia, sb -
mente un Cos t6p6eos essenctals -de uO prograna para o enslno stgnlftcatlvo -
na ar1tm6t1ea. O-segundo fatdr 6 a fasb niten,{tica eon 3 quaL sd acentuam as
rel-a.g6es entre niicreros lntelros, fra;6es ordlndrlas € nfinreros declnals fra
cJ ondrlos. Igualmeqte se os nenbrog de uma classe faze::r uma boa coIe,;ffo dos-
usos soclals-dos nrlmeros i.eci'rals os alunos ndo aprendem prontapente as ope-
ra,36as fundarentats com dec1.mals atd que so efetue a cbmpieensdo matemdtiia.

A nctacft Ceslmal

Hd Ools cartnhos pelos quals o professcr pode lntroduzlr a notagdo
decimal, Oq decl:nals podem ser lntroduzldos como uma for:ra especlal de fra
g6es crdln{rlas, tenao aenonlnadores IQ, ou uma pot6ncta de 1b; ou os decl -
mals poden ser lntroduzldoe cono uma oarte lntegiante de nosso Blstema nunS-rlco dectnal. Inde5tendente do processo usado o aluno deve rer a relagEo sn -tre os dols camlnhbe de escrev€r una fragHo.--f"uqiienternenteros 

professOres usan nosso sistema nonetdrlo para 19
trodazLr o concelto decl.fral.- Isso parec€ ser um procedl'r:cnto 16glco dbsde -que nosso slstema monetdrto seJa uil sl,stena declilaI. A quanita d'e Ef$ Or25 -mostra o uso de um decinaL, nas lqso 6 un uso partlcular. Quando qe pensa en
ffit or25 raranente se assotla o-n6nero com 25 cent6slmos-oe um d61ar, mas
pansa-se como 25 centavog (um nfimero tntetro) ou um quartc de dolar. En ne

"A-nhum caso 61e relaclona essa quantla com nosso slstelxa nenetdrio. Por €ss& -
razd.o o uso declmal da moeda ndo representa o n€lo mats Jatlsfat6rlo para ln
troduzlr as fra,;6es deelmald.

Nas dlferentes partes d6sse texto, fleou bern acentuado que o a1u-
no deve tar alguma colsa para uanlpular em ordem, para que ,Dossa constrult -

I

Bruechner, Gro0sn1ckle

O deseqho h pag, J99 mostra os va}6res relatlvos
Or-OOl. NGsse capftuic seqfro dlscutldos os segulntes t6plcos
nfimercs declmali fraclondrlos :

a) A slgnificagf,o de frag6es dec1nals.
b) Adlqfro e sultra;do de-frag6es declnals. .c) uuftlp1lcagdo d6 fraSSes decimals.
d) DlvlsFid de-fraq6es ceclmals.
e) A l.lnEuag€:n de p:or'cento."

I



um concelto slgntfleante, Clgo, sl$nlflcati.vo. Un velocfmetro de um -autom6-vglr prefenenteqente un con um dia[m6ve1 ou uua r6gua graduada em pdsr 6r, -
d6cimbs de urn pd sdo excelentes tnstqunentos para isar-como auxlltir ia clas
se a conpreender o slgnlflcailo uatemdtlco de unafragdo declmal. A prtnc{plo-
o veloclnetro pgderd ser colocado assln que o dlal reglstrar zero en cad.a -
ponto de diel rn5ve1. O aluno poderla glrar o ponteirc perq trds do tnstru -pento. Esse pgntelro controla a 0ctagdo dos nrimeros que afrecem no dlal.
Ets descobrlrd que quando o dlal da 6xtrema dlrelta iaz uha rotagdo comple-
ta-o dtal segulnte, o da esegerda*real1za um-a6clmo-de una volti. Asslfo dg
pols da primelra rotagEo do dial -bara -u direlta, o n,lnero qu.e apareeer sera
io. Uma L6r dlferente distlngulrd-o nfinero colocadq no lugar aci a6clmos
pelos desenhog para a esquerda de sLla poslgdo. C nfime-ro lEatcaqo estd escrl
Lo como 1rO Gom slgnlflclcEo de 1 lnteiro 6 nennum d6cino. O n6nero que apA
rece no ctal E eequerda 5 2,7' :::?"?:?l:t:"::u; 7" "T,:r::5i-:'1:"^:::::":ordlndrtas cono Um quadro de pregas

10
mgstrando o 1u6ar das unldarles e o lugar clos
d6cimos constlf,ue o melhor melo de viEualts-
zar o stgntflcado de uma fragd.o declnaalj ?a-
ra mostrar ddclmosr urn aluno coloea urn car -tdo ou marca na pqege da dlretta. Qada marca representa un d6clmo. Com essa

expellOncla coq nfineros tnteiros, 31e sabe que -quando o envelope da dlrette
co'nt{n 1o cart6es 31e preclsa reigrupar 6sses eart6Js. 

-f,fe-fai'- 
um-pacote de

1C d6clmos que 6 1gr.ra1'a un ne casa das untdades.
De uur nodo tdealr'os dScinos serlan nostrad.os por tlras de car't6es, 10 das qua.ls sdo lgui.ls a urnq unldade de cartdo, cintdstmos por aet -

gados cart6es J- de tlrao, e mtl6simos tlrando derlgados l/lA de flnos
10

cart6es. d,oronta:rente visto como 6 tu,pratlcelvel o xaneJo de cada poqueno -material ma.ntpulatlvo. f recomendado, por essa razSor- qire seJa:n usiaos car-
t6es do nesno ta'nanho. PrevJ-ne confusEb, contudo, e 6 prudenie usar cart6es
de dlferentes edres :tara dlst,ingu.l-r os ilecim: is Ccs inteiros. Assi-n, clnza-
c1aro, cToza escu.ro, e eart,6es pretos poder ser usados pqra representar as
fraqdes declmals e cartEes brancos para repres=rrtqr os nfineros lr:telrbs.

:lsslm que u:n a1uno cclcca- u6 cartdo nc Vlaogd"AoUfio pbogXd,e't, 6-
le faria um registrc escrito ,Je ex,:erl6ncia. Assln'] d6clmo pih e fler esirl-
to anbos tanic-Or1 comc l/7-1. l}i nesma naneLra 10 dEclnos -oole s€r escrlto-
tanto lrO.ccno 10 . Depots q,.-ie Ete reagrupcu/os 10 dSclnos cono uma untCa-fc
-a-ce, 61e q:locar1a outra crarca-nas pregas dos'd6clnos, O nfimero agor.la repre-
sei:tado 6 uma unldade e o 1 d6cino'qud 3 escrlto eniHo costo um ,l6s dols':
tanto 111 ou 1.l/LAa fgualnente, o aluno representarla outros, nfineros no
quadro de pregae at5 que 31e ccnpreendesse a relaidc enire d6c1:nos e uns ou
unliad es.

Apfs, c professcr usarla umt quadro de pregas que tf,n pregas para
repr€sentar uniea.aZs, ddclros e cent6siios. Ago4a o iruno "egulria o m€smo-
proeesso que usolt antes. Desc,:brLrla de 10 cent-esirnos faz un d5c1no. Depols
a3fe reagrurpar mercador€s de^centdslmos para dSclnos ou de ddclmos para'unl
dades, ou na orderq tnversa, 61e estarla Labllltado a 1er e reproduuir nriuel
ros exibldos no quadro de pregas. Q,ue nfimeros representai:a os Lart6es no de-
senho !. dlrelta? i'l6sse easb o-eluno verd e reabninte
com.oreerrderd o signlflcado dc-zero no nfimero dado, -
1104. o zaro mostla que ndo i:d d6clnos no numero e +'..
zero tenobdn ass€tura a casa dos dScimqsr por conse
gulnte fazendo o-4 r€presentar 6 cent6sim'os. Depols-
eue a classe real-lzou experl6nclas sl6nlflcatlvas
com materlals mantpulatlvos e usuals, serla eapaz d.e
fazer as segulntes general.Izag6es ac6rca ilas frag6es

:

para e dlrelta da casa das unlde.E€is r€preeenta a caba

Pg. 2

l-.. l-r^^ Mriw^< onl i";t
n ]tz a-

deci.rnallsl

1. Una casa
cios ddclnos,

t6s1moe.
2. Duas casas para a dlretta da casa d.as untdades r€pr€sentan ceg

a

4. o nfimero de zero no denornlnador das frag6es ordlhdrlas 6 o Beg
I

3. O den6mlnador {e uma fraq.Eo declnal n5o 6 eseritoe $&s um deno
ntnador d€ una fraid.o ordinirta equlvalente 61O, lOO ou alguma.oot€ncta d6
dez.

.- --t*r".,-{



Pg. 3
mo que o nfimero de casas decinals quando a fragEo 6 escrlta de forma decl -
ma1.

5. A vfrgula declnal estabelece a casa das untdades.

O uso de um dlsco ctrcular ou-dlagranas dlvldldcs em d6cj-nog tan -
b6m auxl}la o aluno a vlsualTzar o que 6 um-d5cino.

A lltstragdo nrostra cono cartollna dlvldt
da declualnente pode ser tnserlda entre os canals r.
de um quadro de uma fraodo. Essas tlras mostran a -
equtvaldncla de Vz e Orl e de Or1 e LO d6ctnos ou-
OrlO. O professor pautarta wua seegdo do quadro ne-

mesma unld.ade.

gro €B 1OO^partes lguals.
0ie pooe ievar-o aluno a usar glz de dlfg

rentes c6res para moetrar a quantla menon do que f;
tle 'oode usar liptg azu]- para reDres€ntar a6cimoe €
k{pti verneiho pLra cent6-s1mos. irara lndlcar 12 cen
t5bimos ou Or12-plntaria os 10 quadrados em uma 11:
nha ou coluna azu1, e ent6o 61e plntarla os dols
guadrados adJacentes de vermelho. A lmport8ncla total 6 Or1 ou OrlO e o
OrC2. O zero en O,O2 tndlca qLie ndo hd dezenas. NSsee caso zsro t6m a mesma
fungEo de um Locatdrlo (pIace holder) que h6, no nrlmero 20. Se uma classe
n5o-possulr um quadro^-de-fragSo o professor poderd fazer um cartaz traaktagll
.Dara nostrar as reil0.g6ee entre as dlferentes unldadee declmals.' Auando o aiuno coqpreende uma iraceo decinar mostra-nos una rigot
graduada- no quaciro negro, n6i sabenos que 6ie klentlflca a fraido. Reprgd'uz
uma fragd.o declmal_representando-a em-wn papel graduEdor A segulr pc{Erd
ccmparar duas irai6eq-declmals. Poderd moiltrar leIo deseniro c.Ie Or3 6 tr6s-
yezes Or1_e qu€ Qrl 6 Oe2 ma.1or do que Or1. fgualnente poderf deinonstrar
que Or15 6 O;o5 mitor oo qu€ or1 ou-OrlO, Poddrd tanb6n'nostrar que O,2 6 -
Or0B malor do que Cr12 porque Or2 elgnlflca Or20. Pcf 6sse carrrlnno 61il coul-
preenCe q.u€ para comparar declmals 6 preclso espressS-las na aesma unldad.e-
no nonento en que se expressa a dlferenga entre as frag6es ordindrlas ne

ot!lt,*7-

unldade para a menor
mog € vlce-verga.

qlu-
o' lo

4lo
dutG

,"' Cad.a aluno graduard un -quadrado en ]OO o.ua
drados e enf,Eo indicard ai;.-.una fracEo dicl -
:naL expressi*noo dScl:rcr ou cent6slmos. Ccnhe
cerd que en 1 lnteiro -hd lO.ddctmos, eecre I
vendo 1rO ou ce-m centdslnos, escrevendo lrOO
Igualmentq serd c&po.z de -exnressar alguln nfi:
inero ile d5clmos eom cent6slhos. trr re[rarp&-

n ra 3er orntrabalho ccn fraiBes declnals s'14 -'( nlfleattvo 6 necessdrlo qqe a classe seJa- -' ce.paz de'reQuzlr uaia fra;do declmat de irna -
untdade r_ &Bsim ccno d6cimos e ce nt5s1nosl oll I m116sl-

Uma fra;do dectnal ndo 6 matenltlcamente slgnLflcatlva para os &-
lu.nos atd que 31e6 descubran a relagEo entrJ c*"a" h dirolta das unidades eas c8.sas correspondentes plra a esquerda da casa das unldades. A llustragao
mostra a relagdo entre os . geses correspondentes en cada lado das untdades.
Asstrnly1lld?ges_5 un lugar par:q 3 esquerOa aas unld.ades e ceni6simos 6 un 19
gar b'dl1etta das unidades. gd qm arranJo sin6tqfco de casas coruesponden l'
tes provtdog como u.na casa no nfimero da-egcala 6 medtdo da -esqueqda para a.dlrelta das casas das unldades. Uma pos196o -na escala do nGnero 5 ae-pots nedido para a esquerda ou para a dtrelta da vfrgula decimal. Quando lsio € :
felto o alune se torna confuso porque ndo pode conpr€ender,i)DDque a casa
{as -dezenas 6 duas casas para a-es-o.uerda da vfrgurie Eas a basa aos dEcimos
€ s6mente uma caea b otretta aa vfrgu.la. o rr, E;;Ir.Euta a;;i*"i-6 id;;;i:flcar a casa das unldados.. A casa dds unldades, entEol 6 o pbnto de referOgcla con a qual outras poslgdes na escala do nfimero s6o tdentiflcadag. A cal
sa das unldades 6 o coraqdo ao slsterna de nfimero. Torios os autros_ luqares -conte3-se a partlr,d6sse ponto de refer6ncta. {. {$u,&Jt i# lrlo

s



) Pg. 4
Escrevendo declmalF por dltad.o

Hd duas esp6c1eE.. de declnals, chamadas decimals puras, aquelae que
r A --tEir: um va15r menor d-o que 1, tal como or41, e decGlffi'fs:f,ils, iqr"-lae gue'-
.a --t€n un vaidr lgua1 -ou nator dc o,ue !, tii conoTTSSsEG-E6u:es coryespon -
{gn,Ls palavral pr6gElas e tmpr6prlas ou.E-lg@gr'como se usa con rraq6ei-or-
dln6r1as. I,tlulto tenpo;lode ser gasto ,€screvendo decl:nats puras e mlitas
quando a deelnal cont*6.m quatro ou mals -casas. A classe conhecerla que d6cl -
mos r€presentan una casa decimal, cbnt6elnos duas casas e m116slnoi trGs ea-
s&sr Q,uando as frag5es declnals sdo 11nltadas e essas unldades pode-se encon
t,rar alguma Justlflcatlva para qu€ a classe as escreva sob fornu Oq dltado.

Se a declmal 6 expressal em una unldade menor do qu€ ml]Ssirnosr a
claqse ndo escreverla cada quantl<i"ade face uma exposlgdo oral do|tpl-ace ira -
1uerr.- Processos prdtlcos n5i..admttlrlam gscrever e eqlrials sob dltado quaqd.o-
os Rumeros sao dados en seu flplace valuell. O uso ordttco de leltura do
ro 341527 6 "3- 4- yflguIa :. i- 2- T ". A coloca;Eo da vftgula dectmal

O uso ordttco de 1eltur& do nuos-
coloca;Eo da vftgula declmal 5 .nog

trada pelq pal-avra ttvf[gulatr e cada a]garisuo ten seu absofuto va16r. Un us6fanlilar 6 b vai6r num6ilco.de 'Tf - no qual s€ 1A asslmirr 3- vfnau-fanlllir 6 i vai6r num6Flco.de
la - 1- 4- 1- 6- rr Se o temoo c 1o de dlla-1-4-1-6.

m6ilco.de "If - no qual s€ 1A asslmlrr 3- vfrgu-
o tenpo consumldo para escrever decimals por-melo de dlrir. - L-'*- r- o. De o leEpO constl.lllqO pafa eSCfeVeB OeCrmaIS pOf-m€lO Oe d!

tado fdsse gasto-en uma rell provld6ncii Oe experlencias eon o uso de cecl I
nals, a classe terla conhecinen'uo.orofundo para a signlflcagHo das fra;6es
declmals.

. ,1 _,,:

ser uEado oarai'l-nt:':d u.zlr
IosrgxLl;1.rc h gcn&l
de fom- para a esccla 6 QrT
ese cIa ?

nog

ad l;dr: de fra -
:nl1has. Q,uitntc

0s orocessos de AClcSo e Subtrae6o

V b) Somanrlo e eu.btraindo decinals

Somar ou sut'tralr crecimals ndo 6 pa-is dlffcll do que scmar ou sub-
tralr nfirneros lntelros. A diferenga entre ei operapEes ecm declmals e as com
lnte lros ccnslste na 1i:ter1--,retaqdo do resultadc.' $€,a cl-asse conpreendcr a -slgntfica96o das deeimalsr- nEc poce haver dfiv1da ac?rca da correia e.:.1ocagdo
Ca vfrgula. A transfer6ncla de bompu'r,r.;6es com d.lnhe1ro 6 felia iuulto fhcit-
me nte.

O se,suinte :roblEna i:ode
g6es decimais [o qual'5 necessfric

A dlstdncla entre a casa
5 prec iso cantntrar tnd o a r,lndo da

os n'3n:eros pod,en ser r€Dresentaccs ern um ilquradro ds prsgcs" eomo -
mostta o desenhoS

gl
*97
{, I

5 so:ira Cas Cn::s rluiantias 6 tl+ ddcj-:::cs con un r€agru.ol:rrnto c,Jno 1
inteiro e 4 d5c-inos repr€sentadcs 1r4 o n6nero cs.s nlihas.".i Einr6irca r€ilre
s e ntaido d os n6l..,e ros 6- mcstrada no O la grana a.c iaa. . -

O aluno seg',ulnte veriflcarla o resuiltadc usanCo es fra:6es ordlnS-
rias.- Flnalmente 3Ie-veri-flcaria o res ultad o pe la. a1:rcxl::a gd o. 0i" sabe qu€
Or? d rnals do que un rnelo e mencr do que 1; pbr -lss'c e ec.ni nccess:-t,a s€r -
rnalor dc qu€ 1e il€tror do que 2. Portanto, L-rA 6 una restosta r:zodr4el.

De1:ols de sorar u$ i:equeno nfimero decj.nai exprdssc cono ddci:noe e
cent6sirnos, b grupo farta as iegulntes g€neraitzag6es;

i- Tu scioas deeirnals luutr,,,enfe "oro.o*"= fu=."o" S,frtelrbs.
2- Se cs decli:oais s-5o-d5ci:os, a qona 6 -adcilpur ou uma casa dect-

mal; se as decinais s5c c::ntSsimos, a soma 6 cent6sl:cos ou Cuas casas decl -
ma 19.

3- A soila dq duas ou nals decimals ta:lbdn ^oodelser encontraCa pelo
uso Cas frag6es ordlndrias.

A claese pode nffo conpreender a slgnlflca,gdo do processo se o pro-
fessor usar sbnente re6ras para dlrlglr a colocaido da vfr6ula declnal, 1,iu1-
tos profess6res slmplesnente dlzen a seus alunos para ccnservar a vfrgula dg
cj-mal na rresma coluna na qual 5 dada a raz5o do planc, Cada procedinento me-i
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PE. 5

c0nlco habl1lta a classe a encontr.ar rqspostas qu€ poden ser corretas nas
matenhtlcarente sem slgntficagdo. e prdtica horizonial de adlgdo reduz o uso
de processos mec0nlcos.- A 1lsta segulnte dA o conprlmento de sete tfineis na Pensiiv8nla
Turnplke moetrando um uso soclal das declmals:

Nome do tunel

Laurel H111
Allaghreny
Ray H11L
Lldelny H111
Tuscarosa
trlttat lnny
Blue l.fountain

Conprlnehto en mllhas

or8
1r1
ar5
12L, J
1rO
t1o
or8

O professor usard apltcaq6es soclats de declmals tals como essas
para ver se os dados s6o signlflcativos para o aluno. 5er1a eaoaz de estabe-
lecen e verifloar com marcas no quadro de pregas quanto cada distAircla dlfe-re de cada uma das outras. E1e estimarla a-extensEo total d.os sete tdnele cg' m€gando pelas 7 mllhas^porque alguns d61es sdo 1lgelra.mente malores ou m€no-' res do orue uma ntlha. Ele assim atualmente amedonda a extens$o Eara a ml1ha' mals pr5x1ma. 

.A16m disso, Ofe ccnhecerla o,que o zero representa en cada-: quantla. A sxtqns{o do Laurel I{111 Tunnel 5 aaqa co:Ilo OrE ml1has. O zero ln-" dlca que nfio hd ndmero lntairo de rqllhas como 6 o caso 6o Allegheny Tunnel.-
O comprlnento do -Tuscaresa Tunnel 5 daao como 1, O ml1ha. O zer6 -em- I, O 1ndl-
ea quc o nals pr6xi:tto dScir:o de una m1lha, o comprimento 6 fOddc:.nos de ml-

, .1ha ou 1r0 mtlha. Quando a classe pode operar com declnals por 6sse canlnho-. o trabal-ho 5 slgntfleatlvo e soclalmente sl$nlflca.nte.
/

V c) MuttlotlcqeEo de-dqcimalrg

ttd-tr6s espSc: es dif egentes de exenplos de fr&,96es decimals exata-' rnonto corno hd nas fraq6es ordinSrlas. Os tr6s'tlpos sdo:'
1. I{u1tiplleando uma dectma} por um lntetro.
2. l'fultlpltcando um tnteiro por uma deci@I.
3: Multfifrcanao uma declraal'-por o*u oecrmar.

l'[u]-ttn]tcando um dec1m1 por uq lntelro
C professor pode usar na elasse un quadro.de pregas pera obJetlvar'/'? resposta €m.um exer-olo que envolva nu1tlpllca}do de um decinal oor um ne. lntelio. O segulnte pioblena pode s€r usadi pari lntrMuzlr o prccesso:
tuack mora d 2r7 mllhas da egcola. 5e 6te dtrlge sua blclcleta para

1r e vlr da escolar ere dlst0ncla 6l-e .oercomeu?
rl

L,Y
l2'
T



,
mBg Dor um numeroa
uqr nu:rerc lnteiro.

Da mesma nanelra, a
lntelro ou

Os alunos

P8' 6

elasse entdo aprenderla -a nu1t1pl1car cent6sl-
um deetnal de q-ualquer nGnero de-alEar1sno .oor-
poden agore genetallzar as suas experlSnciasuqr nu:rerc lntei

ag.ue o nfrmero de nu de ces
is no n6::ero mu1ffi .Frequentenente oe professBres dao essa regra sern -
rnostian sua slgnlfteagEo matemdtlea. Embona f6sea haver na clasge &runos que
usam a regra mec€nlca.nente e conserva$ correta a resposta,o professor pode
encontrar um melo para tornar,?-opelagEo si6nlflcatlva, adslm lsso pode ser-
u.m entendlne nto da base matendtlca da oporagdo.

I{uttcs -alunos ndo perc.b"* a diferenga entre nultlpllcaqdo de Hr1 -
declmal por um nfincro lntelro e a forns tnversi. Asslm Or6xB'e Bx6r6 parece-
scr o mssuorexceto pera uma 1nte1tg6ncla aneldureclda. A orden {os fatBres
n6o alteralo produtb: ax b =.bxi. Portanto o exenplo 6xOrB 6 o mesno que
o seu revergo exeeto para o netodo de encontrar o produto. Cono s€nt3re o e-
xenplo 6xOr8 slgnlf-lca encontra4 a scna de sels OrB enquanto o e*eu,!lo O16 x
B signtflci que-5 ddcimos de B 6 para ser encontr,ido, is-to 6, B fol-divldLdo
em 10 partes e 6 das partes resuttantee sdo reuntd.as. S6inente a maicrla dos
alunos capaz€s estardo habllltados a sentlr a estreita distln'35o entre as
Cuas fornas relatadas.

Quando um aluno ccmpregnde que- J x Or5 6 15 a6cimos porque d6clnos
s5o mult1pllcrdos por unldadeb, 6te verC pronti.:qnte que Q15 x-7 6 t; d6cl -
mos. t1e pode ver gue o prociuto en cada ciso 6 o6cimod, exfress;.ao por melo-
de uma case decimal. Pcr- 6sse -neio-GIe pode generalLzar qua ad.ct faz-dtferen-
ga nq rosultado se o declmal 6 o nfi'rero nultlpllcg.do ou o nultt-o1tc&dotrr tte
ianb6m encontra que o produto eontdm o mosmo 

-nfinnero de casas deLima-ls se opr6lplo declrnal 6 ruIt1p1lcado ou se o declmal € usado como o:nultlplicador.
Uma prova lndutlva pode ser usada pera ccnduzlr 30 x 4 = 12O

os al-unos a des-cobrlr que o produto obtido pela muItipll- 3 x 4 = 12
caq61o de um n6nero lnielro por un declmal,r'contd;ri ta'ntas CJ* 4 = Vcasas decimals eomo o multlpllcador. As s5rlrces retro nog OeOl x 4 i Or12
tran que cada produto sucesslvo 6 um dScino roaLor do o.ue O,OOJ x 4 = OrO12
o produto precedente.

V l.iultloltcando ua nfimero lntelr:o non um declnal-

, V Vuttlpltcando um deeimal oor um de cirne.l

O s;gulnte probiema po,Je ser usado para tntroduzir 6sse passo:

Se u-qr motorlsta p€rcorre en m6dla L515 por eralao quantas nnlli:as A-le percorrerla con jrg ga.16es de ga.toilna.
Na solr-:;I.. dada D. dlreltara classe podg ver que) l5r5

*/6_usg,- 
- . ,- rpr.oxtma{6o do resultado nEo pode^ser 54215 nt 3,qr--11rasdesCeque1x156,45.Port9so.aaist6nc1aooc1eSerm

's4r25 mllhas. O grupo pode veriflcai a resposta trabalhan 4650
dooexe:np1ocotrfr{;6!sord1narias.FtnalmEnteo.a].utroE.,.^:@
darla a raz6o matenStica pela qual o ptoduto cont6m duaq-
easas deeimals. O nGnero irultlcllcaao-f expresso.l.-r em d6-
cl-mos e onultipllcador 6 tanbEu expr€s-so in d5ci:nos; por lsso o prcduto se-
16. expr€sso ein ient6slmos, desde qui d6clnos vezes d5eimos 6l.uai a cent6 -sinios. Alnda que cent6slmos requ3lran duas casas deci.ma.ls deve-haver duas ea
sas decinais no produlto. Con ulrnas pequenas llustra;dee deesa esp5cle & clasl
se pode oAAAf), 'a seguthte regra ou g€neral Lzagdoi

0 alunormultas ve zesr6 surpreeqd idc q;ai:Co tultiirllca e ots Cecl
'it;.r.Is *uuros pe.rir e'esccbrlr c,ue t proo-u.to 5 :;rcnoi do guq quaiquer dcs dols.fa-
tOres. Alnda q.ue:g;'.rC:intes dl c:)-5g:.o (sect.rncld:.io) eft:cnt:'an essa diflcul -
diroe para c.r:nprceirCe4, a vallqade 6fqcacla i' ,:r descobcrta.\a-ssln e:l cu.rscs egta-
t,ietlcos, c,.:a.fi.ic fre c-neoLcrcrlte 6- nEcessdrio do:i1nar un{aec-na1, ta1 cono o
25, o estudante encontra dlficuldade ce.r,e reccnclilar olproduto ccit sua ex -perfAncla na exatlddo dos nfirnercs lntiLrca. Se o rcsro *Sl,efo 6 traba-i:ado-
com fra;,6:s crdln5:'ias, cono 

+ - + o res',i1tado.oar€ce iazodvei para e1e.

Estraniro pode perccer H na 1cr'la das 1resscag neihor ,lenssii;e nto cl.-iantltativo -
q-'ando -as lmport0irelas fraci.onCrias seo expressa€ i cono fra;6js ordlndrlas-
ac lnvfs de Cectnale. isso, 1n<iubit}.v:lnente 6 devioo :.c fato de qu.-, siinf-
fl-ceg5o da compu.ta.;Eo com 6ecimals nf,o foran. sallentadas quahdo .ou processos
fci"ara engina,iog.



Un lmoortante -rrshort-cutrr. en mu1tio11e;c{9

O 1ei'r,or ten.sidc cautoloso cera leclonar rrsi-rrrt-cutlsff escassanen-
te. Um ttcu{ rrrorifr em muf{ipli,.cagdo qu;1:9de ser "rustl-flc,:do 6,c *5todo de
multipllc:r ulna declmal por 1C cu uma potencla de lCt E n€eessdrio saber co-
mo 11uiilpltcar por 10 ou uma pot8ncla ie 10 en ordem para:nud.ar a fc,rma dos
ex e,p 1 os e :i d lli =ro;tr mltuHrffi' ;rx;}' 

I ii l: t :fl ;'":u:.3#i:: eE"q' 3: " 
:n5s 'mudanos 

',

dlvls,rr 4 un d6eimai o axenplq iroge ser trocadg *Dara um exernplo 9m dlvlsdo -
por urn niinero 1nteiro multfpffcirnAo a:sbos os nfimeros por sua pot0ncla de ]O.' O al-uno oode. prlrnliro, nultipllcllr una decinil por urnq pot6ncla de
10 na forna longa tomo'E lndlca'da. 0te usar'ia a fcrma 1on6a at6 q.u€ sei3 ca-
nez de Cesccbrlf e relagd,o entre o produto e o nfimero mu1tlpllcado. Intdo
tf e formularla a segurinte regra' Ir5 g,2 Ll

6, p cr,aio, o|rr'^''do ?)
Pg. 7

X4 o oWY5, o

l.iuIt I
u1t I 1lc

nog
os ente pode o aluno conhecer cono iaultlpllcar por uma pot6nep

cla de 10, mas Gte podb es*,ar apto a eneontra.r a menor pot
plrcilr Dor uula pousll -
pot6ncla de 10 para

usar Bomo multlrcllcador para trocar um dtvlsor declnal |or qm n6nero tirtelro.
11 ,r{rrtq^n iio 7,6 nant.im hSnrmnc,: nrrr. lsso 2te venla oue 10 6 a nenor] cOt6nClg
usar Eomo qluIltlSI].cuaor paJ'd' uI'oudI' uIIl u Iv J.i,Ur- UEUrL!4r y\Jr' gul truf,-er
C afvf"or fifi 7r9 cont6n a6cinos; por tsso Ote verla que 10 6 a nenor 

^ngt6nclade 10 que pode ser usada como multipllcador tornar o dlvlsor um nuinero-le 10 que pode ser usada como nultipllca.dor lqra tornar o olvlsor um nuineror
tntelro oi39. No me.*o "*,niiU. 

ji-Z ll cent3srnos; por lsso 1OO 6 a menor -
poteqcl-a de 1O que pode ser usada co:no multipl,lcador-para tcrnar 9 proOutg^-
im n,3m"ro lntelro. A classe.dcve s3r capaz de 4u]lipllcar gor Qua}guer pot6n
ela de 10, novlnentando a v{rgurla Cecimal nb divlclendo o n6.mero prcprlo de
lugares para a dtrelta.

,/ d) Drvlsdo de decinats

rlnditse 8&&&&6&&&&&&&C&([&vls69 . -mats d1f{c11 para -ser efetuado com declmals
ao nesuo tenpo que dlvisdo 6 o processo mals- dlffc11 eon lntelros. 0 proces-
so 6 espcclairnente dlffcil con deeinals porque c decinal^pode se ap'resentar-
no dlvtsor, ou dividend,o, ou quoc'Lente ou eni todos os tr6il lugaresl HA 4 tI-
Dos de exernplos na. divlsdo de decimele:- sEio 6ies ?

1- Um decimal dlvldi-do por um lnte1ro, cono 2 I iA
2- Um Intelro dlflCldo por urn lntelno coa um tntelro com uma dect-

nar no q'T:tfi:*i,.,i3T;" 
u?"{utuo por uma decrual, cono oJIq.

4- Lho decima] dividldo por un declmal, como Or 511, U-'^ tes 4 ttpcs de exempios 6 poss{vel ter um decinal eu selg dlfe-Nes
rentes poslg-ies, cono as segulntbsl +' 1; Em e.nbosrdlvld6ndo e quoclent-errpcmo '2"J4tL

2. No quoci -ente gbnente, eono. t{H'"'
f. i{odlvlsor sbmente, conolr5lf 'J 2
4, Em anbos dlvisor 6 aiviae'rido, ccno 2,1W
5. Em anbos dlvlsor e quocrantJ, ;;;; n,Sff A - 9+-6. No dlv1sor, dlvidendo e quoclente, eoTlo z,JJo,T{
O nfimero de lugares no qual se apresenta gln decinal 6 reduzld.o de

sels lugares para 2 lugaies se ambosrdlvlsor e d1vldend9 sEo multlpllcadoo
pera mesma poian"r* e;"ib ilpr"t [orgL"tto dlvlscr em t,:dos os caso-s um nfime-
io tnte:-ro.'Quando o dtvlsor '5 un n[rmero lntelro, p9q 9n!d9.haver um decl -
ma1 no dlvldendo e quocien'ue, ou no quoctente sbmente{O leltor pod€ aSora -
e4t,ender porque um deve ser capaz de multlpltcar -um 

de[imal oor qualquer po-
t6ncJ-a de 10 para slmnllflcar o proeess-o da dlvlsdo. - \' Dtvldir una aecfmaf poi- r, n6*.to lntelro 6 :nlltonmals fdcll do
que dtvldlr por um deelml. A Alficuldade da aprondlzagen para_.Civid.lr con -
dectmals 6 qlanaexente reduzlda quando os dlvlsores Cecinals sEo uudados pa-
ra nfimeros fntel.ros.

I

x4,o



v DIvrDrsDo Lu Dgcruat, pon Lu rrrrrno

Qua^rndo tna declnaL 6 cllvldldQ por un trptelro hl rn- dcelnal eEagboa$lvldcadol e quocleatEoEstc 6 o tipo dc cr@plo -uala fr'ott aa dlvl-
aao db tleclnats.O aluao tou cxperiOaole qon estA esp{tcle dc declmal eu8,D-
ao 61e ttlvLdlu un arhero rspreientcndo d6lerce e ceite eE um a;Ao-ndfr;;o
ilc partes tguals.fosso glstoma toaet6rio repregenta rp uelf,o partleular dc
dcelnals poique 01e 6 os,paz ilc dtvldlr tl61aiee e oentg.A itsri ele uaroBd,o-
re6-ao guadro dc Bregas obJetlya o proccsco.Eete uerornele -rna 

reprBB€B-
tagao vlsu&l dq processo Labtllta o aluno a entender eomo dlvldlr us de-clnal por uE n{nero tntetro.O dlagraa quo seguo visuallz,a a dtvleio de
traa d,eclnal por dols.Os alunos obJetlvarLa,n o proceaso uaando materlal aa-
nlpulattvo e depols o estudo
aalnente 01eg erBllcarlam o

vteuallzado eono 6etes(Pa6.415) moEtran.FL-
passo en nodeloe exeoutad,os ao Llvro tertor oll

Do gued.ro negro.

- 

O dlagrena A
2 ) I r4;o dlagrana Cro

vlauallza o--sxenp];o zf*;o rllagrane Bro e:&pro
eremplo 2f@ e o ruagiaia D o-ereap16 z)W.

v,,1fri
i t ,rr,. I

e iflt:,y,.i
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" 1;n B, 1 unldade n6o pode ser dlvldlda.para manter sua ldentlCa- ,
de oomo uma ualdad.e.Por coneegulnte 01e pode sertpeagrhpado cou^g dez(10) de-
cLaosrfazendo um total de 14 d6elnos.Desde que 14 deatdsltros sEo dlvtrlidog
em duia coleg6eo lguais o quoclente 6 d6chdg.Por legora reeposta 6 7 d€c1-
BoE on Or?.Ii C r,rni d,ezena-n6o Dode eer dlvtrtlcla eono un d6ciaoraselra 01e
pofle cer roasrupado como dez cent6gr-Eog.fasendo uE total de 12 eent6clnoe.
L vlsuallzagEo ioatra que o euoelentc n6o coatdu d6olmog e 6 cent6simqe;
por iaeo Ceio 6 egorlt6 no higar de d6oi-mog na rosposta.A repreBeatagio'vl-

gual-eapact_ta o alUao a eatender a razao parp eEcr€ver o zero no quoelert e
Quando og alunog nio entcnden o proceoeoroe Erros resulta4tea cto fracaeso

para Gseroyor Eeros ao quoq&ente 6n e:rBapios eemelhaates s6o frequqntes.@
itagrana D nostra porqu6 n6e reagrupamos-Or5 como Or5O ou cono 4-d6otnog e
IO cent6sl4oe antes d€le ser dtvtdldo en 2 partes lguels ox BasEog nog al-
garleuos s6o vleuaLtzados no guadro de preges.

llle vlmoE que o profeesor acettarle a eegutate segu0nala de pestc
soa en ordem BBra estar certo de q.ue o aluno pode eatender coao dlvldlr un
n&lmal por uE aunero tntelro:I)Objctlvar o.proecsso pglo u$o rie naterlals

nanlpulatlvoc 72)tezet rrn cuidad.oaso estudo d\lzual.Lzagdc, d.o 
-processo no 11

-xto terto e 5)erBltcar o passo eavolvldo^no'prooesao-p91o u6o de_aodeloe

I

trabalhadog.Eni6o i olasee ierla oapaz {e fqzei a eegulites generqllgag6ear
1. Se o aninero dtvidldo

da vlrp

prtaeira generallzegEo.O al.uno entSo coloca a
a urofesBore8- 8"1asBG a segunda regra e d,eeprGa& a

oloca a vfrgqla no qp,oelento sobrc
i irrpia-ao dlvldeido, gcn entend,er Bor qu6 rasioiBle q:edfa una operageo
aec$afearEGB slcnlfloa6Eo.Se os quoeLeatde flgurldog aEo locallzadoa piraearsea slgnlfloaiEo.Se os quoeieatde flgurtdoe a6o locallzadoa pira
uostrag o eorreto valgr do lugarro ulio de uma regra mecanlca produz a loea-
ltzaeEo correta de v{rrula.Qtraaio o-aluno nal un quoelentc flgurrtlo coEoltzgg& aogrete de v{r;H1a.Qiaaio o-aluno

na llustragEo;
.0.3 -o3-\l o, rz 4) o,t2

, um prooesro naoiatgo nio deu a correta locallzagio do ponto.O aluao eoahe-
eeriie a elgntfleagio da d6eLual Or!2rGoEo nostra ea 0p-

[o exCnlto do tlpo S 16-7 os doie -i6ctmog nio poden s€r dlvldl-
dos coao d6cl-nos [or-5;por consegutnte oB d6cfn0.g- Bod.en eor reagrupedos co-
no 2O aeat6si.Eoe;ent6o o eriinplo torne-ge 5 ) O12O.O proeeEao de reagllpa1
mento poilc ser o66etlvado eoa_trabalhoc ao quad,ro de pregao ou vlauqltzados
eeaellante ao aligrana D.EltEg o aluao entiade porqu6 o-quoelente 6 4 u"o-

t6slnqs ou OrO4.Se-o prooesao 6 enalnado eomo um Broeesso mcoialco g Pltfegsor g o[riiiao a dizlr ao aluno que deede que O12 nlo pode-Eer divfuli.do f
5or 5r0le aneraria um zefo'a dlrelta do rr Ol2rtornando o nfnero Orz0rou-e[- t6o dlvlde e coloos a v{rgula deoi-na1 na resBeglg-dlretamente sobre a vf3r
gula deelaal no ndmerordlildtdo.I[o ex-e.upIo 5TOrl5 01e psde_eserever aeroa
antes do qoociiate ,isuriao(gt-uu6rrco)eigqanio fiue no eienplo 5 )T;f EId-

- 
? zero aeTffi'-il5's gfubolos ao dlvldeudo.o procssao total consiQpoce elorgver

ie na ueuorisa$6'-ilffi-a-s6r1e dq regras para ftns nantpu).a_tlvoe geu entea-
deles de rm eitudo eobre as esp6cles do €rros que os estufrntee noa YI-II

graus flzeran eE IiE tegte eu d1?1e6o,de dFcfualg reeultou un "& tnperfelto-do zgtooS€ os-prilters6res fazem^o procosso cta mudaaga de fragEo par" dect-
nal de una foria elentflcatlva 4 e- l4slstem na Laport0ada do lugaO Y81o-

-rlzedoro aluao podorE entender a-fuagEo do zero eoao uB guardatlor de Luga,r
acaros_,oreuplos.Oepotg 0!e podc oolooar a vlrgule _deci-aaL pelo u3o de une- --rnlce.Bnt6o pfe-eatarle oapaoltado a lerlfioer o reeultado pelooBeragBo Eco€
i3io ia eDnorlragio ou outro Brocesao reclonal.

1s latelro

, Quando uma fragEo orarndrta 6 transforuada
ceca;rlo dtvtah aols titelros e o quoolcatc 6 un de
para eompagar dots afneros 6 alvialf p pelo outro. o
ils aols-nrimoros.Im i:enplo deaea afl)6ole-d u88qo ne

nsrecscdrLo eaoontrar que pueentEgen us ndnero 6 de
ser un deelmal puro ou uts deolmal nl.9to

' 
eo,ot 

q if

uma d,eetn&I 6 aeg

,ff 'Pa
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seu vaLor Aecfnef 6tnteiramentc nanlpulatlvo.O professor dA b elasee tne-
^,-tnrg6es ac0rea do segulnte3nnegde que 112 slgalflga l :2rallvldlr o nuBe-

f-r"u
s6f usanclo esta teeal.oarnao 88 gurproenqt

i6cera1.guasdoepas8oEec[ertrgareepostaabgurda.
o, Jo o. 

", " ? 3"% illtS--l3"rBi*s++*+fr ffii+H+31*+3" H;e'ffi i " 3 e I i3 "u 3 " i 3 3 33*
eeu slgnl{icagEo IBra aemorlza,ro

n - 
-"--il;-iCteiii 

eoe atgrrna {ra96o ordl+dr{gr9o_ryo L/Zrrepressuta rna
ar"rsio laatloada.por oolneegjrlntg r 6- a6soessCrLo $rvr{!1._9_ 3u*eT?191-P:1? 41.-
nonin6of para erpressr a-fragio tlZ sa eeu valor tlgglaal.O dlagrama A

,pit"" ooro-6-poi"-{vii-tranaioimar L fra96o-Telo (Llz}pata o?5.{ vlsuallza-
elo E;etri que-una Unidade n6o Bgds eer dlvldlda eomo r.ua uatdade total e!
2 parteg re.rais,"3til-;-"nfaaae-6 exprossa como 10 de'cimol ou lr@.Agora 6
poie{vel dfvldii 6gte nrfoero ep duae-partea lgualeoO quoclente 6 5 deotnoe

4o

UeuaLuente o procetsEo de traneformar una fragEo 9r-dfn6rta para

ou O35.

2)T=

2ffi

A repretcntagio a:ntdff ea ou o aLcarlseo, de l' -te d uoetrada L
dlrolta tlo <lta6fane Ao

O dl;€Eana B uogtra couo 6 posalvel eneontrar o valor declnal cla
fragflo L/a.ws4! que nn ^n6o fode eer dlvlcllo eomo ump unldatle latclra em 4

;"ri;; 1'A.i;i;-e-"E""e""6tro roadrupar o 1 ooEro 1e: diclTg!:9"Td9^p aluno
elperlnenta drda$-iO iieaae que repreeenian oE 1o dSoho! en ool:g!:g-1-
aiifi;-ae 4 declaos tnteiros en-oada inarele desoobre que h{ dgas co1e96ea
Eeaelhantcs e que hd duag flehes reBreaeatanclo decLpog restantg? para-scrGB
afvfataos.Agori 6 nesoessdrlo reaggupar qstcs t2 deelmog ooaq !O ceut6gimos-oe-eu"ic Biaen sery dlvldla;; er_i e6rg96ee lguals^de^5 egat{eLags oada..0,s-
;rr;-;-Au-ocreat"-l t declgros g 5 _celt6ilmos ou or?5.9s p?aPoi-eEo uogtra-

dos ia reloregin{ieEo-vieurllsada abalso.A repreeentagEo Elnbollea ou ""19"--;1*;"-a-;;;;;iriae L-aireita,do illa€rana.rlepoie que o aluno ton operado
Jun profuado-novCi-di abgtragEo qua4do 01e use natcrlaiq nanfpulatlvoa 6
i"m"-"";t"cfiJ"rg"ai!rCri pri,eredlr6 ao movel oacle dlvide total-eute c91
;iiilr;;;6 outrai parivraa- 016 estarla preparado para executel o exBmplo
E entcncter os Pesoos eavolvldos.

ffi;l W mvu'l,'4;l l-t,,;*"^---_lBl-*-lE-j=H,ffi1
h17i : 9.r). I
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' t*noe ryi:T3i ffi""fr3:"3*$lifill:o6"iff3"[lr;lia;,ri;"iHf,3ul"::]r3l:

preB8o erataneate eB foraa declnol porque 16 eCnpre un resto d.e ead.a afrriEa
. . Sirtid!is'ius:::is:iriil'.5":m::ikiiffirli#l"E.j;:ii::ril ;iif"daa poden ger estabcleeldas erbltririenintJ.o-nunero de casag do guoclentedeverla ger traneportadoryarlaud.o con a naturezils-g5g$;i;D,,"r+;-;-;i"adlzegen lnlclal ae tr

o r6sur iia;-q" ;";*f3[TffiI;gi?I:tr*$;iiffi#r*: H"::"*:,,
. olmata pa,ra uelor-parte da f{IreJ*eia^c,,.ar oriiii.

]ryd?-"g-gti:!:ffi"1:Li'liil:T"ti:3l[."*"!s3oiH;:3"i"":H;iff::'i*"o3-""'ueu dlrlge seu oarro I25 axlhas e urg 19 gai6ea dg e"uorin;e1;'tire aIe_d1a do ":il"i-i:ol:,9? gtrua par? o. ae oiio-l"ii-p;6*fi';-;;;;;ii[" e""-i
!!11=11]h"E por eqlEo.th8 oaia aec:-uar 6 giliicrlate-par"-r."aioii-;-J; ;". preeiel-o nelcess6rto.& outra forzaruma ou duis caeie aee::nai]-"io"ii]all
$Ei:!;l"ffi ii iIIl",B **lilal " u:"!:iliiil': :;" IisI ? a *"a" " fB 

ji; {i:f,ii$* .h un recente teste dailo. par?- eic6-ntar o nunero-a;-nua"" -;;;-g;iil-e;-;;-
thltaa ugaalo-Por-dlferentis tlpos de ceuoglao-peraorror pma eelta dlstg:epclaro earro vltorlo3o percorreu en ndati zZrioil-ni.rhag non[j!;.'- 

s*Pv%

eB forza Quaado o valor e:ato d.e uma fragi6 orirndrri nEo-pEae sir erpresso
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:*.9.::Suando o algarleno d.o quo-clente en cigas-ii-riieito"'Z:i';; ;;i;;o Bumer" 
#"tEXl3H""A;: ifTf;*"$o"*"rtador de l;quando o arrmero eE caeade nt16el
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Divldlndo um nrlmero lntelro por un deelnalo

I

)

Dlvldlr um numero-lntelro Bor ue cleclmal. representa o tlBo de ex&
-PIo uals artlcdt en dlvle6ee de deilnalg.& nm {esi6 aaao f6i ""Iia.itJ"-=dos graus vr -rxr3.lfi de todos oa emoB q6o teitoe-ea eieuBri;-q;; q;;i;^llntelro 6 arttatio por 1 d.ecimar.Itoa an3iise-aJ-ariE;;6;-Jip}Ii"" cre €r-
*"^i::1191_ete_919STo: resultaram clo uao de un procestso uaniBulativo pa-Ea enconttar 3 poglgao_ d,a vlrgula dectmal no quoclente.Quand,o -ocorrer ,m
t g ao-erenplo-n6 euar-o ar"i";; ,";;a decfnat e o aiviaendo rla lntelro,
9F9 or7- 6'9 aluao utou rn. elaal (l)nare lndlaar a nudane"-ai-"irgui"-no-'dj-vlEor.Por lsso ey" ,aparentenenteT^€i6 -n6o teve ua tugar &eei;cado para o
g!.1_Budou ? ,{r€g1a 'ao dlvltlendo',01e frequentementc Iaou a-esB6efe d,e o-peragao nanipulatlva mootrad,a a dlrelta,
W prgceeao sem-elgnlflcagEo.Este 6gbneate uma eEp6cle de erio; quefol eongtante e persletlu em
todos os enemplos semelhantes op)l = o,tnl\,
no teste.Ih estudo de nLdlfetentee espieles de erroe
mootrou que todos 01eg eram
espor6dlcoe ou devldog ao acaao e&to aquEles resultantes d.a mudanga ineor-reta da.v{rgule decl"ua!-.O u3o lneorrgto-de un dlvlgor clecl.ual ebraige 50pcnr cento ae tod.oa oe 6rrog aa dlvlEEo de d,eclmals,

Os 2 dlfere,ntee prooesgos mals ertensamente{'ugacloE para srrcoa-t"al a-Posrigao da virgula desltral ao Uroeiente quando o dlvLeoi 6 un d.ecl-
mal, Fao os aegulutee:l*

1)Uecanlcanente novluenta a vlrgtrla tentas casas b illrelta no dlvldendo oop
no cltvleor pelo u3o de glnals;
2)!ornar o divleor um nrimero inteiro pela aultlplicaeE^o 4e anbos os d,lviso-rec e d,ivideud.oe por upa-Bot0ac&l de IO;e ,)suttrair olp{nero de oaaaa de-
clna$s ao_dlvLeor pelo niunero de'caees ao divldend.orae{e tereelroc Brocee-eo nbe apllcanos o prlnclpto gubtratlvo. t -A-Aprgltqad.aneatc fez artiios dlfereatee eeerltoll acerca do prooes-
Bo de colocagaQ-,la vlrgula-no quoelegte fo1a,n publlcados bn a,nos rec6nteg
cry joruale.piofiselonai[g.C6rca-rla netb{e d6stei artlgoe trata,n do prlacti'
plo- aubtrativo e oa outros tratan tlo u6o elgntflcatlio do slnql.o ifirno uatmpllca q!9 o aLuao pode entcnd,er o prlnclfto aa nuJ.tiplleag6cn e d.o d.ivl-
sor e dlvtdendo por tma pot6nela de 10.& outro artlgorum dos autoreg talo-rlzou os dlferentea Broceosoooo prlnc&plo subtrstlvo representa un u6o gr
nadureeido ,ma1s neE senpre apllcado Brontanentc.[o etemplo S6faa,rnEo hd
ea3ac declmalE no dlvldendormag h6 uaa caaa declsa"l no dlvlsoripor coBa6-
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gulPte- o. prlnclplo subtrat j.vo n6o pode ser apllcadg atf q.ue una casadecinaL tenha sldo enexad,a no dtvldeado.EatEo o exfnpl6 tbrna-i"-Org 21rOL- Sg o n{neTo de casas deelaaiE eE amboE og ilvtgord clivtdendos6 o aeeuornEo haverd casas declmalE no ouoclente.Dlvlsio 6 o oposto aa nuftipficaeEo.fr-nultlpltcac6es declnaLghd nultas casas deoltsati no procu{o a;n; nl-n" sor"-il-ifriIliI-a" oaoeg
|::Plla Ws nrlmeros quer-foian.nultl?Iicados.sGtiameaterna alilJf6i-"
sPEa de-numeros de oesaa tleelnaiB no dlvicor e no quooieat6 €_fsual ioanrnero de eeg-qp?_deeluals ao diyldenrlo.Segue-se gue o nrrmerodlg- I casaadeclnai! no dtvldenclo meaos o ntimero d,e cdsae de6inale ao dlvisor dA-;
nBmero de casas deolnats no quoclente.Depols gue o aluao eatende cono d,1-vldlr cou declnalsrOle ser6 thtroduzLdo io prlinclBlq eubra{ivo p""a enrl-quecer eeu entcadlnento d.o proceeeo.EEte proceseo-nEo deveri.a eir uaado-quand'o se.lnlcla o trabalho eon dlvlsEo ile declaaals.O pr0nefpfo-iubtraptlvo e outrog proeeaaos nalg eomplefos poderlam ser udaaoi t;n; enoontara poslgao da vlrgula declnal no quooJ.eatorpara flae de enrliuecleaento apara 1"Y"{ o pensaae?to do a,Iuno ao nals_iito gryau de aUiirieEo.ooe 5 pro-
eesaos dadoe aoCrea do encontro_ da posiEEo da virgula ao quo6tentelsEninie
um podc ser vle''allzadorpartloularaentc o_procesao no qu81' o dlvlsor tor-.118-8e uD numero llteirorpela nul#lglloagEo d.e_ amboa rdi.rlaor e dlvldendo 

_Dor uma pot0ncia de 10.!ara a_lnstrugE,o tnlclal de tui proeessoro aelhor-6
?!!?]:, que_ Bode ser vizua11zad,o.ffio_E posslvel visgaliZar a aiifsa;;;; ,*ooolmal I neo ser quo trangforme o dlvtgop elr un afrmero lntelro.se o-d.ivl-eor 6,tTaafornado-emuunero lntelrortoctoa oE qxenproi-;r-ei;Gio-ar d.eel,-mals l]ltrvt^c4n, outra forma na.qual una d,eclnaI 6 dlildlda,por un lntelrs oua-forma na qual. un intelro 6 -atvtaldo por un inteiroro f6ftsr ,lu cono estatduac fornas po$en ser vlguallzadaE.Poi consegulntero eeerltor reeonenaa-quena LnEtrugio lnictal aa tllvtei; por tua aeeinEi-,o-aivtsor deve ger trana-fomad'o etr IrB nunero lntqlroruultlplloando-o poi uma potCncta ae-tO,O ai-vldendo tentEo pode tanbdupei nurtiplrcaao(ariiarao)pEi"-risna-iot0nola de10.

Detxa-noe ver cono l.ntrod,uzlr dLvlsEo cte um atrnero lntelro roruna f{agEo dec0nal ugando un gxetrpi;;ad-eono-orej-tcoro-r-"-1i;;;;#i;
ao fragEoraa qual trma d,as tlras de cartoilaa

tragEo.
rtollaa9 plorq?sor Bodlq usar un-"#tE3=;fi;8

6 dlvldlda em d6elnos co&o mostra.l:
rra lntelro bA D_aoleg5cs de ? a6c$os
sentagEg 6 una lltstrigEo e a6o
de tanbEn enoonlrer a reeposta

O aluuo v0 que eE
cada.Esta ?Gpr6-

1sual1zae6oiOie po-
ag6ee ordlnarlaslrctq,lvendo o ex6,nplo: l+e, {o

- ,- . t ^ O- pr6rim-o paoso ll para apresentar o algarlsuo[relteeentagEo s!B-bol'lce).o aluno gabe q.ue.a regposta 6 r5.Se o exenplo Or-2J-T 6 nudiAo pB-

T 3#Ii3 E:"Bl;Fi $*l', "Sir;+*i;. 3 Xm:i:";li:i";i:*tiii:;;"nioao
Qua.lquer ex-gplo d-e dlvlsEo indlcarlartal couo Or2lTrpode Bsr €tr-pre6sa como tma frageo.Ih dos clolg prlnclptge b6sieos cle fragEes deterui-

38 o-ue o numerador e deaonlnd,clor d.e una fregEo poden ser multi.plicadoa DG=Io ueeno animero eem alterar o talor da fragEo.Quando epllcado lara nn ei6plo en $1y1g6or6ste prlnclplo el,gnrfloa qu€-anbda dtvls6r C arv--r:aEnad-pia6
eer nultlplleados pelo mesmo nrinero een -alterar o valor do e4fnplo.O- eE-crttor verlflcou que a claese entend.e mals Brontamente o.,pr1ne{p1-o Aa Eul-tlpllcagiorapllcaio a ambgs dtvisor e aiviaEnaor;; o reiffipro-6-"9crl-to nafoma d.e una fragEo ordln6rla.ErtEo o aluno nulilpllca amb-oe os t3roos d.afragEo, Bor q-ueia pot0nollde 10 que tornard o aEnonrnaclor rrn nfine"o-fo],

telro.Aaelm, o ereuplo O;2 fT pode eer eserlto como 1 . O clenomlnador eont6n
uma casa deci-uaI;por coneegulatero deaoalnador poaEfeer trangformaq.o erD uBlntelro pela p4tlpDcag6o por I0.tratufaLqente o aumerad,or d.a fra96o deve
tanb6u eer multlpli.eado por-Io.A eolugEo 6 1g ., 1_- {O _^ e y-ErL'E frxft11*zl,to
agora o a1u!o pod.e ver e razEo de trgcar o dlvlso" a"\4 d.ecluaL para um
nr.foero lntelrollenole de executar erEnplos eln1.lqree e\ verlfLcar os guoa
cientes-por diffeqentee plocessoeeB clisee podcr{ fazef as segulntee !ene-rallzaglz€grag ^CE$rg se apllcan para tllvldir un nrimero lntelro por una-decl-aal:
flS5 o dlvleor contdn utsa casa d,ecinalrnultipliear anbos dlvleor e dlvld,en-
do por lolSe o dlvleor epntEn duae daeaa dect-uale uultlpllcar arnabos dlvl-
aor c dlvldend,o por l00tDsto Broceseo torna o dlvtsor rn n{tnero lntelro.

2)Quando o dlvlsor 6 un nrlnero lntelroro (luoclente coat6p o.Ines&o a[mero

tle caEaE deeluate clo divlclendo'



1'
a-craase apr€nde a un nunero tnteiro Bor uts decl-

malros aludos tanb6m apreacleu os passoa pclals na d.ivie6o de rin declaal
por un declmal.O eetudo de erros cltaclos aeriroa dlstornostrou gue uulto, ma-ls erroe s6o feltoe oriandoA oe alunoe dlvlclen un 1nt61ro oor rfo aE-6ilfidf-ffi
or un O.eCl&aIo() OatUOO de errog C1tadOB ae€roa dl.gtorEOStrOU OUe uu].toi, mE
E errog e6o feitog quandos oe aiuaoe divid.eu um int6iro por rfo aEEffiii6

lffiesque quanco ere8 d1v1d.e8 un deeatsaJ' Bor un oeg],maJ,la trlaJ'or].a doE estudarte
f,egtddos na lnveetlgagEo ercontrarai a poslgEo da-vlrgula decinal ao quo-
clente d,eslocardo a vlrgula noa nuEeros que foran dlvldldoe cle uaa Eanelra
ne-cenics.Por tanto sc ve Dorque h6 mais Strog eE encoutrer a ooreicio d.s
v{rgu1a no quocleat€ o; +iT2-ao quo no erShplo or4 ITIfZ.tro siguna6 erdh-pIolo aluao t6u tm poato tle partlda para ilaeloogr a vlrgula una oaaa ea
anbos dLvlsor e divi.denelo.No-prl4elro ereaplorn6o hA de6fual no dlvldendo;por lsso o aluno eonfundlll-ee ac-Crce do ponto de partldg do qual deslooar-
q vfrgula.sob ta,I condlgEorOlermultae vdzesraud.a uma v{rgul; lmaglnarta ao
dtvl.dendorfazeado o erro noetrado abalxor 'l

(r) o,4W @ o,qllz O) qqr7
_-2 __v

Ilo exdnplo,Or,[ )@rum lugar de partld.a parq deslooar-d dadoP
desde que anbos os nuagros contenhan deglnalsieeta eap6cie de er6nplo ac$a-
tou-go bem para eolugEo por una oBeragio purimeate a6clnlcal oonfoine ,rni

regra.Ela fol raramente executada incorretamente uo estudo atual.
Para divldlr r.rn d.eclngl por unpeclnalro aluao ueard o Eeamo pro-

cesso _que usa para dlvidlr uu ailmero intbiro Bor uE clecl-aa1.Ele sonpEe de-
dever6 -tornar 6 0lvleor um ntmero lntelro en inbos as eepCcles d.e eidaploa
pela uultlpJ.tcagEo de anbog dlvlgor e tllvltlendo _pela neeia potQncla de- 10 j
01e deverla pri.nciplar o trabel[.o con cada un dEstes tipos de erEnplo eo^@'
uaterleis objetltos ou vltualg.Ele veri.flcaria o reeultadco por aproxlnagEo.

-.0, eolugEo do-exemBlo 2r5 I17T 6 dad.a . - rT-'a aire5,ta. o aluno' sabi' qri" 'a' ieepo;{i 2,5 ) \ , } 5 :
6 razoir"l, B_orque 4 z 2-6 igue).-2
O quoeiente_Ir9 6 una aprorinagSo )SmlT
coatlda ea fl.iBor coneegulnte ) 25
a resBgsta prov6vel 6 correta. fr 5

\ utte' i6o 6 irn sanlnho Bara zrrevltar erroB abeurdos eB
dlvlsdo de declnaie; o a1u-
ao JSri"ti ;pil-aa-i aprorrrar- a resBoeta.-ilio ebnente 6 a aproxtmagEo rp
melo tle cous-egulr naloi precisio &aB tanb6n lndlce uto lateligente io nrlne-
TOo

f lmportante para a claese entender o prtnelplo uatenitico Gavol-
vrrio no rieEioc-anenio ria-virgula em an e-turio
de-trEtno profleslonal ile iZZ BroteseorearBobluson encontrou que ?06 aetesde_trelno profleslonal ile 722 DrofeseorearBoblnson encontrou que ?0F del,e
aEo conheclag eue prlnclpio fundanental (era lluetrado pelo pagso)nudeacto

a foma do ex6-nplo ^. 

-

o,b)fi;fr far* 6W;
Mutto prorllrel.mente 6stes estudantes aprender4m a desLocar e t{rgula 4ec
canicanenteruae Olee nunca aprencleran ou d.escobriraru o prJ.ae{Blq iatendtlco
envolvido.Quando !6 um eetutante nio fo1 eneinadq, a si!n1f:.cig6o dg ftrreegEo aritnEtico ulaclor0le aprendeu cooo erecutar uma e6rie ile operagoes me-

ctntcee .pas 01ep n6o peaetrou dentro da.eetrutura clo eistema numdrico ou das
iela bdslcae que governam-seus utoa.Aldn dleEo 01e ftlqueceu a regra pela

rlanlpulagEo ae6enr6a;6te nEo tem base para exeeutar o\|robe1ma poi El-uemo

\'l
a
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orrrnrrcrmmo o pnocnuta, m, orvrsio pB orciul,i-S.

Sa pag .162 os autores rceomendaran que o or""(lrln qu fragflo
ordlnaria foese nodlllcado para o aluno de apieacllzagem lenta(Slow ireag-
wtng)r.I}aa recomen{agEo stu!]ar pode ser feiti para dlEetualg.Ai-aplroag6ee
socfais d,as dlvlsio{de fra$Eo sEo lltr&tadas.Poi esta raz&ros autorei'ro- ,

comen_d.an gue. o programa para o aluuo de apreadizageu lenta-n6,o inclulrll
eremplos ilesta eep6c1e,O programa enc divisSo de deci:nale para o grupo cte
aprend.lzageu lenta d.everia da mesuna-forma ser Llnitado.[odos pod6n iolu-
clolar_probileuae reals nos quaie 6 ifeleees{rloe dlvldlr nringr6e represen-
taad.o dolares g cente por um lntelro.Eeta 6 una operagEo ffelI Bara €rscu-tar e pode se tornar stgalflcatlva.Poucae pesroas net6eestta,n siber conodlvidlr por um d.eclmal.Ague1as de um baixo-nfve1 de habilldade,provivelaente
nunca dlvldem por declndla.Quaado o dlvlsor 6 um ddchalro p?-oeegso 6 aftfelI para entencler e a n6o cer que euLdadosamente enstnadi,olegagEo 6 meet-nlca e sem -eentld,o:4BoT coneegulat_e,reconendgdo que a divlg6o'd.e declmal
seJ a l1a1tada L dlvleEo d.e un decl-nal por um nunero- lntelro Eara o grupo

guio desenvolvlnento em aritn6tica 6leato.Se esta 6 dad.aro t6nBo quE 6-segto aa aprendlza.geo dos procesgoa da divigEo por un deelsai pocte-Eef utad6-
oon aelhor ventagen para earlquecer o coacelto declmal com iaterlals coor

.cretoerobjttlvoe utadoe eD eftuag6ee soclalsre parerBlaticar -male lnpor-
cantee proceesoE.ItrB dos nell-loreE meloE para reallzar Gste flr 6 suDrtnlr do
currficulo_os processos cllffcelc-qlug.lei *g llnitada ordem de apficaeic..n;-
clalis. tal como dlvisSo de fragEo BtE rragEo ou rieciaal por deciual. '
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