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APRESEUTACTO

Ao lnlclannor o estud.o s0bne os ndmerog il,eclnalc

fnaolondrlor, fol-Doo apnesentado e p6sto i ,rot"* illsposlgEo,

pel.a profeggOra da unld.ad,e, D. Odl1a Bannos Xavler:, un nloo

natertal constltuld,o ile folhetos, flohaa, alhrna, llvnoo dl -
d.6tlcos d,e autones naclonals e eatrangelroe, nultos d.31eg aln-

d.a sea tradugIo e pouoo oonhecld,os entre n5s .

Fol enpoLgante 6ste estuilo . Atlnamo-nos com lni'-

tongtilaite e lnter0sae 'ora consultalx'l'o o Que 36 havla ' one

fazend.o tna,itugdes , ona ouvlndo pnofeeg$ras oonhecedoras d,o

aggunto.
Foran entnerrletaitar as profoss6nas Eelena Bantle-

go e Uanta ( aa faoulilade d,e Fl}oeofla ). A pntnelna escla;ro-

coll-Rog vdrlos pontos lmportantee, que sergo lttad.os no d'econ-

r.en ilo trabalho, enquanto que a eeguntla, apesan ile t3-1e pro-

auna.do duas vBzes, pouoo lnfornou-tlo!, que nEo tlvessa-aaos



6l
J.,

enoontrado no Laboratdrlo de I'iatemdtlca do I. E.

Inpogsfvel gerla cond.ensar t6das as pesqulgag fel-
tas, mas proouralnog neeumltr, d.e ac6rd.o cout o rotelro que tra-
garros, o que nos pareoeu nalg tnportantE , oB cad.a auton estu-

d.ad,o .
Con lsto Juetlfloemos o nosEo ponto de parttd.a,

tend.o en vdsta quo o aluno d.a egcola prlndrLa 6 un g3r goctal

e etr d.esenvoLvlnento; un e3n crbm experlBnelas pr6prtac ' con

d.eternlnado nfvel de natunldad.e, con aptl{6es, lnter0sgc c

prefcr6nolac especfflcas ; c quc d,eve a profese6na , sempre

que lnlcta qualqtrer apr"end,tzagem noYa, peaEar na g5lg&gg quc

val neaLlzar esga apren0lze8,e&rnulto nal,g qug no aluno QrrG es-

td na escola. Pnocurar tornar o aszunto o nalg s1gn1f1catlvo

e ooppreenstvo poesfvel ; para teto 5 necesgCrto quor a pnofes-

e6ra eateJa ben ftrnd,a,neartad.a, oontrecend.o n6o s6 o assunto que

va1 eer egtud.ado, EaE ta,nb6n a conplexLilade d.o ato d.c aFrend'er.

Hrsl6nrco pAS E,nacgFE pEIilu&s

O honem prlnCrlo contava noe seus d'cd'og. I'{alg

cada d.ez cousas fonnava uua co1e96o e 01e contava ae

10 d.ez faz 1OO.

Eeta contageu pon d.ezlnas , orlg,lnou o que n6g oo-

ntresenog como o Slstena Declnal .

Depolg d.e centenas d.e anos, usanclo e, traDellra d.ecl-

na1 d.e contar cous&o lntelras , au!51u I necesslilacle d'e ex -
pressar partee d.e uma oouE& lnt,elra.

Dc ,n mod,o $era1, ag 1d.61as slmples nascera' an-

tes d.ae nals cornplexasrmas em nfnenoe d.eclnals fnaclondrlos

nEo fol asalu] e"tee, na sua forma alnples e slstendtlca,apa-

receraD um nllBnlo nals tard.e quo ac nunenagoes nals conpllca-

das , e o slst,ena d.e pegos e ned.ld,ag , nale slmp1es, velo su-

bstltuln gnadatlvamente aoe 1nfln1toe slstemas arbltrdrlog e

complexos que se tlnha.m crlado e congervado em tod,os os pa1-

tard,e ,
coleg6es



5

ses durante male d,e quatno nlL anos i
Aggln oono a noggo d.o valon poslolonal clos a16an1s-

:toE e a lntnodugEo d.o zero pernltlnan un d.egenvolvlnento €x -
trcordlnCrlo Aos cdlouloe anltn6tlool, o enpn3go d,a vfirgula
para a representagUo de fnag6os, ou ueihor^ d,o nrlnero cleolnal

fraotondnlo, elgnlfloou uul lmportante aconteclnento na hlst6-
.r1a d.a clBncta ;

D6ed,e o ano 1 OOO apareoe na &rnoBa a nunenagEo

.deolnal d,e nrfrnenos latelror, nas pela pr"lnelns voz, no anA

1585 o natendtloo Stevln utlLlza uma notagBo das frag6es d,eol-

nals que pod.emos oonsld,erar cotro u[ Brecedlente d,e noEga atua]

eeorltao

Aquf cgtC trn

sua Arltmdttoa (fseg ) .

exepplo cle nu1tlp11ceg6o tomadl.o d.e

7
E
2

2 6 0.".9 6ffi
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plen ou Sepen ( none neglstrado n+qro1c1op6d,1a Jaokson ) lntno-

cluzlu a vfrgula d,e separaggo, usuAl nos

t,o, preferlito pelos 1ng16ees.

fnancoorreu, aeIB ihfvlsa, un

nlra lnpdato Ssto elnaJ., cotso se observa

segue t

palsesLatlnoseopon-

hrdlolf S/t+ ( AlemEo r 1540 )

vleta s/t+ or. 514 ( 8nalro6s r 15?9 )

stevln OO@ o514 ou $l,;42 (Holantl3g 11585)ou

alnd.a 55 I? '; lU

@@
3 2,'6

15028
29315

Aparece clar.a,nentc o elgnlftcado d,e sua notagIo ,

cuJa couplexldade lnduz e substltuf-Ia por outras, at6 que Sa-

s6culo at6 que ge te -
no quad.no slndtlao que
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Kepler 3 (14 (ALeuEo 11616)

Bnlgge g14 ( fnglBs r 1624 )

illngate $ 5, '3U ( InelBt I 1650)

Jeake 55.7;2.8 (rggo)
Nerton 3' 14 ( Inet3e r 17O7 )

O ponto, cono sepanagEo entre as unldacles tntel -
ras s as d.ec1nals, sparece pela pnlnelna ve1 na Arltn6tlaa ilo

ltallano Pelloe ( f+Se1 . Ugava-o para sepanar clfnas d.o d.l -
vld,endo quasd.o o d.lvleon tcnnlnava em zeroa r Qllg gUprlnla ,

Eeparasd.o i d.lrelta d,o illvldenilo lgual ndmero d.e clfras i Anri-

logo uso fazla do tnago vertlcal Ped.no Bor'51 ( L484) e Re5,1o-

mont'amo, lgualneirtc .
Com nespelto i vfrgula eupenlon, veJanos o que

d.lz na Anltn6tlca Unlversal d.e Newton ( l?O?) | 6 Asslm, o

nrlnero ?52 t 1569 expressa setecentos e tnlnta e iluas unlda'-

d.eo, . .. qtre pod.e sef escrlto d,as segulntes foruas I

?6211569 t ?32. 569 
' 

?82/569 i ?32' 569 :

0 ugo slstondtlco d.a vfngula ou d.o ponto ostablLl-

zou-se h6 nale tl,e 15O 8.nos' o que nulto ae ileve i crtagEo e

cllfusEo d,o sletena n6trloo .

vAr{o! E s.Io,I{I{SA6trg ga vlncu,Id

Ao lntroctuzln e pnofess6ra a repregentaqEo gndft-

ca d.o nrinero d.eclnal, d.eve d.e&Lcar especLal cu1d.ad.o i vlngu}a.

Pana que a cnlanga seJa conduzld.a i leltuna e ig

openag6es, neste aprend.lzad.o, 6 necessdrto levd-Ia a dar slg-

nlfloag6o dquela notag6o d.eclna1, passo fundanental que the

posE1b111tar6, nals flollmente, conpncend'or {a dlneggo poEt-

clona1 d.as unld,ad.es . A poelggo d.estas no ndmero ilea1nal 5

b6g1co e d.e]a d.econrcu os vaL$IPea Aas d'enals poslgfies'

0 valor dl,e um alganfsno no niiuerrc d.eclna-l nos 6

lncllcaclo por 2 fat6neg I o alSarfsno eu sf e o 1q5an Que
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61e ocwa nas casas d.eclmals . sbnente valonlzand.o a vfrgura,
5 qo. a onlanga poctend, aeertad.arnente, chegan a utn oonoelto ,
tem oonfund.tn d.6clmos com d.ezenas ou aentSelnog oom oentenasi

SeJa, por ercerrBlo o ndnero t ?? r??? . Se o alrrno ttven ila-

d.o slgnlflcagEo i vfi:gula, sabend que 7 il o atrgarfgno pn6ppla-

mente itlto, pon5n, oed.a 7 , naquele nfnero, ten um valon illfe-
nonte .

Desd.e que a cr"langa tenha da:to a dlevlda valortza-

eeo L vfrgula, conclulrd que, sbnente os t3rmos que teu o ts€s-

mo valon poclclonal, pod.enEo sen EonBd.os ou eubtrafd,oe ;

Xeto felto , oompreend,erd que una oolsa serd so

uar 1132 + 1255 e outna serd ad.Lolonar LrL32 + L,955 , BS -
gln como obgeHrard a dlferenga na leltuna d.es parcelas cta Is
lotsa oon as d.a segUnila r

Ap6s adqulnln lnrlneneE expenl3nctas, atravds d.e

nultos e varlad.os exercfcloe, pon sl sd send levada a conoluln

que a vfrgula d,esenpentra un papel lnportante na aprendlzagets

d.as frag6ee cleclnalg .

INrnourfig. B&E EnAcoEE pEcr.UAIS

Os proceoaos natendtlcos, os slgnlfload,os o as

e as relag6es d,e quantld.acles d.eveu ser apresentad.as d.e m,nel-

ra ooupleta en quaLquen grdu d.e a,ctlantamente. O nfvel d,e nra -
turldatte d.e cad,a onlanga deterrnlnar6 og fatos que e}e 6 aapaz

tl.e d.escobrln .

Sdnente aseln atend.ld,a pod.e a or'langa pno6red.lr

satlAfatdrla,rnente nas itescobertas nals oouplleailas .

A dlregEo d.e apnendlzagen d,as fragOes ilealnaLs ile-

17g sor., tntolalnente, orlentad,a d,e raod,o concneto, coul d.lfereir-

teg esp6clos ilo unlitad.es, cad.a una d,elas d.lvldld,a en 10 psu' -
ter lguals , fotmasd.o d.6c1nos i Estac unldades pod,erdo ser d,e

papel en tlnag, frutas, eabEo, urassa :Le mo'le1aBem, ohocoLate,
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etcr Ilepols d.e d1vlclld.a em d,6clnoa ( a unlclad.e ) touard o a-

luno un c16c1no , tn6s d,Sclnoe , oto.

A nogEo de fragEo o educand,o Jd ten tle quancLo ad.-

qulnlu conheolnentog referenteg ir fragdee ond.lndrlas . Por -
tanto, as d.eolmalc ngo oonBtltuea absoluta"rnente novld,ad.e para

31e . Asgln como sgo decfuoals pod.erlarn ser uetos, tengos, quln-

tos , eto. por6u r &e d.eclnals canatltuen lnter3gse partlsu -
lar BeIa peaullanldad.e que apresenta,n sou enpn0go, cn apltce-
g6es prdtlcae, d,e uso oomutn, e, pongue se thcs pode d,ar fonua

d.lferente d.as outnaa, che,nad.as frag6eg ondlnCrleE t ests fon-

na 5 a d.e nrfneros lntetnog, Podend.o-se tra,balhan con elas fi-
ollnenterootso Ee fogsem lntelros e n6o fnagUeg .

A fu161u de d.eolnal terd eld.o eorcpreend,ld.a pel,o e-

duoando ao estud.ar o' vaLon ilo aLgan(ano, tsto 6, a casa e a

transfonoagEo.

Se a cnlanga teue suflolente expenlBncla con o

slsterna ile nrlmeros , ela n6o C.eve ter d,1f1cu]-.l.ailes em entenii-

der o uso d,a vfrgula d.eclmaJ., cot1o ulna ponte entre a parte d,o

slstema d.e nrinenos nEo lntalroe o

Ap6e expenlmentar as re1a96es entne os d.eclinals

e o lntelro, l8glcanente, o aluno chauard a pnlnelra casa i
d,lnelta d,a vfngula d.e d.6c1mos , a oasa segUlntc tte eant6slmos,

n116s1no31 r r r

Dercobertas estas verd.ad.es, naila hd tte novo a ser

apnend.ld.o s6bne deotrnels , {ue nEo ten}ra slito aBrendlilo coul

nri[neros lntelros e en $ra96es , e:rcetuando a conservagEo cta

vfn6ul-a - ponte e ile nunca nov0-Ia d.e eua poe196o entre a oa-

sa d.os d.6c1nos e & oasa das unldadee .

O netrrc 5 uua med.ld.a que faz pa.rte ila e:cperlflacla

d,a cnlasge ; O slstena n6trloo 6 rrna aillcagEo das fnagfies d.e-

clnals i pod.emos porta.nto, partlr alte para o enslno clas neg-

IIISSo
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gE rRAc,[g IEqIUSL

O prrcblena d.a L16agEo entre uma. operagEo e seus

sfmboLos 5 * q,.r=tEo oentnal no enslno slgnlftoatlvo d,ae fne-
96es d,eclmalg .

Ac fnagEes declnais nEo illferen quanto i slg,nlfl-
oagEo d,ae fnag6es ord,lndrlas . Deteimlnan partes e razEes e,

tar oouo as fnag6es ond.lndrlas, rncrloan dlvtsgo. As operag6es

cou fnagues d,eciuals t6n o nesno slghrflcado que as oporagEes

conrespond.entes eou fra,g6es or"d.1ndr'1aE . A d.lferenga prlnol-
pal entne fnag6cs oralndrlas o fnag6ea dealnatg 6 que o d,eno-

lllnad,on de uma fnag6s ond.lndrla pode ser qualcluer nrimeno nag

o d.enoulnadon d,e una fnagEo iteofunal 5 senpne pot3ncla tle 1o .
Malg alnd,a, o d,enonlnad.or ile frag?o cleclnal 6 subtend,ldo ao

1nv6a d,e olaranente exposto. alnda que a ualon d,lferenga entre

fnag6ea d,ecfuaals e oril,lndrlas esteJa na nanetra que s6o escrl-
tas una e outra, esta crla nultos proDlonas r

E aobeJanante conheclito d.e gue o 6x1to d,a aprend.l-

zagsl d.epencl,e d,a .11neg6o que se the lnprlntu e na qual se vl -
sou, fund.anentaLmente, a slgnlfteagEo .

Ag sltuag6es reals cte vlda estgo sempre presentos,

vlsto conduzlrraos a cnlanga atnavds d.o conheold.o, do palpdvel,

d,o cononeto pata at1ng,ln, nun& atlvld.ad,e d.e auto-d.eseoberta

dtn1g1da, o d,esconheoldo, o ebstnato e, por oonsegulnte, a ge-

nenallzagEo .

O ponto d.e onlgen que cond.uz a cnlanga i conpneen-

s6o ite declnaL 6 a unld.ad.e. Oontando en 10 partes lguals tl -
rag d.e papeJ., ela vlvend as duas sltuagOes I 1O'..v3zeg malor e

10 v6zeg menor i D6-sa Bnfase ao valon poslclonal do algar:fs-

IIIO r
Da mesna fonua ooulo a cnlanga apnend,eu a Ilclan con

d.ezenas e unld.ad.es ( caila una tEB a sua casa )assln, d.egoobrln-
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d.o lntolnos e pantee d.eclraals eaberd separ6-1os ootr u,u ua:reo
que posterloraente cord substttulclo pela vfrgula, o sfnboro
oonnenclonal p.ar:a nds .

0 movrnento tla vfrgula para esquend,a quand,o,dlnl-
'nul a euantld,ade, ou para a <llrelta euan,lo a aumenta, 6 uu
processo lento, dlf{clL e complexo at6 que a cntanga poscra

d.an-Lhe stgnlfloagro. rnlolalurente nultlpltcar e dlvtd.ln pon

1o, levand'o-a a obJetlvan o sou proceaao com naterlals oortcre-
tor e grdflooo, setspl.e que f6n neeegs6rlo l fLta n6trloa rnoe-
d.as &lvlslondrlas , r6guas .

Para a nult1p11cagEo e dlvlsgo se$ve nulto o qua -
cro de pregas, no qual a crtanga ,nanrpnJ.ando os naterlals
vat d,eccobrlnilo as reJ.ag6ee entre d.6c1nos, oent6glnos e mlr6-
slnos, e chega a conclus6eg porr processo nentar tod,o eetr o

Ilando-&hc oportrrnldad,cr d.e aqulslggo d,e expenl3n_

cla que torrranEo os deolmalo slgnlftcattvos, gulauo-Is a vera

as ne1ag6es entno lntefuo e ileofunal d.e uanelra real e nel,atl-
ta rapldez 'j A crlenga oonetnol o aeu conoelto s6bne d.eolnals

e ortd aesegurad,o, pritloeuente, o donfnto d.a nova apngndlzl -
g6oo Gnad.atlva,nente o Epread,tz re rlbentand ilos naterlalc e

entrard no eampo d,a abstnagilo, chegando i genenallzagEo nas

d.tfenentes opcnagdes oou d,eclnals .

Egga E suBrnAqlo ptr qRA.coEs. pqqIuAIE

Sd necenteuente eur:glra,n llvnos .C.1d6t1cos €m que

so encontran e:cp11oag6es algnLflcattvas pana Fnag6ee Declnalr
en aatgEo e subtragld . Sem qualguen expllcagtio, as cnlangae

sablao que as vfrg,ulas declrnals d,even floar en ooluna reta pa-

ra E e srouar ou subtnak fraqaes d.ecfunals . Isto nao lnped.lu a

confuse,o pana algrrns alunos quand.o pneclsava sonar ou eubtnaln

fnag6es d,eolnalg ite il.lfenenteg d,enonlnacA6es . Slnpleenente no-

dlflcando-se as fnagEes d,eolroals a ilenonlnadonee qomuno, couo
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6 fetto corr as fnagEes ond.1ndfl,ea, una licgra illflellnentc oom-

preandllde flea esolanecld,a.

f8aa a aprondl'zsgen Bara Een eflolcntc l.equsr uEB

outd,adosa g;raduagEo de d.lflouldadcc c que d,evon sen lntrodu -
zldar com vagar .

Sa aiL[gEo vereuos t

1 - Pancelas coru o mesmo ndnero ds casag d.eclmatg 5124
45.56

2 - Paroelas com nrinero cllfenentee d.e casss d,eeluals t

2,354
:-14rZl

3 - Parcelas sd con irarte lntelra e con perE cleclnaI t

2r47
17, I
24

4 - ParceLas eD quo aperoc@ ed InJe-€ cd psrte declnel t

or24g
27
. o- 75I_

tra gubtra9go vsreao! I

1 - nlnuendo e aubtracnd,o cou anlnero lguaI d,e cagag declnalr

8.r?6
- 3-43

2 - nrlueno d.e casal declmals clo nlnuentF nalor que o cubtra -
end.o I 9,548_ 2-76

5 - ruluero de oalas d.eclnats do nlnuendo trenor guc o d.o sub -
traendo I 53, go

- 5.457.

4 - mlnuend.o conatltuldo pon Um ntinero lntelro, send,o o lub -
tnaend,o fornad.o de rrn nrlneno declnal e pante lntElra t

324
- 72.1A7.,,

5 - nlnuendto oonstltuldo por qn nrlnero lntelro, send'o o sub-

traend,o um ndnero cleclnal fraclonCnlo , sen lntelno t
56

--=-9,**,E-

!,lrrLrrP,LIgAgIg !E FRAcEqs gEgluLrs
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Se o trabalho d.e mul-t1ptr1cag6o con nriner"os lnte1-
rrcs fol. ben dlnlgldo, a crlanga nEo encontrard alflculd.ad,es

na nultlp11cag6a d.e d,eclnals o

A natorla dos autones recomend,a que seJa obgervad.a

a eegulnte ond.en na nultlp1lcagEo de d,eclnels t _. r^,.q ..,

10 - Dcclnal nult1pllcad.o por lntelno i&. l 
-0re x I 

=
2s trtlnero..- lntclno nultlplLcado Bor dcc1ua1.Ix. I 8 x OrG

8, - Declna-I nultlpllcado pon d.ecfunal . k. I 1r S x 2r4 a
pEcrMAL ITULTTPLJCADO tgB !Fg-r]{A&

O professor levard o a-luno a conclulr Que uma vez

retlrada a vfrgula, o processo de nult1p1lcar 6 o nesno qrre

nos nfneros tntelroe, nEo havend.o, Bortarito, utsa nanelre ca-

pecla1 d.e executd-Io .

fnlelaf&entc os exencfslog ilsven ser fdccll, tor-
nand.o-se gnadatlvaoentc mals dlflceig. Aesln, apds o aluno

ten comBreendlito a nuLtlpllcagEo do nriroeno declna]. que apres

genta apenas d6clmosr. deduzlr6 qua,ndo o ntlmero tlver cent6 -
elmos, n1L6s1moe , etc,

Igualnente, o professor fard notar que na nultl
pfisaggo or$ , o resultado send en d6clnos, condtzlndo a crl-

x2
anga. a aescobrlr Que haverd tantas c&sas d.eclnalg no pro{Uto

quanto fonen as alo nultlpllcador .

udwng rNrErao uuLTrPIrrcADo reE DECrI-{AIS

O processo empreSado 6 o nesuo que no caso a,nte -
rlor e o prrcfessor conduzln{ o alrrno b general lzagBo d,c que

no produto haver{ ta.ntag casaB d.eclnata quantas foneu as d.o

nultlpLlcand.o ou multlpLlcador .

mcrMA& !4ILrrPLIcAno EgE IEIUA&

O profess.or conduztnd o aprend'12 a conolulr quc

heverd tantae cataa declualg no produto quantas foren ee en-

contradas no nultlpllcando e nultlpLlcador e que cl6cfunos uu}-
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fl-,

tlpIlcado por d,6c1noe, terc como pnoduto centdeluo.
como ;6 rot d.1to anterlonente, 6 lnd.lspenedvel

una graduagEo ilas dlftculd,adeg . ag pnlnetrae contae d,even

conctar de nfneros pequeaor e cotr pouca.r casaa ileclnrls, dci,.

uond,o o profecaon ten um culdado especLel quanto ir opr""g6es
nas quate 5 nececsCrto oonplctan con zsros o ntinero d.e oasar

cl,eclnal.q d,o pnoduto; &. I rr4
o:,p5
oro42

Deve-ce ta,nb6n levan a crlanga a compreend,er por-
qu€ o canocla,nento d.og zeros flnatg cla pantc declmal d,o plrg -
duto, eabonr nEo teJa erncd.o congcrvd-Ioa . Ec. t Drl

-5*-?-
5;. O' 75=g, oo

UIILTIPLI0AfiO. BgE 19, lo0 e 1O.OO

GroeenlckLe aeonseLha lnre anteg d,e se levar a cr1-
anga a oonel.ulr a ne8ra para nultlpLlcaqEo abrevlada, dgvc-se,
pnlnelro, arman e conta cono upa outna qualqu€r o E(. t

lOx?16= 7r5
xlO

sbnente, .lii:'o aprendiz send oond,uzldo a (con -
duzldo 'a concluln que no produto, o d.eelocanento d,a vfrguJ.a

para a dlrelta sen6 d.e tantas c&aas d.eclnals quantos fonen os

zenos no nultlpllcadon .

Este mesno autor, cB san Ilvr.o u Enouwlng About

Numbenstr pfufnaa 36? e 568, apresenta a segulnte graduagEo na

multlplloagEo d,e d.colmatg I

1 0147
x5

2- 56

4r5
x Zu:4

ar2
x0.4 .

5r 68
x 7_

524

57,6
x4

46

or 848
x6

102
x O.7 x O.5 xl- 8

or 98
xO. 15re

o r5?
xOr96

x 3.7

10,8
x 5^4

o, gg5
x O.1

-

426
x0 .Og

52 r5 ? 126xO.46 x 9.5

or 675
x O. L4

3r7
xO .25

o r25
xO.5
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su 4nAcoEs DEcIl,urJS,

1t*do que fol 1ld1lAo e slgnlflcatlvo para os nri,e-

ros lntelnos, o EerC tamb6n pera os nrineros d'eclnals .

Se a crlenqa realnenter d.eu slgntflcaggo is ope

rag6es com n1ineros lntelros e frag6es ord.lndrIas, se estabele-

ceu prlncfpt6s; fdcll the gerC tnansferf-Loe para o aprend,lza'

d.o d,as frag6es d.eolmals, soresoentand.o-Ihe apenas o que the

fdn especfflco .

&rtre as operqgoes d.e fragGes declnals e male coB-

pJ.ca e dlffclL 6, geu dfvld,a a d.lvlsEo. E a rnalor d'1f1cu1dA-

d,e encontred.a esti na colocaggo da vfrguLa no guoclente. Ge-

ralmenter BB crlanga,s costUna,E el[pregar processog nulto Varla-

d.oe negsa coLocagflo. E u:n probLepa, cuJa cornpnCensfio e sol-u-

qg,o dlffcels d.everlan ger abord,aitos, ebnentc no curso g€CUIr -

d,6r1o o -Srrpae-ee ent6o, que eIa tenlra at1ng,1do um 5r6u de

naturld.ade e que sord capaz it'e eLaborar seus conceltogt esta-

belecen reLaglee nuurSrtcas e Ae tazer abotrag6es' ilas, 6nquan-

to Qgsc conteridlo d.a d.leclpl1na n6o f6n banldo d'o Progra.Ba d.o

curao pr1n6r1o, d.ever6 o profegsor pnocurar por todos os me1-

oB a,o Beu alcance, tonnC-lo acessfvel, para que seus al-uno6

Lhe deen o slSnlflcaito d'ev1do '
Confor"ne Jd flcou exprosso a ualor illflouldlade ,

na d1v1g6o d.e fragles declnalg, est6. na colocaqeo da vfr6ula

no quoclente . &rtretanto, se o aluno d'onlnar a tllvlsao cle

nriureros lntelnog, esta dlflcultLade ge afastard '
Se o aluno deu elgnlfloado D.s alterag6es protluzl-

das no vaLor cla fragEo pelo 6leslooanento da vfrgUla Para a d1-

relta, quand.o d.o aprendlzado ila multlllcag?o por l0rLOO'IOOO'

etc. ficl3.rEnte coupreend.erd e d'ard el6nlflcaggo is altera-

g6es que a fraglo d.eclmal eofnorC {uand'o dlv1d1dta por 10 ,

1OOr10@retC..d.eslOcand.ornestaforma,lsto6rnai[1t
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vleEo, a vftgula P&ra i esquerda .

Oste 6 un prlncfplo Que n6o d.ev"ti ""o enunclad.o

pelo pnofeeeon, mas e1n, d.egcoberto e elabonado pelos pndpnlos

alunos, lnd1z1dos pela obaenvagEo d.os exeuplos que lhes fsnem

apnesentadoa ea claggco

plvlpsrpo Ea,B La , 1,99 e I9g9
d,e ntlmero, d.lvlde-se OstePara achar un d6glno

pon 10. &(r I 5' t 1O = Or5 .

Para achan uE g.g!6slno d.e uu nrimero, dlvld'e-gc

6gte pon 10@ . Ex. I 5 I 10OO = O'OOE .

Obedecend.o a una eenta graduagEo d,e dlflculd,adcs,

apregentan-se oE eegUlntea c&aoo na dlvlslo t1e frag6es d.ecli

nalr I

1 - Dtvlg6o de nrineno fnaclonCrlo declnal por um ndneno ln -
teltro .

2 - Dlvtsgo d.e ndnero lntelro por ndnero fnaclon6rlo d,eclual..

5 - Dlvlgflo d.e nriuero fraclon{rlo d,eclnal por ndnero fnaelo -
n6rto d.eelnal

Segundlo Bnccckner , Clrollnlckle , ![erton no 1lvno

d.o aluno tt ltrrlnklng rltb l{umbenen d,evenog setrpre consld.erar

&s expenlQnclag que as crlangas trazen e ao d.ar-lhes os exer-

cfclos, obedecer sempre a una gfaduag60 ile illflculdadeg. Ig-

to 6 nutto tnportante polg uB novo aprencllzad.o eet6 eenpre be-

cead.o nuu anterlormente asslnllaab .

& n $rlrrklng rlttr Numbere n is pdglnae 116 e L[7

oa autorel aprcgenta,E Utre s6r1c d.c pontos lnportaJrtes a sclrem

consld.era.d.oc e observad.oa na aprencllzagen e apresentaglo da

c11v1s6o de fragfler d,eolnels , ee6ulndo a gfadtoglo de d1f1ou]-

d.ad.es em oad.a c&go .

Agsln temog t '

1 - Dlvtdlndto d,ec1nal por nrlnero lntelro t
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L8
56

I2 - Zero no quoclente

5-

4-

5-

?"

lfud.ando as d.eolmall I 

-

4 ) 1.*
lfudan&o fraglo ordlndrleg eEt cteclnatr

8r 5T=- = tf-f$-
tfudando frag{.o ord.la6rla eE d'eclnaI oom regto fraclondrlo.

.06
3 )TT5-

;55

-

)1.404

I

o285F
Z T-FE6-

6 - Dlvlcllndlo lntelno pon d,cclna1 .l

rt* TT-= 14 T?6--
- DLvld.lndo declnal por d.eclnal

e);12
b) ;4 TEE- -50= 12 ) goO

o) l;'ss T-Ai5- = tgo fTo&-
S|meatc dando st6nlfloag[o i vfrgula e conlrecendo

slgnlflcativameute o velon po.lctorral do algarfsno, o aluno

poderd chegar a oonoeltoe clarog e d,edu96es certas .

Aestur segund'o estud'oc fEltos pon Dnrsohell,

thor prooosgo para d.eternlnar o lugar da vfngula ilectnal

quoclentc, na dlvlcflo ile tregles d.ccln&le , conslste em

gUalar con zeroa as olfrae d.eclmale d'e aubos os t6nuog e

df-Ios couto ee fossen lntelros n.

fi

oplnlfio ila profess6na Helena SanttaSo, d'epole

explloacLo, com ruulta ef1clBncla, que fnagEo d'ec1

frag6o que tem pon denonlnatlon una potQarola ttE

N
ffi t Eate g nunca poil.e ser zeno )

Domonstrou- nos que d.evemos coniluzlr i onlagga a

bem que a d.1v1s6o 6 rrna operaggo lnvensa a multl-

O fllO-

no

1-
d.lv1-

Na

d.e nos haven

nal 6 t6ao a

10. E(. I

conpneendlen
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pllcagEo e que o produto teu tantag d,eclrnals quantos tem o .

ruultlpllcad,on con o multlpLlcanilo Juntos e que na dlvleEo as

casas cleclnals d.o quoclente seneo lguale a,s do dlilrtdten(lo rnonos

ag d.o dlvleon . fato porque o d.lvldenilo 5 o pnoduto e o d,1vl -
eon 6 un d,os fatoneg e o quocleate 6 o outro faton .
Er. t 6, o4s56 | d.ze

. 43?. 0,060
56

NSste procosso a il.1v1s?o 6 felta cono nc lntelroE

e sd no f1n uearenoo a re6ra aclna deduzld.a .

Uultos gEo os proceg sog pana iLlvlaEo ile fragEes a[e-

cfuoals r [o entaato dlffclI serla dlzer qu&1 o nelhor , por*

ta,roto d.everd ser ugad.o o que neLhor Ee ailpptar a lnd.1vldluall-

d,ad.e d.e cacta crlanga .

c o. !{ c L lt_Elo E jI

Depols de egt{$rrmos vdrlos autonee che{a,nos as

seguintes conolus6ee t

I - Send.o as frag6es d.eolnale una extensEo cto slstena lniltl -
andblco, para illr.elta do qlgarfsno d.as unld.acles, o nals

[nportante 6 o aLgarfsuo ctas unlctad.es e a vlrgUla servs

para narcar ond.e Be eneontra a unld.ad.e .

2 - A aprend.lzagen d.as fragleg d.eclnaic 6, oono a i[as frag$es

onttln6r1ac, Iento, d.lffelL e complexo .

3 O Bxlto da aPrend.lzagen se fund.a&enta na co'rn?rosnsEo 16-

61oa e naclonal que a crlanga tlver d.os ndnenoe deolmals

fraclondnloe, itepen,l.end.o d,a i11ne96o que so te6ha lmpnl

ralito ao Processo de tnabalho '
4 - O pnofesson ao tnabalhan con fnag6es, d.eve pantlr d'o con-

ereto aflm d.e levar a crlanga a tlrar cohoLqs6os . Ianto

o concelto de fnaglo como a operag!;o a ser aprend'ld'a, de-

vgtn sor claranente ent,endlil'oe .
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5 - O trabaltro com as fnagfios ,Levo partlr d.e experlBncles an-

terlores e ser baseado on sltua96es neals d.e vld.a .

- O slgnlfload.o d,as fragfies 6 aL6o d.e d,lffclL pana a onlan-

ga . Ecl6e d.o professor tenpo e paclQsola Fara 1r Sraduan-

d.o as d.1f1culd.ades.

- O programa d.e enslno que lnclulsse aponas , &s fnagBes rf-

tels i. vlda d.a crlanga serla poqueno, n1as , a erlang& Po-

d,erla vencA-Lo ocm faotUilacle e coupteenseo '
B Ag frag6es, para seren oonpneend.ld,as, d'everEo ser somadas

e gubtrafdas en sltuagfies slgnlfloetlvas. Jd no traba-

tho con a muLtlplloggeo e d1v1g?o um verd'adelro naneJo

nEo aparece . Eete 6 substltufdo Por u1n noct'o de pengan '

obJetlvo .

9 As openagEee oon 06 ntlueros fnaolondnlos obed.ecen aoE

nesmos prlncfplos clue d" aon nfneros lntelros . Se os

nrlneros lntelnos fora,m trabalhailos oon slgnlfloagf,,o ,

nulto nats fdclL ser6 o trabalho do pr"ofessor oom re18-

oeo is fnagOes .

10 - Uma lnterpnetag?.o d,as eoroblnag6es d.og conceltos 'le nime-

nog lntelrog , bem como a lnterpretaqeo d'a notagflo ilas

fraglee d.ecbmals 6 a chave para a oompreonsAg das opera-

g6ee d.e nuLtlp1loan e illvldlr eom fragEes d.eclnals .

11 - O trabalho com as operagaos d.e fragaes d.eclnalg, cltoor-

tra fortes .oBosltones, entretanto como na realld.ade oons-

ta d.o progralna rdo ournfoulq) pr:1n6rlo, o professor ct'everd

rleooryer a tOd,Og os rreeursos, possfVelg r P&I'a Conduzln i

cn1a30a aos pl'ocegeog d.e c6Shculo com fnagfieg d'ecfuoais a-

travSs d1a lntenpnetaggo e compreensEo d.e 1t161as quo a

tonnem slgnlfloatlva ,

Ip- Cono toito o enslno con s15n1f1ea96o i1evend ser 4a6e ualor

lnportlnola i compneensfio 'ito como e ponquB operang-se og

ndmenoe do que i aprend'lzegen ite regras e ma^nelras d'e

fazer'
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15 O d.esenvolvlmento do pensamento num6nlco basela-ge na

hablLld.ade d.os alunos de fazereiil norras irrtenpretag6ca

ite 1d.61as antlgas e or6anlz&rem a apren,l.lzagen d.e novas

narrelrag .
\

L4-Con1gto;:oprofessott11bentardoestud'od.aAr1tn5t1
c& r em partlcuLan d,os nfmerog ,Leclmalg fraclondrlos,
d,e una sdnle d.e embanagos eEgr nEo naro , entrava& o

pensa,nento, tuesno o d,e adultos .
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I tt Bul1d.1ng Matheuatloal Concepte ln ttre Elementaru Schoo1
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3 ; o Grrowth ln AnltLrnetto tr - tr Bu1ld.1ng llathenatlcal Conrr

cepte t'. TnadugEo de Ligla d,e C4nvalho travassog .
4 - t' ltrlnklng wlttr Numbensr- Bnreoknen, Gnosgnlckle -Menton

5 - n Arltu6tlca - II pante - J. Rey Pastor o rr

6 n tnetdnla d,a clvtl.lzagEo- Tono I - l{111 Dran& n

? - tt uetod.ologla d,e La Arltndtlca en Ia Esouela Prlndrtan-

De Rulz , Eantlago Ilerrrand,eg .

I t{atendtlca na escola elementar tt I.N.E.P.

I - ttEcpLonlng numbers e f,nowlng about numbensr

De Bnreckner , ltonton e Gnossnlckle '
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ckle'
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