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I8 #d alguns enos atrds o escritor aplicou testes em
‘gritmétice para ecriangas que iam entrar para o gindwio.

|~ | ¥o meto dos testes, houve esta questido: = * Que par—
' te de 36 & 277 * X5) »
4 Noventa' por eento do‘uga;l

1 nayoondute no 59 grau de-emednso de aritmdt

; ;;gﬁiia tals como? 3/4 de #4E€ 28 ¢ AW/ 8 véses 32 ¢ semelhantes, d consi-

‘derdvel embarago @ professbres queizaram-se, uma grande parte, sbbre a difi-

culdade de aguisigdo destas iddias de parte de seus discfpulos. %
#o ensino,do mmmmtk conceito de fragao pare os alu-|

nos de escola elementar, gquatro éstdpios de desenvolvimento sao, geralnemte,

consideradoss ~ &

unos falhgram. Uma unidade

U/

eom operagoes en partes de

1) Una frcpibvcouo_partcﬂinttlrtc de um inteiro:
) ; 1/5 de ums Frepeo. Lo oL .

garl 5 ) 2) Uma fregao como parte miltipla de um inteiro:
W\ i : ; 3/4 de uma JREpEs, o ko A
P\ 3) Uma fragao como perte unitdria de um pPupd+

\J 1/¢8 de 32 ok

4) Uma frapac como parte miltiplae de um grupes
. 3/5 de 15, _ i
4 i R 1% & 2% graus, os alunos adquirem o conceito de |
fragdo como parte ai\59§£§£9/de acbrdo com os dois primeiros estdgios. .l -
: 4 idéiaw ¢ ddsenvolvide através-sua fapiliaort@ade
eogﬁ;rtcc de tortas, mapas,e outros objetos que cercanm seus [prdbéees anos.
Atat:~51¢a témy'Fazodvel conceito de fragdo de um inteiro quando &les cutrami
' no 1% ano. : : e

: Preparando testes para prontidgo gritmética, o auton
L descodriu que o conceito de fragao como parte de um’ ra muito mais lli
std dificil de ser dominado ¢ exigia uma idade mental de um para dois anos.

mais do que aquela requerida para o domfnio do conceito de fragao como par-H

te de um inteiro. ’

~aw
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) sste descoberta nao parece®d estranha, porguc =z fres
gdocomo parte do inteiro, &, sobretudo, o dnico e verdadeiro conceito. Fara
as eriangas, JSragocs sao edagos de inteiros, e para elas considerarem um
nimero inteire tal como 3, como sendo uma parte de outro ndmero inteiro,tal
como 12, & uma ezperiéncia esiranha, verdadeiramente. 7

' \ Acﬁil nés ehegamog ao maior propdsito déste artigo:

a o exame do conceito de resge® ¢ sua relagao com o conceito de fragao. P!

, | : Comows rrimeirg consideragao, reconheceremos os trés '

{ . usos estandartisados de forma dg fracao: P i)

, / #ragao como parte dgwfztctro: 2/3 de um bSlo.

, o o 2) Fragao como indieagao de uma rezao entre dols -

| ndnmeros: \Paado de 9 pare 15 & 3/ % . i sl 2

i AR W 3) Prageo il‘40u019“¢;¥;:§:l 4= 1/2 lvw ;
» O primeiro uso tew-ij digeutido; o terceiro -
ngo serd discutido aqui, porque &le pertence ao campo das férmulas e equa-

~| goes gue sao tratades mos graus superiores de_escola elementar e no gindsio.
‘iauatuuo a fragao eono expressao de relagao ou razao entre doils niémeros,neces
ict{qﬂ muito esclarecimento ¢ melhor ensino, porgque muitos livros tratanm aé*4
podremente, si tanto. o o o
| & . ue a tdéla de fragdo e a idéia de rasao sao concei
_ tos diferentes, foi interessantie e vivamente induszido persuessd d propdsito
. pelo eseritor, qugndo éle experinentou ensinar para a classe de 2% gno o
!‘Qﬁagptto de relagao de ndmeros ou rasoces, por meilo de uma série de blocos~
. Pragoes. b :
|2 4 série de blocos-razdes,que foram usadas, consis-.
tem de 10 blocos de madeire, cada um feito com ¢ base de quadrado de ../ -
polegada, ¢ ordenados na eltura de 1 a 10 polegadas. |
‘vom um pouco de cuidado,éstes blocos podem ser fei-
| tos na ojficing de trabalios manuais de cada caaolaﬂvaiL% i
q ' Depois de um aluno der-a—eeniceer os blocos em or-
Wdcn, na segdéneta de 1 a 1y, joi pronunciada a primeira pergunta: * Quantos
Ld‘stcc blocos méme=e-1, difvem ser apanhados para faser éste nimero 27 0 |
| professor apontou para os dois blocos apswbedos. A resposta 2,” prontawnente
| vem da classe. 4 I £51. T
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y.Y JJ..&:?,[;,, 1./ !
‘ < Depoiea resposta [ pcrontamente dadafﬁ
. para esta questao: Zste bicco n? 4 fard quantos semelhantes a 8ste n? 27,
@pois de um n® de questoes gindigresferen sido respondidas, O eaeaiser, /
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& 8ste n? 1P 4 classe ficou gllenciosa, nenhum som foi promunciado.

. dtravésiesta cxperiéncis, descodriu-se que, pars s eriange,

razdo tem conceito diferente’de fragac.

4 resposta, 'um | iag‘gud;cru.c rucgpata esperada, ndo estéve

no pensamento dgs erianges. #8s nao podemos sengo concordar com a erianga

. Lfi gque o bloco 1 nao d reslnente uma
néle mesmo possuindo tédas as sua
parte do bloeco n? 2, - .

‘do. n® 2, 0 bloeco n? 2 & um bloco inteiro,
" partes ¢ o bloco n? 1 nado lﬁwctutzncutc,

4 experidneis lembrou ao eseritor ums resposta que éle recedeu

para ume resposts num teste dado para um 4° ano.

a perguntes f8sse mesmo di

seu papel:

4 pergunte -;1 ¢ » que parte de um'galon & um'piéeNA?* Talves
€811, nosmo pars o 4% eme grau, mas respondeu no

C A, TrpoEmw

* Un pt ' & parte do fundo do”¢u10£’.' Esta ilustrapdo mais

uma ves mostrouw a idéie de fragco come parte de um inteire, para a erianga.
Ele estave certo, UM ..sess € @ parte do fundo ..eeeos 4 pergunta foi incor-
retanente proposta.

%
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s 2. A
. desenvolveres a

Os pro

ssfres deven ser cuidadosos, por consegiéntée, guando
] nao perguntar gque parte 4 um dloco € do

outro, was prime ramen e gue relageo hd entre um bloco e outro.

Ilustragao concret@e

. Outra interessente descoderta foi a de gue a criangs de 29
prontumente se sposss de relepao ou conceito de razao, quando as relagoes

dos tamanhos sdo praticedas ante els, de forma conergtas

aelativamente, € nate fdeil dominar resees entre tamanhos de
blocos do g ue resdes emtre grupos numéricos, porque o dltime dis respeito

e um desenvolvinento mais avangado.

~ comtar um grupo de dcn”'~£¥ﬂ£¥%§ * ¢ diser * dex *, quando
aponta o dltimo déles perec saber, entdo, que o gga dia respeito ao grupo

todo, ¢ mais diffeil para ume eriange do que associartemanhos

uantitati~

Lcomn - pogty- aseim como ela indicou os ndneros, entao deselgnande ums série de

. Ao DlOCOS

como revela o uso déstes simples blocos.

-
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1 = Quantos déstes(n
‘ (n® 2) 7
n? 5 )

4 = Quen iécc“k.d&ai » fstes blocos pare nds?
e gu:) blocos apankard paras feser éste

Heie pesguisas na psicdlogia dos nfieros sgo necessdrias. 0 au~

tor cré gue hd uma téeniee definitive pare desenvolver a tddia de resdo,

¥ 1 b

- ?ucuto§ a;jiuc(n‘ 1) blocos apanhard para famer éste

n ?

3 - Quantos diiluc(n' 1) bloeos apanhard pare fomer éste
gt )? e

4 - Fete bloco (n® 5) fard quentos ddstes (n® 1) ?
g- " ® (a8 " » . ® In® 1) ?
g = AT LR . " . ek )P
7.‘ » .. n »fll’.lt?) ” ) » (.‘ 1) ?
dgora seja muito cuidadogo!
& - ouantes d8stes (n® 2) apanhard pare Jamer um semelhante
a fete ( n® 4 )7
9 - Qn;p::crd:gtzp’(;' 2) apanhard para fazer um semelhante
a fs
10 = Juantos déstes (n® 2) ppanherd para fomer um semelhante
g fste ( n® & ) 7
11 - quspzoc(ll:tgzsu; 2) apanhard para fomer um semelhante
a fete ( n :
12 - gn:ptoa(dzgt;f)(;’ J) apanhard pare feser unm semelhante
a éate
13 = q::p:oa{dﬂgt;a)(:' 4) apanhard para famer um semelhante
14 - Sulztou déstes (n® 5) epanhard pera famer um semelhante

g fate ( n® Jo } ?

B -1~ 5t éste bloco (n® 1) é um boib;u que vale 2 ’eohtt"c

a) = wanto custard &ste? ( n® 2 )
b) - . " . LR



¢ depots e famflia do 8, 7, 6, 5, ete.

¢) = Quanto cucgcwl date?

& 4

ol

( n® 4 )
d) = { n? 6))
') . » F - ( “ ‘ )
e » ¢ * (n%10)
2 « 8t 8ate (n® 2) custssse 3 “cents™:
e} - Quanto custgria daste P ( n® 4 )
b) - ” - { n® 6 )
e) - ” . . ( n® 8 )
ﬂ o gl rEDO 08 LA A ¢

pﬂfo‘caor.'prmtn.‘ n.lb'a o bloce, ezposto no fim, ante @
elaose ¢ pergunte seu mome ( n® 10 ). Entao &le colocs n? 9, no fim, abbre
o bloco n? 1, ao lade do bloeco n® 10, perguntande: = " Juante ) el P

Depots d¢ alguém ter respondido " 10 *, &le escreve no quadro 1*" .

Bntio Gle pergunte: * Pode alguém me apresenter 1 & 9 com os
blocos? Quantoe seo 1 ¢ 9 7 ® Quem pode eserever teto ne guadro? Esereve-se.

1

Isto & ?:utdﬂ de spresentagdo do bloco n® & aébre o 27 ¢ da
perguntad * Quantos sao & ¢ 2 P 4lguém poderd eserever isto ne guedro-ne-
gro? Quem pode apresenter 2 ¢ 8 P Quem pode eserever isio no guadro-negre?

Entdo seguo=ge com: * Pode alguém faser lu com doils outros
blocos ? Faser 10 de outrs meneira eom os mesmos blocos? Poderemos nds fa-
ser, todavia, de outro modo, com outros dois blocos? Quantos de 5 farao
10 ? apresente-ses, ¢ sssim t6dec g fem{lis do 10 £ gnsinada P;c adigao.

Em outro dig, ¢ Sfemilia do 9, em adigao, poderd ser ensinada,

i Fao sao satisfetdrias as referdncips feitas ao conceito de
resgo na mator parte dos livros de aritadiica. pots dos nimeros inteiros
seren asnssundddas gprendidos e conheeldos, o pdssq imediato deve ser o es~
tudo das sues relegose, porquanto nae sio as relegoes dos ndmeros ums gvul~
tada parte da fundementapao de tdde matemdtics Vi

. 8 temos gatado tambdm muito interessados com fragoes come
partes de um inteiro. #6s temos feito barulho em nossos livros com téds es-
peie de frogoes nes quatro operagdes fundamgntais - adigao, subtragao,
nudtiplicagao ¢ divisae - gue podem ser, e sao, rdpidanente, concebidas
8bbre decimgis, por um meio muito simpless 2 &

#8s, primeiramente, daremos mais atempgdo pard 'os mimeros in-
teiros ¢ suae relagoes como fundamentagao do pensamnento relecional e

Jurncionals

bepois das tdéias relacionaie estarem e¢stabelecidas entre
magnitudes ante og elunos, nimeros podem ser designodos para essas magnitu-
des como prepabdagee pars trotar Ssces rioe niseros como magnitudes.
Asstm nos VI, VII ¢ VIiljserd extendddo pera os niperos inteires em t8das

as suas trés fauses. is trés fases ssot

1 = schar um nimero guando & sua relagéo com outro ndmero
conhkecido 4 dadge. 4 |

2 - schar a relagdo que existe entre dots mimerog dados.

3 - ichar um nfmero guando um mimero e sua relagdo com um
ninere desconhecido & nao}{‘ ) i

zstes trés ostdpios podem ger tlustraios por guestoes tais
COmO 48 gue se Ssguems g

o 1~ ( Primetro ) ichar um ndmero g tem relagdc com 24 pela

rasdo 1 pore 4. {Fineluente) ichar 1/4 de 24.(4inda por dltime)dichar

3/8 de 32 i o e o L

2 - (Primeire) Que relagao tem 9 de 277 (Finalmente) 9 que
parte é de 277 (4inda por #ltime) 5 que parte & de 157 |

3~ (Primeire) 20 tem a relagao z‘pcn 5 para gque nduero?

(Pinalmente) 20 € 1/5 de que ndneror{dinde por dltime) 27 & 3/8 de sues 7

Bote primeiro estdgio pode ser ensinade no 5% ¢ 6? graus;
o segundo cstdgio no 62 ¢ 7% graus; o terceiro sstdgio uer mais maturi-
dade @ mesmo gue éle possa ser ensinado mecdnicemente no 7% grau, muitas
véses, 8le¢ nao &€ comhecido anteriormente, atd gque ume idade meniel de,
mals ou-menos,ld anos & atingida. »



e . SR BPrORER ¢
© executa

' 4
hidanone “I"" Pare melhores resultados uma completa série dc\_
blocos=rezdo pare © 11% 4 consistird de blocos de 10 pelegadas, & poléga~
das, ete até um bloco de 1 polegade. Cada bloco d dividédo ecom suleos jue
marcam scegoes de uma polegeds suadrada, assim cond o nenor dos blocos
deverd ser uma polegada cidbica.

| Para 0s graus IV e V largos blocos serio usados, os
quals doven ser marcados com nireros wisfveis.

sglrica & ° DRILE"

Ensino ¢ prdtics serdo dadicados pare guestdes seme-
lhantes dguelas justamente discutidas assim gque 08 alunos estiverem aptos
para pereeber o nimero nas suas relagoes verdadeiras de um parg outro e
tornaren~se familiares com o8 processos xu' revelam suas relagoes.

. 8* desnecesgdrio dimer que, & m inefpio, pequence
ndneros serao usados. Depois, entav, maiores nimeros podem ser praticados
por analogie. i esta tica é dade mos greus VI, VII, VIII o coneeito
de percentagem pode, fdcilmente, gr dominado nos graus VII e VIIl; os
trés estdgios do ensino das relegées numéricas se terminam com os trés
cesos, comumente reconkecidos de percentagem, &« saber:

Gaso 1 - Encontrar o por cento de um nimere; por’
exenplos enconirar o 20 por gento de 60,

, Cago 2 - Eneontrar ga por eento um ndmero é de
outro; por ezeomplo: gue por cento de 5 & 18 que por eento & de 30 ?

- ‘Paso 3 - Encontrar um ndnmero guando um eerto por
ecento déste £ dado; por exemplo 20 & 25% de que nimere?

i Sente-se, 358 &y * que a mesma forma ( & fragdo
; ) é usada para representer uma parte de um inteiro e para expressar
rasao entre ndmaros -~ dois paibyvévvsi diferentes gonceitos. B” verdade
que um g__f»}}o que representds ums resdc, gue e4g 0s dots pontos ( t ),
mas dlgs ndo sdo usados para qualquer grande eztemsdo, atd que os tépicos
de razao ¢ de proporgao sac ensinados nog graus superiores, 5t os nimerog
forem melhor compreendidos an suas relspdes com outros nimeros haverd, nao
teamente, uma r fundamentagao parg pensamento quantitativo, mas umo
' pa questad da significagao da wa#m aritmdtica ser

»
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