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Wi um grupe de trabaluo-

Velo Jjogar com teus m?a;;n de grupo. Voutes lorgo neosssidads de pe
Sobrs tada sarids

quenol vsridss de duss cores (verdo ° varme 1ho ).

Sobrs cade cariBo varme 3o s
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Aqusle que joga coloca o piac na casa de paritida de uma linka.

i —— A e

"ll“

tira primeire um cartso verds, loge um ocartdo vermelho. Suporhamos
que © cartds verds tenha o numero 5 & que o0 eartdc vemmelho o mumes

ro 3. Daslooa-se o pi2o 5 casss no sentido verde

s aen

ﬁom,a_ 8 2a-

sa de partids - elc se encontrara na ©ssa 5 (verde)s apos; a par—
tir da oass 5 (verds) deslooa~-se o piac 3 casas no sentide varma-
ho: O pido ®s encontrara definitivemente na case 2 (verds). Deiza-
e © pido nests lugar » anots-ss no fim da linha correspondente o
jogoe os cartdées tirados,
0 outro Jogador recomaga na outSs linha com un outro pido, @ asaim
por dients, ate qus todos os componentes do grupo tenkam jogado.
Ssre vemosdor aquele que tiver seu piao mais a direitac
Atengaos Nao oonfundir o par (;;J) que conduz & ocasa 2 (verds} s o
par {3,5) que teria comduzido a casa 2 {vermalha).

3.~ Fazer mais duas partidas no minimo, dests jogo, no
sompre registrande os resultados.

4-= Observa e analisa o que vooes figeram; procurando anotar duas

ar (543). Rgooloca~ge no

descobertas ou conclusons.

weu Frupo;



fioje vamos estudar os mesulfades oblidoes 10 jogo dos mentidos ve
de o vermelioo
En primeire lugar, vamos coletar todos os resuliades obtidos pe-=|
108 diversos (rupos. Tomem & folha dos mesuliados do jogo. Vamos
anotar mobre uma 86 folba todos o8 pares que conduziram os pides|
3 osss vorde-2. Bsta folhs serd chamada 2-vexdec

Os peres tais como (4s4) (656) coo VEO 8O enoondrar pobre uma
uova Polhao Como poderemos chamd~ls ?

Fagamos as folbas de todos os resultados de jogos obtidos nas
partidas de auls antéricrs

Palvez todos os pares possiveis; com o8 oariSes que voods dispu-
nham, nSo foram tirados nb claaseo.

Completem as f£olhas, jmaginando estes parese

Se houvesse mais cartdes, nos terfamos escrito outros pares BO=
o a3 Polhas © teriames obtido novas folhas. :
Sotwe qual Polhs escreveriaues o par (124,127) ? ¢ © par(62,45)
Qual & o segmio termo do par (62, ) sabendo que ole e encon=
tre acbre a folbka 13~vermelho ?

Proours para cada folha o par gue oondus o pifio & casa correspon:
dente pelo "trajeto mais ourto". Cirowmda este pare Para & folba
severmelha & o par (0p3) 2

ol ¢ este par para o folha 4-verde ? Pera a Polbha OF

Bl e: o nome da folha oujo por civoundado & (zy0) ?

Qual & o nome da folho para & qual o par oiroundado 6 (osy) %
Q=1 & o nome da Ffolha oujo par sivomiado & (&y0) 7

quom terin ganho s pertida se 08 5 peres tirados mum grupo fog=
sems (13,5) (4,8) (18,9) (5:14) (0,10) sabendo que o primein
oartdo do par 6 mempre VoMé ? Sl :




Jogo das cazas

Moterials certolina, tesoura, euVelopesy cartOes ou folhas de
mpelo

Recorte em cartolina pequenos guadraios © tpidngulos. Coleca que-
drados en algms envelopes, Gm CUTIoS, trifngulos. Fache envelopes
ool 19243049500 quadraios. Faze o mesmo Com iriéngulos. Pde 03
. -uvelopes com quadrades de um 1ado o on oom dftugulos, do outro.
Deixa alguns exvelopes vagzics oum ambos OS lados. Toma um envalope
do lado dos quedrades o um envelope do 1ados dos triléngulos. Com
un quadrede e um trifngulo, tu podes former uma casae
Por exemplo, se pegaste 3 quedrados e 4 trifngulos, formas 3 casas}
" mobra um trifugulo. Tome wma folha & escrove em oimag

Insoreve nesta folhs o par (3,4)

Os pares (7,8) e (12,13) também podem ser insdritos nesta folha ?
Se tu tomaves 11 quadrados e 5 trifngules, tu formas cceee coBas.
Somac geoeceod

® qual sexd a folhe do par (11,5) 2

" Insoreve outros pares na folha do par (11,5)

Toma novas folhes qus B€ ohama._r‘éo

Q Q a a
1 9 2 $ 3° gooao 2 9 3 gesas

Tuscreve nestas folhas ao .menos ¢inco pares de atmeros que lhes
corresponiam. Por exemplos
G

{u,3)
(42,49
(2,4
i

(#6)




0 Trafato de um Snibue

0 cobrndor de um énibus do linhs om noasa cidsade. sontn o »

Bagelros, logo apos a partida 4o gou ponto in 0. Dépoid Ga
primeirs parada, «i° conts novomento o4 passagoiros.

El‘f'i anota 'w_ﬁi & mMUid AU vlhst de U caldlaminihio. Pods 8T
qQue 5 msoapoires Yonham subido no onibus ¢ 2 funham dssoidos
Anots ecta posuibilidade pele por (5,2)

B outras poasibilidodes qus resultariam au "3 & mais"™ ?
Quais 7 Anota-oe sobra ums £olba.

Se tivesse aoontcoido o seguintes 2 passcgeiros subirem no on
bus, 5 pasoagoiros desosrum, & que O cobrador anotaria em ssu
coderninhe 7 Qus outros nares levariom 2 masms conelusdo ?
Forma wuma folhn para esto C&sod.

Forma folhinhac pora 4 s mis" o 1 & menoa” = "2 a maias’,
Inscreve nalas verios paress

Porque anco almumsa paredns, noo houve modificagdo no nimero

de pasrngoiros. maamo que alguns tenham dessido e outros te--
nlim gubido 7

f‘\:)f!;_l‘;.c’ de -(,oﬂwss

Iiﬂmg&',s { LR LTI lﬁ?‘nols 3“—"“@“%

P ————_ e —]

Gireunda pavs o felha "3 a maia” o par que foria a movimenta-
¢70 do tmno» ne da paoscas.feze o moome para as outras folhas.




Gomw_" dos Jjoros

Tomn arora ag folhas dos 3 Jjogos (verde~vermelho, das casas e

do cobrador). Observe-as atentamente.

Compara a folba 3-verds do jogo verde-vermelho, a folha -~ 3 ©
do jogo dao casas e a folbha "3 a meis" do cobrador. O que po- |
des constatar comparando-as ? Elas contém pares diferontes ou
o8 meomos pares ? O par cirowndado em 3-verde coincide com o pi
oiromﬂdo na folha "3 & mais" ?

Tma 86 folhn pode substituir todas as tréss ela se chamare 3 .
Passa tambem nesta folha uma linbha em volta do par gue estava -
cirowdndo om 3-verde & "3 & maie".

Do mesmo modo, as folhas 3-vermelho, 3R e “3 de menos" serdo
substituidas por um 50 folha chamada 3

Faze & novo folhn para 5-vermelho, 52, "5 de menos"

Realiza todas as substituigdes para as ‘outras folhas que pos=
Bues.

Cada nova folha representa uma fam{lia de pares ordenados.
Observn se coontooeu; o0 menos ume vez, de um mesmo par oxde-
nade ter pido esorito em 2 folhas distentas. Simoeo Wa0oeo
Fagamon um conjunto, cujos elementos sejam estas famflias de
pares. Isto e posnivel, porque os elementos s80 bem determina-
dos. Representemos os scus elementos pelo nome de cada uma das
folhos e o gimbolizemoa por Ze

R R Bl gl S T W ) e R

Asstnala ¥ ou . |
O€Ziencs e APPSR |5 b i [T
20€ 7 o 1012} €2 seni vt 86 T shddde

Chamamos Z o conjunto dos nimeros inteiros.
Podemos formar um subsonjunto de Z somente com

R 4
{09 ,2+,3+,4+,5+,,ua } que chamaremos de inteiros positi-
VOB © © representaremcs por Z °




)

Procura nas folhas 1+,2+,3+, qual foi o par circumdado.

0 que &les tém em comum 2

Podenmos formar também o subconjunto '
{0,1-,2-,3‘;‘94:-,5_,6“97“,aooea } que simbolizaremos por Z o
0 que constatas analisando as folbas que lhe ooz:reapo:ﬂem 7
Agsinale o grases verdadeiras epos tua andlises

sccce Nos pares o:ﬁenndos, o primeiro nimero & Sempre menor

que o segundo.
svoss NOs pares ordenados 80 aparecem nmeros aoims de 5¢

scooo U3 pares ociroundados posmmm Sempre um Zexo 8 esquerds.

Galplotat

- o s
Z n Z L ??.o.oa?c?
Z*U Z- = Qoo0@ceR00




Zs oomjunto doo inteiros
\

K éun oon:junto de numeros, chamado conjunto dos nUmeTros na.tu-‘
raig. Tu ja o conheces e muito trabalhaste com ele. |

N= {0'2’293!41596979060_9 }

Cadn elemento de N & a propriedade mumérica (8 quantidade de
olementos) de wn oomjunto disoreto.

En ¥ nos sabemos fazer ad.igoes e nrultiplioagoes o assim oomo
subtragdes e divisdes quo s&o operagles inversas das dwas pri-
meiras.

Porém, enfrentamos com relaqao &s duas ultimas, alg@ms proble-
mas. Vamos ver um probleme que encontramos com & subiragdo. |
Se queremos fazer & diferenga 5-3, temos facilmente uma respos
ta. O mmero que adiolonedo a 3 der 5 é6a diferenga 5-3.
Porém, 8o quisermos fager 4-T, teremos que encontrar um numero
natural que adicionado & 7 48 4o Isto & possivel ?

simotooo N80cocaar

D3 outroz 5 exemplos de diferengas para os quais n3o encontra-~
mos golugfio, no conjumto dos numeros naturais. ‘

1;

|
|
ﬂ

Isto @ um defeito dos conjunto dos naturais que limita a sua
utilidade. Porqm, embore a pergunta 4=T ? ndo tenha signifi-
cado em N, ha problemss praticos que oonduzem _precisamente s
ecta perpunta. Por examplos se & temperatura é de 3 graus, q
sera ela depols de a oolwne de merourio descer 5 graus ?

Seric util ter um conjunto mmérico que pulesse servir de res-
posta a8 esta pergumta.

Tu achas que 2 resolve éste problems ?

% - {°91+01“oé+s2—u3+a3-t4+i4-!‘"' }



Quando jogamos baralho (buraco, canastra, ete) em cads parw
tida, ou somos Pelizes e conseguimos pontos f‘avora.veis ou te
mos qus desoonta«los, e estamos em presenga de numeros posi-
tivos e negativos.

Se tu conheces outros jogos onde tembem aparecem pontos pogi-
tivos o negativos, escreve-os agui.

Amsinale outras sitvagdes praticas que nos conduzem & necese
sidade de considerar pontos positivos o negativos.

lo= Débitos e ereditos
-
3q”

Os mzmeros inteiros (que comportam os positivos e negativos)
serdo uteis cada ver que estamos disnte de situagdes antagd-
nicas, que s@o frequenies em nossa vida.




Addigfo dos inteiros :

1)Vamoo £aser novamente o Jogo verde-vermelho, porém dentro de |
ume, nova modelidade. Cadn jogedor vai jogar 2 vésges, antes do
sezuinto entrar em agio, isto 6,val retirar 2 pares de cartded
(verde x vermelhs)s Com o meomo pifio, cada elemento do grupo |
vai percermer 08 trajotoo deterninados pelos 2 pares de cartd
tirados. . ‘ :

2)Por exsaplos Se algudn retira primeiro (4,6) e depois (5,2),

_ 8le deslocara seu pifo 4 cacas no sentido verde, 6 casas no |
sentido vermelho, 5 mo eentido verde e 2 no sentido ml&{

" o se enconirerd no fim do trajetos na €888 cccecs DeimWRy

‘pﬁomhmommoazmﬂmmoﬂmmha&
direita. : . i
Todos o3 oemponentos do grupo fasem suas Jogndas. |
Terd ganho quem estiver mais 8 diveita 1

Quostios So algudm, apde ter tirado 2 paves de cartdes, quise]
Paser susessivenanto os trajetos de ambos os cartSes vexdes ¢
depois o8 trojetos dos cartces vormolhos, tera d:l::eito, ou is
alterard a posigio final do pifio ? Fagam & experiencise |
b) Por exemplos Pares.(4,6) e (552)e Primeiro se dealocan 445
casas no sentido verde, depois 642 no sentido vermelho, dard (
wesmo resulindo que o obtido em a) ? : |
0 pifio vem & 80 enocontrar no mesma casa ? Siecse  WHoveocoq

VYouF? |
Se almdn tivesse tivedo o par (9,7) terin foito trajeto e
valento a quem tivesse tivado os pares (4,6) e (5,2). ['
Tirando-se os pares (3,2) e (554) epds os devidos trajetos, o
‘2430 so emoontrard na mesme oass quo tirando o par (8,7). |
0 per (6,10) corresponde aos pares (2,5) e (455) no Jogo de |
hoje. .‘




Poﬂmfo;
- (456) depois .(5,2) - podem ser substituidos pop {9,8)
gl e e (HRSAETD ~

(4’5) pertence é folha cevee TR L : |
(592) pertence & £olha cevse s |
(9!8) mﬂo 5 folha eveée ] : .

Hscolhe ne folha de (4,6) um outPo pare Bsoolhe na forns de |
(542) mm outro par. Joga oomo em 1)e . /- aw e 1
Recomege § ou 4 vizes, wenpre escolhendo um par da folna o |
(456) e um par da folhs de (5,2). Joga.como-em 1) ¢ preen— ‘;’#

che ¢ quadros -

Bubstitui-ge por quomhna i_‘ ‘ron-

| (4,6) dopois (5,2) | (9,8) | . F .}
(s daepois (, )} ¢ (, )| B
(5 )depois ( , ) (») T LI |
(5 )aepois (, ) (o) so0 i

Todos os primeiros pares perteumﬁ‘rolh {? Simeco BX0oso o

Todos os segundos pares pertemcem & folhe 3 ? Sim... !So...‘;,

',_Becqindo‘ os resultados do quadro, tu podes esorever; I

2 @3 =1 s brogg ! ' i

mmquaa"um“doemmu2_o3+‘ola\a1al+, |

Completa o lro_seguintes S |
12 par| 2° par otttui—cofglhdoigmu-gg d.t

{0 (0, ) | (0,6)
(24) | (5 )| (4520)

(7.4) | (30,8)1 (,)

(6,3) ( ,0) (8,3)

(s )] (7,5) (11,6)

(310) i (4; ) ( 92)

Resumé estes resultedos oomo aoima (%)



PROPRIEDADES DA ADICEO EM 2
Elemento neutro

No jogo verde-wermelho, @e tu tirvares (2,3) ¢ (5,1), teu

pifio se enoontrard apos os;.ra:jetoa, 18 0888.00y, ...

Isto significa que 1 @4 = = ol

Se tivesses tirado (3,3) e (4s1) teu pifo ficaria ao £inal

ng 0agfloeac y

Tivar (3,3) e (4,1) no Jogo verde-vermolho signhificas
eocope cogeee = eooodao ;

Se tirares (6,2) e (4,4) onde se encontfard o pifo, ao ®

final 7 (a8l cococcace ) i

mrar (6,2) e (4,4) no jogo verde~vermelho, sifnifios s

: poscoeov0? @eo--oocoo ' poooesoced
B4 outros pares que atuardo no jogo como (3,3) e (4,4).
D4 mais T destes pares.

Estes pares encontram-se todos ma folht secessoo
Stndo x,y,z numeros inteires, distintos 2 & 2, sstes pa-
req,_generinamente podem mer representados DOT cosccee

scecece (x,y). eooeoo0n (Y,ﬁ) " eeccoeo (stz
fetirar (x,x) e (y,8) corresponde levar o pido a oasa( , )
Os pares - . (z,z) estio todos na folha O. [

Prooura, agora em Z os y tais ques .
y@o =¥ e 0®y-=vy q}

0 que tu canstatas ?

Dizemos que O & elemento meutro para a adigdo dos inteizos|

|



Rlemento simptrico |

® . + =
Ty ja encontraste adigfes como 37 @3 =0
Competa s « ! : X
2‘_@??0 3 0 63+@°g.geo o= o i 9@500000 -@ ;
5+@ooo a 0 1” @ooonu =0 Gooo0s @15“ = 0 ‘ |
" ) é i (!
Digemos que O inteiro 3 tem por +=im9t1‘i00 3 e que o inteiror
3 tem por gimétrico o inteiro 3 - '

Completas

2~ tem por simetrico cccoe 0 tom POr SIMETLCO eoecos |

63+tem por gimétrico ccooce 1 tem por 8imet™00 coovoo E ¢
- 2 s |

5+ ‘em por .imé‘brioo ccoo@ 15 tem por gimetricoccaces |

guando adicionamos dois intelros gimetricos um do outro o resu

'f.:ado © ocsooeced

ooagd pOBi'BiTO cboosd cowoeo :l.gua.l a um deles !

Tabuas ;
Obsexrva o desenho abaixo. Acima @ & esquerda do trgado estd wm "
pedago da tabua da adigdo em Z § em baizo e & direita, um pe%
dago da tabua da adiglo em 2 o

Anotamos ja akgms resultadoss
3" 2 S 2" +#1 =3
Preencho as demais ossas vaziase

=

n
+

<+

(]
+

B

L ¥V ]
&
N T\




Atividades gom o8 inteiros ’

s

Fis um pedego da tabua da adigdo em Z. Freenche-a.

6— ‘ ——.

<"

q-

2

s

1-1

rs

T 18- 1706 s le s 1l lo 1 @lo WA STt s e ¥ el 5did

()] T —

§> ia |

21‘-

e y

5

Il
e —

Utilizando es*a tabua, encontfia o8 intelros X,y,z e ¢, tay
ques :

1@5 =3t 4@y =9 @7 =7 8 @taz

Completa 88 igualdades seguintesj para isto; se ainda tiven

sua folha e utilizar, por =xemplo, O Jjogo verda=vermelho.

e g o S T e o7 @R s
e R s e G GRS
TEU =coreve 0 D0 =owenues 8'@23%a ..,

necessidade, tu poderas reprasentar nada inteiro por um Dq

3% —

=y




Adigao de diverscs 1nteiros
< .4 e 4 tuadicionas & 67
a6 a °ht0rig

Se tu tens: v @7

4 @6 m goo00GEF
y + - o+

Tu podes @sOTEVET: 3@ I®E =2

A bomplet&l 7 @6 = geoedw Y
A 3+ adicionas 1iyedn obtont 37 ® 1 p
Tu podes ent8o esorevers .;)

atET)@®4 =3 @11@61

0 lugax dos parenteses nao intervem aqui} pods-gse
primi-108. RERvanes
& = N

3@1 @6 -

Efetua 18”"()7 s’

{Tu podes efetuar primeiro i 18 O’f e adicionar 14

do, ou efet'uaa' primeiro @14 e adiconar 18" aq :" ‘I‘EB
esul

Efetusa

2177 ® 14O T
2*® e 15
61 @ 11T @ a2t
8@ B @ 1T

o




SUBTRAGKC 1 %

Se o inteiro d Siwlquw 4@®T =1
P oo 4= & wy z o
verifica-se tambem que AL R R W

ki 7"’ =0 o qus nos permite sscrevel d = 1* .
d =¢

4

v ioa-8e igualmenf_e gue yardadeirvaments & soma dog intejy

6 eT eigmlal -
A partir destes fatos,
teiros ~ & diferengac
Recrevemos d= 1 Gi o chamsmos 4 & diferengs dog jnte
1'-' (] ?“- o i,
Qual a difereags entre 0S inteires 7 o1 %

Do a06xdo com o gue veio antes, 3 diferanga sevd o ingeipe
adioionado a 1 dé 7 , isto e, r DL, =T 0 g
Para encontrar X como Se deve proceder ? Olha Hoyamente
ge fez para encontrar d. Tenta ancontrar x. AU

ire

Se nio conseguiste faré-io 88, 18 as orientagSes nqus segueq
Tu.deves fager uso do simetrice de um 408 inteiros que apar
ems D1 =T _ ., "

f o simetricode 1 oude 7 ?

Adioions~o o ambos o3 ladns do igualdade @ encontrapas x,

Complota; 7 (DL = sersces

. £ Rl
Qual ¢ a diferenga entre os inteirod 5 @ 3’, igto e, q@

o inteiro 2z tal que 3@3+= 5‘.‘?
Completas 5*@3*’ = a20s1480

Betua: (3o 3¢ 527 15 % ; 31701277, 127018
Usando maquines, encontra as saidas:

+ : s
G b 6 *fﬁ;\

definiremos 2180 NOVO ne sonjunto & J\
0

D
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