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ALGUMAS SUGESTÕES PARA UMA METODOLOGIA DO CONCEITO DE OPERAÇÃO 

Jogos Preliminares - Atividades sobre Maquinas 

População alvo: Estes jogos sobre, ou com maquinas, foram exp:ri- 
enciados em varias classes de crianças de Pôrto Alegre, desde 2 la. serias ate a 
has, do ensino do 1º grau. Em fa. serie, as DE AGR apenas chegaram ao uivel de 
encadeamento de duas náquinas, sem buscar a maquina que cozinha faz o trabalho da 
cadeias Somente em 3a. série, é que se chega a tábua da composição de cadsias. 
Crianças que não haviam trabalhado antes, realizavam toda a sequência de atiy da, 
des na ba. série 

Sequências de experiências a serem proporcionadas aos alun 
º Serão pre-requisitos para este trabalho, o Lens bn acaba, de valo 

res 8 a expl icitação de atributos pela criança, quer em faco de materiais estru- 
turados, quer diante de objetos quaisquer. 05 blocos lógicos serao um interessan 
te instrumento para isto, especialmente no caso de se desejar seguir sem adapta 
ções as Sugestões que seguenma 

4 . da n a. Jebxperiencias de vida 
  

1.10= Conversa sobre maquinas 

1. Te lu Conversa ênformal gobre naquinas que os alunos TOUHO GRE 
maquina de costura, de escrgy ex, de lavar roupa, de moer carne, etco ? 

A ls0,=- Troca de idéias sobre o que as máquinas fazem, 

1 1.3,=. O que entra em cada maquina e o que sai» 
e tal Distinção entre a alimentação da máquina, o que lhe é dao o. para que seja modificado é 05 pre-requisitos para que ela funcione, P.Fx.: na maquina de costura entram dois pedaços de tecido que sairão ligados pelos pontos. 

ie Porém, a linha é um pre-requisito para que a maquina funcione. 
AR Metabo Necessidade de respeitar o que foi planejado para cada na, w quinas Podemos por papel na EUA de lavar roupa ? 

A disco Porque as máquinas só executam aquilo para o qual foram go planejadas. Ag maquinas não são capazes de inventar Bozinhas uma Heriaçãs na sua / atividade. Elas tem as suas restrições. As m aqui inas de laver roupa só servem, ner A malmente, para tirar a sujeira comum das roupas. Se entrar na maquina uma peça de | roupa com uma mancha de fruta, por exss provavelmente ela saira com e mesma mancha. | Te Te 7es Porem, ba maquinas que. executam mais de uma tarefa, Poran 
planejadas com mais Pabursods RB máquinas entigas de costura, POr €x., BO costura EM £ 

   

    

RE o digo Boo e dpi que Prego botões, fazem casas, chuliem, atidy Ra y 
e | nas indústrias, quando não se consegue uma, ' maqiido que + ommonto é son as  tage(ao donojndao, escudo lhos máquinas, Um materido, 

“ga asiedi, por uma sea hos, Panh, econouia Ea Gal A 
    

  

SM dénão Ra e de ontros aspectos, PRP



     

1.2.= Hanuseio de maquinas 

1o2,1o= Se possivel, especialmente, em meio socio-cultural nao e 

levado, propriciar a observação 2 o manejo de algumas naquinase 

1.3.= Visitm 

1.3-1,= Levar os alunos a visitarem uma industria ou qualquer em- 

presa ende possa ser observado:o uso de maquinas simules e encadeadas. 

2.= Maquinas de cor e forma 
  

Pre-requisitos e recursos materiais para & próxima pxperiência: 

Establecer o conjunto-universo de alimentação da maquina. Tomar 8 peças dos bile- 

cos lógicos e uma caixa com duas fendas. Quatro peças ficarão dentro da caixa e 

as outras quatro do lado de foras 

Fara trabalhar cor a maquina que troca a cor, pode-se escolher: 
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Para a maquina que troca a espessura; 

dD vá ó 
2o1e= Atividades com caixas e material contreto: Etiquetar a cai- 
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xa com O tipo de maquina que se deseja trabalhar. Entregar as erianças as caixas 

e as peças. Uma criança fara a entrada na náquina e outra executera a tarefa de 
= 

transformação 

2,101.» Exemplos de situações possíveis nerta atividade; 

do LC] da 2 (E) a 

per a ELA 
20 102e= O pasego seguinte gera tomar mais uma caixa e encadear com 

4 [ela LE) tu 
El ty 

ne e da + “e 

Trabalhar-ge-s com ag coisas quanto tenpo for necessario, para que 

  

  

  

- é 

os alunos dominem bem o mecanismo das maquinas, isto é, salbam fezer es trocas 

conforme a etiqueta na caixo. 
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2.2.- Representação grafica das maquinas: 

Surgirá o momento de representar graficsmente o que se foz ate em 

> 

tao, concretamente. Isto so devera ser feito depois de todas ag crianças terer 

trabalhado em psquenos grupos manuseando uma a uma as peças dos blocos logico 
to 

[07]
 

nas maquinase A professora podera pedir entao 
e e g E 

2.2.1, Quem e capaz de desenhar uma maquina * 

2.2.2.-Jma flecha sera interessante p necessaria pare indicar E 
“* “sa ” a 

entrada e a gaida. Sem o uso de flecha sera entao necessario 

Neste caso, não se sabe qual foi a alimentação e qual foi o resul 

tado da maquina. A profeseora julgara o momento e a oportunidade de ini e roduzir à 

forma conhecida. ' ,-s 

E (6 
Pode Da NE 

ss “ 

MA —— É la 

2.2v lho» Variações de atividades: 

2.20h. 1o= Descobre a maquina o 

2QcBobsco= Dencobre as entradas 

ao 

ei da Re a 
redes inventa - 

ZA rea RR E Un Q 

pato AR 4 E BRAS a 
OcBetalo> Completa A 

  

(O sentido da flecha neste caso vai 

da direita pora a eaquerda) 

2:3= Encudeamento de maquinas em etividades graficas: 
o 

2.3. 1,= Encadesmento de 2 maquinas: |. 
(renlizar muitos exercícios como estes) 

O 

   



223020» Descoberta de uma maquina que faça sozinha o trabalho 

dessas duas. Pergunta: Ê possível encontrar uma maquina que faça sozinha o 

trabalho desseas duas ? (Aguardar a reação das crianças, pois e aqui que elas 

aplicam suas observações a respeito de maquinas planejadas para realizar mais 

de uma tarefa). (6) 

Es o bp e TR. Va 

é 
i a à 

22.303. Constatação da comutatividade: O 
a Emo 

tio 

(Se entrar um mesmo elsmento em cadeius de Dm + SPOS (E) (C)) 

O aC a 

ue e sia ES ads: =. 

OO. 

Propor esta atividade no minino 3 vezes pera depois fazer a 

pergunta: O que vocês descobrem ? 

20304.» Cadeias com C, F, GF. Pesquisa Ca: máquina que, sozinha, 

façe o trabalho de toda a cadeias. 

  

20 3.lhs 1u— Variações de atividades: 

Ns 
77 és vaio Za 
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69) 
2.3.5= Maquina do nada: 

  

2. 3eDo le- Descoberta da maquina inverea: (CU) 

Que maquina vem em 2º lugar Ca €) gi 

para que & ultima Saida Beja equivalente a 

entrada ? 

     
' EcDeBecs- Pesquisa da náquina que, Bozinha, faz o trabalho de 

e une cadeia com máquinas ipguaies (2) (E) 

| bj A | (c) (O pre otima, sims 

E E 4 dra miga a Ss ae es 
a pa  
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=> Ê Trata-se de ums maquina que equivale « 

rea dE nada modificar. Podemos batise-la como 

maquina do Nada, cuja abreviatura seria 

um N 

2.3.6. 30= Descobre a maquina que falta:     

  

2.3:60> Cadeias mais longas para pesquisa da nSquina que, sozinha, 

faz o trabalho da afeta 

  

Durante ente trabalho, A RS crianços que vesolvem a situam BL ui 

aa sem se servir das peças dos blocos logicos, realizando o salculo no nivel das 

maquinas 

  

   

  

    

Er 

Ê 8 
E mo (Mesmas etapas anteriores) . 
E 
a Aguardar que as crianças observea. 'que ha cadeias diteréntha ate Ee, 

or A O q mas que podem ser Bubstituidas pela mesna maquina única, Somens À 
as 

Vê ERA te apõa  êste momento, introduzir a nowenclatura: essas são sadeias equivalentes. 
nd | Cadeias equivalentes são as que podem ger subatituldes. pela nes» e a EMA na 
Mto Za maquina. K a ; À ny 
z N , , k E A TA ; X 

fa Hei A 
A E á A I q i 

PITA 1 14 ' 

di aa os alunos, fiada chegado à exporiência de cadeige eguitas Dodo bis 
k ' k. ú , t ; ” Ps Ta fr l PME h o RN É a TO Pa tentegs introduz-se a simbolog; de RE A ia Sd ANA y Ea Ê 

y 4 HA 
q + K 

tg | É 4 Eras ] j a b EM ' ; de o PEA BE TE RO À ' ni F Rm e ' -N + À Ep Í , po a Y 
a By: Ê 

o traço signírica, não uma máquina imolada, sas uma cadéia, 
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a Aa 

de má 

      mote Ber substituida por aquela náquino, A t i o é HR 

foste ponto, e aconselhável aguarda» qu todas pad 

“tarot trabalho Re uma « cadeia Sem moi 

    

   



3,2. Fornação das classes de equivalencia das cadeias 

Entrega-se as crianças ur grande numero de rzdeizs de maquinas 

: : ara pesquisa da maquina uue, sozinha, 
em tirng de papsl, uma eu cada tira, para pesd 

c trabalho de toda a cadeia- 

cadeias elas encontraram» Então, arranjam-se 4 caixas te fou cualcuer recipieo- 

' c eia 

: 

ocadas as cadeias separadas por clazac. Uma caixa cava T 

“sta atividade Ge clascifocar ce 

Feito istc, discute-se com elas quantos tipos de 

  

te) para que sejam col 

Ff, outra para CE, outra para Na 

ar vários dias; ate que cada caixa contenha muitos vateis 
z 

outra para 

deias pode dur 

BS. Dos Composição de cadeiasge 

- Vamos agoxa emendar cadeias 

Sugere-se as crianças tirar uma cadeia de una cio csixas e ousra 

emendando-as 

sozinha, faz uv trabalho de 2 cadeias emeudado:; 
de outra caia, con fite adesiva ou cola, iiova-sm: entao, pesquisar 

a maquina ques 

O N (duzex) € 
: £ . = a a s 1. “a a 

É necessario irzer nuitas vezes estas alividades. o cve coundusiraá 

“ = a : dm : a 
ss crianças a comprsensao de que estao trabalhendo rum nival marc alto. quo) ga 

ja o de composição de cadeias » não de maquinas. 

(Observar zg crianças que ainda precisas relozer todo 5 grenalho 

i 4 i 1 ha , + 1 « . 

para descobrir a maquina que, suzinha, faz o teboiha da gronça cadeso;. 

Conscientisur, por maio de pergunies., que vo hauve vocengidado 

da uma nova caixa para colocnção das sadeias ensudadars Em mors ou resultado por- 

maneçia numa das caixas jo existentes. (Ba ternos sateniiieos eaotumos sbor lan- 
a a a TO mam 

de o fechamento da operação. À onsraçao e realizada pe conqgeaco a sra 

e consiste na composiçac de cadeias concretizada polo amonia> ce 2 ent ingl. 

Jo. Construção da inbua de counosiçao de ecdeira 
O Pre-roquisi tos! Que “s crianças tenham trabalncio com qued-os car 

tesianos, em todas as etapas que conduzem a sua verdadeira compreensão. 

Im inite Bra “ALA é . e 4 Finsinavrto, excamistar o preserve imento do vabra doc mponição de aim 

54 MA E a VEZ 24 

dsiom, anel ibande-a, va us dido des corrihilidudos dor urimeçãs 
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psi RE E DS O dE 

PR SETA A 3 JOGOS PRELIMINARES 3 fbividades eb sobre M Máquinas 

População alvo 3 estes, jogos com méquivas Zeram expélftades em várias alasses ds srio 

auças do Poflogreçdesdo a 1º esrio es a 49 sório do ensino do 1º grauBm 19 sório as selar o 

ças aperes shogaram as nível da encadeamento co duas méquivas, sem buscar & rêquina quo asdai o. 

via, Zago trabalho da cadein, Souto ma 39 gêrio ô que co chega & térum dacomposição de cadeias, 

Celesços que nie haviam trabalhado untes, realizavam teta a sesência de atividades va 44 sério, 

* Esguóneia do experiências o sorem proporoieredeo nos alunões 

Sesãe pré-requisitos para euto trabelho o gecorhecimento de valores o & oxpliestaçães 

    

de avribuses e e ç quer em fase do materiais estyuturados, quer em fase de objetos do 

  

do lesar cria de mosy caro | 

« Trosa de fdfias sobre o que as múuimes fogem, 

- O que entra em onda núquins 6 o que cat, 

" - Distinção entro a alimentação da méquira, é que lhe 6 dado para que seja modi- 

ficado é os pré-pequisitos para que ela Tunsiorio, Por exemplos ia múquira de costusa ststrem = ; 

dois pedaços. ds tosido que eairog Eepáco meia pontos, Porém a Iixha 8 um TERRE para - 

que & múquira, funciona, 

- E de respeitar o que Zoé planejado pas cada máquina, Podemos solo 

  

p | sm gapoi na. quina, de levar roupa? dy RR ã y ( 

a Porque as máquinas só executam aquilo pasa o qual foram plavejadas, 48 mas Em 

E vas não são cnpazes do irentar sósintas wa vesiação a sua atividade “Elos têm as suma ves - ed 

| sesgões, 48 máquinas de levar roupa es servem, novanimento, gera tirar a sugoirá comum. eis og ] 

' paso 8º entrar na máquina. uma, roupa aq mansva do fruto, por Skop ERRA oia euisê som = 
E SA 

a mesma poha PRC iv dai aa : : o q 

| Nim Porém uk mmlquinas ii esomitan ati de uma torsfo, Foram Plsmédadas com mais res A 

é 

ta, por Bos sé sosturávan nojo 34 »á ráquino aus qa a Ng.      

  

   
botões, de om ii eta ho RIC Pa E Po dA a Q y te 

je uma méqui ame, oxmento toque ng 1 ud    



   

  

deja de mêquinas por uma sê, 

Lodo = Manuseio de mBquinass 

= S9 posgível, especialmente em moio sócios oultural não elciadospropisier a ob 

sosvação e o manusoio coneroto do algumas mÉquinado 

“o Visita 5 fabricas; Logar os alunos & visitarem wma indéstria ou qualquer empres 

ea onde possem cbservar o uso de mquiras simples s encndendas, 

o = Nêguinas de cor o forma 

Prlsrequisttos e recursos meteriais pera a próxima experiências: 

* Esteboler q conjunto universo às alimentação da máquina: tomar 8 peças dos blosos lógicos é ums 

cnixa com duas fendas, Quatro peças ficarão dentro da caim o es outras enixas do lado de fora, 

e Para trabalhar com a máquina que brosa o cor, podesgo escolher: 

  

poça dromparente 
poxcranos "gbiquetar 2 caisaçondo co fes a “Pendas 

  

coledsido 8 inidial mifseuls do tipo de miquina quo so deseja trabalhar o 

Entregar,ão Er aaa ee caixas 6 as peças dos blocos pasa aquela máquina 

Una eriança terá a "entrada 'de quim 

  

  

  

   
e Prabalhan-to-4 Som no eai qa tempo for notessávio, Para, quo 08 alunos de e 

' 

re ses e meceiniemá dem squid into Sosaibem fazer as traças confermo a etiqueta da caixão, 
4 

PEDRA 

o gágica à eg né Éguina. u da ME x RoBo + Ropresentacê 
Surgirá o momento de roprosentar Er af icamento s que se Fes Re o RR D NO, Bana Pen) 

    

k 

h cita Isto sê terá, e sito aspois, de todas, as er lançãs terem trabatiado. em pequenos grupos, mam 

Ny 

geando uma 8 umê as peças dos blocos afgioos: ras sadgaso A professora poderê pedir, onto: À 

    es Quem ê cBpss de desenhar uma mSquina? 

fe já a: x ' fia R ke 1 dé Ê E j j As h É q ER 
F a os ANIS PESO DD CD A pg SH CÊ cor A a RA ai E ab AS OCDE ciria A DRO  R S s



    

- Uma flecha seré interessante o necessária para indicar a entrada o a enída, Sem o uso 

da flecha | (EM não ss sabo da que lado seté a entr de que lado estã. a « 

caida Cc] ÉENSaA 

o À professora julgorê a momento de introduzir a forma corhecidas 

      

  

Variações do atividades: 

  

  

q) = Degcobro a MAQUINA 

  "b) * Dessobre as ENTAADAS | game — 

P e q 

  d) = Completar 

(0 sentido da iodha ido cuso,vai da direita para a oa 

  

203 to!  Encadenrento. do E: quinas. em atividades gráficas: 

- Enondeemento de Iê, pariigad (resiigar muitos exorsísios como estes) 

  

eo +. 

- Descoberta de uma mÉquina o eoça sa sf inha , 6 PO destas duas Perguntas 

   
É possivel encontrar uma miquina que faça Sbuinha o trabalho destas duas? ( Agunrdar a ronção - 

“das erienças b pois” g aqui que elas Poa o seu “ conhas imenta, suas observações a respeito de 

       

A
 1 

M A A, E srt dona a O (E) q EN 

(se entra a e elemento em cadeias de HA º após = a A 

   



    y BEST dá 

dicãa e E DR 

oêms = 

  

Sem, F o Pesquisa da mâquiva que , aósinha faça e trabalho da dadoia 

E 1004 A 1004 

«- Variações do atividades; 

BOAS 

  

Sean de 
> Ena 

- Wiquira do NiDfs 7 
Lo Dasceberta da mBquize. inversa: 

Que alum vem em 2 dugar pare que à fxtima qutdo soja equiíerto à entrada? 

    

% Pesquisa da a que, gógivim, fas o [2 do ima cadeta com mfiquiras iguais 

O É 
di 

Go 
PAD 

E DB modificar, Podemos batisá=ia como a Máquiza 

= pá do NADA, cuja abreviatura seria um E o 
do) Descobre a máquim que faltas 

  

Er, 

dia 

0“0“oVoV= 

e Jengas para posquiso de máquina que, gózinia, fas o trabalho da cadeia 
Primeiras atividades: 

  

Durante esse trabalho, ebsorçer a as crian 

ces que resolvem à eitugão Sem seo servir 

dns. poças 18gioae, resâando o cálculo no n£ 

“vol das níquinae, | 

Treta-go de ima nfquina que equivale a nada



   

  

o o 

&o Fazer qudeies ainda mais longas 

FRA 
( seguir as mesmas otapas acima em lo) 

aguardar quo as crianças observem que há cadeias diferentes até em comprimento, mas que 

podem ser substituidas pele mesma náquins Gnica, Sento ap$s esto momento, intrádusir a momen- 

einfiura s ossas afio CADEIAS EQUIVALENTES, 

CADEIAS EQUIVALENTES são as que podem ser substituidas pela mesma máquina, 

Rn a 
exporiênoia de Gadejos Equivalentes, introdus-so a sinbo- 

sim PRA nCE Ft CE N O traço significa, não uma máquina isolada, mas uma cadeia de máquinas que pode ser subs 

Eituida por aquela máquina, 

( Nesto ponto & aconselhável aguardar que todas as oriençascheguem à máquina que, fez E 

  

inha o trabalhó de uma cadeia, sem usar as peças dos blocos lógicos, usando fichas didáticas 

gesaê- paralelos , de outros conteúdos, para as orianças mais rápidas). 

- JoBo Form ação das cleeses do eq 

3 

mms 

  

    

    

DS roga sho A Go danças) Ui era A SRD AD on datmo lo Midia Pam et fa 

  

“cada tira, para a pesquisa da máquira que ,eofirha ,foz o timbalho do toda a cadein, Feito isto. 

dipeuséaro da elas quantos típos de cadeias class encontrarem, Então arrenjam-so 4 caixas cu =. 

SANA 

aan classificar cadeias pode durar vários dise, até que edda caixa conte- 

& envelopes ou outro qualquer resipiente onde possam ser cos 

Zocadas as cadeias separadas por classes Una caixa pare É, 

  

  

outre pera FP, outra pare GP e outra para N « 

rha muítas
 cadeias, 

  

« Vemos agora emendar cadeias, 

Suies ErE às crianças, tirer uma cadeia de uma das caíms é outra de cutra caixa, emen 

  

ando-as com fita adesiva ou cola, Deve-se, então, pesqu 

    
iser a nquino que, sósinha, faso tra 

Au ny pis J h pa 4 U 
y j oi de. 

ebdee e ja ii a indi Rh DS o ca dg O PME O Hoc tda
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N (durex) P =P N (duzez)C” = CF N (durem) N = 

Cr teuçeniP = N Fail (auras > N= Er etBo 
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; o. a M RANA 
- É necessário “fazer nuitos vezes estas atividades, O que conduzira as    

arianças 2 oonpreensas de que devão trabalhando num niyei mais alto, qual go ja 

o de aogm ao do cadeias e não de maquinas 

tOnserçar az exlanças que ainús precisam refazer todo v trabalho pas 

va descobrir a môquina que sozinde, faz à tredbatho da grande cadeia 

Consgiontimam,por meio de perguatas, que seo boure necossidado de se 

ma nova caixa para a colocação das cadeias emendadas q Sempre o tesultado pers 

manegia umma das caixas sá existenteso cEm ternos matenabicos, astamos atordan 

do o gestamento da oporaçeg ol operação é realizada no conjunto A a(C,P,CP,N) a 

q“ na composição de cadeias concretizada pelo emendar de 2 cadeias do 

80% Cons imução, gs TÁBUA DE CONEOBIÇÃO Dk CADEIAS 

Pró-soquisidos 8 que au Efe tenham trsbatbado com quadro duticih 

sianon 5 em todas as etapas que conttizem a sus verdadeira compreensão, 

Finaimente, encaminhar o preenchimento da tábua de composágão de cms 

asias, analisendo-a , Ra medida das possibilidades des crianças. 

teme 

nlcle CE. 
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