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Jogos Preliminares - Atividades sobre Maquinas

Populagao alvo: Estes jogos sobre, ou com maguinas, foram EXpTEL
enciados en varias classes de criangas de Porte Alegre, desde 2 1a. geris ate a
kp., do ensino do 1% grauv. Em da. série, as criangas apenas chegaram ao nivel de
encadeaments de duas uéquinas, sem buscar a méquina que sozinha faz o trabalho da
cadsise. Somente em 3a. sériet é que se chega a tabua da ccmposigao de cadsias.
Criangas que nsco haviam trabalhlado antes, realizavam toda a sequéencia de ativ da

des na 4a. gerie.

_ Sequencias de experigncias 2 perecm proporcionadas aps aluns
Q Serao pré»requisitos; para sgte trabalho, o reconhecimento Ade valg
res 8 a explicitagﬁo de atributos pela crianga, quer em face de materiais estin-
turados, gquer diante de objetos guaisguer. Os blocos lcnlcos sarac um interessan
te instrumento para isto, especialmente no caso de se dese jar seguir sem adapta-

goes as SLgestoes que seguen.

«Expe ;181’151 5 de vida

-———

1:1.= Conversa sobrs méquinae
*»Te1s= Conversa #nformal sobre maQulnas que os alunos couhegam‘
maquﬂna de costura, de egergver, de lawvar roupa, de moer carne, &tce
1e1.2.~ Trocs de ideias sobre o que as maquinaa fazem.
161.3.~ 0 que entra em cada maquine e o que sai.
Tedud,w Diatingan entre a alimentaqao da miquina¢ o gue lhe & ga-
dl'do para que seja modificado e os préwrequisitoa bara que ela funcione. P.Ex.: ua
saguina de costuva entram dois pedacos de tecido que sairao ligados pelos pontos.
Porem, & linha e um pre~requls to para que a maguina funcione.
To1uBe = ﬂerassldade de respeitar o que foi planejado para cada ﬂi
gquina. P8demos por papel na daquxna de lavar roupa ¢
1 1.6~ Porque as maquinaa 50 executam aguilo para o gual foraum
planejadas. Aa maqulnas naoc sao capazes de 1nventar Bozinhas uma variagao na sua
atividade. Elas tem as suas restrlgoesu Ag maqu -nas de laver roupa so servem, nor
malmente, para tirar a sujeira comum das roupas. Se entrar na maquwne uma peea de
roupa com uma mancha. de fruta, por €X.y provavelmente ela saira com a mesma mancha.
1¢1«7.~ Porem, ha maqulnas que executam mais de uma tarefa. Foran
plenzjadas com mwais recursos. #s maquinas antigas de costura, POr eX.. BO coatura
gynme HOJjes jﬁ ha m&quinas que pregam botoesn, fagem éasas. chuliam, etec.
T+7.8s~ Principalmente nag indﬁstrias, quando pao ge consegue uma
. maguina que execute todas as tarefas dese jadag, encadeiam-ge mAquinas. Un materda
g cntra numa méquina ey BRo BRip, ia paesa por uma segunda, etc. Para econonia &« eq
ago e de outros asyectoc, Procira-se wutrctantn, quando poaaxvel, subisiitul

ﬁLgﬁg.a cadeia de mequgnaa por uwa so Fu%w$pa : i :
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1+2.~ Hanuseio de maquinas

T1e2:1a~ Se p0555731; egpecialmente, em meic socio~cultural nac e~
levado, propriciar a observaggo 2 o manejo de algunas méquinas@

1:3.~ Vigita

1:3.1.~ Levar os alunos a vigitarem uma industris ou gualguer em-

presa cnde possa ser observadoro uso de maquinas simples e encadeadas.

2.~ Maquinas de cor e Forms

Pre-requisitos e recursos meteriais para a préxima'zxyeriénaiax
Establecer o conjunto-universo de Elimentagﬁo.da méquinaw Tomar 8 vegas dos blio-
cos 1331005 e uma caixa com duas fendas. Quatro pegsas ficarao dentro da caixa e
as outras quatro do lado de fora.

Para trabalhar cor 2 maquina que troca a cor, pode-se escolher:

£AEY 250

Dl 5 b
@ £ &

201e= Atividades com caixas e materiml concreto: Etiquetar a cai-
xa com o tipo de mgquina que se deseja trabalhar. Fntregar as criangas as caixas
e a8 pegass Uma crianga fara o entrada na méquina e outra executara n tarefa de
transfornagao.

241+1.~ Exemplos de situmgoes possiveis nesta atividade:

} s E] &

gera tomar mais uma caixe e encadear coam

" - i & } - [id - - § N
Trabalhar-se-2 com &8 caiias quante tenpo for neceassario, para gue
- & 4 e g - L A [
os 21unes dominem bem o mecanismo das maguinas, isto &, seibam fazer s troces

conforme a etiqueta na caixs.

I




2.2.- Representagio grafica das maguinas:

Surgiré o momento de representar graficsmente ¢ que se Taz ate en
tao, concretamente. isto s0 devera ser feito depois de todas ag criangas ter
trabalhado em paquenos grupos menuseando uma 2 uma as pegas dos blocos logicos
nas maquiras. A professora poderé pedir entao

& - g =
2:2:1:~ Quem e capaz de desenhar uma maguina ¥

2.2.2.~Uma flecha sera interessante B n2cessaria par& indicary &

* ~ > >

entrada o & saida. Sem o uso de flecha sera entao necessario
A
& LC ) &

Neste caso, neo se sabe qual foi a alimentagac e qual foi o resul

1
1

tado da maquina. A professora julgara o momento e a oportunidade de iniroduzir =&

forma conhecida. - e
P aw
Zotos @ : L
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2.2, %.~ Variagoes de atividades:
: T,
2.2ub. 1. = Descobre a aaguiaa f’i/)
o

7= &) g

2.2:4,2.~ Depcobre as_cntradas P

B

(0 mentido da flacha neste caso vai

da direila poara a esguerda)

2+ 5»= Encadeamento de méquinaa em atividades gréficas.

o
2¢3.1.= Encadeamento dg 2 maquinas:
(renlizar muitos exercicios como eates)
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41
2:3:22> Descoberta de uma méquiua que feaca sozinha ¢ trabalho .

dessas Guas. Pergunta? B poss{vel encontrar uma méquin& que @aca sozinha o

trabalho desssas duams ? (Aguardar a reagEo das criangas, pois e agqui que elas

aplicam suss observagoes a respeito de maguinas plane jadas para realigzar mais

de ums tarefa). (::>
Fie
/;1‘\" -

"—é}ﬁh'éng .f—‘9-: %Ea

(e

» ]
2:-3+5.~ Constatagao da comutatividade:

< -, -,
(Se entrar am mesmo slsmento em cadeifs de‘,ﬁah"ﬂ?\ s Apos (ii) G;j}
v © ®
® B~ =

—CE oss |

Bl o b e e

- . 3 - o - ~
Propor esta atividade no minfinc 3 vezes para depois famer =&
pergunta: O que voces descobrem 7

203ck.= Cadeias com Cy, F, GF. Pesquisa da maquina que, sozinha,

faga © trabalhc de toda & cadein. :
m-> ©
e

\““-M_W_

LT a

¢ e g = e
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N
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« = o -

2.3.b. 1.~ Variagoes de atividades:

2.3.5¢= Maguina do nada:

2¢3¢5s 1o+~ Descoberta da maquina inversa:

Que maquina vem sm 29 lugar
para que a ultima saida seja equivalente a
entrads 7

2¢3.5.2.~ Pesguizsa da méquinaﬂque, sozinha, faw o tyabidlho de

cadeia com méquinaa igusie. (Ef) (F:}
» et
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5
GiE) Trata~se de umg maguina gue equivale o

T e e nada modificar. Podemos batisa-la como

o

maquina do Nada, cuja abreviatura seria

13,17 I 1

2.3%.5.3-= Descobre a mﬁquina gque falts:
‘ O g (O
a4 M =

=

2.3.6.> Cadeias mais longas para pesquisa da msquinsz que,sozinha.

faz o trabalho da cadeia.

2.346514= Pri mffras atividadas:

e oo

®
NS
ais

\—.__q___'___;. @,_
Durante esie trabalho, observar ss criancas que resolvem a situan-
¢ao Sem ge servir das pegas dos blocos logicos, realizando o saleulo no nivel das
& »
maquinas,

223:602¢~ Fazer cadeiss ainde mais longeas.

L © B &

(Mesmas etapas anfteériores)

Aguardar que as criancgas observem que ha calelss diferentbés ate

em compr*mento mas que podem ser substituidas pela mesma maquina tnica. Someri-

te apos este momento, introduzir a nomenclatura: essas sao sadeias equivalentess

Cadeiae equivalentes sao as que podem ser subatituides pela nes-
L .
ma naguinas

B Jogos estruturados

-
il

3.1.= O alunos, tendn che azado @ expovien cadeime egpiva~
lentes, introduz-se a simbologia
¢ ¥ cF W

0 trago significa, nfc uma méquina isolada, was ums cadeis de ma
gqrinas que pode ser substituida por aguela méquin&;

(Neste ponto, e aconselhavel saguardar que todas se cviangas ches

3 & & ¥
gnem & wagaine gue, sozinha, faz o trab=lho de uwma cadeis sem
&3

LSRY ‘ag peoas dob
plocos logicos; usande fichas didsticas paralelas, de oulyes conteuds

y PBYR 35

Ceriance s wals rapidas)
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3,2 Formagao das classes de equivalencia Jas caleias.

Entrega-ce as criangas ul grande numero de szdeias de maguines

em Lirms de papel., ume ew cada tira,; para pesquisa da mmqnlna nue, sosinha, fag
¢ trabalho de toda a cadeia-: (
Entao, arranjam-se 4 caixas e {ou cvalcver reeipien-

Feito istec, discute-~ze conm elaz quantes tipos ae

cadeiag elas encontraram-

te) para que sejam colocadas as cadeias separadas por cliazse Usma T&IXR Tava: L.
te) p
Lata atividade fe Qlaceiiicar ce-
' ; 1 CF9 outra rara N. %sia G .
outra para F, outra par
B dias; ate que cada caiza contenhs muites ~zdeias.
deias pode durar varloo

T T Comp031gao de cadeias.

- Vamoe agora emendar cadeias.
Sugere-se as crisncas tirar uma cadeia de una (of ezixas e ouira
da outra caima, emendando-as com fita adeaiva ou ceola. leTa-gon entEoy pesguUisar
a mAquina que, sozinha, faz o trebalho de 2 cadeins emeadadss .

W (dugex) €

: A ) '3 i S L .., R
£ necessaiio inzer nuitss vemes estas ciividades. o cue coudusira

-g hntb - - N
2E criangas a comprsensno de que estao trabalhende rum atrel mas~ ali., LY Ee
ja o de composxqao de cadeias 2 vao de maquinaq-
(Observayr @s c¢viances que ainds pregcisany re’mger tode o crahalio

- & . . . ) ‘
para descobrir a maquina gque. svzinha: faz o verbeihe da grancs cadein.

Congeientisnr, por melo de pergunics., que o hauve vrcesaidad:

= dcid

de uma nova caixa para colocagéc dag cadeias enzudadag. Sim 7 0 resultade por-

manecia numa das caixag jo eristentes. (Ba ternos matpmgtiﬂggz eatinos “hor lan.-

E f 5 - WSE T e
dc¢ o fechzmento da opexracas. A opsracno e realizadu po conjezio 4 -~ 5T FER

£

&« consiste na composigac de cadeias coneratizada pele saeniar ce 2 ecad ira'.

3.4.~ Construgro d2 tabua de couposican de cadeivm.
Preerequieﬂtoa. e us eriangans tenham trabalncdo com quad -os sar
tesianos, em todas as etapas que conduzem a sua verdadeira conpreensno.

g il . . ) i .
Fiealmmta, ssvanisbar o preeconimeuts do vabtu UL srgenigie Ao e

dnins, anedifands-a, va m djde des gonr

Milidudes Qox wriapnne
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JiLfi-UMS SUGESP(‘JE@‘ PELR-!A A WfﬂDOI..OGIh {0 CONCEITO DE OPERAQEO -

19FTAPA : J0GOS PRELTMINARES 2 &bividedes efbre Miquisas

Pepulagfe alve 3 osies Joges asm méquives Peram sxpgégiadea om vérias elasses ds sris
auges do PoAlegre;desds a 12 série al 8 a 4% gfrie do ensins de 19 graufu 19 edrie as nriam -
gas aperas shegaran ae nivel de ezaad.e,amsgrta Ce duss méquivas,sem ‘bu_a@as:‘* a néguina que a8l = |
2k@, fugs trabalhe da cwmdein, Sfewts wa 30 sgéric 6 que o ckega & thus decompesiglie de sadeias,
Oriesces que pfe laviem trabtelhede unies,realivavem teda a ses:gemmm de atividades ra 49 sbrie,

Sagu%};@m“ de_sxperiénsies e ssrem _miagg,. des aes aluwnfss

segde pré-reyuinites para ewte trabells o recorhesimente de valeres o @& explieidtagfe-

28

de aiwibuies pelan eriswga, qusy er fase do materimin esiwuvursdes, quer sm fase de objeles de
guitiquer tips, O bloses légises sorlfle wr intoregsante inetrumente para iste,espseialments ne

caoo 40 28 desejur seguir sem edaptucies a3 sugesilips qie seguem,

®

1388 que o8 alunes conhesensmiquine de aostuve,de eserever,
de letAr Toupe, de moey tArNg,sbte,

= Trose de idfias sebre o qus as mfuives fazem,

= 0 que en‘&m'@n'aagia rquing & o qus sai,

' = Distingfio entre a elimentaclo da mfquiva, o que, ike 8 dudo pars que seje modi-
gicado © o8 pré-vequisitos para qus ela fuvsione, Por exemplos ve mdquira de costure emtram -
dois pedacos de tesido que sairef ligados pelos powtes,Porém a 1linha & un pré-requisite pava =
que & wéquire funsione, ;

O) . @ m@oaaidade e raspeilar o qus foi plmajado pais  ouda méquina, Podemos solg
sar PApel ma nﬁquim de Jever roupa? P _ . '

= Porque as whyuivas s§ executam aquile para o qual foram plavejadas, s nfqui -
pas vdo o enpezes de mventaw efzinkes wm veriaglo e sua ot widadeo Elgas t6n as suas 1993 =
$righes, 48 mfquinas de’ 1svas E"Wlﬁﬂ- 68 seyvem, norumlimenta, pazaa tirer a sugoira comum das wou
pas, 56 entrar m ﬂﬁﬂ“ﬁ'ﬂ wme roups agm wausha de frutm, por ew,, proviweimente ola suiré som -
o mesms WAnSHR, '

~Porbn 1 mlquiras que exeoutam mais de ume torefa, Foram i:]m:ejadm com rais re-
Bu¥B08, 48 "-‘l“w antigas do sostusa, por e, 28 costuravan, Hoje J& bl mquiras que pragem
botBes, fasem onsus, @huiiamg eta,

= Principlimante s indﬁa‘arisss quande nflo se aonsegua una ﬂquina qus axacwte todas

an tRrsies desem;a

] = Ensadear wéquinas Bimii’:lﬂn que um material que entre muma miiquina,sat o 36 ev=
g %m @ 1A sszuﬂda ﬂqnim..atn@l’m enonomin, prosura-ss, tante quantc possivel substituir a ce-

ot RSN Y LSRR Lty » & gy m o=y A Lo Seiad o aceh &b s LB TRy P T oN L ._IA.J




y/ @ 2 e
;

;" ' dele de whquinas por uma s,

%02 = Mayuseie de mBauinmes
= S8 pessivel, espsninlmente em moio sfeive ouliural nfo elefindo,propiciar a ob =
servaclo ¢ o manuseio consroto de algumas mBquinas,
o Visita & febrices; levar os alunas g vigitorem wma indlsiria ou gualquey empre=

oo onde possem cbssrvar o use de mlquiras simples s encadeadas,

o = ¥iguinas do cor o foyma

Préerequigitos e reeursos meleriais pura o préxima oxperiduciag
Egtebsler o conjunte universe de alimentesclo da miquins: demar 8 pegas dos bloses 16gieces ¢ vme

paixa eom duzs fendas, Quatre pecas ficaifo denive da cuixw o &2 oulras caizas do lade de fora,

. Para trabolihoy eom a méquina que twosa o gorspode=ge sseolhoys

& ‘T\ 52

i
i
L)
3

Pera @ nfquisa que trosa o espessuins maeﬁ&s do. forma

abo '¥M15P“fe""g

B lomfl jgjgg,gea aom_CATXAS o EM'ITB;& CONGRE 'I‘ons ok ,que'taz* a eafxm,onde ee fes o fendaw
solooefido & inidial maibseuls do ‘t:r_po / v

de miquina que se deseja braballar .

Eutraga"f,,&a eriangas.ge eaixas © as

Une. oFiange fa:'ﬁ. 8 entrada ‘de mﬁquim ). Lo

i-',

H C it NN G &

- 0 pesso seguinte sorf ‘toma,r- mais uma nﬁsqmm 8 anéadeaff gom @ primeivas

A r_c‘n
A ®

T!‘Bbalhm‘“%-*ﬁ com a8’ saimsgquaa%o 'aumpq fc.r mac.esa&mo,, par'a que o8 aluros do «
g -

m;mem &Q@‘ & meemusmo dasa mﬁqumasgm‘te 8, s2ibam ng;r as f;g:geas conferme & ebiqueta da, enizxa,

*

303,, - Ran;gsantggﬁo gr& ioa g_gg quings
Surg'lrﬁ o mumenoc de represen'i;ar gy aficamen‘te o que ge fou aif o mnmentoﬂconﬁret&
@!ﬂ,eo Isto. 88 aerd fei‘bo dspois, de '!;odas as criangas terem traba‘ihada ¢l PeqUEnOs grupos, mevy
poande una 8 une as vagau 408 bioccos ;l&ga\cns s fainag.d pro*’essam voderd pedir, oridog

« Quem & capiz de desswhav wm wdquine?




4 w Uma Plecha serd interessante o pecessdria pazn indicar @ entvada o a enida, Sem o uso

/ de f£lecha n%o se sabe da que lade cetd a an'bra&% de que lado esif. a «
/ e :C] RN
eaida

= A professova julgerd @ momento de intredusir a formn conhecides

-VariecBes de atividades:

Q) = Desecbre a MAQUINA

L
i
4 ' g
~7N

k) @ De2cobye &5 ENIAADAS

LA ]

c ¢ Imfenta. a MAQUINA e a SAIDA @ ea E'l'h‘ﬂdﬂ'

) & e St
d) = Complets: ' ;

{0 sentido da i‘leoha,nes‘&e suso,vai da direita para a elquerda)

2.30 ~ Enegdaﬁfhazito'de mfquinas em atividades gréf ioas:
= Ensndeamento de 2 méquinas  (remlisay muitor exersieice come autes)

PEY - S [ o "‘."

- Desecberia de uma mfiquine que fa.ga » 88ginka , o trabalhs destas duas, Perguntag
£ possivel encomtrar umn uquina que fage sfzinha o trabelhe desias duas? ( sgunrder a rouglo -

dae ceriengts , POiB € aqui que eles aplisem o seu conhec:mentc, suns obsemg@ regpeito de
- mfquines plansjadas pave realiser meis de uma tarefa), ..

(8o entrar um mesmo elemento em cadeids da,.g ®;, apés ®@ ©
. ’%‘-\ . - ﬁ"""'}“\
- -"—?\ ‘@ @ e /‘%\ "—.; ®

Propor esta atividade no minimoe 3 weseg para depois fazsr a pergunmbas "0 que desesbrem:™



,’/ m&w

-

= Oadein com € o F o OF . Pesquisa da méquiva que , afzinka faga o “raballc da dadeia

m © 2 © 42 @ @
| = v L TN e 100,
v
= =

= Tariegtes do atividadess

ke
D
~ Mfouimm do NADA:

1, Deseoberta da mﬁquiua lnversms

| Qus dqui.m vem em 29 lugar pare que a ﬁltinn mﬁda saje equivente & sutrada?

2, Peoquisa da méquivm que, gézivim, fas o Eﬁo do um eadedn com méquiras iguais

© ©

-

’y\\ A\
@ @ Tretarse do uma nfquine que squivele w mada |
gt P modifiear, Podemos batisk-la como o Miguiwa

do NADA, ecuje abrsviatura seria um X -

= ®48 Jongms pare pesquise da mfiquina qus, g8zinka, fax o trabalho da eadeia
P Primeim a‘t:l_v_'idgdan

Durante esse trabalhe, cbservar as erian-

gas que resolvem @ éitugﬂo sem e Servir

dus. Pe_gus}&gioasgrea:imdo o e&loulo ne nf
7ol das ubquiras, |



aa5‘=’

Feg @adeiaé ainda %ia longuss

@& g
T il
S,

( seguir as mesmas etapus acima em 1)

Aguardar que &s criangas observem que h& eadeias diferentes até em comprimentc, mas que

podem ser substituidas pele mesma méquine fnjom, Sfiente apSs este momento, intrddusir a nomen-

eladura s ossas sfio CADEIAS EQUIVALENIES,
CADEIAS EQUIVALENTES slio @8 que podem sor substituidas pela mesma mfquina,

3o J080S ESTRUT Ss
3,1, Os alumos tendo chegado & experianc:ln de Cadeias Equiwulentess introdug-se a simbe-

:.ogin ' ' E ' -F EF N
0 trago significa, nflo wma méquira isoladn, mas uma sadeia de méquinas qus pode ser subg
tituida por aquela mfquina,
( Neste pomto § acomsslhfivel agumsrdar que tedas as ariangacheguem & méquine que, fa: 9;6;
zinhe o trabalhé de uma cadeim, sew usar as peces dos blocos l8gicos, usando fichas did€ticams

paval- paraleles , de cutros comtefidos, para as eriswncas majs wépidas)

. 3.2, Formaglio dae clmeses de ggujn;&mia ans ggdeia
[T ® 58 P 0 &

Entrege=se &5 orianceas um grunde nfmere de cadeias de méquinas em tiras de papel, uma em

cada tire, para a pesquisa da méiquira que ,mefivhe ,faz o timbalho de toda & cadeim, Feito isto
discute—ae com elas quantos tilpos de sadeins olas encomtravem, Entlo arrenjam-se 4 caixas ou =
4 envelopes ou outro qualquer resipiente onde possam Ber co-
g @ g @ locndas a8 sudeias eeparadas por classes, Uma caixa pare T
outre para F s outra pare CF e outre para !l °
Est’ atividedd 'deblnss'iflenr cadeins pode durar vérios dias, até que cdde caima conte-

pha muites cadeias,

8,3, Composiclio de cadeias
- Vemos sgora emender cadeias,
Sugere=se, &8 orimngas, tirer uma cadein de uam das cmixae e outra de cutra caixm, emen

dando-as oom £ite adesiva ou cola, Deva-yée, ontlio, pesquisar & mfiquine que, sfsinha, fasz o tra

palbo de Jues éedejas emendadags N (durex) G = @



} = 6 =

", 2 2 s by v - o= o
/ N (duren) P = F N (duren)CF = CF N (durex) N = ¥
CF (curex)iF = W &"‘- (Gurex) N = CF etdo

. £
. ﬁeeessérgo fazer nuitas vezes eshas stividades, o que conduzirs as
Q s 2 & < ‘ 1
eriancas a compreansas de gue €siao dwabalhando num nivel meils alic, qual seja

. as ‘e & 5
€ 8¢ eomwosicac do cadeizs @ nao 4& maguimas,

(Ohzenvar as crisncas que zinds precisam refazer tode o tvabaibo pa-
ra deseobrir = méquina que,s;éinha, faz ¢ tredailo ds érande cadeiald,

Couselentigan,por nelo de pergunmtas, gue gég houve nocessidade de ue
na NovE eﬁixa paza a colaoag;h das cadeias emendadas o Sewmpre o resuldado pér"
nanegis numz das caixas 35 existentes, CEﬁ ternos matemétiaos, estawos abowdan
do o fechamente do oporacac.h opersca 6 Pealizads mo conjumto A ={C,F,CF N} o

i.waiste a2 composigao de cadeiss,comoretidzadz pelo ementar de 2 cadeias),

Sode Cons%*ug;o @a TABUA DE COMPOSICAO DE CADEIAS

Prearequisibos 2 qua as criangas tenham trabalhado com guadro oa?ten
34an05 o Om tadas a atanas que @ondnzam & sus ?@rdadeira compreensao,

Finaimente, enceminher o preanchinemto da ¢2bua de composigfo de oaw

deiag, apalisando-z , na medida das possibilidades das-criangas.-

. S

NV |< |eg |CF

Dm0tz




