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i REVOLUCLO K& ARITMATICA
4%i1liam A. Brownell
fxtr.dg Zevista: "The Arithmetic Teacher'
setembro 1954

Du;unte o Gltimo meio-seculo, rrardes mudengas ‘se Operaram em

—~ nossa concupgao de aritmetica como satfrig escolar. Essas muaangau re
"”su"‘.’curam tanto do estudo da proprla aritmetica, como de influencias

de movimentos e progressos [ora ca matéri& afetardo guer O seu conten
do, quer a metodologia da aprbsentagao deste mesmo conbeldo a criarga.

- o

4 aritméetica de 1900

A aritmetica de 1300 difere cesencialmente da aritmetbica que
hoje tneluinmos no currlculo elcmertar Poucos de nbés relemorancs eso
aritmetica primitiva. tros podem acllﬂente averiguar sua naturezs,
examinande velhos livros de btexto. : ‘

Duas de suas caracteristicas sobressgem proem*h&htenante: (a)
eriwéif:gil_g (b) era.muito pouco reclacionada com & vida pratica. Fos

gnos mais adiantados, por cxerplo, os caloulos e "problemas“ eram Lon
s € qupllcados, com poucaoy rerkuma correspondencia com ag ativida

o
des dlarias até de acultos naguele perlodo.

As criangas comegavan o trabalho sério de &prender aritmetica
ao 1ogo entrdvam para a escola. Nog dois 128, anos, elas memorizavan

i =2 S
todos os fatos henéricos sipmles
J *
353 Quando terminavam o 32 ano, estavam bem enfronhadas em caleulos
3 . -~ L4
con pumeros inteiros. No 42 ano, operavam GOM as fragoes ocpdinarias ,

muitas_ggiﬂgEEEwa“?ﬁm commente Lrafmemridas para 52 e 6% anos e
Uu;;gg‘ o1iminadas éa aritmética escolars Los anos male adiantados,es
tudavam ralz quacrada e mesmo raiz cublca, trabalhavam ocom exemplos
1 6ngos © dlflceis de frugzdes Ceelnain, percenbagem, razao ¢, proporgao,
r3301Viam probléemas irteireados, er.volverdo suitos passos.
; memor;ﬂagao. Og pro=-

A
fessores: baueando ge.ruito .o qué estava rno livro texto, riogtravam

randemente enl

unos o aue fazer; erntao contavam com aburdantes meios de prética

_— . W
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para obter dominic.:0s treballios de c4ish eram pesados & muitos pais eram
obrigados a reviver, temporarlamente &0 renos, habilidades gque tinham es
quecido. : : T 5 g el ’ ,

ToA

Az. griangas. que sobrevivefan a essé;}cpime exigente; auxiliadas 1
seguldamente por 2 periodos-dilrios ce 1’ nora pare aritmética, gram ca=
pazes de feltos aritmeticos mito além da 04pa01ggne das crigrigas de oi=- -
tavo ano de Loje, guer elas mails tarde os pusessein ou Rao em uso efetivo.
0 programa de aritmetica de 1900, tal como os programas de Dutras

divisoes de assurtos da Muterlﬂ, basecava-gse em uma teorla,psicolégica ha

o abandonads, chamada a doutrina da Disciplina Formals De acordo com
ossa doutrina supunha-se "a mente” composta de partes separadas, 'facul-
dades", cada uma suscetivel de trcino. Yuahto mais vigorosamente cada fa
culdade rosse treinada, mals forte flcaria e tanto mais larga proficua-

mente podéria ser empregade.

O que se aprendia era relativimente sem importéncia, O importan-

i~ [ 1 & Wl <y 2 A e s -
te era que &8 faculdades fésucm trcinadas. Por isso,era necessario preo-
cupar~-se pouto com a provavel utilldade do que era ensinado.

0 TKf0I0 DA MUBANGA

L4 ol rd
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Ne 12 decada deste seculo, pesquisas cuidadosas demonstraram a

r—

" ypvalidade da doutrina da Uisciplina Formal. Chegou-se a ver que "facul-

dadesn nao existem e que a aprendizagem consiste, nao ro treino das su-
postas faculdades, mas na aquisizao de mareiras de .conduta - maneiras de
erceber, e pensar, de agrir, de sentir. Com essa mudanga na concep3ac
a4 mente e da aprendizagem, precisave ser encontrada una nova base para
elecionar 0 conteldo da aritmética e para determinar a melhor metodolo-
ara instrugao.
Engﬁﬁ;iﬁiELlpara escolher uma cata aproximada), & busca dessa

g base estava em caminho; consistia na procura do guec pode Ser chama-

nov
g o

prograna funcional em aritmética.
Essa procura continua ¢ continuara indefinidamente. Frogramas
representan alvos que nunca podem ser obtides, smbora sejam

Perfeitos /
188 certbos ?aP% O progressos.
5 Uma historle completa da busca de um programa funcional em arit-

- A ¢

‘pica encheria um volume razoavel, porgue, afinal dec contas, ela era
g movimento naior, afetande tode o curriculc primorioc, As influsn
gico muitas e diversas, serao agul mencionadas apenas tres: au-

conheclmento da psicologia, a sociqlopia'das diferengas indivi-

,elworamentos essinalados no material ce aprerdivagcn - @ mudan-
8
gusi ﬂ.10¢9¢1a gducacional » Bssas ipfluhPCL&S e outraa serao delxadas

e

na 1=
as * studo, P&ra certrazlizar-se & atengao soorc un grupo de 3

ipllucp01ap. éswudo do‘gggigpao estudo da akpunui aoem e ag=
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Estudo uqﬂQorteadO

Por 1910, DPOfeaSDTES {coliege H“DIe“sor“),uugeflrtenaeﬂtcu de

escolas e outros, ancavan DEUPAL.0S , experimentando descobrir 0.que 8a de-
verla ensinar en aritmética. Seu metodo prircipal era ingulirir, de¢ un no-
do ou de outro, guanto 4 aritmética utilizadda pelos adultos em Suss Ocupz

¢Oes diarias nac profiséionais. Peﬂgalhav om 808 adultos, por exemplo:'quan
tas vezes, ras ultimas duas semaras, voce usou o 32 ¢aso e percentagemn?”
Os pais eram tambem convidados & mardar pira B escola os problemas que o5
veram de resolver durante o dla. U critério emprcgado rave Ceterminar - oe
uma hebilidade ou topico cevia ser retido, restringido ou rejeitado, era
o da sua utilidade social.

-

mstudos dessa ratureza continvaram durente 25 anos ¢ deram Ie-=
s

sultados gisnificativos feses esilulos procuraran mostrar gque as escolas

estavam ensipando muita aritmetica, visarndo fases rmito adiantadas e com-
'l'dexas na aguisigro de habilidades 89 vezes rZo necessarias asparentemente.
A vidercia ora de que o3 adultos parﬁclal nao usar essas aquisigSes.
Limites novos ¢ mais razoaveis foram dispostos com 0 propésito

de dominics, por exemplo: neros paraclao ou ‘rumeros mencres ra soma, nu-

—
meros menores nos termos da uuutrasao, da maltiplicagaoc e da divisao com
pumer 0s inteiros. Era recomenaaaa a eliminagéo das fases mais coﬂplicadas
de ctlculos com rragdes ordinarias (e foram elimingdas de fato). Questoes

grave$ foram levantadas sobre a extensao em que fracoes decinals, percen=
tagers razao e plenarqao :Otehc ia ¢ raizes de numeros, Geveriam ser ensi
nadaﬁ’ se e alguma forme ensiradas,

A nova vassoura "varria bem', talvez bem derais 0 pflnclliﬂ da

p1iidade sccial procurava tornar-seg facilmente 0 crlterlo ca fregﬂen01a

/__,_—.——"
jo us? do adulto e, como bal, ser a unica base para saleclonar o conten-
l'hpl Agqui nio & lugay para entrap-se numa critiea cesae PFLHCLPIO. Basta
dalzer que, embora valilosos, ‘¢omo realilente © &, rao satisfaz plenamnente.
A verdads é que nenhum C?LiCPlD simples fornece um melo compre-=

A £
sivo © completo de ue}ermlnar o conteudo fo curriculo, s gualguer cam-

el
& d—e eStuC\Ol
P Outros criterio@ sa.0 irunalmente relevartes ¢ irportantess
3 Egggégg;;gﬁratureza da arltmébica meoe Gertﬁu owr*”agoeﬂ com reg
Fotd*® ¢ st SR iy -

P peito a0 conteudo. As relagocs 1pt1ﬂus des disciplina baseadas numa

decimalﬂ determinam, em parte, o gue deve sel ensinddios 120 se podg

bas€
n@'a
candos
jall = men0s
e B nao 86 pode ergipar dlvis 40D come um processp, sem primelre ter

liEEFG“mf a rultiplicacac dosfnios com § HO multiplicador ou multipll-

mesmo que 8 utilidade soclal terha mostrade ser de "menos Lmportan

comménte useda = quc @ ﬂultlplxcagao dog fatos gom 2,

T I 2 "'—P'L, P‘VDJ
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Fic o lmevimento reduciopista’; marcou uma rudgrga {mporsante em nossa ma-
nelra ‘de pensar sobre aritmetici o Lt passo substarcial adiante em nossa

’ ~ P
.

busea de um prorrand furiclornal em aritmetica. Se nao fez rada mais (e ele

~ Sy - s s . s ol - &
o fez) ; astapeleocu sen ALvViia O fato e que o gritmetica Lem um objebivo
LY

L

socisl. A unica justificagac verdadeira, para der & aritmetica um Iugar .

0o currieulo elemeritar, ¢ que ola cortrioui diretamerte para um viver mais
! “ ¥
3 (s - - -

efetivo, mais intelipente e wule complete. As fraguezas relacidhacas com

— e —

# 3 A
va meo prircipio de friQICP ig de uso _do adultoe .

a confianga wiito exclusd

':'-'3 {_’w (‘ LL') }i]f’}_ ND"(;S.E;O de COI’TGQHO,

pre vam go + L
como s otara hrevementee.
=

Bobtudo da sprendizagen

A procura L6 Ul eoORLEUND weis funcional para arlt mética relacio-
. 2 - ’
p-se principelmente coOm & socinlogia da materias :
5 £ g [
“ L nrocnra de uma JLﬂeharzL:“u”D rolhor de . conbeudo e de melhores me

todos de ensinar eese corteudo, roinelonan-se ¢on g ps slcologi a da matoria

Nesta aré;, miito tem acontecido nos ultiroes 15 anos.

y Qs pulCOlDEOu deranm 12 aton5¢o a4 problemas relativos ; medide de
aproveitamerbo, a anclise do corjunto de hﬂgllldade nara instfugﬁo etra
gés de suas sub-habilidades e elementos, e a anotagao €e erros comuns na
aquisigao dessas habilldades, inclusive a solugho de problemas. Os testes
revelar&m comg 1a se sabla antes, 0 grau de Sucesso no ¢nsino do conteldo
. pritmética. As nnalises mostruran o que sifnificava adquirir uma peri-

d

cids
ﬁontos de¢ dificuldades,; que preclsavum ser prev1auos na aprcerndizagon.

Pesquisas, bem como gscrutinio psicolpsicos ¢ 1opicos, tornaram
rfgltamente clarc que haoilldades nyue, parsa o adulto gsao excessivamente

£ e
" mplesf lorge es tao de serem facels para a crL&nga. Nos fomos :
~

ae pedif a crienga gue progredisse por saltos ou degraus que Bram apresen

tal como & de dividir Dor uma fragao. Estudos de erros descobriran

maibto ranxoam@nte.

——

£ad08 :
Como conabqﬁenci& grandes mudangas, na ma loria boas, ocorreram

Organizagao do conteudo aritmético.

a B i @
5 Nem tunc ﬁorem, gue rcsu1tou da 1% pesgulsa psicologlea; repre-
Ll

£ -1 G l$ra *luutrar. ralisa de habilidades e oubtros to=

ari uma quartidade de detalhes gque aparentemerto tiuhem  de

. 5 ~
ndidos como tais. Por ezxemplo, dizia-3€ Que havia, nao o8 tradi=

e

r 8P

l 8e 18 200 fatos puméricos si iriples, mas maitas gontencs mails (6 + 5 11)
jong ;. A R TG

' “fato“ - gra tonsiderado difcrente de 64957 41, receszario na sepun=

‘ % ﬁltiplicgggo em 6 % 60. Problemas verbals podien ser clasgsifilcados

| (541 g - e : . i - ;

| asa Wz ha Ov #mais de bipos, amitos con "subtipos®, & _&uilidade de sub-

' d

i r_l,'uma ~ jtVOl i m&ig de 20 "ul".l(iﬂdes a8 llabil ade S ¥ }‘erisﬂvﬂ SEE",
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nesse tempo, qus O proveito da tra:sfcryrcia de pratica era insignifican
= s 2

L4 L3
te em quantidade. Por isso,; as l'hutbs esuec-fxcau de aritmetica =
sub-Ravilirades. tipos. haseos - Gevian ser adaulridos caco uma por Si.

. - L3 £ -
0 criginog €OMO antes, contiruou a ser grardemente o Drovimento de prati-

o wepeticiva, mas agora esda vratica, estave organizada através Ge ele-

n

mentos artificiais de unidades greances demeis para uma aprendizagen gco=

nomice . 3
b Do que foil dito, torna-se evidente gue a primeira pesquisa psil-
colbgica se concentrou ros produtos de aprendizagen. (L concentragio nes
se ponto era natural, uma vez dque O quxerlto c1ent*f1co estava recém
comegando; contudo ela produziu inforragoes vullosas, conforme fol explae
nado) « La sor 1985, novamente para escolher ama data aproximada, o in-
teresse comegou a glrar em torno de um estudo uireto do processo de a-=
prendizagems Instrumentos de medica mais refipados foram inventedes; in-

&
vestigagoe" experimentais nais neneirantes - foram lhdtltULdaS, & 0S me-

todos de observagao regulada ¢ de entrevista entraram em Jrande usoc. Co-

mo oonseqﬁen01a, dacdos vitaig foram coliglidos, com rcferﬂPCWa aos nabil-
tos dé trabalho e processos Ge pensamento das criargas guando elas 1lidamn
com tarcfas apitméticas.

Poi cemonstrado que O ensino por meio de ttpansferoncia poderia
reduzir consicderavelmente a recessidade de domirar elementos isolados um
por um. MNostrou-se tamben que & qgmorizagao, quando intnp@ggida rema-
'turamente, plogueia a aprendizagem real; ou, dito de outra foarma, Aqke

¢ poderia esperar g 5 cridrxa aproveitasuem mais a instrucad que
maiOP enfase dava a compreensao do que a pratlca repetitiva. De toda es-
sa pesquisa e G0 ensino orientado cxperimentalmente, uurgiu a DOQHO de

gue um elezento importante num programa funcional em aritsetica, € a bro
yisao pare aprerdizacem sisrificativa.
Mwm

¥ao & demais dizer que um dos malores movimentoq d.og dltimos
20 anos, ou por af, foi a tentative de descobrir justamegpte o que esae
concelto "significa" para o pPOErdma de aritmoéticas

Um aspecto do movimento foi o esforgo para identificar o8 sigri-

fioadoﬁ - idelas, principios, relagdes, gerieralizagbes - due Ea0 easenn—'ﬁﬁ?
cials a aprendizacem aritmética. fisses slrbif+cad03, todos de carater
EEEEE&E&E?’ corst ituem um novo cobteydo para a materia, algura eolsa an-
terlormerte abandéonads, quando o Gomninio mecanico, riais do que p inteli-
geﬂte dominio Ga habllidades, era o alvo principal da indtrumao. bua pre
senga ptualmente no programa, e responsuvel pelo pornto de vista prevale=
cerbe de gue a aritmetica tem um gbietivo mabemnatict, tanto guante  um
obietivo soelial, € gue, & ar;tmetica ge ela deve ter sentido para &

griaﬂga: deve ser enslnada como um ramdo ou parte da roteratica. A acei«
tat;&o dES ge DD'»E:thD, 101"{:6 ClC' dw-huir B CLOLIZin'iQ B Llﬂ_bllldadeﬁi, & 6Mb
‘l -
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um dominio verdadeiro sera posteriormente alcangado.
tro aspecto do movimento em di regRo a aprendizagenm significa-

tiva & vevelado na busca dc maberiais para aprendizagon efetiva ¢ meto-

dos de instrugao. Evidencia de progresso pode ser vista tanto em livros

de texto mais aperfelgoados e nos
nhaw,aqueleu como em cursos de estudos prepara aces nas localidades em
B

manuals para O professor aue acorpa-

L4
guias de opientacac para O professora Muito mets atengao e cada agora,

208 aurilios audio-visuais no preparo cuaicdados do desenvolvimento das 11
goes gntes de chegar & es studo de cm-hguL abatrato, ¢ a DDuGP“ﬂO de dis-

cernimento ("ns1dht) atraves de proccsso de pensamerio ¢ de habltos de
L3
trabaiho do aluno, veilo substituir o usoc difundide de metolos-verbals.

=5

Lstudo do Aprendiz

Por volta cde 1920 ou 1925, o movimento popular de estudo da
grilanga evolula para a moderna investigagao cientifiea sobre o crescimen
to ¢ desenvolvimernto da crianga. Fislologistas, psioélﬂwés, saciélmgos e
antropologistas estavam adquirindo dados mais complctO“ ¢ mais merecedo-
res de coniianca uobre a natureZa ca criarga & uobre as mudangas a serem
esperadas no.lnulv1du0, & medida gue €le se movimenta da infancia pars
idade adulta. Como era de esperar, a educngho recebeu o impacto desses
novos dados. q

Algumas vezes parecia gue se rotava r.os cscritos dos especialls-
tas em desenvolvimernto da criarcga, ado menos nos escritos dos ldentifica-
dos mals de perto com a educa;aO, a implicaggo de gue o movimento atual-
mentc en questao "deseobriu'a erianga, pols, antés de seu inicia, oS pro
fesSSPGS andavam quease desaperccbicos da crianga quando martelavan na mg
terias Lada poderia estar nais longe da verdade. B, algumas vézes, se ve
en todos csges escrites muito,ﬂentimentalismo tolo quc faz da crianga um
.ser excessSivamente delicado e frégil, incapaz de lidar aériamente con
problemas reais.

Novemente, por ser dogméiticoe, nads poceria cstar mais longe da
yerdades A Cespeito dessas criticas, o movimento teve consegilenclas sau-
aaveis! Ha e5pa¢o aqui para menclonar 85 e :

a) Bstudiosos do desenvolviilerto da-crianga tori:aram expli»::ito

ponto de vista que alnde naoe suficlentemente recoriiecido en prética,
maﬁ apcnas em teoria. Eles deram onfase ao fato de gue a ¢rianga nao e
sO cerebro ou intelecto. Ipualmente importantes ga0 suas emogoes suas
gtiﬁuée“’ gCus valores suas ¢apacidades pari viver Lntsllgentc € coope-
ratiVQHGEtG com Seus gomparheiros. A insgtrugao em aritmetica, come em

quﬂlquc 5 2 »
3 do uma gtmosfera de classe magis util ¢ mals saudavzl,
visan

r oubtro carmpo de estudo precisa ser organizada corvenientementes,

p) Deram maior publicidade ao concelto de prontidac ¢ valoriza=
portancia do deSenvolvimento culdadoso no ensino, 4 boa pedacopla

pam a img
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de hoje, em aritmetics, respeita essas ldéias, e sao felfos planos para
i i

] ik (8] 1313] 3 ey
prepuarar a criencsa emocional e experiencialmente para ¢ads novo panse &

: i I 1 |
diante ¢ instauﬂgd e para recular a ordem de apresent ang de agordo com

g capacidade pars aproenGers :
c) Chamaram a aters .%o para 0 secuinte! As criargas nao meros do
amar ; :
S ~wens wrospios Interesses e necessldades e, pols, 1 ot
e . S LE0BE BEEL BEES ST ;
q los no erair‘o Al cumas dessas T‘GGGS"idavﬂes e ir‘terés
= O 0T ’—ﬂ— vl i~ 10U e £ 1 v & ] ‘ 1 e
S 1tmetl fient te servem ambos para o
i 58 COoH sritmetica; conseqlienteme e ara o
ses relacioral .5 e cou a ar e a; onseq emente 'j 10
2 S paras 8% | - idade nara O que e apren-
. e'no.l..éa. em € para Se nrover O?Oft’mxhaﬂe nara 1 .
tivar novae aprel : . : 4 S aos
dido. Como ngeultado, rigo mais se pense no objetivo social da e N
L] - —
Ld
como pertencendo exclusivamente 8 vida maulta. 20 conbraris, englobam-se
1 Lo * - ..
novas habilidades gritmeticas e idéeias em situagoes gsociais de sirrifica-
gho para @ criange © nossibilita-se a aplicagao Cessas habilidades, una
ves aprgndiﬂﬂs’ na -.:DlngElO cle -seus *’bel@lau di ﬂI’lDu, quer dGnth, 3
' . fora da escolae

o1 Resumo

Fl ol 2 - e v - -
Este artizo e intitulado "a Revblugao em Aritmetica®« "devolugad!
% ume palavra forte. L, contudo, justificada no presente contexto, se

se
et ’

comparam apenas o0s extremos - 0 gue & apitmetica erse em 1900 e o que ¢ ho

Je. Atualmente, o que € natural, O processo de muderga tem sido de evolus

L g ~ s g
an, polis cada nooiflcagao surgiu de um dado passe e conduziu a modiflca=-
a0 eguirte. 0 que tem sido chamado a busca de un proiﬁgma funcional®,

4 a influgnecia preponderantemente fortalecedora e astab Zadora d4esse pe-
plodo de evolugaos ‘

- L
Concordu-se mals comumente asera que, afim de que a aritmetica

runcione na vida, como deve e pode, deveréd ter tapto um objetivo matemati

& co como wt obiativo social.

Para resolveren Lntellgentemente situagdes quantitativas, as elan
cas precisan en contrar senso ne aritmética que aprengﬁn- Por isso, a ing-
{rugao devw ser sirrificativa e organlzada em t brno de idéias ¢ relagoes
gnerentes 8 arltmétics como mateg#tica. Mas elas necessitam também ter ex
periencias no ugo da aritméblea que aprenderam por melos que 380 slgniry

cativos pare elas no tempo da aprendizagem, e €8 encia toraa neces-
SO construlr & apitméticn dentro L&ﬂﬁhtruiunﬂﬁda_pronria v1ca. Nao te-
ﬁﬁs eacolha; nao podemos dar enfase a um c¢os doils objetives, com exclusao
do outros Os fols objetivos ghno esscncials a wm programa funcional en a=
pitméticas oadols sao atinglvels.
i o verdade, ambos agora podem der atingldos sob condigdes

de
boa ipstrucaca /

Trabalho aprescentade oela

Profits Odlila Barros Haviers
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Leboratério de.  Matemdtica
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A REVOLUIAC - WA - ARITHINTICA
William &, Zdrownell
Istr,dsg Revista: 'The arithmetic Teachexri

Durante o Uliime mqicuaﬂ{HWU_grandes mudangas 8e Operaram em nossa cc
cepgac de aritmétic2 como matéria sscolar, Lssas mudancgas resultaram tant*
in estudo da prdplla diltmetl“"ic cmo de infl uenclas de movimentos & pro=-
,ressas fora da mat éria,afetando quer o Seu oonteudo,quer a metodologia dc
wrasenthgao d8ste mesmo contsuide 4 crianga,

A _aritmitica de 1900

4 aritmética de 1900 difere essenci almente da aritmética que hdge iy:--

2fmos no curriculo elementar. Poucos de nds relembramos g@ssa aritmdticr
o 2...,1-{: lva, Gutros DC\tul-‘l fcjl-t. 11" nte aV"‘T‘]_ uar Sue no ture‘,‘a_’examlnc_ndo : hgld o
it os livros de te: tug ’

Duas de suas caracteristicas sobressacm proeminentemente: (=) era dir
3i1 s (b) era muito pouco relacionzda com a vida prétlca. Nos @nos meis o=
¢lLantados,por exemplo,o08 ciéicules - ¢ -"problemagh em longos @ gampl1c dos,
com poucé ol nenhumé corru: spondéne¢iz com as atnrldades d]_%rlg_s atd de o.dul
o8 nhquele periodo. AN

AB c“l&ugha cu;uswvgm o srabiihg seri
gntravem na escblae . Nog dois LE¥ ines,ele memorizovem todos os fotos numé-
ricos simples,

Quando terminavagn ¢ 3% @no,cotavim ben cnf ronhadeas am eflculos com ni-
mcros intelrod. Mo &8 and opefivin cow &8s fro goes ordinurius, muitas dog
quads Toran cemumente trendtoridls para o 58 @ 62 ©nos e outre 15, elininadnyg
ao arttmetica escolar, Nes dnve meis ndisntados,ostudavam reiz quadrade o
mesmo r&iz edblon, teoh Ui v con Saamnpiog anros ¢ diffcois de frigdos 6«
gimais, Perﬂ“ﬁtar=m PRZND . G AiNpEtaney v regodviam gk oblemas intrictdos, cen=-

vglvcnao nuitos possos,

L 2prendiza Geleonsishia gyondercict o om manoy 151_,9;_0. Os professarcs 5
pasctndo-se muito no . ahg gahnes Livio texto, montravem 208 alunos o gquc
fezcl; entfo contivam com chundontes moios do protica para obter deminio,
0s trﬂ?hlhﬁﬁ 2C CRBE el ‘padndos o 11405 PELB eram obrigedos & Toeviver,
tcmporurlnmcntc @0 menos, hrpilicodss que tinham csquecid 0.

hs criongas que sobroviverom o §8sa regime exigentc, auxiliadns segui-
demento POT 2 poricdes dc i hora pore critmétice, eorom ecpezes de  foito:
pritmétlﬂoﬂ muito eldm da ehpholdiide das eoriangas de oitdove ano de hojc,
quor elos meis tarde os pMsc3som ou n&o’ cm ugo efetiva.

0 programld dg arit m,uL & da 1900, tal como o8 progranns de¢ outras  gio
viﬂﬂes de £885Un%oe de watdric, basuivd-oo om umd toorie pslcOldglcu het i
4o cbondon&dh, chimida o AGU1Irﬂf di Disciplino Formel. De &feBrdo com ogg::
doutrln& Supunhcnpc e, mentol composts do partcs scpfredas, "faculadadgs o
o G0 UMeL suscetivel de tv 110, Quanto mois vigoreostmonte cade  foculdagg
fAssc treinade, meis forte fiscsa ¢ tonto meis lorge proficvamentc  podge
Sor CHpregade.,

£ o - 3 : :
rif 0 quc BGC uprunﬁla cre rolativemente scm importfncia, O importente are
que &8 facujdwdni fOsseom freinfdes, Per isso, ors ncceasdrio PTooCUprarag
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2 por 1910 (pars cseclhed géniss aproximadn’) D busies  dcess, novalr baas
—ops 3 - T PR ot - » o~ e - J
citave om cominlvo; consistie ne procure do quc podc scr chamado du un pro -

BEssf procure continus ¢ continuerd i
to8 represcntom olvos gue nunct pedcm 86
par: 0 progresso, y

Uma higtoria complett do buscr dc um progromd fTunciontl om  eritmdtics
¢gnehaorit. um volume r&gzodvel, porguc. ofintl de contos, el cra porte de mo-
vimento meior, nfetondo todo o gurriculs primdrio. 48 infléneics tém . sids
muitos e diversoas, serfo cqui amgncioan.dos, fpents tris: Cumenito do conhecie
nonto «dev paicologic,n sooilomins dos dif s incividutis’ - melhorimontos
ce8ineledos no notoritd de Zorendizioon ¢ Aruonsg no filosofiss cducrgio-
nnl. Zesos influlincics o out e doist’ ti d¢ lada wnste cOTUA0; . POLTS GONLTL~
lizor-se o atongflo sdbre un diferontes iuflulncics: estudo . 4o
contotdo, astudo do opx a0 do £ i

indcfinidemcniec,  Progromes pcrfci-
r cbtidos,crorst scjém guing pertos
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Por 1910, profozsfcas (colloge podfesucii’, supcrintcndentcs de gs8ecl: 4

g outros, &ndhvem 'ocupfdos) cRperincnitonde deLgohriy. 9 gue 56 devoris enpi=
por on aritméticn, Su ndtodo prinmciprl ecro dnauivir, a6 um modo ou de outro.
guento & oritméties utilizede polos odulios on ScUPnoOLE: Lotdniag. it
proficeioncis, Porguntovam odultvos, por cxemplo: Peuantes vlzes,nes dltipoh
Suns sononns, vogs Usou 0 32 GO @ puresnhingom?l Qs piig orom tenbdn con-
vidndos .o mandor pors & ¢scoll 08 pYoblomis uy tiveoron de resolver durm to
3 die, 0 critdrio onmprogido poss dotsrniner sg e hebilidedo ou tdpico du+
vic sor ratido, restringido ou rejeiti.do, cro.o di suf uGilideds sogifl,
i dgtudes dessa natureza continucron durernte 25 anos e devsm resultades
ffﬁnifinativvs. Isses estudos rrocursrayl Hioslrar gue 23 esoolay .estavem en-
éfqandg muita aritmética; visanda ito rdiantadss e .compleias n& &=
,1181i¢ao de habilidades <& vezes . sadrian aperentenentsa, A evidBncis
era de que o5 adultos parscisan nan » eRBRe aduisicdes.

~ Limites novos e mais ronodveisd foran dispoestos pomo propdsito de domi-
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gutros gfitﬁrlas 800 igundnonte rhlevefitcsd G inporitnltce.
Wpla: & ?gr ?ﬂﬂlr& naturgzn do arifmitiecs impd¢ gprins obrlghgoes com ' res-
pgito «o Gﬂntﬁﬁao, A8 yolncOer Intimda &7 (i8¢ .inf boectdes nung
Basc declmﬂlp dCtGI‘mnlC‘.m praspeER by, L ghaua deva garic fiedo , héta sG od
o Cnci?-r o mulf:i 2 : o _‘--. g L ~ e S 'P LB
ncgllg AN Plicagiio dom fatus com 9 ng nmuliuipliender ou. multipli.
condo, MGHMO "GRG 2 utilidads socicl tonhi movtride se¥ de lmenos - impoxilu
SR . Eﬁnﬂa Comumarite veqdr . alig hes i laap topenetdol Tatds. a0 2 ;
B 330 Sgugzdf Enslﬁnr G i teNo. ‘siph il poogssBo o pem pIAmeiTe | Har gido
Y inﬂ. i i rl-gc"-(),\
S ajc oomo for o cstudo Ao cuntods
ppfos procodentcs ¢ flounns vfucs aics
oy imento redu§log1sta~, o ra e aie | fau
wonser 88bre eritmiticn ¢ um prpds cubaion
2 pogromn funelonfil Cr &Yiindhiom., 35 ado Fia
i : "~ o
f . 1lcecll Bem dQVld“ LA SRRy 2
c; justifiﬁngﬂﬂ verdaddiin, n g ;
Jcnontary 6 quoe ola cenbyitui gicuiian.
intoligente @ MELS CONPLOLL, Ll {10gua:
to oxclusivﬂ ho Praineiplo d¢ Freaulasi:
rigidas, © sofrerim coll e glia, Um pRacLsss

wementc

b

&

O

G deSerito nol phpd«
waces ohvics - eomo &
AR BSOS mangive ég
U onolss busceh do un
;éfiflu O F6E) ;! aatte
obintivo: soglnd, o4 iy
A de  Barfiaule s g
- 18 gletivo, nais
gonf itngs mui-
‘goigeyom &ar oo
o sc aoterd WG

P

GA T

e




- ‘ T

Lstrde. . da  kprendizagem
L procura de um contelds mais funcional para aritmética relaciona=-se
principalmente eom & soclolegia da matéria,

& preocura de ume organizzgao melhor de conteudo e de melhores médtodos
de ensinar #sse conteudo, relacionam-sSe gom & psicologia da matéria, Neste
dree, muito tem acontegide nos Wltinws 15 znes,

Os psicdlogos deram 12 afengau @ problemss relativos & medida de apro -
veitemento, 2 andlise de conjunio de habilidedes pare instrucgs, através de
suas sub-~habilicades e slemsutos, e & znotacgéio de ervos comuns ne aquisicéo
dessas habilidades, inclusive . Bolucéo de problemas, Us testes reveleram
como jd se sabia antes, o grau de sucesso no ensino do conteddo de aritnd -
tica, As andlises mostraram ¢ que significava adquirvir uma pericia,tal come
£ de dividir por uma fracgao, Istudvs de errcs descobriram pontos de  difi-
siildades, que precisaven Ser previsics na aprendizacen,

Pesgquisas, bem comc escrutinics psicoldgicos e légicoa, tornaram: peuv-
“~itamente clarg que habilidadcs gue, para o adulto sio excessivariente sir- o

=5, longe estao de serem fdeeis bara 2 crianca, ¥c¢s fomos culpados de T 7
; ='§- crianga que progredisse por salcos ou degolus qus eram repreSentados
.:%0 répidamente, _

Como consegufncia grandes mudangas, na neioris Locs, ocorrerém na 0¥ {0 -
ne.ogio do conteddo mritmético,

Yem tudo, porém, .que resultou da 1% pesquisn p
~rorpasse real, Para ilusirar: andiigse de hebilids
Loasiram ume quantidede de detiihes gque aparentemcente t
f16 gomo tais, Por exeuplo, dizisn-gc que havia, nfo os tradicionais 390 fr-

numéricos simploes, mes muises cenbsands meis {6 4 5 ».11) - um “"fato¥ -
.5 uvonmidergdo difercuntc de 6 < 5 - 4L, nopessdrio na segunda multipii-
chglo am & x 69, Problemes verbiis podicm Sor claspificados numa diéziz . cu
mzis de tipos, muitcs com "subiipesi. 4 hobilidede de subtrair fragbes en -
volvia mais de 2Q funidrdc. So Lebilidsdcst, Persavoese, nsse tempo, que o
provaito. da transferdneia de prdbticn cue insignificonte em guentidade, For
isgo0, a8 habilideodces especificoe de ar :
go8 = deviam ser adquiridos cado wmn »
£ Ber grandemente o provim ! -
g® , 08tEVa organlzade oire clomantos crtificiais do unidrdas grandes
demels para ume aprcndiszagem coond Lo,
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itmotice. - auvb-habilidades, tipos,pase
_ por 81. O ensino, como antes,continuou
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Do gue foi diwo, LoTns-~&Eg
g6 concentirou nos produtos de Apvrondisdson.
patural, UNe vez quo o inquérito cicnticico
gle produziu informhgoes vellosts, econiu
yementé para’gsgolher ume diih opro.ing torEese comegou & girar.  gnm
: t8rno dec um etudo dircto do progusis de aprendizageom, Instrumentos de nge
. aide mels refinedos foram invenitadoy;: iavesti coes cxperimenteis mais  pe.

nctrantes = foram inestiufdes: ¢ os métodeos de obeerviclo regulada 6 de. gn~
cpoviate entrarag,cm gronde uso, Como eonscqubneie, dodos vitais foram ol
idos, com referdncia aos hdbicos deo crohelnd e procpssos de ponsanonte don
criangts quando ales lidem gom torofes aritndticas,

Fol dcmonstrado que o.ensing por meio de "iroasforfneis® poderie redyu~
AT oonsiderdvelmente & nccassideds dc dominor ol cmontos iselados um pPoOr .-

® wndieire pesquisa  psigoldgica
4 concnuiragso nesse ponto ere
st wesdy comegando; contudo
L explinado), I& por 1925,no-

(S

w1l -
ﬁogtrou-ﬁﬁ tanmbdn que o memovrizacdo, qurnds introduzise prematurcmente,blo-
ia & aprondizegenm reel; ou, dito o¢ outic fornt, due S¢ poderis  aspore.s

UG]- —— €] 7 Lap ¢ 'l i
o &8 CTLANGRS &proveitossen mais & instruglio gue meior Eafasc dove & cope

rcansﬁo do gquc & prdtice repetitiva, Do 1Hde csslh peaguizt. ¢ do ensing
grientada exparimentalmentc . suvgiu o nogéo de gue un clemento importante
i progréama funoionel um aritmética, ¢ proviséo part sorendizégem Signifi~
e - w

o hlVEe. i i . T : R ali i g : ‘
""‘—‘fﬁgﬂ a dGJElELlS f::,_-,n_??.ﬂql:‘:u u"..ul \ch-, ;":}i.;j.j;rg,; mnovimentos gos Jltlmos 20 a,nos’ou
, fei & tentetive do deprabriy justimente o aia 843q conceito "signi-

< :

af :
ox aArd O Programe ds. arituchica.

il
ic’a AONEiT v - A = £ IR e S -
T U aapgctg ggEmD;iEuAﬁﬂ fo{ f,?%f?i?t. ; DD:;ilc?r 08 signifiecados-
du!iﬂ'ﬂ § prlﬂc ’g T b A E;:_r“;"d?“'.-l b “5.' E G ur.:;(,_' GSSGllCiFtis é. ‘T‘PI'QH-
ritmca Ledh, BB O (51255 P g ,,:du 3 G 16 R e ity ¥ e Iﬂﬁtemfﬁtico, cong =

~ & Fd ? P
di?;%gfum novo conteudo pare a masdrin, alpumn colps Antericrmente abandont
E100S endo o dominio mecfnico, wmis do que o inbeligente domfnie de habili=
¢z gree @ BAVO Drincipél da inmstirugho. Sub  presengs  atunlmente no
4ndos g rosponsdvel pelo ponto dc vighe provelcecnta do queo & aritmdtie

renss A Rl i ke
Pro%om Uﬁ,OinﬂQJELEEJJEWEERER( ténto quanto wi objetivo social, o 'que & a=-
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: cutlicoc para a crianga, deve ser ensinada somo W.
1210 ou parte da matemdticz. i aceitaglo dfsse objetivo, longe de diminuir
o domfnio de habilidades, come tm 4os pPropdsites no ensine, € considerad:s
aomuag.mglhor garantia de gque wn dominic verdadeiro sard posteriormente al-
péngedo, : s ‘ |
Outro aspecto do movimento em dirsc@o 2 aprendizagem significative & re-
velado na busca de materiais para aprendizagem sfetiva e mdtodes de instrue
cio, Evidfnelma de progressc pode ser vista tanto em livros de textoc mais a-
perfeigcados e nos manuais parn o profusso gue aoccapanham agqulles, gemo em

-----

oursos de gsiudes preparades no o ieecalid=dos em guis: 3o orientegfo para o

professor. Knito m2is atengio ¢ dass agora, 205 auxilios audicavisuais no
preparo cuidadosoe do desenvelvimonto <88 iigGus antes de chegar & astude da
cardtor abstrato, e a obtengfo de discornimenic (insight) atrevds do procosa
so de pensamanto 6 dc habites da trakaiho do aluno, veio substituir e ume
difundido” do métoedos verbais,

~itmética, se ela deove ter

Eetudo do Aprcndiz

For volta dao 1920 ou 1925, ¢ moviksnto pepular dc ostudo dé orianga ovo-

luiz pare & modornae invcatigacgio cientifiea slbra o croscimontc o dosSonwol-
vimento @& orianca, Fisiologistas, psicdloges, socidliogos ¢ antropologistas
cotavam adquirindo dados mais complotos o meis mercecdorcs do confianga aB-
bro A3 mng:nqas & sorcm GcApoYagdas nncindivfdua. & mecdida qundﬁlaEEQ mnviugn-
12 da infénoia para a idadc sdulita, Como ¢ra de ¢sperar, a educaclo roeobau
5> impacto d8ssca noves dados, :
: Elgumaa v8zes parcele gque 2c notove nos ﬁsgritga dgﬂdeapgnialistal an
¢ -acnvolvimento d& cricngs, &0 menoS nod cscritos dos indontificados meds é&e
¢ & dduongho, a,impliqggﬁo de qua o movimento atuslmentc om questfo ¢ dos-
csbrid” o crienga, pois, ontos do scu infcio, os professfrce andavam  quast
ahsngraabiggs adgginnga quendo mﬂ£tclavmm n% mntgria, gada podoria' ostoyr
wris longe 4o verdedo, i, olgunmcs v8zoa, sa v8 am tcdes €ssgB coeritis muito
goptimentalismo tolc qug faz dn oricngd um Scr cxceesivemento doliedo e ¢ vl
gil, incopoz de lider scrismentd cOm problomts reais,

Novamentc, por scr dogmitlico, pa.éd podcsrit esior mois longe de  verdnde,
A ﬁgapn£§9 dosses ci{tigpsg o movimento tove conscqlfncics ssuddvoilslBt ose
prco &gui para monclonar 8 %.
e r.) Zstudiosos do dosonvelvinonto da ericngs torntrem zgpltnito un ponto
ae viste gque finde nfo & suficicntemontoc rocomhoeide am prettion, mns Dponts
em tcorie, Hles daram Enfess 2o foto do yue & ericngs nfo £ 88 olrebrs =i en
intelceto. Igualmente imporitnios sfo suba cmogoes, suns atitudes, S0US Yhe
18rcs, SuUfs capacidades poxe viverl intoligente o cooparativomontio oom 8ous
ccmganhcir0§.h.iiﬁtrugao em orftmiticn, como om qualguor outro oFmpo do
c;tudgspégﬂsa Snf urgzzg;}znde_ gonvenicontementc, viennds um® otmosfort do ale.a
e mei il 6 mais sauddvel, o
257 b) Derom mhior publicidede @0 conceito de prontidfe o valerizsrim o ine
gortinoia do descnvolviment: cuidodosns no ensino. A bod pedagagia do hojc,em
artimét@ca' respeita cssas idcins, ¢ 8o foltos plonos pars prophrnr o gtig
i emociondl o experioncisingntc parg etdd novo passg fdiantc om instrugfy
Copers rogular & ordcm de aprascnitcio, de aclrdo com o caphcidade pird  na.
Y Grl
?-Gn%) chemertm & atengllo prrn o scguinto: 48 criongts ndo menos de que en
~dultos tém scus préprios intcwdsecs c neceEaidades ¢, peis, leviendrde mc
“‘Dsprgzd-los no cnsine, Algumas desens nccestidodos © intorfsges ralseionng.
i gon = nritmétict; conscgfientomente sorvem tmbos phrt motiver nowe npread;
“?,em g pars 8¢ proveor pporiunidnde parn o qus o apzcndido, CGeome rnsultn¢°;
=2 pnis 86 poNBa no objsiive suuind dn aritpétice cimo pericncents oxelusi-
S ento & vidn adultn, Ao sentririe, cuglobtm-38 novas habilldedes sritméti-
Pl {adies om situncdes socinis ¢n cignifiongfo prrn o orlongt o possibil!
B g aplicagho desece hebilidndes, tme vez aproendlaep, no Bnlugﬂo da sdu.
tauggomﬂﬂ didrios, quer dantro, guc? forn dt efeold,

pro
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gato ortigo ¢ inbiinindo n fovolugflo cm kritmdticn®, "Rovolugfo® € ume

ye forto. B,, contudo, justifictde no preecnte contexto, 80 8C QORMPLITH
mvﬂ o8 GXtremed - O quc & avitndtice gra am 1900 @ o qua 3 hojc, Atutl=
aponae " ong 6 paturel, o processc do mudanga tem 8ide de gvslugRo,pois dnde
mﬁﬁ::idﬂ9'° gurgiu de um dado passo ¢ conduziu & modifiengfe soguinto. © que
mo
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tem sido chemado & busea de um “progrome funclencld, § & influlmein propen=
dorcnto fortrnlaecedor o ostabilizadorn dfese porfodo de ovols Bo,
Gorigerda-sc mais comumenta pzoxn  gue, ofim do qua & aritmdcien funecions
nn vida, oomo dove o pods, deverd tor tonto um objotive mhtenftigo eome um
objstive socinil,

Pare rcBolvoraem inteligontemonto situngdes quentitetives, o8 ericaghs
precisan oncontXer 8onso na Aritmdtict quo eprendem, Por issg, & {nstru &o
dovc scr signifiostive ¢ orgenizods om tSrnp de iddins g rednfoes ingrentos
2 aritméticn come motemdtica, Mas ¢les necossitem tembim toP o:q:ort&uum
no uso da aritmdétise que apronderem por meios que efo signifiecntivos pern
clad no tempo de oprondizogem, ¢ cstn oxiglneis toxrna nocessdrio construir
s, aritmdtier dontro da estrutura do pripria vida, N&o tomos gsesdhn;  nfle
podcmos der Bnfeasc & um dos dois objotivos, com exclusfo do -outro, Oa dois
objctives sfo osScncifis a um progranc funcioncl em aritmébion, ¢ o8 dois
afo atingfvais,

g om vordndg, ambos &gors podom Sor atingidos sob condigbes de boz inse
truglo, !
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Trabalho fproscntado poela

Prof. 0diln Barros Xaviogr=



Porto Alegre 2t Instituto de

i6rio  de

o ;

Jiducagao

latendtica

‘ ~ L4
A REVOLUQAC NA - ARITHMETICA

Hstr,d

Durante o Ultimo meio~-sden
cepgio de aritmética como mate
do estudo da prdpria aritmétic
~resgas fora da mat éria,afetan
spresentacdo dB@ste mesmo conte

g el

& aritmética de 1900 difew
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a Revista: 9The arithmetic TeacherH

lo srandes mudangas se operaram em nessa coil-
ria esgolar, dssas mudangas resuliaram tanto
a.como de infludncias de movimentos e  pro-
do quer o seu conteldo,quer a metodologia ql
Udo & crianga,
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e essgncinlmente do aritmitica que hdge  ine

clufmos no ocurrfculo elementar. Poucos de nés relembramos essa aritmétice
primitiva, Outros poden fdcilmente averiguar sus naturezd,exeminando  vec-

ihos livros de texto.

Duas de suas caracteristic
cil e (b) era muito poUco LEi&
diantados,por® exenplo,os célcl
com pouce. ou nenhumé correspon

A8 criangas comegavem o tr

cntravem na escolt. Nos dois L%

rigos sSimples,

Quando terminavem o 32 “no
mcros inteivos. No 42 ano, o
guais foram comumente wvIol

an aritmétice ascolar, MNes on
meomo r&iz cubicn, trakdlhavin

S

cimais,percentagen, razio ¢ pru
yolvenGo muitos pessos.
& 2prendizagen consiabin g

as sobressaem proeminentemente: (&) era dir{
gioneia com & vide prdtica, Nos anos meis &-
los & "problemes® sronm lonéos 6 complicados, _
dBncin com &3 atividades didrias atd de e.dul

abalho 8¢rio de aprender aritmétice téo lago
0¥ anos,ela memorizoven todes od fatos nunc-
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.estavan bem enfronhodes em ceflculos com nd-

covam gom ap Trogoes ordindriss, muitas dea

idag para o 52 ¢ 62 cnos & outras,eliminndng

nos nels edifntados,estudevam raiz quadrade o

com omapLes longes ¢ diffceis de £rigles do
psoreio,e resolviam problemas intricades, en=

randanento o mcmorizagﬁo. Os prafcssﬁres ,

pasetndo-se muito no guc cotove ne livro toxbto, meoriavam 208 alunos o gue

~nzGr; cntfo contayam com abun
o8 tra?alhos d¢ cagd crom posh
tcmporu.rlnmantc £0 menog, habi

ern obter deminio,

dentcs meios de prétics
reviver,

dos ¢ muitos pais oram obrigados &
iidades que tinhom esquecid 0.

hs crionghs que sobreviveram o Bssc regime cxigonte, fuxiliados Scgui-

.~acnte por 2 periodos de¢ 1 ke
~pitméticos muito aldm da copo
oy 0188 meie tarde o puness
" o progrema de aritmdtisn @
z5es de essuntos da metérin,
nbendonadd, chemade & doutr
strina supunht.-se Y2 mente!
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o, pora aritméticn, crem ctplzos do
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¢ 190C, %0l comd 0S5 Drogremas do outres  qi-
BAS 1T e em tove tooris peicoldgied hil il
ina do Disciplire Feimale. De n.eBrdo com Qs
composhi do partcs geporadas, ffaculadado:n
Ouento mais vigorostmente otde faculdade

nrin ¢ tonto mais large proflcusmontc pode-

tivemonto scm.importﬁncia.xo importente  crn
~ndon, Por isso, Gro NoceSSLILo  Prgocuptr-se
do gueg erd onsintde.
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IL por 1910 {pore gscolher umc doic oproxinnds),t busce dgsse nove bhood
cstavd om cominho; consistia ns procurs. do que pode ser cheémado do uUm pio =
grom funcioncl em fritmdticd, e

Esse procurt continue ¢ continucrs indcfinidimentc. Progromes pcrfoi-
tJ8 represcntiun &lvos gucé nunce podem 8cr obtidos,cmboras scjom guins certos
para 0 progresso, ;

Ung histovin complets do buset dc um progrome. Tuncional cm aritmétiocn
cncheric um velume rézodval, porque, afintl dc contrs, cla cra poarte de mao-
vimonto meior, ~fetondo todo o curriculo primdrio, 43 infléncics t8 sids
muitos o diversas, sorfio fqul menciontdos opencs tris: cumento do  conhecis
ricnto  dn psigolomic,n sociolonin dos diferengos individutis - melhordmenta:
c.soinelnrdos no matericl de eprundighgeom - ¢ mudengns ne filosofic cductcio=
nl, Bsses influfnelss e outras doixcdas de lodo nenfc €5twdo, POyt controe
Lizar-sc o atonglio 88bre un grupo do 3 difcrentes influllneizs:  estudo do

contoddo, cstudo de aprendizosem o cétudo dp aprondism,
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Estudo _ do _ Qontcyddo

Por 1910, profossﬁrau (collcgge profossora), supcrintendontcs do cssols
o outros, Endoven ocupidos, cxperingniteondo desecobrir o guc se dewerin cnoi -
ney enm aritméticn, Su mélode prinmeipal ore inquirir, d¢ un mode ou de Ut
gquento & critmdticn utilizeds pelos 2.dultos cm suds acupteoes: didrina n
srofissionais, Porguntovem adultos, por cxenplo: "Guantos vizcs,nos dlting
4UNE somfnas, vocd usou o 32 ¢80 gm porecntogom?! Os pis gron tombdm core-
vidodos o mondar pera & cscold o8 problcmes quc tivoeron do resolver durm o
o dia, 0 oritdrio cmpregide pore doteoryniner sc ume hebilidede ou tdépico des
via Bor rotido, rostringido ou rgjolititdo, crn’ o de sun utilidadd socifl,

_ -Estudos dessa natureza continuaran durante 25 anos e deram resultados
significativos, Bsses estudes procuUraram mostrar que &s es5c0lady .astavem en-
sinando muita aritmétice, vicnndo feses mnite adiuntadas ¢ complesas na &
guisiclio de habilidades 4o voenss nfo uscosadrias sph.rentonente, A evidfnoin
gra de que 08 adultos narecinm NA0 ULLY €BSasS aquisicdes. :

/ Linites novos e mpis ranodveis foram dispostos com o propdsito de domf-
nios, POr eXemplo: menos parcelas ou mineros menores na somd, numeres menp-
res DOS Lermos da subtragio, d2 nultivlicecfsc e da divisfogom numeros  ine
teiros, Era recomendade a- elinminacia cas fases mais complicadas de cdloulos
gom Ir8coes ordindrias (e forom eiinminadas de fato). Guestbes graves forem
levantadas sfbre a extensfo en gque fragtes decimzis, percentagem, razde ¢
proporgao, potdneia s rafzes de nvmcoos, devericm sor ensinedas, 8e de i
gune. forma ensinadas, i

A nova vassoura "varria wom+, telvez bem demais. O principio de utiliga
de Socifl procurave tornar-so fégilnente o eritério de frequingis de uso do
~dulto, 6, como tal, ser & §itime bose para 8clccionty o conteldo, aqui nfo
¢ lugnr pora entrar-sg nunmn crftice dfsse principio. Bosta dizer que, arilg-
v>1io80, como realmentc o ¢, nfo matisfaz plencmente.

& verdado § que nenhum eritério simplecs fornede um mcio comprecnsivo «
emploto de dotemminar o conteifdo do currfculo, cm qualguer compe de cstuc .
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0 dﬁclmnl. detorminom, ¢ parte, o que dove Scr énoinado, *Nio 8o po:
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E nto 8¢ podeo ensinnr divisfo como um proeesso, Bem primciro ter gi. s
gnsiﬂﬂdn o subtregio,

cgjo como for o cstudo do contctdo, imporfeitaniente deserito nos prad.
spafos progedontos ¢ algumes vinss classificcdo por Pazfes dbvice come o

nmovimﬂnto‘redugioqfﬁta“, nmorookt ume rnidonge importiintc c¢n nossc mangirr o
panﬁﬂr s8bra @rLEmcclcn g ug_y:sso»&uHin&nEiﬁl &dixnya Crl nosgs bused do i,
prugr“mﬂ funcéoﬂh} em &ritnctict, €6 ntg fiz nodo mals_(c 8l o fioz), ostt=
b lcoou B Gl d Vldf (0] fuga Oogio % ﬂrtﬂmmilﬁﬁ.ﬁcm U Qﬂiﬁilxﬂ gegisl, K
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Dgtudo da  hprendizagem

£ procura de um sontedds a arilmética relegiona~-ce
principalmente com a sSocioclcgia _
A procura de uma organizece evdo e de melhores nétodcs
P

de ensinar 8sse contsddo, relaci
aree, muito ten acortecido nus
068 psicdlogos dsram 12 atsnge
veitamento, & andlise do conjunio dg
guas sub~habilidades e elensntos e & .
dessas habilidades, inciusive » solucao de P

ysicologia da matéria, Neste
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reletivos 4 medida de apro =
des pare instruclo, através: de

de €"roS comuns na aquisigﬁn
roblegmaws ., Us testes reveleran
como. j€ se sabia antes, o grau de sucesz0 no ensino do contoldo de aritné -
tica., 4s andlises mostravem o gue significava adguirir uma pericia,tal coi.o
a de dividir por ume fracdc, Zstudus de croros descobriram pontos de c“difli-
culdades, que precisavam ser pravistds na anrendizagen.

Pesquisas, bem como escrutinics psicoldgicos e ldgicos, tornaram  pei-
feitamente clarg que habilidade , pare o adulto sio excesgivamente Ein-
ples, longe estao'de serem leace DE1d & erisnca, Yis fomoE culpados de Do-
gir é. crianga. gue Pngl"ﬁdi&w‘:G por Eailtos cu di_‘.{.'.,;."."'i:'l.'n’i qug eram rePl’&Sentadoi;
muito rapidamente,

Como consequfncia grandes nadangas, na malioris Hofs; ocorreram na corgls
nizagio do conteldo erttnetico, %

Wem tudo, pordn, que resuiiou da IF pesguisa psicologica,representou
progresso rsal, Para ilusirar: andlise de habilidades e outros topicos piro-
duziram uma quantidade de delalhes que aparsntements btinhenm de ser aprendi-
dos oomo tais, ‘Por exemplc, dizia-ge gus hevia, nfo os tradiciontis 390 fe-
+08 numéricos simplss, mes rmull RS WMALIE (B Hei 5 wll) o= oum MFAtoT s
ere. considerado diferente do cesadrio na segundd multiplii-
gaglio, em 6 x 69, Problemes verbd classificados numa déziz . cou
meis 8a tipos, muites gom fsubtl iy
volvie mais de 20 “unidudos Go hillXla
proveito da transferéncia de privich 98 incignificentc em guantidade, Por
{840, &8 habilidhdes sspgeifigis co Erill 0. - sub-habilidades, tipos,pos-
908 = deoviem ser adquiridos gode Wwan 1pOY eneing, como antes,continuc.
g Ser grendemente o provimuatc de il setitive, mes agors essa préti-
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gt |y eBteva orgenizede atrevdc de sleme
Goneis pera ume Apreadizegens tcondmiaa, :

Do gque foi dito, toma-se svidente que & primcirf peagulsa psicoldgicn
oa concentrou nos produtes de sprorndizogen. (o concentracgdo nesse ponto ext
natural, ume vez que, o inoudrito cicntifica sciave sioda comogendo; contiil-
¢le produziu informagdes veliveas, conforme fol ex lanado)s I8 por 1905, no~
yvomente pare. gscolher uma dpte eproximedsn, o interfsse comegou & girar
t8rno de um estudo divcto do proeecssy d¢ éprendizagom, Instrumentos de 1. .-
¢ida meis refinedos foram inveniados; investigrgles oxperimentais mels  po
.ctrantes - foram instiufdns; ¢ oz métodes de gbrervigho regulada e de o
+pevista entrarag en grande usSc, Como gonsecqulngia, dados vitadis foram eo”
£1608 o7 GOR referincia ros hehitos do trabalho € prorcsses de ponsénento d;
criencts quando cles lidem com tarcfes arifmeticns, :

Foi demonstrado gue o. ergine por melo dé gronsfoerdneia? poderia  ragr.
SiT considerévelmcnte & ngeessidode de dominet olemsntos isolzdos um poyx
Moﬁtrou'sﬁ‘tambémuﬂﬂe & memoxizeciio, guande introduzide blematurémento,hi
micin & aprondizaagem reai; gu, dito 40 QUuse foras ; ;
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Be ekl : L, due s8¢ poderie  espoi
Sue £8 griengas gprbje}t&ﬂﬂem mis e instrugdo que moior Snfasc deva:d gor.
ﬁrcaﬂsao do gue £ preticty Yepetitive, Do Eﬁda gsHEl pesguisa ' g  do ensins
Oricntado GKPGTimgnt&“manc\ BUTZIU & npcho @u‘qu; (hie! elcmon?c importent o
pun progranm.funclonal em &rivética, ¢ providso, gk ;.ﬁgﬂglﬁﬁi“ﬁ,sifiifi
At LV,
Eﬂﬁiﬁﬁo ¢ demals dizer que um don malonas movimentos dos dUltimos 20 angs,
e af, fol & tentastive do desn.
gicﬂ" paré O Progromt dearivgolife, :
um espectc dao movinente foi o GifSyrco pLre tdentifkoar o8 significedoda
Aizegon L s R R T A i T e eititer metemdtico, cons.w
titUﬁmium,nOVD Eﬁ?:ﬁ»fgyﬂh;f £ BN G T HEE ulfanu”§h1§h tnieriormente dbandoni.
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»itmética, se ela dev: r
ramo ou parte da matemdtica A&
2 dominio de habilisades, come um 6o propd
¢cono a melhor garantia de gue um dominio ve
cengado, /

Outro aspectc do moeviments em divects & wprendizagem significetiva 4 re-
velado na busca de matoriale pura aprendizagem oretiva e mdtodos de instrue
gfio., Evidéncia de progrease pode sexr vista Te:

ber sengiic moy riinca, deve ser ansinada como W
dtica, A aceltagac

Id

ne ensino, @ considarad:,

X &
S5 ovJezivo, longe de  diminuir
itos
rd=deirec serd posteriormente al-

BEC aconpenbam aqufles, gomo en
dades em guine de crientagfe para o
porn, acgs auxilies audic=visuais Ro
preparce cuidedoso do desenvolvimsnio das ligdes antes do chogar a eastude do
sardter abstrato, ¢ a dbteingdc dog discecrmimento (insight) atravds de procese
Bo do pensamenio ¢ de hdbitos de trabalhe do aluno; vaio substituir o use
difundido do métodos verbais, :
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Zatude  do  horendiz
Por volta de 1920 ou 19253F9 mevimento popular de ostudo d8 orianga ovo-
| iniz para 8 modernd investigagen clentifica sd8bre o nrescimento o doBonvol-
| vimento da oriancga, Fislclegiaias, psicclogee, socidloges e antropologistas
‘ cotavan adquirindo dadec mais compistes ¢ mais mercocdpres do confiancga af-
LIg 88 mudanges & soram cE2pertdas no individuo, & medida que 8le 86 mOVimune
2 da inféneoin para & ideds adulia, Gsmo gra do csperer, & sducagfe roaabou
o impaato d8ssca novos dados,

Algumas vfzca perceis gu¢ SC notovo nos’ gecrites dos cspocialistas on
déuacavolvimento da criongs, &0 manes noed cscritos des indentificados mais dc
el & dducngﬂO. & implicagéa de gue o magimento atualmente om quoatfo dos-
33brid® o orience, pois, antos de 56U infcio, o5 professfres andavam  quige
«c3aporegbidos de criencga quanda ractolewim ne motérin, Neds poderie cstoy
n~.is longo dc vordndc. &, ciguncs vlises, oo v8 onm todes 8mces cooritys muite
centimentolismo tolo que fesz de. erinuen um sor Jacossivomente delicsdo ¢ £
gil, inespaz Be lidor girizmente com problomes reois,

Novamentsc, por sgr dogudtice. nadn poderin gstor mnis longe de  verdhdo,
i despoito deoses grftices, o movinanse tove ccnscqiitneins sauddveisiBe ce=
pogo &QUL pare menecionar sd 3,

&) Bstudiosos do dreslonly iranic da aviongs tormhrom cxplicito um ponto
de viste que 2inda rils ¢ suficiontencats zceonhceido om priftigr, mos fpento

teoric, Bles dcram 8nfesg oo foto 6o gue o grizuce nfo ¢ 88 e¢érebro ‘< eun
mtclccto, Igualimente impertontes sfo 4uns ;v_wr-f;-:";f; cans otitudes, Bgua vi.e
j1&rce, BULB chpngldades pore viver (n. 1%-Late o coopuvativomento oom Sous
; dgmp&ﬂhcirosoﬁqinﬁtrUQﬁo e oritmdtien, como em gualquor outre  cfdmpo de
'!_”;-etuao Procisa sor orgnnizngn gonvenicntomonbtc, viesnds ume nimosfort de elrs
' P mei8 dtil o mais sauddval .
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| ) Deroem mador publicideds no c-nscito o prantidﬁo ¢ volorizarfe o i
| wortinclin do descnvolvimenic cuildrdoso no ghsino. kA boa pedepgogia dg hojeo en
¥ etimétice, respeltn assas iading, ¢ sfo foiteos plonia pars proporar o a¥l
- smociondl o cxpcricncizlioents porn ecds nove pesss adicnte am  instrugfs
¢ 'p{:rn regular & ordem de ?.g::*aacnf::"-gﬁg, do oclréd oo & cnpocidade phrn Dl
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g) Chemaram & &igngdo pore o saguinte: hs crinngnd ni.o nenes dg Qquoc os
rdnltos, t8m scus prdprios intcr@pacs ¢ nuceseidades §, pois, 1cviﬂngad¢ AR
"gsprezﬁ’loa ne cnsine, ng?maa dossoe noglEzidades 6 1ntcrgssea relaciencs: .
E( gom & “rttmﬁtlca?‘CQESCchntumuntc gorvem ambos pexrd motiver nove aprendi
¥ sem 6 PAYS 80 PTOVEY oporiunidade pore o gue ¢ aprondido, Como resultado,
= is S0 Ppensd Mo objgtivo social gn oriiméiich comp peritoncente oxelusi=-
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0 e & vide odulte, Lo gentxirio, cpglobim-sc novis Acbilidedas aritnéti-
5 o iddics oM _Biltucgoes greinis de sigmifigugfio poas & orlongh ¢ possibili
Gar e aplisagﬁo genaan nuﬂjﬁ:;:ﬂgy_ fme. vy fdproadlang . ne sglugﬁg de sdug
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: g ragingn
s A A A AR o SN gt S R R T | 3
Eﬁtc ortigo {-; inEisvinges H VO LUGRO GRS rtmoEt ge 1RO?Q1\EQ£D“ 6 W

o forto. By aeneRdo, Sdust4s fiaide nd BruS T (¢ osonsoxto, 8o 86 GomMpRIrtn
pnlf'-":' ps e¢xtremos = ¢ QUL & aritmdsion gt o 1900 @ .o aua § hojc,. Atutile=
c’.pﬂnﬂ’ o Suo 4 naturel, © 1]:".'-."u-1:‘;.’,3 (o1 11_,*14-‘)'.‘!1\4)5_" tém sido de cvalut; O, ois doden
mﬂﬁgg{cngﬂo gurgiu dc um ceans “aGso ¢ condugin a quificagﬁg saguints, © qug
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tun sido chemedo € busca de ul 'programns funcmnc,l', é & influlneia prepon=

acrantac fortalecadore ¢ cstabil lrhdora néssc pcriodo de cvnlugEo.
Cordcrrda-se mois comumcntic agsva qu; ofinl dc Guoc & arltmétlua funcione

ne. viﬁg, como deve ¢ pode, devord ter tonto um ﬂb_‘}__t*va me t emel -tigo coms um

Pare rGSDlVGrGﬂ 1ntn11ncntcnunto situacgdes quantitativaa, aa ortnnqp
srecisam oneontror eenso na aritmdtiocs que apr gndem- Por isso, lnntrug
Cove Sor gsignificntiva ¢ orgenizade om t8rmo dﬂ iddies ﬂ ralr-goon ingre

critmdtica como metomdtica, Mas gios ngcossiten tamb nm tar axgoriﬁnulau
o uso da eritmdtise quo aprendorsm por moeics qug 880 signifientivos pers
¢1lns no tcmpo da eprondizégom, o GELO Qxlgﬁﬂclu tornn neocosstrio oonstyuir
~ oritmdtict dantro do estruturse de prépria vida, HFc tomoes geoolhn; nfo
'*dcmcﬂ dar ﬁnfhau o um dos dois objotivos, com axclusfp do outro, 05 doig

*hijativos Bho csacnclais & un progrome funcioncl o aritmdtion, o o8 dois
sJ 9 atingiveis,
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