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A SEVOLUGRO K4 ARITMETICA ‘ 

william A. Brownell 

ert rs Revista: "The Arithmetic Teacher" 
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“ 

papayke o Ultimo meio-seculo, crarces midangas se opéraranm em 

: — nossa coneepgao de aritmetica como sateria escolar. Essas madar¢as re 

pO taram tanto do estudo da propria apibmetioa, como de influencias 

de movimentos ¢ progressos fora da sateria,afetando quer 0 aon conten 

Ph Sho. ee a metodologia da aprosentagao deste mesmo conbeude 4 orlanga.e 
1 ° ” 
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A aritnética de 1900 

| A aritmetica Ge 1900 difere casenclalmente da aritmesica que 

noje tneluimos no curriculo elementars Poucos de nos pelembramos sea 

aritmetica primitiva. Outros podem facilmente averiguar sua natureza, 

examinandg velhos livros de texto. 

Duas de suas caracteristicas sobressaem drocnittecitisetembed (a) 

era dificil e (>) era. muito pouco relacionada com a vida ordtica. Nos 

: anos mais adiantados, por cxemplo, os caloulos @ "problemas" eram lon 

os © SERED CBEOR, com poucaou renhuma eorrespondéneta com asf ativida 

@ aes didrias até de adultos naquele periodo. 

As orlangas eomesavan o trabalho serio ade aprender aritmetica 

¢ao 106° skp coe Pare a escola. Nog dois 14s. anos, elas memorizavan — 

    

Quando terminavam o 32 ano, estavan bem enfronhadas em ealoulos 

ros imteiros, No 4° ano, operavam com as fragoes ordinaérias , 
com nume ero 

das quais foram comamente tirateseridas para > 5° e 62 anos. 

eliminadas Ga atitmética escolar, los anos maic as. ak 

rn paig quadrada @€ mesmo rag aubiea, travalhavam com exemplos 

é aificeis de fragdes cecinais, percentagem, razao ¢, proporgao, 

iviam problemas intrircados, ervolverdo suitos nassos. 
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F ssoress paheando* =90, tite no que estava ro livre texto, nostravan 
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para obter dominio.’ :0s VRE OS Gi “SBSe, eram pesacos € imitos pais eram 

obrigados a reviver, bemporariancnte a0 BERG habilidades que ee es 

quecido. ; ar Pepsi, ; 4 

' AB. cplancas. que sobreviveran a es ce verine ex c<inente, euxiliadas 
> 

- 

eguidamente por & periodos~ dicrios de 1 hora pare aritmética, eram ca 

pazes de feitos aritméticos mito além da capacidade das criafigas de oi-. 

tavo ano de uoje, quer clas mais tarde os pusessem ou rad em uso efetive, 
O programa de aritmetica Ge 1900, tal como os programas de aes 

@ivisdes de assuntos da materia, baseava-se em uma teoria, psicoldgica ha 

muito abandonada, chariada a doutrina da Disciplina Formal, De acérdo com 

essa doutrina supunha-se “a mente" composta de partes scparadas, "facul- 

dades", cada uma suscetivel de troino. Quahto mais vigorosamente cada fa 

Ga daar fosse treinada, mais forte ficaria e tanto mais larga proficua- 

mente podéria ser empregada. 3 | 

O que se aprendia era relativomente sem importanoia. O importan- 

te era que as faculdades fossem trcinadas. Por isso,erd necessario preo- 

cupar-Se poucto com a provavel utilidace do que era ensinado, 

QO. Ibicto DA MUDANCA 

Nea 12 decada destes século, pesquisas cuidadosas demonstraram a 

snvalidade da doutrina da viscislina Formal, Chefou-se a ver que "facul- 
aades” nao existem ¢ gue a aprendisarem econsiste, nao ro treino das  su- 

postas faculdades, mas na aquisigao de maneiras de.conduta = maneiras de 

erceber, de pensar, de arir, de sentir. Com essa mudanga na concepsao 

ga mente © da aprendigzageom, precisava ser encontrada uma nova base para 

gprechosee © conteudo da aritmética e para determinar a melhor metodolo- 
ara instrugao. 

La por 1910 (para escolher uma data aproximada), a busca dessa 
ova pase estava em caminho; consistia na procura do que pode ser chama- 

5 un programa funcional em aritmetica. d 

Essa procura continua 6 continuara indefinicamente. Prorramas 

erfettos representam alvos que nunca podem ser obtidos, embora sejam 

certos para 6 progresso. . 
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gu Una historia completa da busca de um programa funcional em arit- 

ses encheria um volume razoavel, porque, afinal de contas, ela erg 

not ae movimento maior, afetande todo o ourriculs primario. As influén 
oe 

gen gido muitas e diversas, sergo aqui mencionadas apenas tres: au- 
eias 

ment ° é 
- 

o conhecimento da psicoloria, a sociolopia das diferengas indivi< 

ee eee no his been ae ee ero - @ mudan= 

ae apes para eenupeitnap- -se a atengao sobre um grupo de & 

“jnencias? @stuce do eonteude estuda ¢ ene rer as= nfluen fonteuas, a ‘aprendizagen 6 
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ido Go Conteudo 

J Poy 1910, professores (college professors), superintendentes de 

escolas e outros, ancavam ocupacos, experimentando aescoprir O.que se de- 

veria ensinar em aritmetica. Sou metodo principal era inquirir, de un mo- 

do ou de outro, quanto 4 aritmetica utilizada pelos adultos em suas ocupa 

goes diarias nao profis&élonais. Pergurtavam aos adultos, por exemplot "Quan 

tas vezes, nas hitimas duas semanas, voce usou o 32 caso ol percentagem?”" 

Os pais eram tambem convidados a mandar pire a escola os problemas que ti 

veram de resolve: durante o dia. U eriterio empresado vara ‘Geter pninar se 

uma habilidade ou topico cGevia ser rétido, restringido ou rejeitado, era 

o da sua utilidade social. ’ 

Msbucos dessa ratureza con tinrvaram durante 25 anos ¢ deram re- 
« 

sultades significativos. figses esiucos procuraram mostrar que as escolas 

estavam ensinando muita aritmetica, visando fases ruito adiantadas e conm~ 

MP exes na aduisig-o de habilidades As vezes n#o necessarias aparentemente. 

A Avidencia cra de que os adultos paveciam nao usar egsas aduisigoes. 

Limites novos ¢ mais pazoaveis foram dispostos com 0 proposite 

de dominios, por exemplo: sens paeslae ou yaivenes wenctes Be aie 

meros mMenores nos termos @a subtragao, da multiplicagao e da divisso on 

numeros inteiros. ira recomendaca a& eliminagéo das fases mais conplicatas 

de célculos com fragoes ordinarias (e foram elimingdas ce Fato). Questoes 

graves foram levantadas sobre a ex cbensao em que fracoes deciuais, percen- 

4agems PaZao € proporgao, ‘notéen ia e raizes de nuneros, ceveriam ser era 

nadass, Se Ge alpuma forma ensinadas. ‘ 

A nova vassoura "varria vem, talveg bem deriai se 0 principio da 

utipidade social procurava tornar-s9 facilmente 0 opitério da freqilencia 

yso ao Soe e, como tal, ser a Unica base para selecionar o conteu- 
  

de 

Oyo. Aqui nao 6 lugar para entrar- se numa critiea désse rrincipio. Basta 

aizer que, embora valioss, ‘eono realmente o é, nao ‘satisfag plenanente. 

‘A verdade & que nenhum critério simples fornece um meio compre- 

syo 6 completo ce deyermirar o conteido do curriculo, em qualquer cam~ 

estudOe 

Outros eriterios sdo igualnente relevantes ec importantes. 

nota’ AW _yossadeire ratureza da aritmebica inipde certas oorigagoes com Pres 

a peito ao conteudo,. As relagocs intimas da diseiplina pbaseadas numa 

pase aecimal, determinam, em parte, oO que ‘deve ser ensinado. lao se pode 

gee seer 
4 ie 

esmo que a utiliaade social ternha mostrado ser de “menos lmportan 
sar a multiplicagao dosfhios com 9 HO multiplicador ou multipli- 

candes ; i pe ee SS ae 

y . menos commente usada = qué a maltipilicagac coe fates eom 2, 
é 

eee E nao se pode ensinar diviseo eome um ere ene sem primeire ter. 
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Ss . Areas aes s 24 Fae, 

econscudo sais funcioral para aritmetica relacio- 
A procura ce Un 

4 

* 2 4 
- 

_ya-se principalmente com a ape iologia da materia. : wieuh 

Fhe é5 6 

na A pEpcune de ula orpanizacao uclhor de.conteudo e de melhores me barr tel. 

j 

todos de ensinar esse corteudo, rolacionan=se com a oo da materia, 

Nesta APC, muito tem acontecido nos Ultimos 15 anos. 

: Os psicologos deram 152 aten3zao a problemas relativos a needa ae 

aproveitanento, a analise do corjunto de wabiPidagee para instrugao, atra 

yes de Suas sub-habilidades ¢ elementos, ¢ ‘a anotagao €e erros comuns na 

aquisigao dessas habilidades, inclusive a sbdlug £0 de problemas. [s testes 

  

reve aa como ja se sabia antes, o grau de sucesso no engine do conteido 

da aritmetica. As onalises mostraram o gue significava adquirir uma peri- 

cis tal como a de dividir por uma fragao. Estudos de erros descobriran 

pontos dae dificuldades, que precisdavanm ser previstos na aprendizagerm. 

Pesquisas, bem como escrutinio psicologicos ¢ légieos, tornaran 

erfeitamente claro que hapilidades yue, para o adulto sao excessivanente 
oo gimpless lorge estao de serem faceis para a erianga. Nos fonos culnados— 

| pedir @ Pasige gue progredisse por saltos ou depraus que eram apresen 
eee 

te id Z muito ra CG. NE. 

I: pados 
ees x, 

— Como conseationcia
 grandes mudengas na maiorila boas, ocorreram 

panizagae do conteido aritmético. 

Nom tudo, porém, que resultou da 18 pesquisa psicoldégica, repre- 

Bele era ilustrar: apalise de abilidades e outros to- 

jran uma quantidade dé detalhes que aparentemerte tinheam de 

pendidoes, © como tais. Por exemplo, digia-se que havia, nao os tradi-= . 

390 fatos puméricos ginples, mas miibas ecentenas mais (6 #5 = 11) 

m "favo" + BPR considerade diferente de 46+5= 41, necessario na sepun~ 

eeipites pe em 6 x 69. Problemas verbais podiem ser classificados 

auzi ais de tbipos, amitos con 'subtipos", A Lnabilidade de sub- 

ppagses Duets mais ge 20 "unidades ce habilidades", Pensava=se, 1 
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ipansferencia de pratica era insignifican =~ 

nesse tempo, que © proveito da 

te em quant 4 idade. Por isso, as 
. 

sub-Wantiicades. tiposs ees*?s-~ Gevianm ser adaviridos cada uma por si.«— 
ek e 

ee een — 

* ~ 2 + : 

O eusino, como antes, continuou a ser grardemente 9 >rovimento de prati- 

ae napetbitiva, mas acora essa pratica, estava organizada através Ge ele- 

* OE 4 % ca 

hoabilidaces especificas ce aritmetica -. i 

  

mantos, aptificiais de unidades grances domais para uma aprendizagen eco- 

~ 

nomicae 
ye 

Do que fol dito, torna-se evidente que a primeira pesquisa psi- 

eoldgica Se concentrou nos produtos de aprendizagel. (A concentragao nes 

se porto era natural, uma ves que 0 irquerito cientifico estava reeén 

comegando; contudo éla produziu informagoes valiosas, conforme foi expla 

nado) « La sor 1925, novamente para escolher ama data aproximada, o in-= 

teresse comecou a girar em torno de um extudo uireto do processo de a- 

prendizacem. Instrumentos de medica mais refinados foram inventades; th 

pe vestigagoes xperimentais mais penes rantes - foram instituidas ; @ OS mé- 
eS ene 

bodes de observagao regulada e de entrevista entraram em Grande uso. Co- 
    

mo conseqiencia, dados vitais foran cOligidos,; com referencia aos habi- ni 

tos dé trabalho e processos Ge pensamento das criangas quando elas lidam 

com tarcfas aritméticas. 

Pot demonstrado que o ensino por meio de ltpansfereneia" poderia 

peduzir consicaravelmente a necessidade de dominar elementos isolados um 

por um. Mostrou-se tambem que a Memorizagdo, quando introcuzida prema- = 

furamente, ploqueie a _aprendizagem real; ou, dito de outra forma, qre 

sé poderia esperar qué as oriargas' aproveltassen mais a instrugaod que 

maior enfase dava a compreensao do que a pratica repetitiva. De toda es- 

: sa pesquisa € G0 ensino orientado experimentalmente, ges a nogao de 

-@ gue um elemento importante num programa funcional em aritsetica, 6 a pro 

yisao pare anrerdizacem sicnificativa. 
ie ae 

| 

Nao 6 Gemais “dizer que um dos malores novimentoa cos Ultimos 

30 anos, ou por al, foi a tentativa de descobrir justamepte © que esse | 

eonceito "simifica" para o subeneina de aritmética. : 

Um asnecto do movimento foi o esforgo para identificar Os sigri- 

ficados - idelas, principios, relagdes, generalizagoes - que S80 onsen = “hry 
cials A aprendizacem aritmetica. Esses significades, todos de caraven 
matematico, copstituem um novo conteudo para a materia, alguea coisa an- 

reriormerte abandonade, quando o Gominio mecanicd, mais do que 9» inteli- 

gente dorinio Ga habilidades, era o alvo principal da instrugaos Sua pre 

ga atualmente no prorrama, é responsaivel pelo porto de vista prevale- 

4 
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sen 
certe de que a aritmetica tem um ob ivo matematico, tanto quanto us 

objetive social, © que, a aritmetica, se ela deve ter sentidco para a 

‘oriangas deve ser ensifiada como um ramo ou parte da nat< eratica. A asei~ 

$aga0 desse objetivo, Longe. de_diminuir o | dominio de habilidades, como 

es aoe npopos ites no entino, 6 ecorsigersda como @ melhor. parentia a de que 

1     



    
   

“un dominio verdadeiro sera posteriormente alcangado. 

bro aspecto dO movimento em diregao & aprendigzagem significa- 

tiva & vevelado na busca dc materiais para aprendizagem efetiva e méto~ 

dos de instrugao. Evidencia de progresss pode ser vista tanto em livres 

de texto mais aperfeigoados e nos manuais para 0 professor que acompa- 

“nham aqueles como em cursos de estudos preparacos nas lecalidades em r 3 ; 
Bea ed Ree NS = ala : = f 

guias de orientacgao para © profesfor. Muito mais atengao e dada agora, 

aos auxilios audio-visuais no HUEpALS cuidados do Gesenvolvimento das li 

goes mtes de chegar @ astudo de carater aba bravo, oa optengao de dis-= 

>, e 

hapitos de 

trabalho do aluno, veio subst ituir 0 uso difundido do métocos-vérbais. 

cernimento (insight) atraves de processo de pensamerto ¢ de 

ae is tudo do Aprendigz 

Por volta de 1920 ou 1925, 0 movimento popular de estudo da 

erianga evoluia para a moderna invest igagao cientifica sobre 0 crescimen 

to ¢ desenvolvimento da crianga. Fisiologistas, psicdlogos, sociélogos e 
and antropologistas estavam adquirindo dados mais cpp legos e mais merecedo= 

} pes de confrianga sobre a Segoner ca EHS & e sobre as sudangas a serem 

esperadas no, individuo, & medida que éle Se movimenta ca infaneda para 

idade adulta. Como era de esperar, a educagao recebou 0 impacto désses 

novos dados. 4 

Algcumas vezes parecia qué se notava nos escritos dos especialis- 

tas em éesenvolvimento da crianga, aO menos nos escritos dos identifica- 

dos mais de perto com a educagao, a implicagao de que o movimento atual- 

‘mente em questao “descoprin"a erlanga, pois, antes de seu inicio, os pro 

pessores andavam quase desapercebidcos da crianga quando martelavam na ma 

teria. Lada poderia estar nais HORSE da verdade. B, algumas vezes, se ve 
em todos esses escritos muito sent4mentelismo tolo que faz da crianea un 

@ ser excessivamente delicado e fragil, incapaz de lidar seri amente com 
problemas reaise 

Novamente, por ser dogimitica, nada poderia estar mais longe da 

yerdadé» A Cespeito dessas criticas, 0 movimento teve conseqilienclas sau- 

aaveis! Ha espago aqui para menolonar sd Ss 

a) Estudiosos Go desenvolviuernto da-crianga toriaram explicite 
um ponte de vista que ainda naoé suficientemente recoriecido em prética, 

penas em teorla. Eles deram o6nfase ao fato de que a (Penge nao ¢é ; 

» 

gee a 
gO cerebro ou intelecto, Ipualmente importantes sao suas emogoes, suas 

attitudes. scus valores, suas capacidades para viver inteligente € coope- 

matavanente com S€US COmperheiros. A ins trugae em aritmética, como em 

ualave? outro campo de estudo precisa ser organizada corvenientemente, 

gisando uma -atmosfera de classe mais Util e mais saudavel, 

p) Deram maior publicidade ao contéeito Ge prontidac e valoriza- 

ea tmportancia do desenvolvimento cuidadoso ro ensino. A boa pedacoeia 

  

 



Lan ica      
respeita essas ideias, e Sao feitos planos para    de hoje, em arit metica, 

preparar a erianga emocional e exper sjencialmente para cada novo passe A 

diante ¢2 instrugao e para rerular a ordem de apresentagao, de acordo con i 

a Bee para 

e) Chamar 

aprencers 

an a ater.gao para Oo secuinte> As criargas nao menos do 
5 

os interesses e necessidades 2, pous. Le= 

  

que os qgultos, ten seu propri 

viandade menospreza- -los no ensino. Algumas dessas necessidades e interés- 

Mee (paleo crams e, COUS aritmética; conseqtléntemente servem ambos para “fo! ae 

tivar nova aprendizagem € para Se prover oportunidade para Oo que é apren- aH 

dido. Como resultado, nao mais se pensa no objetivo social da aritmetica 

,8o enclus sivamente a vida adulta. #0 contrario, engl obam=se “e 

  

como pertence: 

wowed hebilidades aritmeticas e idéias em situagoes sociais de sirrifica- 

a g crliange © possibilita-se a aplicagao dessas habilicades, uma 

gao par 

vez aprendicas, na solugao Ge seus problemas diarios, quer dentro, quer 

po fora da escolae 
ae 

Bm Resumo 

iis 

Este artigo é intitulado “4 Revolugao em Aritnética”. "devolugad' 
a 

&é uma palavra forte. ie contudo, justi Loads no presente contexto, se se 

comparam apenas OS Sane roe - o que a apitmetica era em 1900 e o que é ho 

a
i
e
 

jes Atualmente, 9 que é hatural, © processo de midanga tem Stee de evolus 

ga, pois cada nodificagao surgiu de um Gado passo ¢ condugiu a modifica 

3 seguintes O que tem sido chamado a busca de um a, funcional”, 

Zadora desse pe- 
» 

a 

@ 4 influencia preponderantemente fortalecedora e estabi 

plodo de evolugao. 

Concorda-se mais comumente asora que, afim de que 4a aritmetica ; 

funcione na vida, como deve e pode, deverd ter tanto um objetivo matematt 

@¢ co como um objetivo social. “ 
; 

; Para resolveren inteligentemente situagoes quantitativas, as crian 

gas precisan encontrar senso na aritmética que aprencer. Por isso, a ins- 

~rugac ee S6r sSienificativa e orcanizada em t orne de ideias ¢ relagoes 

4nerentes A aritmética como matemsticas Mas elas necessitam tanbem ter ex 

eriencias no uso da aritmetica que aprenderan por mete que sao signifi 

ativos pare elas no tempo da aprendizagem, e es oia torna neces- 

ae construir—a aritmetion dentro da estrutura da propria 1 vida. Nao te~ 

mos escolha; nao podemos dar enfase a um cos dois objetivos, com exclusao 

do outros Os fois objetivos sho esscnciais a um prorrama funcional em a= 
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Suid pitmeticag osdols 840 atinglveis. 

I H em verdade, ambos agora podem ser atingidos sob condigoées de 

poe {nStPuceoe I 

Trabalho apresentade pela 

Profs Odila Barros Mavier.  
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&  REVOLUGAO NA ARITMUTIGA 

William 4, srownell 

Estr,da Revista: 'The arithmetic Teacher! 

Durante o ULtime meio-s*onla, grandes mudangas Sse operaram em nossa ce = 
cepgao de aritmétic? como matéria escolar, Mssas mudangas resultaram tants 
49 estudo da prdépria aritméetica,cemo de influaéncias de movimentos 4 pro- 
.ressos fora da mat éria,afetando quer o seu contetido,quer 2@ metodologia dc 
“oresentacao déste mesmo contsude a erianga, 

A, axritmatioa de 1900 
A aritmética de 1900 difere essencialmente da aritmética que hge in. 

atmos no eurricule elementax, Poucos de nés relembramos essa aritméticr 
Ssigitiva, Outros pedem faciluonte averiguar sue natureza,examinando - + —— 
bss livros de texto, ; : 

Duas de suas caracteristices sobressaem proeminentemente: (a) era cir? 
gil ¢ (b) er&@ muito pouco relacionada coma vida prética, Nos anos mais <.- 
éLeantados,por exemplo,os céiculcs ¢ "problems" erem Longos 6 complicados 
“gom pouca ou nenhime corruspondtnein com as atividades didrias atd de dul 
4os naquele periodo. a 

As eriancas comecavem 0 
entravem na esopla, Nos anise 
yicos simples, 

Quendo terminavan ¢ 3 
moeros inteirds, No 42 anc, 4) 
queis foram comumeuts irene 

   

   

‘onthe Sério de aprender aritméties tio lefo 
~ “108,¢cla memerizivem todos os fatos numé- 

  

   

  

:tavam bem enfronhadas em eflculos com nif 
com @s fragdes ordinérias, muites des 

re 0 52 ¢ 62 nop e outres, eliminadas 
am aritmetica esco “cdiantades,estudavam raiz quadread: ¢ 
mesmo reiz cvbica, tech ‘uaplos lengos 6 dificats de fragoes 64 
eimais,percentagem,vazic ¢ proplusfe.u resolviam problemas intricados, en- 
volvendo muitos possos. f ec ed 

   

  

    

  

     
‘& &prendizagem consistia sroncencits om memorizaeio, Os professéres , 

paseendo-Se muito no auc esteys noe Liyro texto, mostrevem 208 alunos o guc 
| feacr, ent&o contavam com aoundantcs moies de prética para obter dominio, 

- os trabalhos de case. cram oosndos c muitos pais erm obrigedos &® reviver, 
-omporériaments 0 MGhoOS, houllidedsa que tinham esquecid o. 

: £S oriengas que Sobreviversm « Osse regime cxigentc, auxilind:s scgui~ 
qgements por @ poricdos de i hore pare eritmdtiea, eram efpeazes de feito: 
aritméticaos muito SGM di gapicidede ais erianges de oitave eno de . hojc, 
quot elie mh1ls tarde os pisessoam ou nso’ om uso efetivo. : 

0 progrema de Aritmstica da 1900, tal como os programas de outras gi. 
visoes de S8bun vos da matéria, banucve-od om ume tooria psicoldgica hé mui: 
$o abandoned’, chameie® & doutyina da Disciplina Formal, De aebrdo com ose: 
goutrine SUpUANe -5e "& Mente" compost: de partes Scperedas, "£eouladadges a, 

cde ume susectivel d¢ treiag; Quanto miis vigurosnments ead® faeuldadg 
£3386 treinade, meis forte ficaria c tonto mois largs proficuaments POdg= 

(a, sor chipregads, 

  

     

    

  

  

   
‘ a 

put Q que 8G &prondia cra rolativemente som importéncia, O.importante orn 
ag feculdedss fbusom treinedés, Per isso, cre necessdrio preocuparagg 

orovevel utilidad: de qug era ensinado: ; pouco eom « 

EAE Dh TANGA 

Ne 1 dora usta sdcule, pesquisas cuidedosas domonstraram © involic 
hae am deutrine de I ine. Chcgou-se & ver que ‘facquldedes* | 

OeG on 6 ROM 8 GUG Es iLGtG, No no treino &8 supostas fa- 
i dedcs + mes ne aqui do mengivas de condute = maneiras de perosber, 
ae Gneer » dq agir, de Hig) Com chan mudangs nad coneapeao d& montc o cr. 
ae : Gi. ._pPYcoiBVvir enegntreade ume. nove base pers selacionéar o cck 
f3 A i yendl 2e6 ad Atay eT SEL Mane, Ie avmi 4 Ayn 5a ¥ bed ie 3 a 

i egao Ao ene ene G p&p SOE ROL GN Es a tnee Metodologic pars inpbrugeo. 
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i 

iy jai a ¥ ' } 4 % ‘ mas . ~ ” he Me.   

   



  

See 

- grome funcional em eritmétio:, 

‘guma forma ensinadas. 

adulto; 6, como t@l, sara visina bese pera Saves yaar 

*onndds mesmo QUG & utilid&dé social tenhn moe brt-do sor dc menos — importer 

to oxel 
arte Bir 
venient 

pacer | 

ti por 1910 (pare cscolher ume aproxinnds) ,o- busca dessa, nove: bese 
Ebtave Gm c&minho; consistia ne x do quc pode scr chameado du um pro = 

  

>) -ESSa procure: continues ¢ contintark indcfinidamcnie, Programes perfci--— 
t98 represcentaom alvos que nunct: pedem Scr obtides,crvera Sejam guias gortor 
pera _o progrgsso, 

Una historia complete «da busen de 
encheric® um volume rézo‘vel, jue 
vimento maior, afetanda tode 
muitos e diversas, ser&o oqui imenc 
monto <d& paicolorin,. sogisl cain 

) 

  um. program. funcioncl cm aritmética oe 
SL de contes, cle ere: parte dé mo- 

imério, 4s infléncias tém- “sida 
des nos tr€s: Cumento do gonheci- 9 
difercness ingividusis’ - melhoramcntss 

     

    

    
     

     

  

    
   

  

   

  

    

  

    

  

    
    

  

  

aesineledos no material ial emuducna ne Lilosofie cducacio= 
nol, Hees influénci G ee Gs LEN StG astudo, pare contro 

bre ero Liazcreso = atangho 35 0 ntcs influ€ncias; estudo . do ~ 
contotido, astudo de apren eprendiz. 

Supcrinucndentcs de cseol: a - 

SULLY. O que 6G deverie cnsi-= 
ac um mode ou de outros. 

scuvneocs: Cicria = Oguprgocs: Ciorias mw 
unntes: végceynes Witines 

   @ outros, andavem ocupedoes, cxpcrincentande 
: re 7 aia nor om aritméticn. Su mdtodo principsl cra iy 

quento & aritmétics utilizode pelos adultos 
profissionais, Parguntevem odultos, por cxe 
duns sonmnas, vocé usou o 32 cise cm purconts Os.peis cram também con-~ 
vidodos © mandar para 2 cseol os problomis Gua tiverecn de rcsolvcr durm te 

9 die, 0 eritério Ghipregido pe. Hinar so umn hebilidede ou tépics day 
vit Sor rotido, rastringido ou rejeit’do, creo da sun utilideds sodial, © wl 

_ studes dessa natureza continucrom durente 25 anos e deram resultados 
Gignifiocativos, Msses estudos vvocureran mostrar gue as escolas estavem en- 
Sinandg muita aritmética, vis2nda 
“aisigao de habilidades Gs vezes 

         

   
ao 

  

  
     

   
   

  

i : 5 1 ER GG nae 
era dé que o5 adultos parecian ? usar essne Aduisicoes. . A 

_ imites noves e mais razcdveis foram dispestos somo propésite de domi- ~ 
108, Por @xempilo: menos parcelas ou 2 : menotes ne soma, nlmeros meno- 
res nos termos da subtzecto, da ec Ga Givisdogom ntmeros’ in- 
teiros, Era recomendada a elimin: 5 mais complicadas de eflculos 
com Lragoes ordindrias (a foron «i: sans @3 (A059), Guestoes graves foren 
levantadas s8bre a extensio om que frachce dceire.is. pereentagem, razlo 6 
proporgao, poténcia ¢ raizes de aimerus, doveriom sey ensinadas, se de ri 

fases muite adiantadas e.complexas na a= 
jag eperentemente, A evidéncic. 
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e # nove: vesscure Wyarrge, wan 
de socitl procurave ternny.:    

   

» obedes mics. 0 principio da utilics 
@limenta o oriterves da frequencit de uso ic fe 

© contetide. Aqui n&> 
at. 

+ 
Dy
 

¢ luger pera entrer-se numa erfiicn désce Beste dizer que, cmbo~ 
_-yolioso, como realmcnte o €, nao. sitister pic: th 

  
; A vordade 8 que Nonhum eritério sipples Lornce¢ um meio comprecnsivo ¢ 

completo do determinar 6 scntcido du vurricule,; cm cvclgucr campo ae cstudg 
Outros eritérios sq iguctacntc “G imporsentcs. aa 

Note: & verdedeire naturgae an aritia’ SG aortas obrig&edes com > nos. 
“~*~ peito &o contefdo, As reiacdcs intimas 7 dis bas chars nun, 
pase dceimel, determinom, om prris, o que déve ger ; 

™ « x 
SG pode 

nogiigcnerer &. multiplicagio dos fates. com. 9 no multiplrerder ou multapra 

  

   
ne 

WMle. Dee 

  

   

  

  
Morden fetes, Coma. 
80; Sem pramcive tér- “aido 

ante menos comumen t ¢ vsnar . ee oe -& niehe ip 

B neo 3G pode Cnsinar QivVS3o. Guinn in pL. 

eneintdas 2 subtregio, 
, -geje como for o Estudo 
grefos proccdentca G f1pu 

tov iments reducionista®, f 
wonser sébre oritmeticn ¢ u 
ae funcion&l cm ar 

  

GceScrito nos parc. 
como zs 

L WOKS MANGA ae 

Boas. busce -du: Um 
tle 9 £62), este. 
vo Social, 4° uni Oo SOC. 3. 

    

      

     

          

   

progr tet Ane Pe ieeau som divide o fr 

   wa duster tgeene verende: Bs “no Gurrigulo. ge 
Acnoentar, & que elm ccat cree eletiveo, mais   : AAG eas MCOMp tl Ghee nicligents ¢ u By 3 EL 

is Lusive no prineipie ac Preqe 
OS BOLT ere com Gl ours y 

confienge mui- 
CLbe yon Gar sos 
3d pe RoteT wre   



  

aoe ery 
Qs 

i Ustvde da  Horendizagem 

& procure de um conteuds mai i para aritmetica relaciona-se 

contetido 6 de melhores métedos 
tl & psicologia da matéria, Neste 
anoss, 

  

de enSinar @sse contetido, relaci. 
drea, muito tem acontecido nos Wiltircs 1 

Os pSicdlogos deram 12 atengan e problemes relativos,& medida de apro - 
veitamento, 2 andlise do conjunto de habilidedes para instrucé6, através de 
suas sub-h@bilicades e elementos, ¢ & enotacéo de erros comuns na aquisic&a 

    

dessas habilidades, inclusive 4 solUuczo de problemas, Us testes reveleram -— ie 
como jf se sabia antes, o granu de sucesso no ensino do conteiao de aritné - 
tica, As andlises nostraream o que Significava adquirir uma pericia,tal como 
& de dividir por uma fragao, Estudos de erros descobriram pontes de difi-~ 
suldades, que precisavam ser previstus na aprendizagem, Re 

Pesquisas, bem como esorutinios pSicoldgicos e ldgicos, tornavam: pei- 
-itamente claro que habilidedes aque, para o adulito sao excessivanente Sir:- 

-’26, longe estao de serem fdeeis para a orianca, Né3 fFomos culpados de yp - 
: 4 eriange que progredisse por salctos ou degrous que eram represSentados 

..to rapidamente, . 
Como consequéncia grandes mudancas, na maioris boas, ocorreram na OrEer- 

nz. ag&o do contetido artimdtico. Y 
Nem tudo, porém, que resultou de 1" pesquiss psicolégica, represontou fh 

eresso real, Para ilustrar: enclise de hebilidndes e outros tdépices pro- 
ram uma queantidede de detalhes que aparentemente tinhem de ser aprend:- 

ss como tais, Por exeuplco, diazia-se que havia, n&o os tradicionais 390 Fr. 
-numéricos simples, mas muivas centenas mais (6 4+ 5 w.11) - um "fato# = 

c.f wonsidersdo difercnte de 26 +. 5 = 41. nocessdrio na segunda multipii- 
cacao em 6 x 69, Probleomas verbii diem sar classificedos numa alzia . cu 

mais de tipos, muites com habilidede de subtrair fragdes en = 
wolvia meis de 20 “unidral, =- so, Penseara«se, nésse tempo, que o 

nificente em quantidade, Por proveito da transferdencoia de a 
isso, &3 habilidedcs especifiaa itmeticn - sub-habilidades, tipos,pas- 

3 vr 6i, 0 ensino, como antes,continuou 
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s0S ~ deviam ser adquiridos 
a. Ber grendemente oO Provams Lt LV mas agore essa prdtia 

eo , asteve organized ctravds 
demeis para ume aprendizaagem « 

Do que foi dito, torne®-s¢ 
pg concentrou nos produtos de Aprenadi- 

naturel, um& vez que o inquésito cicni 
ole produziu informactes va. é: - 
yemente pera escolher uma 

    

  

® orimeire pesquisa psicoldgica 
& couenitragag nesse ponta ere 

‘jeo catave =cotk comegando; contudo 
forme foi expienado), 14 por 1925,no- 

, OeC Oo intort€sse comecou &% sirar gn 
46rno de um 66tudo dirgto do process da aprondizagem, Instrumentos de nee 
zd@ me1S refinedos foram inventadsu: tavestigaeces experimentais mais pe. 

netrentes = foram instiufdas; sc os métodes de observecto regulada ede one 
grevist® entraram em grande uso. Como eansequéncie, dados vitais foram coli 
gides, com refcrtncia aos hébitos dy trabelha e¢ processos de pensetonto day 
erianges quando alas lidem com tarefos aritméticas, 

- Foi demonstrado que o ensino por meio de “trensfcrfneia" poderia redu= 
gir gonsidcrévclments a necessidade ae dominar clementos iselados um por ye, 
wostroueso também gue & Mhemorizecdo, quindo inurodusiaa prematuremente, blo— 
queia & Spree Soe cr FOL; OU, dito ac cutie form’, que se poderia” espere: 
que as oeriangas eee mais & instrugio que meior énfase dava & com. 
pre nsfio Go que &% prétice repetitiva, fe ide ess® pusgquish e do ensino 

ntedo oxperimentalmentc., suvgiu a nogéo da ave um clemento importante 

   
    

   

    

     

      

  

is he 2G Putee e : 
Pim progren® funoionsl um aritmética, ¢ provisdo pore eprondizieem Sipnifi~ 

a ivae a Z oh. 

exh Wao ¢ demais dizcr que om dc 8 mbiores movimentos cos Ultimos 20 anos,ou aia €65e conceito *signi-    ai, foi & tentctive du desnobrir justiumente o 
por oy wre O pregame ds aritwética, 
fiom aspecto do movimento foi s cs 

dgioSe prinefpios, relecéas, gynarti gibt aritmétioa, Bssos sieniticnc 
di 26 oe um novo cont ctdo RANE a in 

ficor 08 Bignificedos- _ 
“0 GS8enciais a é&pren=— 

coter metemftiee, cons- 
‘ateriormente abandona 
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2 a D 4 © . + endo © dominio meotnico, int que o inteligonte domfnio da habilic £5 9 go plvo principal ds insteucho.. Sut. prescnes  atualmente no SA Ags Orr" , fi ci BA shake eh S Stes ot é responsdvol pelo pONvO GG vista prov.lcecnta do qua & ariltmdti« 

progr rs objetivo mitcmiites, tanto quanto ui objetivo social, o que a aq 

ms



te 
— 

2 <A 

sjtmétiea, se ela deve ter sentide pera a crianga, deve ser enginada seme w.. 

rsso ou parte da matemdtice, A asgitagao désse objetivo, longe de diminuir 
o domfnie de habilidades, como um dos propdésites no ensine, ¢ eonsiderads 
oun e melhor garantia de que un dominios verdadeiro serd posteriomente al- 
eén Oo : ‘ \ 

Shee aspecto do movimento em diregéo 4 aprendizagem significative ¢ req 
velado n@ busca de materiais para aprendizagem sfetiva e métodes de instruc 
g&c. Evidéneia de progresse pode ser vista tanto em livros de texte mais ae 
perfeiccades e nos manuais rare o professor aque aocnavanham @qu@les, geme em 
eursos de gsstudes prepavedes noo Les 
professor. Kuito meis atengio J dade 
prepsro cuidadosoe do deftsnvclviments da 
cardter abstrato, e a chtenc#o du discarnimente (insight) atrevds de proces. 
so @6 pensamanto 6 de habitos de trakaiho do aluno, veio substituir e use 
aifundide de métedos verbais, 

    

    

sora, 208 auxilios audioavistais no 
~ 

Hetudo da Aprendiz 
_ Por volta do 1920 ou 1925, 0 movimaonto popular de ostudo da orianga ovo- 

iuie para @ modama investigagao cientifica stbra o crescimonts Go desenvol- 
vimento de. crieneas Fisiologistes, psicdlogos, socidlioges g antropologistes 
cotavam adquirinde dados mais complotos o mais mereccdorgs do confianga s6- 
ore 43 mudanges & serom csperades no indivfduo, & medida que Sle so moviniun- 
te da infénoia para a idado edulta, Como cra dc csporer, a educagio reecbou 
> impaoto déases novos dadcs. ; 

Algumes vézes parcels que ac notava moe ascrites dos scapecialistas on 
¢.3envolvimonte da crisuga, So menos nos cseritos dos indontificados mais ce 
ei) & Gdueagho, & implic&gdo do gus o movimento atuelmente om questo + gos- 
grbrid"” o Seeeay he pois, antos dc seu inicio, os profeasircs andavam  quaes 
Gcsnporeobides de. oriangs quends martclavim na matdria, Neda podoria ostar 
yatis longe d& vordfido, EH, cigumés vSaoa, se v@ am tedes @sse8 cocritozs muito 
ecntiment@lismo tole que faa dn crinng: um scr exceesivemente dolicade e frZ 
gil, ineapaz de lider strimonta com problemas reais, Me 

Novaments, por sct dogurtice, nada poderia oe tey mis longo d& verdtde, 
A Gospoito dosats critions, o movimcnto tcve conseqlgncics sauddvolalHt os- 
peg? aqui para moncionar ad °° 

¢.) Estudiosos do dosonvolvinonto ds cricngs tornaren aay tates um ponte 
ac viste quo ainda n&o & suficieontemcnts reconhocido cm_pretion, mns apencs 
em teoric, Hles deram nfasc co fato do qua & ericngs nfo ¢ 8d ofrebro = ou 
jnteiceto. igualments impovionics sAte suas emogocs, suas Atitudes, SOUS Yyie 
yéres, Suds capacidadcs por. viver Intoligente o cooperativamonts oom sous 
gcupanhciros A Anctrugdo cm aritmitica, como om qualquer outro efempo 8 8=——sedik. 

tie y 

Gtdos em guicc de orientag&e para 

@ ligées antes de chegar @ estude de 

eetudo prcoeise ser organizada convenicntcmontc, viernds um atmosfors dc olng 
ge meis Wil o mais sauddvol, 

p) Deram maior publicidadc ao conccite de prontidio o velorizec®m © ine 
portSncia do desenvolviments cuidedoso no cnsino. A bon pedagogia dc hojc,en 
Sytimética, fespeita cssas idgias, co sho faites planos pars. Proparaxr €. otien 
‘““ gmocional O Cxpcricncicimentes para eade novo paseo adiante cm instrug&o 
* pers rogular ® ordem de aproscntacdo, de ac8rdo con © ctpicidade pr fe 

ge ndere 
yee Chemeram & atengio para o soguinte: 45 criangts ndo menos dae que os 
nguLtoss tém sous préprios inisvassus c nesceaidades c, pois, leviendndea me 

ve sgpresen los no cnsino, Alsumts doesems ucecstidadcs G intor€sses ralocionny, . 
Be gon & arttmétion; conscqtientamente sezvem cmbos part motivar now. aprond: 
Be gm 6 Pere 8@ prover oportunidade parn 9 gug & apzcndido, Come resultado, 
a08 aS 86 penSa no objstive sosind de aritmctie: esms pertenconts oxelusi- 
egento & Vide Adults, no contrisio, cuglobamesg nowss habilidedes oritmési- 

nie q jadéieas om Bituncocs sooinis cu s ifloageo pera % orlange @ possibil! 
rn a aplic® ao desene hebilidtdses, wan vem Aaproendides, no solugho do séuc 

oe pLoms aifrios, quer dantso, quct fare ai. epeoln, 
EP 

   

  

    

Bia | FOSumO, 

gato artigo 4 intituinds in Revelugéo ea Avitmdticn", "Reyolugfo* é ume. 
_apyye forte, B,, contudo, justificade no presante contexto, 80 86 eomphrcn 

Pe os extremes = 9 qua & aritmdtics era am 1900 @ o qua é hojc,  Atuel- 
epones o gue 6 naturel, o processo de mudanga tom sido da gvalug&o,pois dada 
mente, on gfe ‘surgiu de um dado passo ¢ conduziu a modifiangfe scauinte. 0 que 

   es 
}



  

@eve scr significativa c-orgenize-ds om tSrno de idéies a relied 

fms rare 

tem @ido chemado & buset de un ‘programe funcional", $e influ@meic. propen= 
dorante fortclecedor o ostabilizadora désse parfodo de overs Bo, 

Coricerda-36 mis comumenta agorn gue, afim do qua & aritmdtien funetone 
an vida, como dove o pode, devere tor tanto um objetive mntemftigo como um 
sbistive social, 

Para vesolvorem intoligcntomcnts situngses quantitatives, fe ertencae 
precisan oncontrer senso nd Aritmdatic: quo aprendem, shit Seta @. pp fo 

e3 inorontas 
# aritmétios: come matemética, Mas cles necossitam tambdm tor oritnoias 
no uso da aritmdtica quo aprondoram por meios que B&o Bignifiettivos pert. 
clas no tempo da& aprondizegoam, ¢ este oxigtneis torna nocessario construir 
ro eritméticn dontro da ostrutura da prdpria vida, N&o tomos gscolha; nfo 
podcmos der @nfase 4 um dos dois objctivos, com exclus&o do outro, Oa dois 
objctives so osscnci#is 2 um program. funcional om aritudtion, @ o8 dots 
aés atingivois, : 

8 om vordede, ambos agor® podem Sor atinsidss sob condigdes do bot ins- 
trug \* 2 

; 

ro = = &— & « @ 

Trabalho apresentédo pola. 

Prof, Odile Barres Xhivicor=
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Leboratério de Matendtica 

A REVOLUGAO NA  ARTTMITICA 
Villiam &, srownell 

Hstr.da Revista: "The arithmetic Teacher" 

  

Durante o ULt imo meioa~sécu ilo srendes mudangas se operaram em nossa co:- 

cepcao de aritmética como materia escolar, assas mudancgas resultaram yee 

do estudo da prdpria aritmdtica,como de inf luéncias de movimentoS e pro- 

eressos fora da mat éria, afetando quer o seu contetda,quer a metedologia «ac. 

epresentag&o déste mesmo contetido 4 crianga, 

  

A aeitmeticoa de 1900 
   

A aritmética fe 1900 difere essence: sInente a2 aritmétiea que hde ing 

cluimos no’ curriculoe Gy SCOT a ¢ Poucos de nés relembramos essa aritmdtice. 

Sree Outros podem facilmente averiguar sue natureza,examinando ve- 

hos livros de texto, 
Duas de suas caracteristicas sobressaen proemingntemente: (a) era dirt 

cil e (b) era muito oouco relacionsca com a vide prdtiea, Nos anos mais e- 
diantados,por® exenplo,os célouics «¢ "problemas" eraom longos 6 complicados, _ 2P g o8, 
com pouce ou nenhume correspondénela com 2s atividades didrias até de eduy, 

4o3s naquele periods. 
As criangas comegavam o trabalh sério de aprender aritmdédtion tio logo 

entraveam ne escola, Nos dors Oe aHasnene memorizeven todos os fatos numé- 

yicos simples, 
Quando terminavem o 4° 

moros inteivos. No 42 ano, 

queues foram comuments trons; 
an aritmética asco O1aT. Nes anos 
mesmo Taiz cilbict,trebeIhrven com ouip.es 
oimais,percentagem, ete €piogomeo,e resol hviam HinewN ches intricedes: en= 

vyolvenco muitos passos. 5 
A&A aprendizagen consiatin geandamenta om MEMO LZ2.G2O6 Os profess6res , 

Ino, 6stevan oem enf ronhe des ‘em etlculos com nu-= 
© Gom @s fr@gdes ordindérias, muites des 

Teriaas para o 52 @ 62 anes es outras, 6liminadas 
edioniados, POU Ea redg. quadrede o 

          ee try ty 
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: a Da Ceu GOS muito Ne. Gin netreramne: Livro ctiexto.s Hogue iS 206 alunos oO Quc 

4 : aacr; enbtfo contayam com abundentics meios de prétien Pe obter dominio, 

03 trabedhos dc emsa crom pestdes ¢ muitos pais eran obrigedos © reviver, 

ed -omporeriamente &0 menos, habilidades que tinham esquecid o. 

é : 45 erlenges que sobrevivercn a Q88o regime gxigonte, nuxiliades sGfui- 

: nento por 2 perfodos de 1 hora para Aritméticoa, eram onpe.zos de felto. 

optmdticos muito aldm d&. capo ouaned Gas eriancges de oitavo ano de hojc,' 

en aver elf3 mM&is tarda os psessem ou néo em uso wfetivo, ‘ 

fi Oo program’ de aritmética de i9cc, £4 COM) oS progremas de outras 

s6es de &ssuntos da Met Erie, pieier er em wet teorie psicoldgiaa nt + 

nbendonada, chemada a Abas ne. da Diss Aplin Forel, De =c8rdo com ex 

strina supunhS-se "2 mente” composta de partcs Scparadas ifaculadades >. 

Sat ao an ume susectivel dG treino, Quento mis vigorosemente onde, faculdadg 

ies pe treinada, mais forte ficnrin c tonto mais large profleuemontc podo» 

- aor empregeda, : 

oie que 8G &prendia cra rolativemente som importéneie, O importante ern 

as faculdades Ptescn trocinfades. Por isso, cre nocessério preocuper-sc 

5 com © provdvel utilidsds.do gue era cnsinede. 

    

Le 

2 LyeAr gph IIMANGA 
Veh ’ : ye my, 

! No ie adence) Gtsite s porduisis suidados:s demonstraréam & inveli- 
' doutring de aa VL, Chegovese 2 ver qua “faculdedes: x 

   

  

   

    

          
   

  

and? Seton 6 quo O nprindis ste, nfo no treino des supostas fn- 
j ce jandes, Wes ne. aguisigte de} condute - mengires de perecbor, 

; ~ gube sor, doeeim, de scnvix, Anis donge. n& eoneepeéa d& menta ¢ c. 
yen do P AiZzegom, precision Ser gnylaii'.do ume nove base pare selegioner o con 
Brey iN eyes o ari tmétics o pare determine § we nor mecca Be instrugio, 

‘ yh : ; fe 
       



  
     
  —vomentc: 

de 

I# por 1910 (pare cscolher um= dete cproximnde),2 busca desse nove beee 
C8tava Gm cominho; consistia n= procure. do quc pade ser chaémado da um pro = 

greme. funcional em eritmétion. van 
Ess& procure continue c continuars indcfinidsmente, Programas . perfci- 

t98 representam alvos que nunc podem ser obtidos,cenbora sejem suias certas 
para _o progresso, 

Una historia complete da buses de um progrema funcional em  aritmdéticocn 
encheria um volume razocvel, porque, afineol dc contrs, cla cra parte dé moe 
vimonto maior, afetanda todo o curriculo primdério, As infléncias t@ sida 
muitas @ divers’s, scrao aqui mencion.daes apenos trés: oumento de coanheci- 
nento ds psicolosia,® sociolosia das diferenens individusis - melhoranents. 
escineledos no material de aprendizigcm - c mudenens no filosofie cducccio-= 
wel. Esses influtncias e outras dcoixndas dco Indo neste estudo, pare contrae 
Lizer-se a atongSo sébre um grupo do 3 diferenics influéncias: estudo do ~ 
gontciidg, cStudo da aprendizecom « cstudo do aprendiz. ; 

2. 
  

  

listudo do _ Contciido oe a ee — 
Pe \ 

6 outros, Bndavem ocupedos, cxpcorimentands deascobrixr o quc s¢ deverin ensi - 

nor om aritmética, Su métode principol cre inquirir, d¢ um modo ou de out: 
quento & aritmétiot utilized pelos adultos om suas coupogdcs ditriaa ni 
yrofissionsis, Poerguntavem edcultos, por cxenplo: “GQuentas végcs,nas Ultin. 
Guas samanos, voc usou o 32 c&so cm porecniagem?" Os pris cren tembdm cor. 
videdos = mandar para © cscol@ o8 problem&s quc tivertm de rosolver durm tc af 
9 dis, 0 critério omprcg-do pare dctcrminer so ums hiilidede ou tdpico dex 
vic Sor rotido, restringido ou rejeitido, cre o da sun utilidada social, 

\ -Ustudes dessa natureza continuaran durante 25 anos e deram resultados 
Significativos, Esses estudes procuraram mostrar que as escolag estavem en- 
Sinando muita aritmdtica, vicindo faces muito adiantadas ¢ complexas na a-~ 
quisigae de habilidedes ds yeacs nao négessdries epurentomente, A evidancin 
era de qué os adultos narecifin nao UsaY essas aquisicées. ; 

Limites novos e mais razo¢dyveis foram disposStos com o propdésito de domf- 
niosS, por exemplo: menos parcelas ou minmeros menoves na som’, numeros menv- 
res nos termos da subtragéo, dz multiplicacdo e da divis&oeom numeros in. 
teiros, Era recomendada a-eliminacia cas fases mais complicadas de cdélcules 
com Lragdes ordindrias (e foram elininadas de fato), QuestoOes graves _foren 
levantadas s6bre a‘extens&o em que fzacées Gecinais, percentagem, rezio ¢ 
proporgao, pot@ncia e rafzes de nimesos, deveriem sor ensinadas, se de 14 
gumé forma ensinadas, % 

_& nova vessoura "varria bom, telvez bem demais. O principio da utilide 
é¢ Soci®l procurava tornar-so facilnente o critério da frequéneis de uso do 
zdulto, 6, como tal, ser a Witima pose para selccioner o contelido. Aqui nfo 
€ luger pera entrar-se numa erftice désse principio, Basta dizer que, orice 
yoLioso, como Ketimente o ¢, n&o satisfaz plenemcnic. ‘a 

A& verdede § que ncnhum critdério simples forneée um mcéio comprecnSive -« 
completo do detgrminar o conteifdo do currfculo, em qualquer campo de cstuc- 
“ “Outros critérios sio igualmornte releventes ¢ importentes, 

‘a; A verd@deira natureza da aritmética impdc certs obrig®¢des com ren. 
poito @o contelldo, As relacdcs intimes de diseiplina begesdcs fe 

og doeimel, dcterminam, om parte, o duc deve ser ensinado, “Neo Se per 
nocligeneiar & multiplicag&o aoa fatos com Jno multipliendor ou multipl i. 
a-+,O0, MGSMO QUG & utilidade social tenhs mostrado ser de ‘menos imran” 
( i» menos comumentG usada = gue a multiplicecée Gos £408. cow 2s 

BH nfo 8¢ pode cnsinar divisio como um processo, 86m primeiro ter si, > 
sinkade & subtre¢&o, 

Saja como for o cstudo do contcido, imporfcitemcnta deserite nos pom 
syafos prcecdontcs G algunos vones classifiendo por bez6es dbwics come i 

movimento. reducionista™, MeYroou ume mm donge importonte Ch NOSSe. mangirr ¢: 
ponser s6bra eriLtmet ier. G un posse subatengiad edicntc Chl noss® busen du in. 
pogrom’ funcionsl em fBriimctics, S¢ nia fea nde mais (¢ €1¢ o fez), ostos 

pedooou, som suyzde oO Erko de gue &Apetmctiea tom Uh Obictive sooial, A fui 
oe justifigeg’ > Vor ACLS; DEBS GED £4 CPL unlGe Cr Wa daar na curriculo ms 4 

temoenter, ¢ que ela contribul GA vation pore Um viver mais ofetivo, mais 
+eligente @ mis completo, As frugue? intelig¢ 

Por 1910, professSras (college professors), supcrinscndenics de cscol: 
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“$0 oxedusive no pringiplo dc frequticic da uso do ndulto pycocisevem ser cor 
a 4 ang ag = 

; aur Cr ee . nae See , Fe y pigidts, ¢ sofrarém com cfcito, wa progesso de correg’a, como 8G ne tet Re
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& procura de um sontevdc mare Lond 

principalmente com a sociclcegia da iecerie, 7 

A procura de uma OLLANL Ze Ob melhor ae conteudo 6 de melhores métodcs 

ae ensinar @sse contetido, re mM-8e Con a PEROSISEIE da matéria. Neste 

area, muito ten acortecido nos ings en 

Os psicdélog 308 Geram 12 
etenenoe & andlise 

aritmética releciona-se 
    

  

       

   

  

“seletivos & medida de apro 
des pare instrugdo, através: ao 

guas SUb~habilidades e ele de evros comuns na aquisicds 
dessas habilidades, inciusi ‘h a) problemas. Os testes reveleran 

como j2 Se sabia antes, o sreu de Success no ensino do conteldo de aritne = 

‘ tien, As andlises mostravam o gue “iticava adaquivir uma perieia, tal coe 

@ de dividir por ume fracdc, Estudus de ovros descobriram pontos de ‘difi- 
culdades, que precisavem ser pr td na anrendi zageme _ 

Pesquisas, bem como escrutinios paicoldgicos eé idgicaos, tormaramn peL- 

feitamente claro que habilideces que, para o adulte sio excessivamente Sin. 

ples longe est@o'de seren féceais. pe a& erienca, Mos fomes culpados de pe- 

oir a erianca que progredisce bor Saitos cu depraus que eran representados 

muito répidamente. 
Como consequéncia grandes mudanges, ne méloria boas, ocorreram na ore..- 

nizagao do conieide arttmdtioo, c : 
Wem tudo, porén, ane resultou da ly nesaquina psicologica, representou pa 

ne progresso real, Para ilustrer: antlise de hevilidades e outros tdpicos pyro- 

  

   

  

   
    

  

     
   

        

   

    

   

          

  

dugiram uma Reece ded ‘hes gue aparventementa tinhem de ser aprend) ~ 

dos como this, Por exenpic, Bese (Gis nevia, n&o os tradicionsis 390 fa. 

+98 nuidricos simples, mas m andes maie (6 “eS a lL1) sum "fatot 
nevessério na segund’ multipti- 

. Ser classifieades numa duizie . cu 
abt ae de subtreir fragdes en - 

ich", Pensavea-se, nésse tempo, que o 

L ‘ign if teante em quentidede, Por 
tuidtica = sub-habilidades, eee 

ere. considerado diferente du 
cago, em 6 x 69, Problomes: ve 

| meis de tipos, muites com 

: wolvia mais de 20 “unidede “ae: 

proveito da transfercncia ae 
isso, a8 habilidrdes aspectficas 

505 = @ovinm ser &dquiridos code 

e S6Y prandamente o Peony G de 
et » G8teva orgenizeda atrevds de 
wemeis pere ume. aprendizagen, ccondihiaa, 

‘Do que foi dito, torma-se evidinte gus © ‘pri imcirs® pesquisa poset eese 
56 concentrou nos DPrOdutossde eprendi 2 m. ({. concentragéo nesse ponto ez 

neturel, ume vez que, 0 ‘imouérito eiontifica estave «ica rote ando; contuc 
oie produziu informacdes veliveas, conforme foi explanado), I# por 1925, n2- 
yemente para escolher uma deic aproximeda , 9 ee baa comecou & pirar c 

  

    

    

utitive, meas agora essa prdti- 
wtifiolais de unidades grandee 

   
   

Pale 48rno de Um estudo dircto do prosessu do aprendizegem, Instrumentos de x. ~ 

®. 2id@ meis refinedos foram inventiados; investigegtes oxperinents VLS MAIS prs 
i i ctreantes ~ foram instinfdas: ¢ Os métodos de o¢btervageo reguilada ede a_- 

zvevist® entreram em grande usc, Como sonsequéncie. dédos vitais foram co” 
= id0S, com referéncia coos hvbitos do trabalho ¢ proncssas ac ponsemento d: - 

erienge v8 quando clas idem com tarafas Sritimeticas, : 

Foi demonstrede que o-angino por moto du “transferéncia" poderia req: _ 
git consideravelmente & necessidede de domins? @lemsntos isolédos um por 
jjoatrou-se. também | gue 2 menmorizecio, guonds invrodu ide prema { 
noi & aprendizaren Meals Cou, ato, dor outa heccn que. &¢ poderie e8pox: 

Pe que as eriangas eproyertess aa mis ins trugco Que meior 6nie a8 6 davace eor: 

pre censio do que & préticn repes 26 tOda esus pesquisa c do ensins 
oricntede oxperimentclments , a ogao de quo um elomente important ¢ 
pum progremeé. PUNCToREd Tem Biri sis 6 proviséo Nese sy rendi zvcoun Sigy 
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SUP Es 

gnbivee Beans ina! 
ot Ho é demais dizey gue um nowimentu8 dos ultimos 20 anos, 5 

ie por AL, fol bentatinve ce ay jenve o que Esse conceito "S LEA Ls 
, ara O PTOSrame adevwaris P if Boi by 

i fice sea Ht ie Wa aad 
Revi he Um aspect do movimento fey. m. tdenvif oar of simifieedos = 

     
      

  

    

|. ia giess pr ane horee 9 i : avs Dt wid que &f eRe sssenciais a apren= 

gizegom aritmétiec ; ns her metemttica , cons. 

£itucm™ wun nove conte Snteriomente &bandon?. 

42, quande Pr gO raED i at scnte deminio aa hebili~ 

ae dade, et 9 eu vO ee re a Sus plreschga | atusdlmente 
peneran, ¢ response vel. pelo E Oleeente do que & aritmdti- 

iy pr . ton ura obictivo matemiti¢ca, tants quanto Un objetivo social, o que & o 
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sitmética, se ela dev: 
ramo ou parte da matendtica 
9 dominio de habilidades, 
como 2 melhor garantia de 
eangado, 

Outro aspecte do moviments an di 
velado na busca de matdriais para 
g@o. Bvidéncia de progresse pode 6 

, Gsve Sé6r ansinada como iW 
Jetivo, longe de diminuir 
ne ensino, 6 considayad: 

iro sere posteriormente al 

‘socks 4 uprendizagem significative 6 reo 
‘endigagem efetiva e métedos de instrue 

iste tanto em livros de texto mais ae 
sScer gue aconpenham agu@les, geome en 

2 oT des em guises d¢ crientag&e para o 
: professor. Muito mete otengeo ¢ dada agora, aca auxflios audio=-visuais Ro 

prepare cuidadoso do desenvolvimsnis das ligdes antes do chogar a eatudo de 
eardter abstrato, ¢ a dbteigac dco discernimento (insight) atravda de procese 
Bo de pensamento 6 de hdbiteos de trabaihe do aluno, vaio substituir 6 use 
adifundido dc mdtodos varbtis, ; 

Hstude de Avrendiz 

Por volta de 1920 ou 1925, 9 movimento popular de astudo da orianga ovo- 
| ivia para &® moderna investigacae cicntifica séhre o sreseimento a desenvel- 

vyimente da orianga, Fisiclogistas, psiccloges, socidloges e antropologietas 
catavam adquirinde dadcs mais conpictos o mais mercecdores do confianga s6- 
ore &@8 mudances a sorcm caperadas no individcuo, A medida que @le se movimene ' 

= da infénoia para & idedc adulte, Usmo gra dg csperer, @ educag&9 recobou 
o impacto déseca novos dados, ‘ 

Algumas vézca parcei&® que Sc notava nos’ asorites des espacielistas oan 
écscnvolvimonto d& orienes, ao menes nes cscritos des indentificades mais éc 
c™m & dductcfio, & implicacto de que © movimento atualmente om quast&e 4 des- 
sdbrid" 2 orianecn, pois, antes de sau infcio, os profess$rea andavam qutse 
aesaporeabidos de erionca guanda martolavem na motdrin, Neds poderia ¢ster 
riv.is longo do vordndc, b&b, Gigumes vases, so va om tedes @sso6 cseritos muite 
contimantelismo tolo qua fas df. orinnge um sor cacosaivemente aelicade o fre f 
gil, imosprg wo lidar striaments com preblamas reais, ; ) 

Novamentc, por scr dogucdticc, nad y poderi. ostar mais longo d& verdeda, 
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4 despeito dessas orftices, o movimonto teve conscgiincias saudfvoislEE cé- 
pags &qui para monsionar sd 3, 

@o viste quo finda rio ¢ suficientemuate teeonheeida om pratign, mas Spente _tooric, les doram 8nfesy 29 fate és que = ovicncge nfo d sd eérebro::: eu 
parce, BUBB cAapncidndes pore viver Ini 1icate ¢ cooperativamente com sous 

mpanhetros.Aé -instruc&o cm nriimétien, como om qualquer outro a 
se meh Wtil o mais saudéyel. 

pervincia do deséenvolvimenic cuidedoso no gnvino. & boa pediigogia dc panes | 
‘ 

2 | | ; pare. regular & orden de aproscntictio, do sefrdd oom & eapecidade para or. Cy % se pr eg) Chemaram ® &taugao para o inte: As criniuc™s néo menos de que of 
useidadgs §, pois, levieandtde mo~_ 

) ps preaer = o. : aby 
e a aritmétion; conscqtcntsmente ecrvcm embos pews motivar nove Aprends 
ue ais 80 PONSA no objativo sooia: citmébiom como porteneente exelusi-= 6 & vide adults, bo eontris: : gigas pore & orlongsh @ possibili 

i oeebe & pT Tae Gessoe pbs ic az Spreadides, n& solughe de sdus Lt Geer 

&) Bstudiosos do dresiyclyimante aa gvianes tormorom explicite um ponto 

intelecto, Iguelmente importenics sfo Guas emoct cans otitudes, BOUS i= 

60 ane LLOs o. ec 
| AB etude proeisa sor organizada convenicntéments, visendo ume Atmosfore de oles 

b) Derem maior publicideads ao a:necito d2 prontid®o o vilorizarfm f& ine 

aa Frtimética, respelta essas iddias, ¢ sho foites plenos pars properar & o 

nduitoss t8m sous préprios intcré G ‘ 
4 2oesidadcs co inter8sses relteienc: . 

v f 

G pare SG prover opeviunidade parn o que € aprondido, Como resultado, 
1 Let. x be nose : obemesc woveS nVbilidades aritméti-« 
ht vier (adies om Situccdas’ a. y ce 

OS; Quer dontes,    
i a © Sy at Be Via sal ate all < ; fe sole tec Sm ast ea AE _ > a “geto erties ¢ inditvlda . Roy AVAUHGEL GE, *Revelugho® 6 wm: 
i ayavre Forto. B,, eontede, Gartifionds uo presente contexto, 60 86 sompertn 

Le 5; OS oxtromos = ¢ MG R mvitmdtion ox 1 4900 ¢@ o que 6 hoje, <Atuel= 
7 uo ¢ natureis & prccunss du mudengs tém sido de evolu oO, pole dads 

9 surgiu de um dads ~<sso ¢ condugiu a nodifiersé=o saguinte, 0 qua 
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tun sido ghemado & busce de um “progrema funcional", é & influéneia prepon- 
aocvantsG fortalecador G eStabilizedore désse periodo de eveluc&o, 

Concerda-se mois comumonte agsra GUE | afim de Guo ® aritmdétiea funecione 
ne Ege ony deve ¢ pode, doverd ter tonto um objotive mai tameétigo eons un 

Pare Peay eran intoligentcmonte situccScs quéntitativas, as oriengte 
see¢cisam encontrar senso na aritmdtica que aprendem. Por isso, & inety 
Cave Ser signifientiva ¢ orgeniz yeede cm t8rno de iddias S rolesoon inoxyon: Se 
: avitmética como matomitica, Mas cias necoscitam tambdm ter aap oes Gaasnas 
n> uso da aritmdétisa quo aprendorsm por motes qua s&o Bee oe ivoe pers. 
vine no tempo da aprondizegom, o cate » oxigtneis torna necoss drio conetruir - 
5 aritmétics dentro da ostrutura d prépric vida, Neo | tomes escelha; née 
‘odenes dar @nfosq a um dos dois Sidneieee, com axclus®o de outro, 08 dois 
tnjativos Baio essencifis & wm programe. funcionnl om aritndtion, 9 08 dois 
sg Ootingfiveis, 

Bom vordade, ambos sgors podaw Bor atingides seb condigdes de bor any 
ruohe sy: af alte | : | | oe 

  

Trabalho apresontsde pols 

Prof, Odila berros Ahwvieres 

 


