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Nos tempos mais primitivos da escola, a orgsnizagfo do
programa de aritmética era rigorosamente 1ldgicdv Aritmética ewm
matematica e sus natureza ordenada e sistematica era considera-
da uma de suas virtudes.

Pars estarem seguros, os autores dos materiais instru-
tivos anteriores, fizeram tentativas para comﬁar roblemas que
mostravemoz aritmética era Util. Aparentemente, €les emprega-
vam oacriterio social tanto como o critério légico na prepara--
cao disses-materiais, mas a eénfase era muito mais logica do que
S0clal,

A MODERNA EBNFASE SOCIAL

) :
N Amedida que“éscgla moderna vei evoluindo, menos aten--
¢ao e dada g0 caracter logico e organizado da matematica,enauan

to mais e mais énfase € posta no uso da aritmétic o afazeres
: A P B o E e Y [n A

da vida. Esta mudenca na enfase,(gﬁﬁéwéiaﬁnaoiﬁcghgunge*demais)
guiou para um programa melhor. Presumivelmente, as criangas eg
$arao muito mais interessadas em aritmetica, s€ elas acreditamés..
em sua utilidade do que s£ elas vém nella sOmente uma série de
tarefes diffceis o serem dominadas. h

, Infelizmente, ha escolas nas quais a mudanga de enfa-
Se do logico paras o social tem ido longe demais. A aritmética -
tornou-ge ineidental a tal ponto de receber escassa atengao.

Em algumass escolas, anuncia-se, eparentemente com or-

gulho, que n3é hf gritmética como tel no I ano ou nos dois pri-
MELIOoS anos ou nos 3 primeiros anos ou até nos primeiros 6 anos,

0 CRITHRIO PSICOLGGICO

Nesses dois tipod de escola, muito da aritmétice +&m

gido aprendido como uma série de recursos ou, simplesmente, de
meios de conseguir respostas. O aprendizado t&m sido, mets——ao i o .,
gue-Seguldanente, mecfnico,em lugar de compreensivo. S i e

. As criancas pddem -e devem- apregiar, eritmética. Elas

a apreciarao e terfo sucesso nela, sf-elad(tem conscifncia Qe

um prOEresso congtante e s edws entendes/T que fazem, 0 maior

&mpe?llhO 80 Progresso ¢ a appendizagem mecanizada. NOg dizems

glcrlanga quando deverfamos ensing-lage Dizer nao € ensinar,

Ngs moStramos a eriancga como, quando deveriamos ensinar-lhed G

por—gue. '
O eritério psicoldgico diz respeito & memeirs como
. 7 ‘ ito a a como a
crianga aprende, Pregumivelmente, um curriculo Tepresenta uma
orgenizagao de experilncias que facilitara a aprendizagem, SL
as criangas de nossa escola ndo aprendem, o currfculo deixa de
realizar Seu Proposito.
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Quando nos interessamos pela maneirs como as criancas -
7 - ~ - - Y

D ,qUe nao pode@os negligenciar o cri-

;erio logicoe %m muitas fases da aritmetica, as_primeirae~cog

9%m§§qgr1melro, st se qugﬁiconsegulr um

O
aprende@, vemos

YA sy Precisam continuar

aprendizado efetivo .

; ; B Sl
Frecisamos ensiner os fatos bdsicos da“pfa antes eSS
» . . L - =
comecemosa ensinar decadas maiores, de—=dicao, porque estamlﬁg >

seiam nas primeirgs. Preci

sistema de niumeros antes de tentar ensinsr g

e a subtragfo com empréstimos,
@nvolvem dezenas e "poderes do 10", Em outras palavras;

Semos ensinar a natureza decimal do

t8 com reservas

pPorque a reserva e o empréstimo
0 CTri=
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terio psicologico exige atengao adequada a0 critério ldgico.
verdade tambem que guando experimentamos aplicar o)

I

- ey _ 2 ” a . .
eriterio bsicologico, Tedo vemo;gﬁﬂghggp podemos negligenciar-

< Aady Tog

o criterio Socialeyyyndew 4
e 08 alunos?ﬁgeﬁiﬁi&s fécilmentg'e mais rapidamente,quan-
do veml que as cousas aprendidas s3o uteis na vidae
Mas o ponto importante e gue nem s0 o criterio social,-
0, 830 ¢ Nem pode um programs

[ 4
nem S0 0 eriterio- 1dgic

a £ \
adequado ger construido so pela comblnagao

7
bem nenhum pdde ser ne

mento completo gof crité

metica,

dos dois, como tam-

ligenciado., SOmente dando-se gecoﬂeci—
- . { A .

riol psicologico, bem—cnmw-qpfloglco e

&8 Social, pode-se construir um programa satisfatorio de arit-

_/""‘J—_‘_—_hmm—‘ﬁ%”“””‘ﬁiﬁ_
O CRITERIO PSICOLOGICO NA PRATIGA

" Oonstroem—ge compreensdes graduglmente. Ensinar arit-
metica as criangas e um pouco como ensina-las a nadar.

umaéggggnga de 2 anos pode ser ensi

Mesmo

nade a nader, sf ee lhe per

: ? 4
mitevae Stumar-se a égua gradualmente, evitendo o medo e emtZo
cada vez. Mas sg-se pege/ Uma crianca-

abrendendo ums cousa de

bl
dY€ nao sabe nadarg®atir

e&2 lute por gi mesma,

ela simplesme

a—mesma N8 agua e%ﬂeixafsedf que
0 80 aprendera a nsdar

como desenvolvers uma antipatia violenta em relagdo a esforgos
tuturos pars E€sse aprendizado. Y
; AtirmacZo gemelhante’ pdde-se fazer com referéncis a
BRILOBNEODI s dn matematioy
" Como umg ilustrac¢ao, consideremos o ensino da divisao

de Numerog inteiros‘ A crianga apl"ende 08 fatos ds diVngo Q

mo relacionados aos fatos damultiplicagao.
sar wum exemplo tgl como 24 + 4,
ta: "Quantog 4 hg em 24%% Ela apr

Ela aprende g peﬁ
como sendo de fazer a pergun-—
ende a lidar com a divisSo am

restos e @Prende a forma para as divisdes grandes conforme 0

exemplog
26 |4
24 6
2

Ble intexpeta o resultado desta diviefo nime forma como g ge-
guiave: THal dels 4oy 06 oK £ sobrandos #Ela“aprende a traba-
lher com exemplos que t8m divisor de 1 algarismo, dando quoci-

ente de dois algarismos, ambos sem e com resto.
depois de atender g giversos detalhes que 830 om

ela aprende a divigip p

algarismos, € cuidadosamente organizado,

o, 08 slgarismog apare
dadeiros do guociente,
dade para dividir por 1

esta progredindo,

or divisores de 2 algarismog,
O Progrems pars emsinar & divisho Por divigor de 2

E, finalmente,
itides aquf, -

de modo que, no come-

ntes do quociente 880 0s algarismos ver
Ga em sua habili

O sluno adquire confian

numero de 2 glgarismog

; 8le sente

que



Entzo, da-se atencao especial a exemplos nos guais o aluno obtém
algarismos-Mo quociente gque szo demasiademente grandes. Ele apren
de o I passo de comparagao (20 comparar o produto com o dividendo
parcial) e aprende a experimentar outra vez, usando um algarismo
menor para O gquoeiente.

O aluno descobre que &éle precisa seguir ésse processo de ensaio
e érro muitas vezes antes que €Fe ache o algarismo correto do guo-
ciente em diversos exemplos.

Para dividir 1902 por 29, por exemplo, o aluno experiments o 9,
como algarismo do quociente. -ﬁiéﬁﬁescobre que o g e muito grande,
apaga sen trabalho e experimenta 8. Bste tambem e um algarismo -
grande para O guociente, assim ele apege~novemente=seu—trabalho—=¢
experimenta 7.< €-=ztuno sente-se desanimado 20 descobrir gue 7 ain
da e muito grande; novamente €le precisa apagar seu trabalho (ou
usar muito papel) afim de poder experimentar o 6. g

Em tudo isso, o aluno deveria entender que esta avaliando o nume
ro 29 'em 190, pensando no nimero 2 dentro do 19. £le deveria enten
der também que isso é o mesmo que tratar o divisor 29, como si fos
se 2§. lMas 29 é quase 30. O aluno facilmente vé que O numero pa~-
ra 29 em 190 & estimado com muito mais precis%o, pensando-se no nu
meﬁo 30 em 190 (3 em 19) do que pensando no numero 20 em 190 (2 em
19).

Os_2lunos gue constroem compreensdes gradualmente, cada degréug
um tempo, obtem poder permanente em aritmetica. Nem eles nem seus
professores se satisfazem com simples'picos’de aquisig¢@o tempora=
Tria, B%es aprendem a proceder inteligentemente, nao por simples ma
tica; e+es aprendemﬁ?%%”éignificado, ns0 mecanicamente.

DESCOBRINDO VERDADES NOVAS

. Dizer gue o professdr deve dirigir os alunos na descoberta,
por €les mesmos, de verdades novas, € admitir que a maioria  dos
alunos nZo descobririafp essas verdades sem auxilio. lMas tomar cag
da Passg do pensamento pelo aluno é negar-lhe e oportunidade de
vencer esses passos s0zinho, ARA

Ha vantagens em permitir e ajudar os alunos a descobrir‘no~
vas verdades. A gritmética torns-se mais interessante. O interes
8€ motiva o esflrgo e o esfOrgo, mais aprendizagem.

AOugﬁg Vantagem & que as verdades novas que 0 aluno descobre
(no tddo @dem parte) sfo meis diffceis de serem perdidas ou esque
cidas do que aquelas que lhes vém como exposigoes feitas por li-
VIOS OU pessdas, [ s tsis verdades s&o esquecidas, hd uma chance
de que elas possam ser recuperadas. O aluno torna-se independen~
tep € confiante em si mesmo. B um ensino de ordem mais elevada -
conduziT o8 alunog g descobrirem verdades novas DPOr éles mesmos,

_EVITANDO TRUQUES E "MULETASY

O Progresso das crisnces em aritmética nfo deve ser impedi-
Coppek Sig construeso diffcil de linguagem ou por termos nso ensi
ngdos queaparecam no mgterial de instrugac. 4 linguagem deve ger
simples, 88 fTrases curtas e 0 estilo clarQ, .. _..dile Mt _ . aced

SL um termo ¢ e 3 a o Ao U A 2 o g AL b
; : nsinaaco , . em ca
funcional e deve ser usado t80 fregfientemente que 8le se torna re
almente, parte do voecabulirio do aluno, POTr exemplo, a palevra -
soma e facilmente ensinada no 3%ano e ¢ util, S£ 0 materisl de
instrugao do proflessdr introduz 8ste termo, &le deve ser visto ou
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ouvido, fregtlentemente, no dia em que éle 8 introduzido e nos di
as subseqllentes. ;

He +tembém sempre Erigo de que o uso de "trugues" mecani-
cos e recursos torne-se um substituto para 0 "insight"e a expe-
riéncis significativa. Alguns expedientes se tornaram muitod po
pulares, aparentemente, porque €les produzem resudtados répidos.
Um exemplo & o "caret device" na divis&o com decimais.

0 "caret device" pdde ser racionalizado, mostrando-se qie
o dividendo e o divisor podem ser multiplicados pelo mesmo nume-
ro sem mudar o valor do quociente, bem como o numerador e o deng
minador de umz fragao podem ser multiplicados pelo mesmo numero-
sem mudar o valor da fragcfo. Contudo muitos alunos deixam de sg
guir a explicagdo mas empregam O expediente, de uma maneira pu-
ramente mecgnica.

Os alunos deveriam desenvolver gra@ual]mas constantemen-
te, 0 que podemos chamar "Erontidaor aritmaﬁica. RBles devem rea-
gir inteligentemente 20s nNumeros e as relagoes entre 0S numeros.
Expedientes tais como o "caret device" tendem a inibir o desen-
volvimento de reagGes inteligentes. 4 4

Em muitos exemplos da vida, a regra nao se faz necessa--
ris. Pode-se facilmente ver que o quociente de 1,6, em 40, deve-
ser antes 25 do que 2,5 ou 250 porgue o guociente de 40 dividido
por 1 € 40 e o quociente de 40 dividido por 2 e 20 De uma vez
que 1,6 estd entre 1 e 2, o gquociente deve estar entre 40 e 20.

10D0S TRES CRITERIOS S10 IMPORTANTES

A 0 professﬁr’de recursos comegaré a cons}deragéo dos no=-
vos topicos em aritmetica, baseando-0s em situagOes que OCOrTem
normalmente. Rle vagé também gue muito de eritmetica que os alu-
nos experimentam esta intimamente ligado a atividades interessan
tes. Portanto, deu-se conta completa da atuagao do critério so-
cial. .

o A0 mesmo tempo, contudo, o professor de recursos respei
tars e levara em conts convenientey a organizagao da aritmetica~
como ci8ncia. Isso significa que o professor escolhera,das mui-
tas e variadas situagOes em que a atitmetica € usadg)aqﬁlgs que
permitem construir um programs de acordo com O criterio logico,-
tento como com o eritério social, Deve-se dar atengao simultane
mente 20s dois critérios diariamente. 7

A 8nfase concorde com o critério psicoldgico indicare -
gua relativa importancia. A maior esperanca para O desenvolvimem
to no ensino das aritmética reside na utilizagao do critério psi:
cologico.

Ne discussho do critério psicoldgico, o significado foi
delineado. Mas deu-se enfase tembém a um desenvolvimento gradu-
al, PaS80 & passo dos processos, sobre a importancia dos alunos-
descobrirem verdades noves por éles mesmos, sobre o efeito inibi
dor de dificuldades de linguagem sObre a futilidade de expedien—
tes e trugues mecanicos.

Planejar e pOr em efeito um programa que se baseie si-
multaneamente na implicagio désses 3 eritérios néo € tarefa fa-

. LAl
cil. CogtudO.oAprofessar de recursos descobrirsa ceédo que € uma
terefa n&o de t8do impossivel. Mas o professdr precisa conhecer
as criangas, como elas crescem e se desenvolvem, o profesgbr pre
cisa conhecer o meio go-qual a crianca vive e 0 profegsdr dev éﬁ
nhecer tambem aritmetics ; by,
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