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Censiderande sua impertamcia crucial na doteralnacne de n&tedes de co aes 

Seatetae do currfeule, e préticas de supervisae, a matureza exata da significagae re- 
cebeu, relativamente, peuca atencae na literatura educacienal que trate des preblemas ; 

$8 mais relevancia da aritmética ma escola primfria. A falha en‘ precisar a natureza 

da significagae em aritmética resulteu em cenfusae e centrevérsia. Come saber e pre- 

fessor se est& ensinande aritmética "significativamente'"? Quase tedes que falam sébre 

© agsunte tangem o prefesser a "desenvelver significagses” —-Mas, @ que sae Usignifi- 

cagees" e come sao eles desenvelvidas? 

A falta de respestas explfcitas a estas questees ter come resultade a per- \ 
ia de tempo e esf8rce des esducaderes que este trabalhande tze deligentemente pare 
aperfeigear e pregrama de aritmética. Testemunhem as reclamacees contra falar—-se tan- 

a te de significagaes. Certamente, es professéres falhem em adetar priticas que desen- 
voelvam significacees perque, em parte, tem-se dade peuca atencae a significacées, de 

per si, na literatura educacional. Daf, perque os prefesséres nao generalizaran a ide~ 

  

_ia de significacae em aritnStica eu, talvez, nae feram estimulades para dedicar-lhe 

muita atencao. Per exemple: hi muite material para enainar adigae sSignificativamente. 

i Mas, sabe @ professer perque @ alume A compreende adigae com reserva e » alune B nie? 

; : Prevalvemente nae sabe. Generalizeu e prefesser es precesses signi ficatives en axl teél a 

tica a tal pente que, se @le sabe ensinar 642 significativayente, saber& enginar 943 

significativamente? Em Cases excepcienais tal generalizagée talvez se tenha obtide, 

masa Halieria des prefesstres prevapvekente carecem de cenceite PEreoer tT ererTe ye ge- { 

ueralizade de que seja significagse em aritmética. 

Estas afirmacees mao devem ser levantadas para super que significagees m 
t \ 

ee
 

Dedem ser ebtidas come se estivessem ae alcance da mae qual uma moeda, A meeda osté F 

eu nae est& ma mae. Tal nae sucede con signifieacées, Pessuir significagses § uma 
questae de grau. A signifieacae de "alge" nae ¢ a mesma pare tedes. Contude, vede~ 

-g@ aBalisar signi fi cartes aritefticas de tal forma que haja um fater conum de waa 
| } a: eperacee aritmética para Um grape grande de criangas. Iste € verdade particularnen- ae h / 

é anya. $ ' 
ie  
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. - : . or z te com relacae a diversas des significagees primitivaS que sae cemumente ensina- 
6 

das na escela primaria. 
ae 

i A falha em analissr significacees em aritmética ten suas repercuvees 

en outros Campos educaciemais. Per exemple: ceme testar significacgses? Pede ha- 

ver uma respesta adequada a esta pergunta sem se chegar a um acSrde sébre a nad 

rere exata de significagae? Sex’ que 0 prefesser aiceudes "Deis terces de um 
béle significa certar e ble en trés partes iguais e entze temar duas das par- 
tes" aprexima-se mais de testar significacees de que e prefesser que diz ae alu- 
me que Ccaminhe deis terces de Cemprimente da sala? Bm outras palavras, qual a 
relagae entre verbalisme e ates clares para apreensne de significacees? 

Tentativas netiveis feram feitas para responder alguns des preblemas 
precedentes. Centuds, e "status" de problema da Matureza da significacao pede, 
prevavelmente,ser bem descrite ao citar-se @ ugg Yearbook ef the "National Se- 
ciety fer the Study ef Nducation": 

" Originbriamente, Sste anuérie, " A medida da Compreengae",fei dene. 
minado " A medida da Signi ficacie" « Come nae satisfazia per varias razees, ts 
te primeire nome foi abandonado per eutres, sucessivamente, "A medida da Apren~ 
dizagem significativamente", " A medida da Aprendizagem", e " Medinde os preces— 
Ses mentais auperieres em Réucaghe" - tedes antes que ¢ tftule presente fase 
adetade. " A medida da Compreensao" pede ou mac definir prepésite e finalida- 
de do amufrie melhor que um dos tftules auterieres; mas esta experimentaghe ao 

7 
1 

Comit® tentanae aar uene a seu produteceve....ilustrar « dificuldade para che- 
gar a térmes exates na grea censiderada”, (1) 

A dificuldade para chegar a t@rnes precises @ exatgs nae deve deter \ 
i 

°8 que se interessam per aritmética, de tentar fazer 88 significagées mais pre 
cisas. A impertancia de tal tentativa pede ser sublinhada talvez ao se saber que 
a Gomissie de Planes de Apés Guerra chamou " cuidadosa atengse para e desenvol- 
vinente de significagees", come seu tena central da Tede 4, no 28 flelatérie da 

(2) 
( 3) 

Comissae de Planes de ApSs-Guerra e Nas palavras de uma auteridade eminente f 
a 

¢ “ J& & tempe.... que se tente explicar e que seja ariimética signifi- 
Cativa e detalhar respensabilidades que um programa de exsine verdadeiramente \ 

significative impSe aos prefesstres ¢ a5 que preparam livres did&tices e pre- 
gramas de estude", (2) 

“<¢ 
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£ prepésite d@@ste trabalho precisar mais a natureza da significagae do 

que j& foi feito até agera per qualquer literatura referente & arituética na b§- 

cola are Pe Bu qualquer tentgtivg destas, h& e perige da anglise ternar-se 

um"anenteade de palavras". Para evitar esta cilada, tentou e auter escrever e 

artige, referinde-se a ates -'ates clares. Mais ainda, serao palavras sébre ates 
a 

que nae pedem ser mal interpretados, de tal forma que se pessd aoc eey Ub ye ray 

maier de precisae de que e de outres trabalhos. 

WhonTA Gua — (pag. 523) 

$ serao apresentades para censideracze es elementos dus terias de sik ‘D pa ¥ 

gnificage, que parecem ter uma importancia particular para ®8 prefess3res de arit- 

mética e que parecem formar uma estrutura légica e conststente.- 

Bm qualquer situagae significativa hé sexpre trés elementes. (1) Hé um 

acentecimente, um ebjote, eu uma agae. km térnos gerais, h& um referente. (2) Hf & 

um sf{mbele para o referente. (3) H& um individue para _imterpretar e sfmbele cone 

me alge referinde-se ae referente. Assiz,numa situacae ari inStica a frase "1/2 
™ ie 

maga" 6 © sf{mbolo. 0 referente & a maga, e a interpretagae, se significativa,, é 
© ate de certar uma maca ao meio, fate Na realidade ceme na imaginacgée. f imper- : 
tante Teubtar que e sfubole sempre se refere a alge fora déle mesma. Esse alge pe- 
de ser qualquer cousa, mesmo uM um outre. sinbole, Sujeite sdmente b cendigze de cen- 
duzir no fim aum ate significative ou amen metale 

/ : : : Quande € que um sfmbele ten significagie? Dar um ati teérice de ce- 

mo & desenvelvida a significagze de un sfmbele @ que acemtece ma wente de indivf- be 
due para quem © sfmbele 6 significative tairee seja a maneéira mais simples de res- 
ponder esta questae, Mi 

im pripeire lugar hé a apresentagae. Per exemple: = apresenta-se um 

gate ae indivfdue ¢ a0 mesme tempo apresenta~se © sfmbolo do gate = a palavra fa- 

lada. Esta apresentacae & seguida de eutra apresentagae do gate, de tal forma que 
e indivféne tenha uma série de experitncias e consequentemente, uma s6rie de lem 
brangas stbre “ gate. Assim,e gate tem um Yabo, tem p@les lenges, pede arravhar e 
morder. Subsequentenente, quande ¢ simbele do ebjeto - a palavra fala@a "gate" = 

‘ 

 



  

bole. " palavras, come tedes sabem, nada "significan" per si sés, ainda 

 erenga que Sim...universal. Stnente 

/ 

4 
yr 

€ apresentade, eo indivfdue lembra olenentes dessas experi@ncias com o gate € Visua- 
liza es vérios aspectos dessas experit@ucias. 0 sfmbole falado "gato" & significative 
para @ste indivfdue perque e sf{mbole estimula a fermagae daimagen mental do gate e 

perque lembra muites des elementos dus experi€ncias que teve com gates. A palavra es- 

crita "gate" também terna-se significativa semelhantenente. 

Quande « simbele escrite "gate" é apresentade, eu a palavre falada, a men- 

te de indivfdue parece estender-se para a apresentacae de gate. Pelb menes, h& a tema— 

da de uma “atitude mental” muite semelhante a da apresentagae de gate real. Zsse es- \ 

tender-se da mente para apreender @ objeto real ainda que nae presente, & chamada a 

“atividade de significacae" per R.M. Hatem: 'Hstender-se mentaluente para es objetes. 

come se faz ae pensar néles, 6 estar em estado de preparacgae para @stes obgetes. A 

£3 fa‘ 
atividade de significagae & esta vaga antecipagae: a mente peta anziesamente, Seen 

alge eutre que a cousa, Simbele, que & imediatamente antes dela; e esta amtecipacae é 

vaga porque nae esta ace™ spanhadada ecremga que 0 objete pensade véenhs a aparecer eu que 

exista. Guenee pense muaa epjete, ds certa forma eu prepare minha mente para a apresen-~ 

(4)" \ 
tagae déste objeto. 

Assim, para cada sbjete, certas atividades sae adequadas. Ne case de sf{mbolo 4, 

para @ individue que entende e sfmbele, hi a atividade de dizer pee recnete iabes 

quatre", a medida que se pie de lade ebjetes ao dizer cada palavra. HE a imagem de 4 

ebjetos provakelmente arrumades num medélo de quadrade. 0 sfmbole 4 preduz ume atitude 

bantet ace esta e eutras agees adequadas ao simbele. lista atitude mental, esta inten- 

gue de agir, & a sighificague do sfmbolo 4. 

& importante notar que e sfimbele sé peels una intengae de agir e que © ate 

meome nado precisa yore acontecer,gentude, se o indivfdue se sente desufiade x 

denenstracae,da significagze do sf{mbele, a acae se d&, Diz @le, per exemple, que o dea 
_bele significa pér de lade 4 ebjetes muma sequescia come a expressao da palavra eu que 

signifiou.4 watidas me quadre. En- outras palavras, tle define pele exemple - um exems 
de agses tenadas que se sejam adequadas a tate sfmbole, e s{mbele 4. Baquante que on ¥ 

realidade o precesse de Compreensse termina ne eGrebre, a comumicagae da compreensae 

de signifivacées primeiras termina em agees de indivfdue que declara coupreender © sinb 

que heuvesse a 

quande um pemsader utiliza-as & que elas querem di. 
ger alge, eu,aum sentide, ea "significagae". (5) Was sae instrumentes," | Ms a 

  Phy tae ree Pye te ae 

% 
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A Unica maneira de indicar as palestras a que os sfmboles se referen & pergun- 

_ tar-se as experiéncias lembradas, ou que € visualizede quande ¢ sfabele & dace. ix uaites 

cases, ‘especialmente ea ees es sfmboles referen-se a agoes. Referen-se re agrupa- 

Rento de objetes de certas manciras, bi divisas de ebjetes de certas manciras, & comparagze 

de objetes de certas maneiras. Este conceite da significacae de sfubolos aritmétices re- 

ferinde-se a agées claras --ceusas que se fazem com as maos - 6 de impertancia bdsieca ma 

determinacae de uékeas ne easine de aritmétice. A impertancia d@ste cenceite da sigaifi- 

Cagae de ur sfmbele sé sera perecbida depeis que se lembrar aus a arktmética esti mais 

preecupada Gol eperagses e traunterhass yees de que Classes, erupes. eu espécies de ceusas. 

Diz @ohen:- "Un levantanento des ceuceitos reais de citncia moderna mestrar§ sua preo- 
’ 

cupagae predominate com relagees, operacées ou transformacees mais de que com classes eu 
(6) 

espécies de coisas ¢ suas qualidades". 

A aplicagao desta citagae 2 significacae em aritmética seré ilustrada pele exem- 

ple des utaieles 6, Tags Vamos considerar que a Nei guiflexona! dos sfuboles 6,7 ¢ 15 

tenha side da e que a atengae estejafecada ma significagae da eperacgue de adigas. 

0 fudivfaue que aes a significagze de 6 &7 ser& eapaz de atrevessar es seguintes’ hatee 
dan Opes piss 

clares: @) - jauter © os. dois.grupes de seis e sete objetos (pauzinnes, livres, peesas, ee.) 
Rims ‘grupe 86; (2) - reerganizar.«. “gmape total de objetos num “_gruve de 10 9 we pe de 3 -eu egdtcni) 

e a ak Song de 13, “ 
rts try 

© indivfdue que teve experiéncias reorganizande” “grapee/desta mansira peder&, depois, } 

pbr de Rade os objetes e visualizar as epirac so emvelvidas, Pede-se dizer que @le tem uma 

iwagem da ague cstinulade pele sfubole 6< 7. Usta ugae uae realizada de verdude mas de cer- 

ta forma fica coro uma agae petencial ( intenct da ague ). Para usar as palavras de Baten, « 

“pessea participa de uma " atividade de significacie " (1) € esta atividade de significacge, 

vesta intencze de agir, que a crianca deve sentir aates de peder dizer que cempreerde 6 « 7 ou 
que sabe a significagie de 6 27, 

\ 
Ceonsiderade Seb @ste prisma, take epjote de ensise de aritséticaé clurasonute ajus 

dar a criange a encontrar wa sistema de sfmbales que, de certa Tersa, 6 represent. tive de un 
reine d¢ acentecizentos < waa série de aper, gees simbslic adas Ose ag quais # 8Piguca tena, tie 

emeclansia dina ge, Eotus ‘e- a bécr zs ay aes : 5 : oe: 
de ey diesth.: Bates Gerasves, Simbel i zed pealas palevr felste; ‘pels pelarce eseri. 

te eU, Re caso de natendtica, pele sfnhole matemitico, sae os instrumentes primfries ¢€@ ceahe- 

  

' eimente. Nao 6 comhecinents a Conscitucia de sfmbolo. Gontude, quende es dels associam-se na 
mente de um indivfdue, hi « Cenhecinente. Nas palavras de filésefe Benjamin; 

cf y ae 

Banh "0 ponte importante de ser netade 6 que a mera Comscitncia des aceutecinentos nie - ; 

> é eomieoiae tte, ainda que seja a base s8bre 
a qual se contréi ‘conheciaente. Os acentecimen. 

tes sé “atin Ra Consci@ucia seerrianente quande sae interpretates, deserites, ou explicades 

e
e
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e€ estas atividades suplementares exijam eo use de sf{ubeles", 

Um cenhecinente de aritmética implica, d¢ ac8rde com esta definicue de cenheci- 

mente, em que @ indivfdue terme-se ceuscienteda cerrespond@ncia entre um cenjunte de sfr- 

pelos € un conjunte de eperacses. Ustas eperacees estae interessadas predoninantemente, 

Ra escola primaria, em ates claros e imagens adquiridas come resultado de experi@ucias 

com. a-manipulagae de ebjetes. fl de enorme importancia notar que 2 palavra'eperagae” uae 

€ usads no sentide das »"eperacees fundsmentais em aritmética". wor "Operacees" & usade aqui se 
Para designar © referente de um sfmbolo — uaa palavra Snort tay um vial ne quadre, un ges- 
te, uma palavra falada. Esse referente & uma acae Considerada em refer@ucig 2 cousa junte 
& qual agiu. Assin, e térme "eperacees" refere-se a ates Clures. Por exemple; o ato de - 

-quebrar um astas) ontnctnasy Glue eperacze. 0 ate de tirar 2 magis de 8 magas § tanbéu 
uma eperagne simbolizada per"S macis - 2 magas" ou mais concise; 6 - 2. A palavra 1} eperaq_ 

U 
a discussae a0 signifi- cado mais usual da palavra adicae, subtragas, multiplicacze e divisier- é 

gae" eu sphaeraeneaee seré usada repetidamente ni discussac Seguinte e, em tedes os fe 
Re sentide mais geral de térme. le de tormar-se cesejavel restringir. 

i conveniente usar-se. 
a expressao "' eperacees fundamentais em arituética Wwe 5 

f 

Pende-se considerade a teeria bdsica de significacae, surge a perguata : = Qual a ine 

flutacia dessa teeria nas pr&ticas de ensine? met diferenga entre esta teeria e as eutras ma 
i 

i 
adhiwioce! ee significagses? 

PRATICAS DE ENSINC E ARITMETICA OPERACIONAL (pag. 326) 

    
ie 0s trts tips te situagies de eairciswe eee ae Classificar es assim cha- 

Hades “tipest de problemas de subtracao en trés espécies: (a) e ee uante mais", (b) @ ti- ee ‘Pp peg ‘ 

  

pe “qual a diferenca" (ec) © tipe"quante sobrou". E se sulientéssexes nestas trés situagees 

@5 aspectes ¢peracienais? 

Yearitercies prizeiranente o tipe "quante sebrou”. A aritmética eperacienal diria 

que deve haver 4 objetos & frente da crianca e que 1 ebjeto seja retirade. Umtio:a criengs 

executa esta eperagae de retirar um dos 4 ebjetes. Através desta eperagae @ repetinds eutras 

senelhantes, euvinde sempre as palavras: "Se h& 4 lapis e tira-se um lépis, quantes sebrout” 

A mente infantil vai fixar a imagen ou a eperagae referida ma situagae de ‘Qquantes sebran", 

sta maneita de agir Giteda pela eritnética eperacional age difere ds que & éefen- 
dida nes livres de matedes de. hoje om dia, Contude, alguns livres poem mais tifase ne aspe-~ 

| ete eperacional desta ‘aheiacae de subtragse de “7 nets (9) 

Assim, se tiver 2 pedacea de fita'e paren tan qual a difereaca de aenpromenrel* 

A speragae natural ‘cork erLe eri ea fite perte da sutra © ver de quante & Beets excede a no 

es exenples Slieiiaes de problemas de ‘pe "Quallte aN 
  

s “ners ‘Esta aa pal seria a means ue axbes
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mais de fita tenhe eu", e " Qual a diferenga de comprimento"? 

Considere eutre exerple: " Jeae quercemprar uma revista que custa Cr.$12,00. Ble «. . 

tem Cr.28,00. Quante dixkeire mais @le precisa"? Na figural] vexes mais eu menes 2 maneira 

de ser aa que manda a aritnStica eperacional. Note que um crue de 12 é Comparade con 

um one ue Be A eras tem a experitnucia de G$iparar e's 2 \srupenccone ma diantacie’ Even~ 

tualmente, @le ious visualizar esta ceuparacae e v6 que pede ser'resolvida pela reducgae & ci- 

tuacae subtrativa de "quantes sebraran'? 

efreules representands o custe da revista 

efreules representande quante Jonze ten. 

Fig. 1 - Maneira de agir operacienal para resolver @, ecobiers de subtragae de tipe fone 
oe 

seoraran"? 

! by iM R ; A gera considere a selugae eperacional do problema seguinte: "Joze ten un revista 

que custeu ur.5l2.u, e Jaime tex una revista que custeu ¢r.38,00. Qual a diferenja de prece"? 

Aqui Nevamente, a arituética operacional manda que a maneira de agir inicial seja a mecma que 
7 

¢ 4% 2G WA foi ilustrada nafigura 1. 0\ sitive 8 & comparade vovameute cen o emupe} de 12, e de nove a 

erianga visualiza esta cemparacae e v@ que ela pede ser feita pele tipe “quantes sobraran"? 

Nete que em cada um dos rr Cases sob a ar enreeeD ® prefesser ajuda a erianga . 
wher’ ert ae , viswalizar\a correspend@ncia de um = a - unde erupe de & com uma parte agentes 12. km hy Las 

) Cada case, essa parte do goupe ae 12 que nao pede ser colecada numa corrependdncia Um - a - uM 
i com ® eupe Jad 8, respende & pergunta; "Quante mais -aiuheire precisa ale"? eu "Qual & a dife- 

renga ¢n Pregey E em cada case a eomparacae 6 feits pela: trausformacaeo, nun problema de tipe i 
"“Quantes sebraran"? 

q tly. v A anélise eecteed saat @a situacte arituética ex relacgae & subtracze, leva-nes a re- 
jeitar a classi ficsgte tradicional des 3 ras de preblenas e leva-nes a classificayée de 2 ti- 4 

‘ac primed pein: \ 

(a) ie Pesblede aehaienks ‘sobrou"; 

it) - Problema de “comparagae' b u ; t 

a Sener tente Motar que o 2 tipe é ie operacionaluente come o 1°. 
Centude, hé 

Whe etapa iatem: medigria na vistlalizagae da delugze eperacional de problema ade" Comparagao" © = 

iy 
he estabelicinente de uma wo init ie um - a - um entre oo sa parte 

Ng bi re. aN 
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@aoaceereoten ea eee se Gee Cberbeeeenn0 eoeoeseeneeeeevece 

igvais, ixpari@neias pesteriores con esta 

a one apiohvel | a “Makeire, 

  
ae ee wv —_ ie ls beaesen) Cue Sarah rh <b are - a ere ee ae a eer nih . ONG aie ath, Ae 1. Po 

“MATODOS | USADOS PARA ILUSTRAR A IDEIA DE SUBTRACAZO 

' 

Se um prefesser fecaliza a atengae mas eperagses aritaéticas, pede reultar om fazer 

mudancas significativas nos precesses didatices usades. Os que se interessax per aritmética oar 
! f 

: . \ 

tao familiarizades com diagramas coue as da : Figura 2, usade para ilustrar 6 - 4 'e......... : 

4*fo- 3/a . 

Se ebaeocossooeseeaaseeer 22H SB Seo Hen beveresoesevereoee as ese ° ® 

(6 - 4) 
‘ 

ooecsees ee eeoo0 8 
No 

(41/2 ~ 17 fay | | 
\ 

Agera e simbels 6 - 4 devoria lenbrar & crianca uma eperacae muita especffics, ou 
soja, 0 de ter 6 shicree e tirar 4, para assin ebter 2 ebjetes restentes. Nete que as ilus. 
tragses da Fig. 2 nase fecalizam a atengdede estudante nos 6 ebjetes; nem estze @les ea tal 
Bhiueeas ie facilite a visuslizaciede uma Neomparacag" ne problena subtrative. A atencie do 

“estudante passa de 6 para © 4 na ilustragae. Mais ainda, quande akguém te 6 magas e tira 4, as es 

4 mages nae sao dadas comm ‘ esine. Bepivide. As 4 macas sae Une parte das 6 Magas eriginais. oh 

a r en ain As ilustragees tal come foram apresentadas Mae ajudam a crianga a estabelecer a imagem da ep x 

‘Sete aceit&vel para o sfmbole 6 - 4. Pais ilustragees prevukelmeate confundiras. u nente de 

joven estudante. Muita erftica semelhante aplica-se se diagrama usads para ilustrar a eperagae — orn 
simbolizada per 4/2 - 17/4. 

  

III ARTTMATICA OPERACIONAL E_ DIVIS@O . _ - De“ que mode a arituética eperacienal anil Sy aa 

lia pare a Bicases vache’ de tais sfmboles cere BAvOL + 457 até agera, este Paella tem defendi- eo Saat 
a de a tese de que-a aritnética esté yredentuparabeake Pie aaa Cem @ estude das operagtes e .” si dig eakicrt, 

Selah 
nae pi ict De fate, est& prescvpada prodeninanterente Com aS eperagees ee se fazen em gru- 

pes. Mas, na divisae pages: comecen sutras eperagees con mineres altes, a epeoane Rae se “tard i per se ieraar nenStona, Tete-se que ne perfods anterior 18-se " a operagie uae se faré" © ute é 
que "a speragze nao pede ser feita". Naturalmente que pede ser feita se © tenpeeoesftrce: 
Pera ee tal. 

€ 

A divisze loaga pede ser feita significativaneate pela nabaree eperacional mais eu 
WENSS Cone se segue, Se se usa a id6ia partitiva, “pede~se petiz a é7l alice que divida 6 ebje. 
tos em duas pat ise iguais, Bxperi@ncias sonetaaten en divigie tna Selagte oe 

25 By ote. . parte 
tes, ajuderee a erties, a assetiar @ sfmbolo 6/2. | ban ex overages - divivir 6 em 2 partes 

id6ia hails tare a criange a goneralizar ® eperacie 
Ws > ‘ a, jeetereoe en 

thr OK. 
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/situagse em que a idéia de parigas ecerra. Se a criamga encontre: repetidamente a idéia 

acempanhada ae Reske texpe de sinbelisue, o simbelinme estimularé a lembranga da eperacae bith 

partitiva e vide-versa. lista habilidade de recordar & estabelecida com mimeros simples com 

®S quais’ seja pessfvel realizar a eperagae simbolizada. 

Aetna ceme as criamcgas, per etapas féceis, apanha a significacae eperacional da 

divisae de nimeres simples, surge estae a questze da pessivilidace da divisae de sessenta 

em vinte partes. Esta operagae nao & impessivel e a crianga pede fazé-la, Centude, nesta 
Rae 

etapa a crianca deve comecgar a ver que e intelli tee habilita-o a realizar nentalmente uma 

eperagae que seria incenveniente realizar realnente. Contude, se lhe f$r pedido que estabeleca 

a significagae de 60/20, ela pederia fazé-le. Da mesma maneira que se progride me use de di- 

visées maiores,a crianga pode imaginar-se realizande as eperagees: de dividir 4580 em duas 

partes, mas mae sentennecessidade de realizé-las perque © trabalhe que realizeu com mimeres 
% ' pequenos tais cone #/2_, desenvelveram a confianca no simpolisme. Desta maneira, e prefesser 

' que compreende es aspectes eperacionais da avitmética, tera a opertunidade de perceber @ ped: 
wer do simbelismo e demonstrar porque o homen foi forgade a desenvelver um sistema de sfimbo- 
des que substi tuissen as eperagees, que -toman eyes demasiado para serem realizadas. 

IV = 0 SIGNIFICADO DE ZERO - Nes Gltines anes ten haviee discussees eonsiderivess 

ssbre @ zero e sua funcao de "segurader de lugar" (pface-holder). HS os que detendema tese de 
¥ ee 

4d 

. y que © zero nso & real para a ora ae ae Per exemple: "As colecees estudadas peles principiaates. 
hi ane ® Crabby hd ig sae colecgees de ebjetes reais; Kanda? Como quantidade, & ume abstracaenuite remota do munde da. 

realidade para sua consepoie. (10) i 

A avitmética eperacional atribuiria uma significayae ae sere ¢ ngo dirig que 

  

we 
esté re- 

mote de munde da rena A eriancs que constréi sues de bastae" de nimeros como 13 ou ital 38 atrayés de feixes de lo. bustées, ou tires de papel, e aises unitéries, chega & significa- gse des nimeres eperacionalmente, fle ve @ desenvolviaestede sistena de netagées, anetande os r 
' resultades destas eperagees, iste &; a eperagze de colocar unm feixe de 10 bastées h esquerda @ if 

des 3 bastees unitéries para representar a significagae de sf{mbole 13 

A operagce de encelher 20 bastées é simples, mas auseas @ ¢riangsa aneta g eperagaa: 
\ 

y @la encara um nove Preblena, Se escrever e, esté duplicande um sf{mbele que foi usade previe. mente para representar UM par. Se lenbra e prinefpic sade para represeutar 2 Colegses de 10 e 
3 Mar aases; tle ve a necessidade de um simbelo pura lugar % direita de desis pata assegurar 
se dois o lugar dentenonis, © que @ste ‘sfubele significa a austucia de pasties }, direits des dois feixes de dez, Mste Case, © sfubelo zere significa s austacia de unidsdes celecadas } 

Sys direita des deis feixes de dez, 
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Alguns pedem contestar que "colocar nenhuna unidade & dirgita de dez" 6 sem sigaifi- 

cagao. Contude, se marae diz a Jeac, "Jeane, vanes precisar de batatas Para © jantar. Quantas » 
che ww + qn . . e - batatas. ha na caixa? "Se a Caixa ista vazia, que dirS Jez? Certanente, esta respesta nae 

mae nao & sem significagse para Jeao.(Se fér, lege ters dignificacae peis € prevével que 

tenha de ghegar até ao armazém comprar batatas se quiser comer). A Simbelizagae da falha de 

realizar certa eperagae & tae significativa quante a simbelizagae da prépria operacze, con- 

siderande-se que a operagae seja signiticativa. CGusude represeutar dois feizes de dez, a crien 

ala v@ que nao h& necessidade das eperacees para preenchiaento do lugar das umidade. Bla comu- 

Rica @ste fate pela ¢colecagas de zere apés 0 2. 

/ Wim do artigo na edigo de fevereire de 1949) 
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O primeire @tstea série de 2 artiges discutiu a teeria geral de significacue em ari- 

tu€tica e as préticas de ensino destinadas a ternar significativa a aritmética para criangas. 

iste artige discute as teerias de significacae seci al, estrutural e nihilista da significacaue. 

A THORTA DA SIGNIFICACHO. SOCTAL 

H& um grupe de educaderes que acreditam que a criaapa cempreender’ uimeros desde >. 

que ebserve e use Sstes wiueres eu situagses ‘seciais. #e actrde com esta teoria, uma unida- 

de s@bre compras e vendas ao 2° ano primfrie ensinarf as significacgees necessérias das cembi- 

macees mméricas basicas. Assim: 

“Hducadeores reflexives recenhecem que de tédas as idades precirsn ter a aritnética 

relacienada Com suas préprias experitucias. Gag relagae nao 36 Seereeee a vivéncia, mas esta- 

helece um; fundasente essencial para cenprcensae da arituética. Sbmente assin as eriangas 9- 
wo } (Can derae adquirir as compreensces necessérias pare precessos aritmétices mma base secial. ~~ 

As “unidades experimentais" sae reais e vivas; «5 "situacees de vida” Sie estrutu- 

radas e imagin§rias » Mas tae aproximadas ae quante pessfvel, tal ceme p. ex. 10 \j88@ de 

leja... 

O pregrama para 1° e 2° akes, tal cone aqui se dedexvatves nae tem come objetive 

es resultades de treine cene tal. ese ebjetive sae signifieagses através de experi@ucia". (12) 

Uma variedsde de mawetieneies ilustrativas est& inclufda em cada grau para indicar 

came as eriangas aprenden, através de vivéncias. Estas ilustragses Sao situagees reais em que 

preofess@res sensfveis e atentos promeveran e crescimente da crianga através de use das expe- i ’ ; : i ¢ riéncias muméricas come apareciam na sala de. aula, em casa ou na Comunidade. ..Algumas sao pla= 
. 

nejadas; eutras acidentais. t@das centriber pala uma comprecnsge mais plena © un ensine de 

mais Valia para auxflie. (13) itn | it 
Quese tedes os programas de estude publicades durante a década passada Mexican Ore. 

ais ¢xperi@ncias de vida para desenvelver cempreensaes" ou qualquer outra frase de matureza se-~ 
melhante, Agera, e auter @@ste artigo nae deseja dar a inpressae que Vireais experitncias de vir 
da” Rao sejam essencisis ae bem ensine, Contude, & exssencial que o prefesser esclarecide faca Mb 
a eistingae ort aqu@les elenontes de real experi@ncis de vida que desenvelven significagtes, 

A visita a uma werceatia ou visita aA dice Alines OVA taney ede eu nae desenvelver Signi 
ficagees. Se a crianga vé © caixeire da mercearia cele 

/ car es wimeres na ndquine de semar e ens™ 
gad ae, a notinha mestrande a sea, eude terd havide o eusino de Significagees para ia eriga~ 

? = ga “Dovianente © jegar dé efmbeles na méquina Bie deseuvelvex Significagses. 
Se o ate Volta com a turns pare @ Sala de sulae, através de eperagees don @bja.



reece) 

ye 

    

’ 
2 : ~ : : . 4 tes cencretes, mostra & crianga e@ que simbelizeu e caxeire escrever 
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15 cruezeires 

_25 cruzeires 

40 cruzéires 

entae sim, oe prefesser prepicieu a significagae. Mas a visita % a leja nie © f€z. A Visita sd- 
mente propicieu a sitnagae para o ensine da significagae real des sfubeles, quatde a turma vel— 

= zy tou & sala de aula. (Naturalrente e professer pederia fazer esta eperagae erquante a turns este. 

Ba loja). As unidades de experi@ncia peder ser mite sen significagae para 2 crianca se ® pre- 
? 

fesser wae reconhece ceme as significagaes sae desenvelvidas, e até mesme, aS UNidades de expe- 

rit¢ncia pedem confundir a crianga e ser um abstacule ht uprendizagen. 

0 professor deve seupre lembrar-se gue nos siturcses reais ae vVidxu &, adulte seupre 

age Ceme se as siguificagoes j& 14 estae - em alguns Cuses,” realmente come se os oimbeles nae 

tivessem significagae alguva. 0 prefesser deve lemsrar-se que uusa idade de real experitucia ¢ ‘ 

de vidsa crianca veré que es mineres sae usades na vida Cotidianma, Iste % valiese. Mas e ao 

professer deve inserir-se nos elementos mmérices @as reais situagees de vida e diseutir, ae- 

senvelver, rencuik e@ nevamonte dar @nfase aos aspectes eperacionais des siuboles usades ma 

unidade. Assim, as significagées des simbeles sae descnkelvidas Tealmente ma salu de aula p 

depois, eu antes, da experi@ecia na leja. A visita em si centribuiu Para a criamga compreen- ~ 
(14) Sémente ex cases raros teria centrivufde para a crianga cem- der a utilidade des mimeros. 

* 

preender a significagao de simbelismo usade em aula de arituética, 

‘ 

A THORTA ESTRUTURAL DE SIGNIFICACTO 
J 

fi e e H& es que seaten que a arituética fevasne Sigaificativa, quande a aeace v@ a estrus 
tura da matéria. Estes educaderes pensam na “estrutara® cere a orgenizacae interna, a légica da. watéria, Assin, dizen Brownell e Phiele: 

‘ eae a lagses fntima “A sigmificagae deve ser precurada ma estrutura, ua Sree are y) Dae eee 2 

da prépria matéria, (2°) 5 it 

~ 

"Mais recentenente ten hevias uma tendGucia notivel, tamte na teoria cone na préti- 

es, para 0 ensino de una aritutica significative que precura auxiliar as criamgas a apreciar 

16) 
e utilizar as interrelagses do sisters mimeriee? ee 

A definigae ad sigrificagie de Spitzer deve Pay classificasa seb e tftule de tee- 

ria estrataral. - pane distingae entre significagae e compreeusae, Ussa distingas & <iff- 

e123 de conpreender: 

j r , it te Significagee & ver razees para, a importiucia de, eu @ sentide de, um processe, 

(17)   Conpreensas é ver as relagees entre ux fate ou processa, @ eulies fates ou Presesses", HAW ; } AS Nocti ee Blk /  



LD 

Os que aderew a esta teoria de significagse, pee muita Sufase en dexeustrar que a =@ 

adigae ¢ a multiplicagas de mimeres inteires sae relacionadas: que dividir per 2 € o mesmo 
4 Ea: 1 . 

(mumtricamente) que sultiplicar per “/23 perque se coleca o predute parcial da multiolicagae \ 
Come se oazs Estes sae realmente assuntes inpertantes para ciscutir em qualquer aula ée aritué. 
tiea, mas estabelecen significagees? 

A significagae de palavras mao pede ser jogada para a significagae deoutras APEC 

wesno que essas “outyas palavras" sejam siezples. fal precesse dirige finalmente « um mimero ir- ; j 5 F 
wf 

Tredutivel, B féeil definmir um Aarons. AO ea ttrmes de um retangule, e um retangule en 4° 

tomes de um quadrilétere cou lades paraleles e Gngules retes mas, desta Manéira, eventualmente, 

se chega ae fin corrente. Palavras, nesme palavras simples, mae peacm ae Significegae a pala- 

vras mais conplexas. Deve-se procurar alée das palavras para achar significagaes. \ 

Da mesma maneira. deve-se precurar aléu dos sfubelos aritmétices para achar a signi- 

ficagae. A significagze de sfubole aritnétiée mais siuples, digames 2, uae pede ser achade em - 

outres tupenes: Safmes de sfubelo, vamos ao monies ffsice para sua significagze. Assim, @ indi~ 

vidue tem algumas ée suas prineiras experitucias coat canes com as dUas maes, es pés, os 2 

olnes, e de certa forma @le comega a formar a imagen mental ae Baas estas coleyees que pessan 

/ \ ser colecadas na relagae cerrespendéncia um - a - um Cem seus 2 elhes ou 2 mazes. Tedas estas 

colegees ds objetos sao simbolfzadas per 2. 

Besta maneira, e sfvbele: isai de si mesmo per assim dizer. Refere-se a alge dife- 

  

reute de si préprie. Refere-se mesme\ a alge déferente que ouires sfnbeles. Nas palavras de Ce- 
*g hen: - "Was pedercues extao dizer que qualquer ceusa adquire significagze se est& em cenexao \ i 7 

Le il 
a 44 ens ov indica, on refere-se a alge além do si usa ©, de tal ferms que sua naturezea plemae up. |) 

sponte e revele nesta Seuerzez” ey aie 
1 t 

4 Este Canceite de um sfmbole referinde-se a alge aineio ao. meaueo 6 et qual quen, tt 4 k 
it consideracte fusdbs exten de uétede em aritaética, © prefesser que compreende ser esta sabia 

-chave teré grande cuidade no relaciensmonte do problewa de estabelecer a significagis de um + cd 

simbele comm ate flare que a crianca pessa aa eae ver, semtir = emresume, ter « wrparibieia’ : ra 
Fatac, quande a erlanga Viu a agae e realizeu ela nesma experi@ucia, estaré pronta para e sfmb 

bele de ate, aoc ‘ 

Os teérices estruturalistas peex ref®ige capecial 208 ascix chawades “imterrelaciens- = -” 

wentes". Ps @xet E \ seh 
# 

"Mas, © que oxatcnente - pessue a erianca tendo ua Cexpreensae de sieece tal come ee 
_. Batre tedes outres fates que pessam ser sabides, p. ox. @le sabe que 7 vow apSs © 6, © antes 

de 8; que 7 6 2 mais que 5, @ 2 menos que Qy2--+-..oque 6 a metade de 14", (19) Ny 1 r 

Naturaluente, estas interrelagées sae impertantes, nas 6 também iupertante lewbrar g ‘ 
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~ ~ ’ ; e é , 

* que elas sado operacgees n as quais o numero 7 esta envolvido e qua os elementos importan— 

tes em ted as estas sit uagoes sao as operagoes @ sua intereonsistemcias 
& 

MI Pod er-se-& per gunt ars Estas ilustragées (como dadas por Spitzer) aumentam a = << 

sig-ni fi cacao do n timer o 7, aument am a sig nifiecagao da operagao pelas reLagoes que 

es-tabegecsp nas diev-ersas maneiras de operar ums: colegao? Sefa qual for a resposta, 6 

cer-at.erist ico d a maioria ido ned samento de aritmética saliontar mais o numero que 4 

operageo, Sera isto verd.ade no caso considerado? Se os Peter da teoria estruturalista 

: prarrAag 

erraran,, fob mais um erro por ¢#missao do que por ¢ ALA _Bies colocaran téda Sufa- 

em Sign Aficacoes que sao os fund_amentos do conhecimento. Ensinar a uma crianga o signi#@fcadc 

 eado de adigse em termos de operagoes com colegoes é basiep para um conhecimento de aritmé- , 

tiga. Nesta etapa de ensino significative’, o professor esta "rotulamio™ uma operagao com 

um simbo Loy 0 Simbolo + Esta é a sign ifficagao semantica da eiteict | 

Por outro lad o , quando um certo numero destas operagces foram rotuladas, acu i 

ese necessério tnvestigar se sso conmistentes, 2. &, se ha algum conflite légico. Se a 

erfanga comureande que mao ha conflito e VG » Pe Xe, como uma operagan 6 o inverse de 

outra, ela comega a compreender que as operagoes estao relacionadas: e visualika essa re— 

iagdo sempre que os sfmbolos sao apresentados, Neste caso a crianga compreende a significagac 

ficagao sintatica da aritmatica, As interrelagaes que os aa teoria estruturalista advo-. 

gam S80 eS significagoes sintaticas e nao as sig niticagies fundamemtais: em aritmstica. 

- As "significagoes sintaticas™ sao essas: siguificagoes pete ier que foram esta- | 

beLecidas depois que a erianga adquiriu uma, base semintica para estes significagoes de ord. ma 

4 

dem mais, alta, 

By Pereentagem | como as voces & contactado haescola 

i X 

entre o contacto de teor fe estruturalista a da operacional 

primaria, pode ser ‘usada para jus 

flustrar as d iferengas ©” 

al e20 m um tépico. Fraqu entement e "2" a definido como "eentésimos” ea significagdo de 

ny p ercentagem seg undo a t eor ia estru t uralista @ chegada. & simptesmente a difini¢ao 
sees 

de um nov o termo, Co ntudo, para a erianca que nao esta seg ura da significacao dos deci= 

m ais, tal cont ato estrut uralista é mau, oe eaeeet se a signifitacac do simboliis~ 

mo de fr agoes ordindrias também nao estiver firme, Seria muito mais signifies 
OTE 

i bedtive basear o 12 contato oom percentagenYdefinicaa do "por cem* € desenvol:- 

 



  

palavras seguintes, muha Ba ’ 3 4 a 

sido ebtanelscdie um reflexo eondieionado, de tal ‘forma ques quando © sin 

, bolo aparece, ‘serao eyabbeteetdas as atividades adequadas « e a apaee diri- 

i 

ye-la como uma -razao. Uma erianga pode visualizar a operagaova operagao ou 

mesmo realiza-la, tomando 20 pauzinhos de cada 100. é assim ter a experien- 

cia da significacao operacional de 20%. . x 

0 econceito de fazer os simbolos referirem-se a atos elaros,esta reee 

conhecido implicitamente por muitos dos mais modernos livros de metodolo- 

gia. Gontudo, falta uma diseussao acerca da causa do econselho aos profes- 

Gres de deixarem as criancas coftar o bolo para aprenderem 2/3 ou de se 

usarem pauginhos para ensinar o valor al es Mais ainda, ha a falha de 

geconhecimento de pelo menos 2 tipos de significacao em aritmética e esta~ 

f 
bececer seu lugar no programa de ensinos 

'THORTA NIHILISTA DE ~SIGNIFICACAO 1 ; 

Ha os que acréditam que simbolos como 6+2 nao tem significacao. Cons 

do, dizem éles, os sfmbolos 6 macds + 2 macs sho significativos porque se 

referem a magass i. ey algo concreto. Isto nao € encontrado prontamente na 

literatura sobre problemas de aritmetica. Contudo, os contendores referem-- 

-se as vezes a “essas paginas de exercicios sem significacao que se encon- 

tram nos modernos Livros de teitto”. ; § 

Tais simbolos como 6+5. podem ser sem significacao para a crianca. 

Sonne nam Reee rans de ensino que Salienta a significacao désses sinbo- 
f j 

los (um programa que: leva a crianca a eeu eaeeun et que 645 representa: uma a 

ope ragao que pode ser realizada-: com uma colegio de. 6 @ uma colegao de 5), i 

éles nao sa0, simbolos sem significagae. A erianga, ainda ane nao esteja re~. 

    

  

   
    

    

   

   

almente efetuando a operacno, tem uma “imagem dos atos charos que os simbo- 

ios representam, Isto é significacao. Apanhar esta significagao esta dentro 

do aleance da erianga se o poe ese estabelede a sequencia adequada de ex- 

periéncias, Professores de aritmética deveriam dedicar bastante atengao Ash 
¥ 

f "Afim de que pallavras simples (indefini@as) possam tornar-se-nos 

significativas, precisanos ter atos a apteene ey dirigidos as cousas que si- 

gnificam. Preeisamos ter a experiéncia a. sfmbolo com objeto, e devera ter: 3 

gida para oO. opjeten. te), 
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OBSERVAC6BS — FINATS 

Wao é da intengao do autor, lancar reflexdes sobre o modélo-geral 

de ensino da .aritmética exposto pelos que escreveram o "Sixteenth Yearbook 

of the National Council of Teachers of Mathematics" e por outras excelentes 

publicagoes. Contudo, é da intencaé do autor dizer que esta em tempp de pa 

rar de dizer que "significacao" significa “compreensio®, e que Gompreensaoc" 

significa discernimente (insight)™ ¢ que "discernimento (insight)" signifi- 

ea compreensao", Estas voltas mao hos levarao a nada. Deve dar ao professor 

principiante bastante motivo para desestero. Desta forma, eomo pode o profse- 

sor ter uma resposta clara a questaos: "Que é significagao"? 

Muitas das praticas modernas do ensino da aritmética podem ser cias-— 

sificadas como maneiras significativas de ensinar aritmética do ponto de 

vista da aritmetica operacional. Muitas das excelentes sugestoes de Wheat 

em seu livro "The Psychology and Teaching of Aritimetic" estado dentro da Lite 

teoria operacional de significacao, Particularmrntr, seus NPassos progress 

sivos no estudo das colecoes através de andlise e sintese" me Conant taem 

um belo exemplo do contato ane caer com as significagoes fundamentais em 

aritmetica. 0 capitulo de Thiele sobre “Arithmetic in the Early Grades from 

the Point of Vien of Interrelationships in the Number Systeme''y ae é€ ou- 

tro bom exemplo da aritméetica Significativa operacionalmente,. Outros ainda rai 

podem ser citados sia quem ;jconhece a literatura sobre aritmética. 

Contudo, apesar destas muitas excelentes ilustragoesde boas praticas 

de ensino em aritmetica, ha a necessidade de uma generalizacao do que cons- 

titue significacao, Sem esta generalizacgao, o professor praticante esta for 

. gado a copiar Autoridade’ A ou Autoridade B, reduzindo @est' arte as praticas 

de ensino da aritmética ao status de memorizagao de regras e combinagoes ba~ 

sicas gomo em algumas aulas, 0 professor que compreende ag implicacdes de 

uma aritmética operacional esta na mesma posigao da erlanca que compreende 

as interrelagdes do sistema numérico, 0 prefessor compreensivo pode erlar,: 
pode ser original €, sobretudo, pode topnar-se erftico da eS eee) a e Ate 

toridade 3, 
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