# INSTITOTO DE EDUCACKO +GEN. FLORES DA CUNHA

LAPORATARIO DE MATEMATICA

UMA AMALISE DE SIGNIFICACRO LM ARIMMETICA

Per Hs Van Engem

Ne "The Hlementaury Scheel Jeurngl"
(Feb. 1949 pgs. 321 - 329)

( Margh 1949 @is. 395 - 400)

Trad. Maria Nestrevsky




2 INSTITUT® DE EDUCAGXO GEN. TFLORES DA CUNHA :

Laberatérie de Miteritica

UMA ANALISE DE SIGNIFICACEO aw  amymmimrca

Per H. Van Engem
Ne "The Elementary Scheel Jeuraal"

(Feb. 1949 pgs. 321 - 329)
(March 1949 pgs. 395 - 469)

Trad. Maria Nestrevalky

Cenciderande sua impertincia crucial na drtcrnlnagaq de nétedon de enslat,

e-nteﬁéc do currfculs, e priticas de supervisas, a matureza exata da significagae re-
cebeu, relativamente, peuca atemgae na literstura educacienal que tratsz des preblemas

i maig relevimeia da aritmética ma escela primfria. A falha em 'precisar a matureza

da significagae em aritmética resultsu em cenfusae e centrevérsia. Ceme saberf o pre-

fesser se estl emsinande aritmética "sigmificativamente'"? Quase tedes que falam s@bre

o assunte tangem o prefesser a "desemvelver sigmificagses” —-mas, e que sae Osignifi-

cagees™ e come sae elas desenvelvidas?
A falta de respestas explfcitas a estas questees teri ceme resultsie & per-
‘,ia de tempe e esfirge des esducaderes que estde trabalhande tZe delisentemente pare
aperfeigear e pregrama de aritmética. Testemunhem as reclamacees cemira falar-se tam-
ts de significagaes. Ce“tancnte, es professires falham em adetar priticas que desen-
velvam significagees perque, em parte, tem-se dade peuca atengie a al;nlflcaqons, de
Per si, na 1iterttura educacienal. Daf, pergue os prefessres nae generaliznrna & ida-
: ia de significagae em aritmética eu, talvesz, nae feram estimulades para dedicar-lhe
muita atengas, Per exemple: ha muite nateriil para eﬁsinar aiig;! gignificativamente,
Mas, sabe 8 professer perque @ alume A cempresnde adigas Com Tecerva e ¢ alume B nie?
Prevalvemente mie sabe. Cemeralizeu e prefesser es precesses significatives em aritmé_ 4

tica a tsl pente que, se $le sabe ensimar 642 !?Qlificﬂtivﬂﬂénte, saberf enginar 943
significativamente? &m cases excepcisnais tal gemeralizagie talves se temha ebtide,
Ras & Maieria des prefesstres pru%ﬁ!ieﬂz:tu'carec-n de cenceite 4ﬂitxxﬁixﬂjxiix,;o-
reralizade do que seja significagae em aritmética.

Sstas afimuacses niis devem ser levantedss para super que sigmificagees m

Deder ser sbiidas ceme se estivessem se sleance da mae qual uma meeda. A meeda ostd /
eu n3s estf na mae, Tal a3e sucede cem esignificacees, Pessuir significaghes § uma
questas de grau. A significagie de "alge" mas ¢ & mesma pars tedss. Contude, pede-

; ® it j : um de uma
-ge smalisar significagees aritmfticas de tﬁl ferma que haja um fater cem

eperacae aritmética para us grupe grande de crisngas. lste § verdade particularmen-



"

te cem relagse a diversas das significagees prisitivas que sae comumente ensina-
¢

das na escela priméria.
i A falha em amnalissr sigrificagees em aritméiica tem Suas reparc&%%ts
em outres campes a@aducaciemais. Per exemple: ceme testur significagees? Pede ha=
ver uma respesta adequada a esta pergunta sem se éhegar a un acrde sBbre a na#
turez; exata de significagze? Seps que ® prefesser dizemde: "Deis terges de um
béle significa certar e b3le em trbs partes iguais e entde temar duas das par-
tes” apitxi-a-se mais de testar significagses de que e prefesser que diz ae aluy-
ne que caminhe deis terges de cemprimente da sala? Em sutras palavras, qual a
relagse entre verbalisme e ates clares para gpre&nszo de significagees?

Tentativas metfveis feram feitas para respemder alguns des preblemas
precedentes. Centuds, e "status" de preblema dau natureza da significagae pede,
prevavelmente, ser bem descrite se citar-se o "45th Yearbesk of ther"kationag Se-
ciety fer the Study ef Educatien":

! Origihhriilante, Este anufrie, " A medida da Compreengae’,fei dene-
minade " A medida da Sigﬂificagiu" « Come mzo satisfazig por virias raz?as, s
te primeire meme foi abandemads per sutres, sucessivamente, " .4 medida dg Aprem-

dizagem significativamente", " A medidz da Aprendizagem", e " Medinde @3 preces-

895 mentais superisres en Educagie" - tedes antes que ¢ tftule presemte fHsse
adetade. " A medida da Compreensae" pede ou mze definir o prepésits e finalida-
de de amufrie melher que um dos tftules auterieres; mas esta etperimentagzie ae
comit® tentande aar ugﬁo & 86Ul preduiedeve,...ilustrar & dificuldade para eh;-
82T a termos exates ma Srea comsiderada, (1) .
A dificuldade para chega; & t8rmes precises o exatgs nae deve deter
28 que sn‘interuua-l per a;itnitica, de tentar fazer sp significagees Mais pre-
giaas. A impert@ncia de tgl tentativa pode'aer sublinhada talves ae se saker gut
s Oomissie de Plames de Apfs Guerra chameu " cuidadesa atencie para e desenvel-
vinents de significacies", coms seu tema central da Jede 4, ne 2t Pelatérie da

o B (2
Comissae de Plames de Apés-Guerra 2 las palavras de uma auteridade eniunta(”:

" J& & tempe.... que se tente explicar e que seja ariimética signifie
caliva e detalhar respensabilidades que um Programa de ensime verdadeiramente
\
significative imp3e ases prefessires e g0 que preparam livres didftices e pre-

:runis de eatudt“.(j)

&

MU e aaaas



£ prepésite d8ste trabalho precisar mais a matureza da significagif do
que j& foi feite até agera per qualquer literatura referemte i aritmética nma B§-
cola primir;ah Bn qualquer tentgtivg destas, hé e perige da anilise ternar-se
um"amentoade de palavras". Para evitar esta cilada, tentsu e auter escrsver e
artige, referinde-se a ates -"ates clarus; Mais ainda, serae palavras s8bre ateS

i
que nae pedem ser mal interpretades, de tal ferma que se pessa alcamgar ue grau

maier de precisas de que e de outres trabalhes.

TRONTA GERAL  (pag. 323)

S8 serao apresentades para censiderajae es elementss dus terias de si2
gnificage, que parecep ter uma impertdncia particular para os prefesssres de arit-
metica e que parecem for!ar uma estrutura 18gica o consistente.. :

Im qualquer éituagzo significativa hi sexpre 1r8s elementes. (1) HE um
acontecilent:, um ebjote, eu uma agae. Em t8rmes gerais, hf um referente; (2) HE

un sfmbele para o referente. (3) HE um imdivfdue para imterpretar ¢ sfmbele come

me alge referinde-se ae referemte. Assism,numa situagae arltﬂéth& a frase "1/2
s \-"J-J\.«ﬂn._,

"n_,

maga" & o sfmbolo. O referente & a naga, e a interpretacas, se significativa, €

e ate de cortar uma raga ae meio, tant-, Na realidade ceme na imaginagze. £ imper-
tante lembrar que o sfubele sempre se refere a alge fora d8le mesmp. Esse alge pe-
de ser qualquer ceusa, mcsme um sutre. simbele, sujeite sdmente & ﬁqniig:- de cen-

duzir me fim a um ate sigmificative eu imagem mentale
\

(uande & que um sfmbele tem algniflc;qan? @ar um exemple tedrice de co-

we § desenvelvida a significagae de um sfmbele e que acentece na mente de indivf-
due para quem o sfmbele & sigmificative tslvez 80ja a maneira mais simples de res-
ponier’aata questae.

Em pripeire lugsr h§ a apresentsgae. Per exemple: - gpresenta-se um
gate ae individue ¢ so mesme tempe apresemnts-se o sfmbelo de gate - & palavra fa-
lada, Esta apresentagze & seguida de eutra apresentacas de gate, de tal ferma que
e individue telha uma série de experiducias e censequentemente, uma série de lem-
brangas s8bre um gats. Assim,s gate tem um rabe, tem Peles lenges, pede arramhar e

merder. Subsequentanonte, quande o sfmbels do ebjete - a palavra falada "gate" -
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./>
€ apresentade, o indivfdus lembra elementes dessas EJpPTl&ﬂClﬁs cem o gate e Visua-
-llza os virios aspectes dessas experifncizs. O simbele fulddﬂ "gate" & sigmificative
para @ste indivfdue perque o s=fmbele eatimula z fornagﬁo daimagen mental do gzate e
perque lembra muites des elemenmtes dus experitncias que teve com gates. A palavra es-
crita "gate" também torma-se significativa semelhantemente,

Quando @ simbsle eazcrite “zate" & apresentade, ou a palavre galuda, a men-

te de indivfdue parece estender-se para a apresentacze io gate. Pell meres, hi a toma~
da de una "atitude mental"” muite semelhante a da apresentagas de gate real. Zsse es-

v

tender-se da mente para apreemder o ebjete real ainda que mze presemte, § chamada a

"atividade de significache" per R.M, Katem: "Hstemder-se memtaluente paras es objetes

come se faz ae pensar mBles, & estar em estade de preparagae para 8stes shjbtes. A

esZa’

atividade de =1§n¢f1Cag¢n é esta vaga antecipagze: a mente E"“ anzissamente, esperande
alge eutrs que a ceusa, simbele, que & imediatamente antes dela; e esta antecipagae &
vaga perque Rme estd acem panhaiaia cremga que o objete pensade veénhz a aparecer esu gue
exinta. (usRee pense Lusa ¢pjete, de certa forma ou prepare Minha memte para a apresen-

() ‘
tagze deste ebjets. L) \

Aszim, para cadas sbjete, certas atividades sae adequadas. Ne case de sfmbsle 4,

para & individue que emtende e sfmbele, hi a atividade de dizer "um...deis...trBs...
quatre", a medida que se pﬁ% de lade ebjotes me dizer cada palavra. HE a iuageniit 4
ehjetes prova¥elmente arrumades mus meddle de quadrade. O sfmbele 4 predusz ums atitude
mental para ests e sutras agees Aiquadas ao sfmbele. lsta atitude memtal, esta imten-
gae de agir, & « sighificagae de zfmbele 4.

B i:portantc netar que o sfwbele =6 preduz ura intengie de agir e qu- ¢ ate
mesme mae precisa roulleftc, acentecer,gentude, se o imdivfdue se sente desufiade %

demsnstragae, da a;gllficaga- do sfmwbele, a agae se df., Piz 8le, per exemple, que o sfm-
__htlt significa pér de lade 4 shjetes muma sequemcia come a exprezsae da palavrs eu que

signifion.4 vatidaes ne quadre. Em sutras palavras, tle define pels sxemple ~ um oxe--,
de acoes temudas que se sejum adequadas a Bate sfwbele, e =imbele 4. Eaguante que em ¥

realidade e precesse de cemnreensse termina ne clrebre, a eemumicagie da compreensie

de significagees primeiras termina em agses de individue que declara eonp;tcldor o sk
bele., " palavras, ceme tedes sabem; mada "significam" per si sés, aimda que heuvesse 5

'crnnga que sil..;univeraal. Stmente quands um pemssder utiliza-as l-qut elas querem dj.
zer alge, eu,mum sentide, Poa "significagae". Wlas she imstrusentes, " (5)

/ ; . \

Z

%
g



A Unica mareira de imdicar as palestras a que es sfmbsles se referem & pergum-

tar-se as experi@mcias 1énhradaa,‘ou que & visualizade.quande o sfmbele & duse. I muites
cases, especialmente em arit?ética, o5 sfubeles referem-ze a agses. Referem-se ?o agrupa-
mente de objetes de certas naleirns,hxiivi%;: de ebjetes de certas maneiras, & comparagae
de objetes de certas mameiras. Zste cemceite da significagie de sfubsles aritn&ticos‘ra—
ferinde-se a agees claras - ceusas que se fazem com as mass - & do impertincia bésica ma

deternizagie do mftede o emsine de aritmética. A impertSmeia ddste comceits da sigmifi-

cagae de um sfubsle 36 serd p-rcehlda depeis que se lembrar quo a arktmética estd mais
preocupaia Cornt eperagoos e trnl:f-rna ees de que classes, grupas ou espécies de ceusas.
Diz Gohem:- "Um levantamento des cenceites resis de citncia mederna nestrari Sua pree-

cupagae predeminante cem rclaquos, eperagees eu tralsfmrlaqnts Bais de qu- com classes eu

(6)

espfeies de ceisas & suas qualidades",

A splicagac desta citagae b significagie em aritmética serd ilustrada pele exem—

ple des simbelos 6 g 7.1 13, Vames censiderar que a "aig:ifieaqiu" dos sfmbeles 6,7 & 13
tenha side desemvelvida e que a atelgao estejafecada na significagas da eperagie de adigle.

(0] ililviiu- gque cempreende a 51¢11f10a¢an de 6 &7 serf capaz de atrevessar es scguintes”utes

an Saa-ned 0BG LSy

clarua: (1) ~ juntar os.illa_ﬁmup-s de seis e sete sbjetes (p¢ug1nhus, livrea, moedas, eie.)

Muim grup. sé; (2) - reorgullz-r~q-gsnpo total de ebjetos mun grupe de 10 » un’gxn?- ds 3 =eu
.;Jlm.

uﬁ‘;mupt de 13. . ' e

r\,.w 08, Bhary

0 indivfdue que teve experi®acias resrganizande™ ;zupoa ‘desta maneira peder§, depolq)
pdr de 1.11 oc ebjetes e visualizar as eperagees envelvidas, Pede-se dizer gue 8le tem umu
iragem da acus ostimulade pele siuholo“ﬁ ¢ 7. Beta ugae nae realizida de verdade BzS de cer-

te ferma fica coxs uwa aghe petemcial ( intemcZe da aghe ). Pare ussr as palavras de Batem, a

(g

pessea narticipa de uma " atividade de sigmificagie " £ esta atividade de si gnificagae,

esta 1!t?ncan de agir, que & crianga deve sentir amtes de p-dﬂr'iiﬁer que cempreerde 6 o 7 su

que sabe a significagae de 6 (7.

Eunsidefra@. 5eh 8ste prisma, tede o spjote 4e ensiie de Aniti Eticald clavauwente aju -

axyr .8 .

lilge s eacontrur . um sintems deé sfmbales que, #e certa Isrus, § represent.tive de um
reimgd de acentmeimentssn - uma . sfrie de gperigees sixbslisadas csx ag ML o Erizaga bemas bie

akpeiBacia dirabs 1 3 : Vi feal ik Bl A o
de aip ACLa dioabe, Batas ereracves, slubelized a balas Nalgwr falsdo, cels  pilavia emepie

ta ou; ne case dp watemitics, pele sfwbele matenfitice, s5s s instrumentes primfries de ceamhe-

cizexte. Nas & comheciments a esnscilneis do sfmbels, ﬁantui-, quande ez deis asseciam-se na

mente de um individue, hf e cemhecimente, Nas palavres de filémefa Benjemin;

" O pents impertante de ser metade § que a mera ConseiSmecia des scentecimentss 3, -

) i e seja & hase sdhre
§ comheciavtte, ainda que seja & qual se cenirdi e cenmhecimentes. 0Os acentecimgy,

tes sf entram mu comsei®ucis prdprismente quande sae interpretadss, deserites, su explicades
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e estas atividades suplementare= exijsm e use de aimbolosﬁ.(s)

Un cexheciments de aritmética implica, d¢ aclrde com esta defimicie de cemheci-
merte, em que o imdividue terme-se cemscicnmteds cerrespemé®ncia enfre um cemjunte de sfm—
belss e um conjumte de eperagees. Bstas speracses estie imtersssadas predominantemente,
Ba escela primiria, em ates clares e imagens adquiridas ceme Tesultade de experidncias
esm. a.manipulacze de ebjetos. B de emorme impsrtlucia netar que 2 palavra''speragze"” mae

€ usada no sentide das

28,

"Operacees=" & usade aqui /L

o

"eperaghes fundsmentais em aritwética",
para designar o referemte de um sfubele - yms Palavra escrita, um simal me quadre, um gta-
; -

te, ura palavra falada. Zsse referente ¢ uma agae cemsiderada em referncix % ceuss Jjunte

2 qual agiu. As=im, o te&rme "eperacaes” refere-se a ates clures. Per exemple; ¢ ats de
quebrar um bastze em metades &  uma eperagie. O ate de tirar 2 magis de 8 magas & teambém
usa eperagas simbelizada per"8 magas - 2 magas" eu mais conmcise: 8 - 2. 4 palavra §i epers—

gae" eu "ehperacienal” seri usada repetidawente B discussise seguinte e, em tedes o= cases L_
: »
ne sentide mzis geral de térme. in de termar-se Giscnuss e

; AR a0 a0 zigmifi-

desejlvel rtatringif—a
cade mais usual da palavra adigae, subtragis, multiplicagas e divi;;.,-‘g

: } Conveniente usar-se.
a expressse " eperacees fundamentais em aritmftica " - ‘

ﬁani--ss considerades a teeria bisica do_significagin, surge a pergunta : - Qual a in=
flutncia desss teeris mas préticas de emsine? Qual diferemga entre esta teoria & as eutras ma

aquisicae de ai;mifie.giea?

PRATICAS DE ENSING E ARITMETICA OPEMACIONAL (pag. 326)

j i
ey e ? "
85, il Up Lt

P

o : o ' S ;
| .Os tres tipes de situagees iQngitqnggq; Cestuma-se classificar es assim cha-

rades “tipia" de preblemas de subtracze em tr@s espécies: (a) o tipe"quante mais", (b) e ti-
pe  Mqual a diferenca" () e tive'quante sebreu”. I se sulientiscemes mestas irds situagles
o8 aspectes upsraaioinis? '
| C-;siierencu primeiramente s tipe "quante sebreu". A aritmwética epersciemal diria
gque deve haver 4 gbjetos & frente da crianca e que 1L ebjete seja retirade, E;ti.é;,crialqi
executa esta eperagae de retirar um des 4 sbjetes. Através desta eperagie e repetinde euiras
semelnantes, euvimde sempre as pslavras: "Se hi 4 1fpis e tira-se um lépis, quantss sebram?"
A mente infantil vai fixar a imagem eu a epersgie referida ma situagie de Qquantes sobra@".
Bsta maneivy de agir ditada pels aritwética spersciensl age difere da que & defen-
dida mes livres de méiedes de heje em dia. Contuds, alguns livres peem mais $ufase me aspe-
cte eperacisna) desta situagae de subtragie de que outr‘s,{gj
Assim, se tiver 2 pedacgen de fita e pe;:untar "&ual a difereaga de camprimemte"?
& speragae matural serd celecar uma fite perte da eutra e ver de guante & maier excede a me-

#er. Bats eperagae seria a mesms para smbes es exemples ¢liszices de preblemas de tipe "Quadi,




mais de fita temhe eu", e " Qual a diferenga de cemprimente"?

Cemsidere eutre exempls: " Jeds quercemprar uma revista que eusta Cr.$12,00. fle ¢

tem Cr.$8,00, Quante diskeire mais 8le precisa"? Na figura 1 vemes mais eU mMenes & maneira
de agir irmicial que manda a aritmética eperacienal. Note gue um grupa de 12 & comparade com

us ;xno de 8. A Crlinya tem a experi®acia de gsmparar os 2 grupnuucnnﬂ na 1lustragas. Even=-

; T g
tualments, 8le naie visualizar esta cewparagze e vé que pede serireselvida pela redugze ¥ si-

tuagae subtrativa de "quantes sehrer.m"?

cfrcules representands o custs da revista

circules reprssentande quante Jaze tem,

Fig. 1 - Nameira de aglT operacienal pars reselver o provlema de subtragae de tipe "quantes
seraran'?

- v st e 2 o~ .
A gara comgidere a selugae eperuciomal de pProblema seguinte: "Jeie tem um revists
que custou ur.sl2.ow, e Jaime tem uma revista que custeu br. 3,00, Gaal a diferen;a de prece"?

Aqui nevamente, a aritmética eperac1cna1 manda que a maneira de sglr 1n1c1al gSeja a mecma que

oy 6k

fei ilustrada mafigura 1. Cﬂ oﬁ 8 € comparade movumente com q-gxﬁp-* de 12, e de nove a

crianca visualiza esta conparagao e v& que cla pede ser feita pele tipe "quantes ssbraram”?

Nete que em cada um des dais cases sob a cemsideragao, o prefesser nJulh & erianga .

A
visunalizar a correspend®ncia de um -~ a - um"de grup; de 8 com uma parte dqﬁgnupo”ie 12, Em

~

cada cns-, essa parte dq);mupo/io 12 que nas pede ser celecsds nuua corrtp-ldancla um - a - um

(\(A,

com ° gﬂupa/de 8, respemde & pergumts: "Quante mais . qinhclrl precisa 31e"? ou "Qual € a dlf--

TeRGa em Prege™? E em cada case a cemparacas € feits pela. transformagae, num problems de tipe

"Qulntca sebraram™?

ﬁffftj ? A anflise speracienal sa situagus aritmética em relagae X sudtracas, leva-nes a re-

jeitar a classificacie tradiciemal des 3 tipes de PT;Flelﬂs e leva-nes % classificagie de 2 ti-
pes priuelpals- \
(a) - Prbblela i-“qun-tq ‘sebrou";

(®) - Prevlema de “eomperagae " b de

B impertante metar que o 2 tipe & rusclv1’b eperacisnzlmente come o 1?. Cemtude, hg

ums etapa intemr -ailnrln na visdalizagas da gelugie eperacional de preblema de "comparagae" ¥

) re arte
1 o estabelicimente de uma cerrespend®ncia um - a - um entre o ﬁ'ﬁ ‘mene a P

N do grase maior, I ,
(o 4\; \‘ |
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NETODOS USADOS PARA ILUSTRAR A IDEIA DE SURBTRACAQ

Se um prefesser fecaliza a atengae mas eperagbes aritaéticas, pede reultar em fazer

wmudancas significativas mes precessss diddtices usades. Os que se imteressam por aritmética o

tae familiarizades cem dlngranas como as da : Figura 2, usade para ilustirar 6 - 4 s hrs alate
s 13/ .
(6 - 4) | .

(4Y/2 < 1Py ,

Agora e simels 6 - 4 devoria lembrar 3 Criak¢a uma eperagie muits e specffics
S &, ou

"

8¢Ja, e o ter 6 ebjetes e tirar 4, parc assim ebter okjotes restemtes. Nete que as il
* a3 1lUuSe

trages da Fig. 2 made fecalisam a atempleds sstudante nes & ebjetes; mem estle 8les em tal

sifuagae que faeilite a visuslisagiede wma "oemnaragiph ng problema subtrative. A at
e. A atencae do

"estudinte passa de 6 paTa o 4 ma ilustragas. Mais ainda, quande akguém te € magas e tira 4, as

A
4 mages nae sas dadas comus e Beparadu. As 4 magas sae Uma varte das 6 magas eriginais,

As ilustragees tal come foram apresemtadas uae ajudam a crianga a estabelecer a imagem da epe-
ragae aceitfvel parac ¢ sfmbele 6 - 4 /¢ Pais ilustragees previdelmeate cenfundirze » memte deo
joves ectudante. Muitu critica semelhante splica-se se diagrems usads para ilustrar a epsragae

sinbelizada per 41/ 2 -i13/4‘

II1 ARTTMETICA OPIRACIONAL B DIVISEO ' _ Qe ‘que mode & aritmética eperaciemal auxi.

lia pavs a significagae’ de tais sfubeles core HAIOL % 45% ALE agera, Bste trebalne tem fendi
& E aele -

4o a tese de que 2 aritmftic |
B 3%; a egts preionllantenent- pr-ocupada,cnn e estude dss operagica e h‘

Hae iosgrupcs. Be fute, estd Prescupada pr!dllllﬁntQ!eltF CON as eperagses que me 1:5-- em gTup QG« 2
\ {4

ve5, Mas, la divisae 1-1;., CoMecem Sutras eperagees cem mimeres altes, a eperagie mzs se f:ri

perT = t.rur ﬁ.l‘t'h. Nlt.a-gg gue ns PETII“. Hlt@rlﬁr 18~ge a Opit&gzq l;' e fl.r‘" - ].:_Q

LL]
que "a ®peracie nas pede ser feita". Nuturalmente que pede ser feita se o tompe e o esf¥rge
Justificassen tal,

e

A divigze e , {anifi
lenga pede ser fllta sigrificativamente pels maneirs speracisnal mais eu

EEREE Come se 2
Segue. Se se uss a idbia partitiva, pede-se pedir & erianga que divida 6 objem

tos em du
® &8 partes iguais, Exper;!nclas censtantes em dividir ums colegae em 2, 3, ete...parte

t d ri \ i
¢s, ajuderge a e ERCH a asseciar o simwoloe &d__; tem ay eperagees de @ivivir 6 em Partes

igrais. Sxparilmeias pesterieres cew esta idéia habilitaris a crianga a gemerslizar s speracs
) : ae

come apllcivcl a dinkeire; mac an,"e;gh-rrgs.qg..taan' gente,

s a-iifia to

ete...nen @iferentes tipes de aj

Yo %,
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situagee em que a idéia de paricac ecerra. Se a crianga enconmtra: repetidamente a idéia
icsnpanha&a as mesme iempe do siwbelisue, o simbelixmme estimulard a lembranga da eperagis pirt
partitiva e vide-versa, lsta habilidade de recordar & estabelecida com mimeros simples cem
es qusis seja pessfvel reslizar a eperagae simbalizada.

Assim ceme as criangas, per etapas ficeis, apanha a significagze eperacienal da
divisae de nfimeres simples, surze estie a questis da pessibilidace da divisie de sessenta
en vinte partes. Esta eperagas nze & impessivel e a criamga pede fazd-la. Contude, nesta
etapa a crianga deve cnme;:; a4 ver que e simhoiis:a habsilita-e a realizar mentalmente uma
eperagae que seria incenveniente realizar realmente, Contude, se lhe f3r pedide que estabelega
a sigmificagae de 60/20, ela vederia faz?—ln. Da mesma maneira que se prezride me use de di-

visses maleres,a criamga pede impginar-se realizsnde as eperagees de dividir 4580 em duas

partes, mas nae sentemnecessidade de realizi-las perque o trabalhe que realizeu cewm mimeres

A
 Pequenss tals ceme %/2 , desemvelversm a confianga mo simbelisme. Dosta maneira, o prefesser

que cempreende es aspectes eperacienais da aritmética, teras a epertunidade de perceber & pedc
ger do simbelisme e dememstrar perque o hLomem foi fergade a desenvelver um sistema de zfmbe-

les gue substitubwsem a= -perag;ea, que temam temps demusiade para serem realizasdss.
(]

IV - 0 SIGNIFICADO TE ZERO - Nes Gltimes anes tem havide discussses cemsiderdveis
sébre o zers e sua fumgas de “segurader de lugar" (sYace-helder), HE os que iafenionaytsse de

que o zers nao & real para a crinnga. Per exemnle: "As cgelegees estuiaﬂaa peles primcipiantes
- =7 | -~ -("P"J»k \ it M r.\-..l.ai—a'f B
sae celegees de objetes reais;" “nnda" cero quantidade, & uma nbstruga-nulto reme ta i- nunde da -

realidade para sus cemsepgae.(10) i

A aritmética eperacienal atribuiria uma significagae ae zere e nge diria que esid ro-‘;

wate de munde da realidade™, A eriangs. que constréi "flguraa ée bastie" de nfimerss come 173 ¢

38 atrayés de feixes de 10 bastses, eu tirss de papel, e hastees unitéries, chega h significa-

gse des mimeres oparneionalnento.!lo Ve ¢ desenvelvi.acalode sistems de l;tngoou, ameiande es r

- resultades deatas eperagses, iste &, a epsragie de colocar um feixe de 10 bastees % esquerda 4

des 3 bastees unitiries Para represeatar a significagae de sf=mbele 1§F

!
A o;ertgae de encelher 20 instzea é simples, mas quamde a CTiangs smeta » eperagaa:
LS |

» ela encars um move preblema, Se escrever 2, estd duplicande um sfmbele que foi usade prvie.

mente para representar um par. Se lclira e prinefpie usade PAT& Tepresentar 2 colegies ae 10 e

3 uaidades, 8le v& a mecessidade de um simbale pura o lugar & direita do dois PaTra assegurar

&e deis o lugsr iazieﬁtlaa, e gue 8ste =fmbale significa a avsdneis de bastses 3 direits des

deis feixes de dez, NMiste Cuse, o sfmbels zere al‘llflcl a nuatncia de unidsdes cel
p

®Cadan }

direita des deis feixes de desz,

PR LR N R IR R TI a  re e (e
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-~ L - 2
Algunz pedem cemtestar que "colocar nenhusa unidade 4 direita de dez" € sem signifi.
"~ =~ R -~ D e c
cacee. Contude, se marze diz a Jeas, "Jeas, vames precisar de batztas Para o jantar, Quantas b

at t 5*h- ¥ ¥ (=

mae mao & sem significagsae para Jene.(Se f8r, lege ters d1gn1f1Cagao peis & perdVGl gue
tenha de ghegar até ae armazém cemprar batatas se quiser cemer). A simbelizagaze da falha de
realizar certa uperaQ;Q & tae significativa quante a simbelizagae da prépria eparagio, Con-
siderande-sne que a eperacae seja significativa. Qu;nin representar deois feizes de dez, a crien
‘!lQa v8 que nus h& mecessidade das sperscees Para preemchimento de lugar das umidade. Ela cemu—

mica 8ste fate pela ¢elscagas de zere apés o 2.

/ ¥in de artige mg edicae de fevereirs de 1949)
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0 primeire d¥ste série de 2 artiges discutiu a teeria geral de significagiec em ari-
tm€tica e as prédticas de ensine dectimadas a ternar sigmificativa & aritmética PaTa criangas,

Aste artige discute as teerias de significagie secial, estrutural e mihilista d. sigmificague,

A TEORIA DA SIGNIF1CACKO SOCIAL

HE um grupe de cducaderes que acreditam que a criaspa cempreenderf nimeres desde .
que ebserve e use 8stes nfuerves ew situagSes seciais. g¢ uclrde cem esta teoria, uma unida-
de z@hre 6onpras e vendas me 2? anme primfrie emsinarf as sigrificagees necessirias das cembi-
nacees mmdricas bisices. Assim:

"Educaderes reflexives recenhecem que de tddas as idades precisami.ter g aritnética
relacienada com suas préprias experi®meias. Jag relagis nie sé onriqucca a vivdneia, mas esta-

belece um; fundauente espencial para cempreensze da aritmética. Sdmente assin as criamgas po-

L '
derae adquirir as compreemsces necessirias par: precesses aritmétices muma base secisl.

™~

As "unidades experimentais" sae resis e vivag; as "situagees de vida" sie estrutu-
radas e imaginfrias , mas tZe aproximudus da vida quante possivel, tsl ceme Pe ®Xe 40 'jbg0 de
: 1}

leja..-

._ | !
O pregrama para 1® e 2° anes, tal ceme aqui se deseavelve, nae tem cerme objetive

es resultades do treime eeme tal. Seu ebjetive sie significagSes através de experigrcian, (12)
Uma variedade de experi®wcias ilustratives estd inclufda es cada grau pars imdicar
ceme as eriangas aprendem, atravls de viveneiss. Estas ilustragSes sie situagses reais em que

preofessBres sensfveis e atentes premeveranm ¢ crescimente da criawga através de use das expe-
E ]

; ) i |
ri®neiss muméricas ceme apsreciam ma sals de aula, em casa eu na comunidade. ..Algumas 330 pla-

LY

nejadas; outras acidentais, t8#das centribuer para uma comprecnsge mais plema s um onsine de

wals valia para aux{lie, 128) , ;

Quese tedes es pregramas de estude publicades durante a década passada mencioman Pre.
ais experi®aciss de vida paras desenvelver cempreensees” ou qualquer outra frase de matureza se-
melhante, Agora, o auter dfste ariige nhe deseja dar o impresszae que Yieuis experi@mcias de yi-
da” R3s sejam essenciuis ae bom ensine, Cfntui-, & esgencial que o professer esclarecide faga

a gistingae entfe aguiles elementes de real experidrcis de vida que desenvelvem siguificng:.5~

A vislta & uma werameria eu visita '-A*k”ftﬁﬁilkkﬂt A sacadee™ hode »3e desewvelver sigmni

ficagees. Se a crifnqu V8 ¢ caixeirs da mercearia eolecyr ez wimeree na mdquina de semar e ent”

$a8 Yasgar a wetinha mestramde 4 sema, ende teri havide o ensinme de sigmificages para s Crign.

¢a?" “Diviamente 3 1 flasb Mg © 0
® Jegur db efubsles na mbquina aZe desenvelven significaghes.

3¢ » prefesser velta cem & turns pars a salae de sulae, através de eperagees dom *bjs
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Tes cancretes, mestra % criania e que simbelizey o Caxeire escrever 15 cruezeires

_25 cruzeires

40 cruzeires

entze sim, e prefesszer prepicieu a significague. Mas a visita lejx mae o f8z, A visita sh-
ments propicisu a sitnagse para o emsise da significaghe real des afmbeles, qusnde a t?TMH vel-
tou @ sala de aula. (Haturalwente e professer pederia fazer esta eperagae emquante a turma estd
ma 1oja). As unideces de experidncia podex ser muite sem significagie i (6 b
Ifessnr 238 recemhece come as significagmes zae desenmvelvidaz. e até mesme,as unidades de SLpES
ritncia pedem confumdir a eriavga ¢ ser um abstécule % wpremdizagem.

0 pf.fESSur-devo seupre lembrar-se gue nos situsgees reais ae viax f Zdulte sempre
age ceme se as aiglifiﬂagﬁ&ﬂ‘ji 1% estas - em alguns cuses,” realmonte come se es ginb@lus nae
tivessem sigrificsgae algutm. O prefesser deve lemsrar-se que Numa idade ee real experifacia a
de vids a criamga verd que es wimeres sie ussdes ma vida cetidiama. Iste ® valioss. Mas e
professer deve imserir-se mes elementes mmérices das resis situagees de vida e discutir, ae-
senvelver, resuni£ e mevamenie dar 8nfase aes aspectas speracisnais des sfmbolss usades na
{ G e Assim, as significacees des siubolos sae desenbelvidas Tealuente ma salu de sula
depeis, su antes, da experiecia ma leja. A visita em =1 certribuiu para a Crianga csmpreen-

: (14) Séments ex cases rares teria contribufde Pars a criamga cem-
dor a utilidade des nimerss,

preender a significagae de simbelisme usade em aula de arituétics,

A

A TEORIA ESTRUTURAL DE S1GNIFICACAO

) @

HE o3 que seatem que o aritmética terna-se significativa, quande a Crianga v a estry-

tura da matéria. Tstes educaderes pensam na "-strutﬁfa“

watéria, Assim, dizem Prevnell e Phiele:

Ceme a ergenizacae interna, a légica da

"A significagae deve ser precurada ma estrutura, aas ergamizagae, nas relagees fatimas,
da prépria lat‘ri.“;(15) ; g
"Mais recentemente tem havide uma temdncia metivel, tamte na ftesria come na priti-
ce, paTa o ensine de uma irit!‘tiCa‘siglifi@ativa que precura auxiliar as criasgas a Sl
Lh

16)

e utilizar as irtErrelag;ﬁa de sistema mumérice"

A definighe ad siglificnéic de Spitzer deve ser classificasa seb e tftuls de tee-
ria estrutural. Ble faz a distingas eatre significagis e compreeusis, Esea distingis & @iff-
eil de compreender:

" gignificagae & ver razees pars, a impertincia de, ou ¢ sentide de, um prléoaég,

: (a7)
Compreensas € ver as relagses entrs um fats su processy, e esulies faiss eu precesses",
T ) re '\

‘.fﬁﬂihlf b




-apenie e revele mesza cenexas?"
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Os que aderom a esta teeria de sig&ificagzn, pee muita 8ufase em demenzirar que a =

- L 3 . L 4 . 0 Lot .
adigae e a multipiicagas de mimeres inteires sze relaciomadas: que dividir per 2 € ¢ meszme

(mumdri te) 1tipli L :
Ticamente) que multiplicar per /2; perque se celsca ¢ predute marcial da multislicagae \

come se faz, Estes sae reslmente assuntes imperts mtes para diceutir em qualquer aula de aritmé.

tica, mMas estabelecem 51~n1flcaqces°

A significagae de palavras nae pede ser jogada para a sigmificagae desutras palavrw%;

b

4 ' ‘ ! S . . .
mesme que essas 'eutras palavras" sejar sieples. Fal precesse dirige fimalmente a um mimere ir-
- 3 5 b

W 1
redutivel, B fdeil definir um SAAOMOL() e térmos de um retingule, e um retligule em t-

termos de um quadrilitere com lades Daralelos e Sngules retes mas, desta IAME‘T-, eventualmento.
se cliega ae fim corrente. Palavras, mesme palavras simples, nze pedcm gar sigililcagas a pala-
vras spis eswplexas. Bevc-st procurar além das palavras para achar sigaificagdes. i

Da mesma maneira. deve-se precurar gl‘n dos sfubeles aritmétices para achar a sigmi-
ficagae. A sigmificagme de sfmbels aritmétide mais simples, digames 2, mae pede ser schade em
eutres sfubeles. Safwes de sfmbele, vames ae munde f{sice para sua significage. Aszim, e indi-
vidue tem algumas de suas primeiras axperitlcias quantitaﬁivna com ag duas Wues, o3 pés, es 2
slhes, e de certa ferma 8le comega a fermar ; inagui mentsl de t¥dus estas cele,des qu? poasan
ser celscadas ma relagze correspendéncia um - & - um cem seus 2 elhes su 2 maes. T8dss estas
celegees d8 ebjetes sae simbel@zadas per 2.

A { 50,2 =2 : . :
Besta maneira, o afwbele: isai de si mesme per assim dizer, Refere-se g alge dife-

rente de si préprie. Refere-sze wesme a alge diferents que ouires sfmbeles. Nam palavras de Ce-

. hem: - an. podorenes fltiﬁ dizer que gualquer ceusa adquire sigrificacie se ests em cenexae

.‘csn, ol imdica, su rTefere-se a slge alfm de si eske, de tal ferma que sua matureza plema e EN

(18)

Este the-it. fe un =fmbole referinds-se a alge aiseis 3 . mesmeo & cracial qualquesn,
oolaideraqut i¢limggltll de mbtode em aritaética, O prefesser que cempreende ser esta idfi.

~chave terd grande cuidade ne relaciemcmente de problewa de estabelecer s algtlflcaga. de um+

: nsf"'l' comiin ate clare que u eriangs pessa au;llaar, ver, sealir = emresume, ter s oxporlileiu,

¥ates, quande a erianga viu a acae ¢ realizeu ela mosma experi®ncis, estard prents para o sfup
bele de ate, 4 \

Os teérices estruturalistas poen r-fﬁlgo eapecial aes samix chumades "interrelseieny -
wentes™, P ex.; ¢ _ & \ -

"Mas, ¢ gue exat:mente pessue a eriAIQl telﬂn UMa Cexpresnsae de lﬁltrl tal etnq'??

Butre tedes osulres fates que pessam ser sabides; p. ex, 8le sabe que T ves apbs o 6, & antes

ds 8; que T & 2 mais que 5, o 2 memsa que g2 carscoiue § o metads de 140, (19)

i

Naturalwente, estas imterrelagter sie impertantes, mas § tumbbm iwpertante lewhrar 4
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" que elas 5200 oparagaas n as quals o numero 7 esta envolvido e que os elementos importan—
tes em tod as estas sit uagCes sEp as operagces & sua interconsistemeia, ‘

' Pod er-se-a per gunt art Estas ilustrs;c;Ses (como dadas por Spitzar) aumentsm a sz
signi fi cagao do n imer o 7, aument am & sig nificagao da operagao pelas relagoes que
es-tabegecey nas diev-ersas maneiras de operar wus colegao? Sej a‘ qual for a resposta, &
car-at.erfst ieco d & ms:toria do pen samente de aritmética salienter mais o nimero que a
operagao. Sera isto vardﬂda no ¢aso conmderado" Se os adeptes da teoria estruturalista

: YA, ut’«ar 5

errgram,, fob mais um erro por grnissao do que por LEviutiliasn , 2ies colocaran t0da Snfa-

em sig\n 4 ficacoes que szo os fund smentos do conhecimento, Ensinar a ume crisnga o signiﬂicadc
" cado de adigao en tarmos da operagoes com ecolegoes & bastep para um conhecimento de arfime-

tida, Nesta etapa de "ensinmo significative", o professor esta "rotulando™ uma operagao com
un sfubo 1o, o Simbolo +. Esta & a sign iffcagao semamtica da adigﬁt.:-.
Por outro lad o , quando um &erto m'mam destas operagoes foram rotuladas, toma-
-5@ necessario investigar se é;go conaistantes, i. é, ge ha algum conflite logico. Se a
erfanga commeande que nao B conflito e V8 , P ©Xs, COMO WMA Operagac & o inverso de
outra, els comsga a compresnder que ss operagoes estao relacionadas e visualiha essa re-
lagio sempre que os sfmbolos sSo apresentados. Neste caso a crianga compreende a significagag
ficacno sintafica da aritmética, As interrelagoes qua os da teoria estruturalista advo-
gam s8o e= significagoes sintdticas e mao as sig nifie&gﬁe:si fundamentais em aritmética.

As "significagoes sintéticas™ sao eesas gignificacoes muito importantes que foram esta~
belecidas depois que a crianga adquiriu uma base gemantica para estas stgnificagoes de ord.n ms

dem mais alta,

P neE - rima o seor usada para ilus
Percentagem = .como as veges & contactado ns escola primaria, pod
b

flustrar as d iferengas < ‘gntrng 4 contacto de teor ia estruturalista e da operacional

e2o m um téplco. Fraqu entemsat e ™ o definido como Meentésimos™ e a significacac de

p ercentagem seg undo a t eor ia estru t uralists @ chegada. & simpkesmente a difinieao
. ¥

da um nov o térmo, Co ntudo, para a erianga que nao esta seg ura da significacao dos deci-

m ais, tal comt at ¢ estrut uralista & mau, espedialmente se a signtfi&agﬁo do simbolis-

mo de fr agoes ordindrias também ndo estiver firme. Seria miito mais signifias
ati

o
cativo basear o 12 contato com percenta@en%efmigac do "por cem" e desenvols.

o X
AR L e | ') AL ¢ b g * ﬁ'
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vé§1a como uma ‘razaoc. Uma crianca pode visualizar a operaqaﬁ.a operaggo ou
mesmo realizé-la, tomando 20 pauzinhas de cada 100 € assim ter a experi§n~
cia da significacao operacional de 20f. : ‘ N

0 eonceito de fazer os simbolos referirem-se a atos claros,esté fees
conhecido implicitamente por muitos dos mais-modernos livros de metodolo~
gia, Contudo, falta uma diseussao acérca da causa do conselho aos profes-
Ores de deixarem as criancas cotar o bolo para aprenderem 2/3 ou de se
usarem pauzinhos para ensinar o valor felativo. Mais ainda, hi a falha de
geconhecimento de pelo menos 2 tipos de significagao em aritmética e esta-

begecer seu lugar no programa de ensinos

TEORTA NIHILISTA DE " SIGNIFICACAO

N

HZ os que acréditam que sfmbolos como 6+2 nio tem significacio. Cond
do, dizem éies, os simbolos & magas + 2 magas sao significativos porque se
referem a magas, i. €, algo concreto. Isto nio & encontrado prontamente na
literatura sobre problemas de aritmética. Contudo, os contendores referem-:
-se as vézes a "essas péginas de exercicios sem significaggo gue se encon-
tram nos modernos livros de teXto".

Tais simbolos como 6+5 poden ser sem significagao para a crianga.
Contudo, nem programa de ensino que salienta a significaggo désses simbo-
los (um programa gue leva a crianca a compreender que 6+5 representa: uma
ope ragao que pode ser realizada- com uma colecgac de 6 e uma colegao de 5),
éles nao sio simbolos sem significacio. A crianca, ainda ame nio esteja re-
almente efetuando a operdczo, tem uma’imagem dos atos cdaros que os simbo-
los representam} Isto & significagao. Apanhar esta significag&o esta dentro
do aleance da crianga se o professor estabelede a sequencia adequada de ex-~
periéncias. Professores de aritmética deveriam dediear bastante atengao asr

}
palavras seguintes,

| /

"Afim de que palavras simples (indefinidas) pdssam tornar-se-nos
significativas, prﬁcisamos ter atos realizados, dirigidosnas eousas que si-
gnificam. Precisamos ter a experifncia do simbolo com objeto, e devera ter

sido estabelecido um reflexo condicionado, de tal forma que, gquando o sim-

bolo aparece, serao egtabelecidas as atividades adequadas e a intencao dirji-

LD

VRAL Y ACOEE | FLNAESE i S8

He A0 .
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OBSERVACHES -~ FINAIS

Nao & da inteﬂgao do gutor, ian@ar reflexoes sobre o modélo-geral
de ensino da aritmética exposto pelos que escreveram o "Sixteenth Yearbook .
of the National Council of Teachers of Mathematics"™ e por outras excelentes
publicacoes. Contudo, é da intencds do aubor dizer que esta em tempp de pa
rar de dizer que "significacao" significa "compgeensao”, e gue Gompreensao'
significa discernimento (insight)™ ¢ qué'“discernimentb'(insight)" signifi-
ca compreensio”, Esbas voltas nio nos levarao a nada. Deve dar ao professor
principiante bastante motivo para desestéro. Desta forma, como pode o profs.
sor ter uma resposta clara 2 questaos "Que é significqggo"?

Muitas das préticas modernas do ensino da aritmetica poden ser cidgs-
sificadas como maneiras significativas de ensinar aritmética do ponto de
vista da aritmética operacicnal. Muitas das excelentes sugestoes de Wheat
em seu livro "The Psychology and Teaching ;f Arithmetie" estio dentro da 1«
teoria operacional de significagio._ Particularmrntr, seus "passos progrese
sivos no estudo das colecoes através\?e'anélise e sintese™ ,, eonstituem
um belo exemplo do contato operacional com as significagdes fundamentais em
aritmetica, O capftulo de Thiele soObre "Arithmetic in the Early Grades from
Ehelpbigt of Vien of Interrelationships in the Number Systeme"y (23) € ou-
tro bom exemplo da aritmética significativa operacionalmente, Outros ainda
podem ser citados ;or quem jconhece a literatura sobre aritmética.

Contudo, apesar destas muitas excelentes ilustragoesde boas praticas
de ensino em aritmética, hé a necessidade de uma generalizagﬁo do que cons~
titue Significaggo. Sem esta generalizag§O, o professor prgticante esta fom
gado a ecopiar Autoridade A ou Autoridade B, reduzindo @esé'arteras préticas
de ensino da aritmética ao gtatug de memorizacdo de Tegras e combinagoes ha-
sicas como em algumas aulas. O ﬁrofessor que compreende as implicagoes de
uma aritmética operacional estd na mesma posigao da crianca que compreende
as interrelagaes do sistema numérico. O prefessor compreensivo pode criar,:
pode ser originél e, sobretudo, pqde tqﬁnar»se cr{tico da Antoridade A e An-
toridade B, ’
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