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Estr.,da2 Revista: 'The arithmetic Teacher!

Durante o Ultimo meioLséculo,grandes mudancas se operaram em nossa cone
cepgfo de aritmética como matéria escolar, iUssas mudangas resultaram tanto
do estudo da prépria aritmética,como de influlncias de movimentos e pro=
zcressos fora da matéria,afetanqo quer o &eu conteldo,quer & metodologia da
apresentacdo dfste mesmo conteddo 2 crianga,

4 _aritmétice de 1900

A aritmética de 1900 diferec essencialmente da aritmética gque hde  in-
clufmos no curriculc elementar, Poucos de nds relembramos esed aritméticn
primitiva, Outros podem fdcilmente averiguar sua natureza,examinando  vce
lhos livros de texto. 3

. Duas de suas caracteristicas sobressaem proeminentemente: (&) era dify
¢il 8 (b) era muito pouco relacionzda com & vida pr&ftica, Nos anos n2is &=
diantados,por exemplo,os oflculos e "problemes" sram longos o ocomplicados,
com poucd ou nenhuma correspondfncia com as atividades didrias atéd de &dul
tos naquele perfiodo. ' A : o

As crianges comegavam o trabolho sério de aprender aritmétice tH&o logo
entravem na escola. Nos dois 12° anos,ela memoriznvem todos:os fotos numg,
ricos simples,

Quendo terminavem o 32 ano,cstevam bem enfronhades em cfflcules com ny-
meros inteiros, No 42 ano,operavam com o8 fragdes ordindrias, muites dos
qua.is foram comumentc tronn’soidas para o 52 e 692 enos e outrns,eliminadas
do. aritmdtice escolor. MNos onecs maiz adiantades,cstudavam raiz qundrads o
mesmo raiz cdbicn,trabalhovem com gxemplos longoes ¢ .diffceis de frigdes dg
cimais,percentagem,razfo ¢ proporgfo,e¢ resolviam problemas intrictdos, cne
volvendo muitos passos, (l

A aprendizagem consistia grendcmente cm memorizRgfio, O8 professdres ,
baseondo-s¢ muito no que cztave no Livro texto, mosirtvam £08 alunos o qug
fezer; entfdo contavam com sbundoutcs meios de préftica para pbter dominio,
0s trabalhos de cose grem pestdos ¢ muitos pais crem obrigados & raviver,
tcmpordriamente o menos, habilidodes que tinhem osquecid o,

h8 cricngas que sobroviveram & (sge regime oxigente, auxiliados seguie
demento por 2 periodos dc 1 hore peare aritmdtics, oram ctpdzos de  foltos
~ritmdticos muito ~ldm dn capncidade das corioncas de oitovo eno de . hoje,
“ugr elas mais tarde os pusesscm ou nflo em uso efetivo,

O progreme de¢ aritmética des 1900, tal como os programas de outras  di-

‘isfes de ossuntos da matdria, bascavi-se om umt tcoria psicoldgict hd mul

abondoneda, chemede & doutrina de Discipline Formel, Do aclrdo com guc'.

‘utrinad supunhf-se “a mente" compostés de partes scporadas, “faculadadguJ,
..da uma suscotivel de treino, Quanto mais vigorosamente cade foculdade
#%use treinada, meis forte fienria ¢ tonto mais large proficuemontc podoe
rin SGr omprogede,

0 gue so aprendisn cra relaotivemente sem importéncie, O importents eor:.
que &8 frouldades f8ssem treinndas, Por isso, ¢ra necedsdrio preocuptirase
pouao com & provilvel utilidade do quc era gnsinndo,
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Noo 1% ddcads d8ste sdculs, pesquisas cuidadosns deomonstraram & invaly.

dade d& doutrine da Discipling. Foimtl. Chogou-8a & ver que ifaculdades /
nfo cxistam ¢ qug & oprendi ~pem oo . inte, néc no treino das supestis  f£a7
culdades, mas n& aquisicfo <t ménci. .5 de conduts - meéneiras de peracbey

dg pens&r, do E‘-gir,_ de sontir, Com c8sa pudangs no conoepgﬁo do maontg ¢ dz.*
aprendliztgem, Procietva ser gneontrids ume nove bose pard selaciontil o g
toddo do eritmdtien ¢ pare detorming: o melhon netodologin para instrucsy
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poxr 1910, (pare. ceenlhol’ vms: dote Sprexinnda},» buscs dcsSss nova bagc

SLove cm caminho; consistia nt progurd do quc podc sor chamtdo du um pro -

soeme funcional em mritméticn. it

Esse procura continud ¢ continunrd indcfinidzmentc, P 0 ZTOmas pcrici=-

i78 represcntom 2lvos quc nunce: pedem scr obtidos, cmbora stum guias certos
- pere 0 progi *C880,

Uma historia completa do busct de um progrowme funcional cm aritmétidol
cncherlu um volume rogodvel, porquce, ofintl de contes, cla cra partc dg no-
vimento meior, fctuado toao o C‘“”l“tlo primavio, &8 inTilnecias t8m  Bics
fuitns G diverses, sorfio aqui MDFL ionndog openasg tréds: cunmcnto do . conheci-
nento do HﬁlCOIOFlu,H socislopia don difdrencas luu;‘lahﬂls - melhoroment s
ksslnnludoa no meterisl de. thnqdlza;rﬂ - ¢ mudéncas” fylgggfla CdUCnCTCf

nol, Ussts influlneics ¢ oniios deixte

7 Reldehladendcs ‘tc c..,,‘udo, pere centir.«
lizor-sg o utcnguo sfbre um grupo de 3 difcerentcs influfncis : ¢studo GO
contoddo, cstudo de aprendizezen ¢ catudo do aprendisz,

(\]-]\

Lstudo do  Conteudo
/ o L
Por 1910, profcsslros (colle cge prﬂpcun1v5}, sSuncrinvendentcs de c8coli.s
¢ outros, andavan ocupagos, ﬁ:;”rl ieniando descobris ce gue 8¢ deverin gnsi
nor om aritmética. Su mdétode pringipelteoratinciirilir s de uninicdo. ou dc outi
' Pyos % . - e i = ;- % 4 By i ‘
quento &l aritmétice utilizada pelos adultos om a;as - QCUpSQo s d LGrles  nl
i .

;:ofissionnis. Porguntavam adultau, p,r‘cxcnp}ou S wizos, nes dltlm.u
gung semenas, voct usou o 32 cifo ;ntigcmu* 08 pois ¢rom trmbdm cone
vidodos & mhndur pord & ool 68 SHISS UG Laverar de reeEoiver durm o
o fdie, 0 critdrdo cmprogide poxe dotertiniy =0 oo hebilidade ou tdpico dure
vie sor rotido, rcetrinszido oo it _tiliﬂ&dc Sdeifd,
Estudos dessa naturcze oont! anodurente 28 siios ¢ 1@ n resultados
enificativos, Lseés estuios rrocuraran gmostrar dus &3 gBcolay .estavem epn-
Sinando muite aritmética. wvis@ndo faUas muito adianiadas e complexas . na a-
quzaiqa.o de habilidadep as vezego nau Necessaring Gpely en'i_,e nente, A asvidéncia
era de que 08 adultos narnﬂ'~n nao usar essas huhak:oueb
Limites novos e mais razodvels 3?:L; dizpostos com o propdsito de domi-
nios, por exemplo: menos n piifia) Yy NABTOE MsnnTrol na somd, nidmeros meno-
Ted nos termos da subtincs ﬂt,&~wb e da Civi:oo~on nuimeros in-
teiros, Bra recomendade fasen wiis complicadas de ediculos
com fragoes ordinarias (s minadoas de fato). questces graves fo'"n
lavantadas s8bre a extensfo em qid FracSes desimain. nercentagem, razfo ¢
propor¢do, poténecia e roiies de nimcres, doverion ser engingdag, se de (.
gume. forma ensinadas.
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& nova yassoura varria hen X
de ‘Socitll procuraye torner«ie. fioilneg g ‘enatandis g f”~qucnc1u de us
&dulco, e, como tal, Ser & Gihime »._4.: pore selesiviior o sonteddo. Aqui nfo
lugar para entror-sc U eritice d@sse princinic, Bagta dlmCl que, aiabo-

vi.lioso, como reelmentc o G, nfo gotisfor plentmonbe.
A verdade é quc nenhum gritcdio simples fornecce tm ncio comprccn31vo 7

wmplato de determlnmr o conteudo ‘de clrriculo, em s kgicy | canpoe ac agtuad,
Outros ceritdrios sfo igualdnconte releventis o impoertantcess
'ni A verdedeire nmaturczo Ao c i tmiies 1ros cord s obrigdedadngon ek
Pﬁito a0 contoddo, As relacgdes Iintifed diadigeinlinh BERdadls nu

N docimnl, dctcrmlnhm, o P ke 2tc. o guc dovoEare ondintio. iBol 8 1
-igencior o lﬂultipllcu-g Yo dos £atos cai Y ng nuliaiplissdos ol muMitipl
or del Mpenogi T rmaltvs

‘0, mG8Mo quc & utilidade uou¢hL tenha mostindo ]
- menos copumen e vaRgali= gucl & mlbtiviicaefo dés  Fotos ol 24

E nfo 5S¢ Pode cnsinor divisfo cuio il
cusinade ‘& subtrogfo, _

Sejo- come Lox ol esiuay v @o, warntutdos
profoB, preecodontcs ol elmmos vlnos e
Hovimento, radugicnisboal,  mutsoil
periser 88bre aritmétict ¢ um poreo sl
D rogroma fun01onu1 e anHt ot A L B
helogou semoddvide o et ¢ g
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Bstudo de &prendizagen

L procura de um conteddo mais funcional para aritmética relaciona=i .
pringipalmente com a sociologia da metéria, :

A procura de uma organizagdo melhor de contefdo e de melhores método.
de ensinar 8sse conteddo, relacionem~se com & psicologia da matéria, Nestie.
drea, muito tem acontecido nes Ultimos 15 anos, ! 4

O0s psicdlogos deram 12 atengéo & problemes relativos a nedida de apro -
veitamento, a andlise do conjunio de habilidades pera instrugao, atraves ;
suas sub-habilidades e elenentos, e & anotacfo de erros comuns ne agquisig! s
dessas habilidades, inclusiva & solucfo de problemas, Us testes reveley ol
como j& se sabia antes, o grau de SUCESsS nNO ensino do conteddo de aritmé
tica, Ls andlises mostrarap ¢ ague signiricava edguirir uma pericia,tal co .
a de dividir por ume fracfo, Estudos de erros ¢escobriram pontos de diy .-
culdades, que precisavam Ser previstos na aprendizigen, 5 1

Peaquisas, bem cono escrutinios psicoldzicos e légicos, tornaram  pex-
feitamente claro que habilidades. que, para o adulto sdc excessivamente sSin-
ples, longe estfo de serem fdceis para & crianca, Nds fomos culpados de po
air 3 criancga gue progredlsse por saltos ou dograus que eram representados
muito rdpidemente.

Como consequlncia grandes mudangas, ne meioria bo2s, ocorreram nd org -
nizeclo do conteddo arttmético. i |

Nem tudo, porém, que resultou da 1 pesguisa psicologica,representon /
rrogresso real, Para ilustrar: endlise de habilidades ¢ outros topicos pro-
duziram ume quantidade de detdihes que aparentcmente tinhem de ser aprendai -
dos como tais, Por exemplo, dizia~se gue havia, néo og tradieionais 390 fi-
408 numéricos simples, pes muitas centenas neis (6 4- 5 =.11) - um “fatol -~
ere. considerado diferente de 36 “~ 5 = 41, necessdrio na segunda nultipll-
cagfo em 6 x 69, Problemas verb2is podiem ser clessificados numa adzizs o cu
meis de btipos, muitos com 'subtipos?, A habilidede de subtrair fragdes en -
volvia mais de 20 Yunidedes de nebilicedes®, Peasava=~se, n8sse tempo, Qus
proveito da transfc;&nci& de pirdtice ere insignificente em quantidade, ¥ou
isso, o8 habilidades especifices de aritmébticn -~ sub~habilidades, tipos,pas-
so3 = deviem ser adguiridos cede ume por 8i. O ensino, como antes,continucuy
¢ Ser grendemente o provimentc de prdtice repetitive, mes agort essa preti.
ce , esteva orgenizada atrevds de elementos artificiais de unidades granc
demais para ume aprendizagem eccondmica,

Do que foi dito, torna~se¢ evidente quec & primeira pesguisa psicoldgl.c
S¢ concentrou mos produtos de oprendizfgenm, (& conceutracéo nesse ponto o
naturel, umd vez que o inaudrito cientifico estave ro.lm gomegando; contuds
ela produziu informacoes velioses, conforme foi exglanado). I£ por 1925 ,nc-
vementc pore esgolhor ume dnte &proximtda, o interisse comegou & girar
t8rfdo de um estudo dircto do processc dc aprendiztigem, Instrumentos de ...
dida meis refinedos foram inveniodos; invcatigagbes cxgerimentais neds nle
netrantes - foram instiufdas; c os métodos de obscrvagzo reguldda e de o

3

_treviste entraram em groande uso, Corio consequlneia, dedos vitais foram coli

gidos, com referfncia cos hdbitos do trabalho ¢ proccssos de pensamento dos
criengns quando cles lidam cgom tarcfas aritmctices, :

y Poi demonstrado que o, ensino por mcio de "tromsferfncial poderie  rec
zir considerdvilmente & ncececssidede de dominar clementos isoledos um por o
Mostrou-so também que & memorizegfo, guando introduzida premoturemente, bl
guein & aprondizsgem resl; ou, dito dg outre Fforma, que 8¢ poderis  o8pcy

que 88 criangas aproveitassem mais & ingtrucfo que meinr @nfasec dava & com-
nreensfio do gue & prdtice repetitive, De t8de cssa pesquisa ¢ do cnainog
cridntado experimentelmentc, surgiu & nogio de que um clemento importante
pum progremd funcional cm aritmética, ¢ provisfo pars aprendizesem signif ]
eotive, iy oA

W&o & domais dizer que um dos meiores movimentos dos ultimos 20 2no& ¢
por af, foi & tentative de descobrir justomente o que 8uge conceito "signi.
Tiga" pars o progrome de eritmética,

Um aspecto do movimenta foi o ¢5f8rgo pare identificar os significador .
iadians, principios, reologOes, generelizagdes - gue séo gssenciais d . Tprep.
dizegem critmdtica, %msc& gignificrndos, todos de candter metendtico, cons..
tituemrum nove contcuido port & matdria, algume coisa enterioamente abendo,.
de., quendo o dominio mecfuico, mnis do que o inteligente dominio d& habij
acda, ere o alvo principal do instrugfo, Suve presengd - atuslmento b T8
progrema,y rosponsdvel pelo ponto de viste preveleecntc do que & aritmdy: |

cc. tom um objetivo matemiitico, tento quanto um objetive Boeial, © que @
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tom sido chemado & busca de um ‘programe funcionall, ¢ & influlneia prcpone
dorente fortolecedora o estabilizadora dl@ssc periodo de cvolugfo,

Gorcorda-se mcis comumente agora quc, afim de que & aritmética funcione
ne vida, como devc ¢ podc, deverd ter tanto um ghiggyglgggggéglgg como unm
sbjctivo soecial,

Para resolvorom intcligontemcnto situngdes quantitativas, =as crioncas
srecisam encontrar senso na avitméticn que aprendem. Por isso, & instry &o
ceve sor s8ignificativa ¢ organizoda om t8rno de iddins ¢ 1‘clr.'9'oes ingrentes
A aritmdtios como motemdtica, Mas cles necessitam tambdém ter exporifneics
no uso da aritmétice que aprendcram pol meios que sio signifigatives parn
clas no tempe de aprondizagern, ¢ csto cxiglnein torna ncecssdric oonstruir
- aritmdtice dontro da estrutura de préprin vide, N0 tcmes gsgolha;  nffp
podsonos dar 8nfesc 2 un dog dois objetivos, com exolusfo do outro, 08 dois
~bjetivos Bfo esscncitiis & um progrand funcionel cm aritndticn, a@ o8 dols
=% atinglveis,

? om vordade, &mbos &gors, podem 80T atingidos sob condigdes de bos ins-
tmq e Y

Trobalho aprescntnde pola

X . Vraf, Odile sorros Mavigr=



