AN =
o >
F ™~
(A AL
= L Ak
\ L
\ z
b F s A

i

SELEGEO, RESUMO E TRADUCZO DE TRECHOS DO
LIVRO "BUILDING MATHEMATICAL CONCEFTS IN
o THE ELEMBNTARY SCHOOLY, DE FPETER LINCOLN
4
3 T

SPENCLR E MARGUERITE BRYDEGAARD

Instituto de Educagdo, novembro de 1961

“a




ENSINAR

Kahlil Gibran

(Citado no livro em estu-

do & pégina 26)

Vinguém pode revelar-te mais do que aquilo que
jaz semi-adormecido no creplsculo do teu conhecimento.

9 fﬂﬁﬁl’:ﬁ‘-‘-’ Qe ealdnba 12 csombhra do @l_ﬂn. en—
tre sens discinulos o - - er, mas de ooz
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‘. Se é realmente sdbio, 8le ndo te convida a en=

trar na casa do seu saber, mas te conduz so tesouro de tuq
% _propria mente.
O astrénomo pode falar-te de sua compreensdo !
3 do espago, mas nao pode dar-te o seu saber.

O misico pode cantar para ti o ritmo que exis-
te em todo o espago, mas ndo pode dar-te o ouvido que a-
preende o ritmo nem a voz que o reproduz. /

E o que & versado na ciéncia dos niéimeros pode!
falar das regiGes do péso e da medida, mas n3io pode condu
zir-te até 14.

Porque a viszo de um homem n3o empresta asas a
um outro homemn.




PREFACIO

(Resumo)

Os autores visam auxiliar professdres e futuros professdres
a compreenderwesiggfias idéiasPtécnicas e os materiai? usados em suas
experién€ias, Em resumo, tentam revelar algumas das idéias que tornam
funcional a atividade matemdtica. Acreditam que o campo da matemidtica'
dg escola elemsntar foi definido com pouca amplitude, Os livros para
professdres e alunos atém-se &s técnicas de cdlculo, o que levou & ca—
raterizag¢io da matemdtica como "treino" ou"habilidade". Pouca importﬁg\
cia & dada & significagdo das idéias e técnicas matemdticas no desen -
volvimento pessoal, ‘

No titulo "Construindo conceitos matemdticos na Escola Ele-
mentar" é usado o t&rmo "matemiticos" em vez de"aritméticos" porque a
aritmética implica no mero cdlculo. O livro trata de tdcnicas de cdlcu
lo necessdrias ao trabalho com nineros, mas 44 é&nfase & compreensdo da
experiéncia matemdtica. Bnfase é dada 3 identificagdo e compreensio de
idéias que s3o fundamentais & conduta matemética, que inclui tédas _as
respostas em face de quantidades e relagdes entre quantidades.

Os autores consideram que os nomes das matérias designam a-
réas especiais do conhecimento e modos especiais de expressao, mas que
todos os aspectos do comportamento humano s3o encontrados em . tdda expe
rimentagio. Isto considerando:

1) Conduta matemdtica & conduta cient{fica (experimentacgo,

levantamente de hipfteses, validacgao);

2) Conduta matemdtica & conduta social ( a sociedade tem in
ter8sse em quantidades);

3) Conduta matemadtica & atividade de linguagem (nossa lin -
guagem tem estrutura matemdtica);

4) Conduta matemdtica inclui arte e artesanato (o artista !
torna compreensiveis relacdes de eéspago, tempo e quanti&
dade e constréé instrumentos de medirp que tambédm sio usa
dos pelo artesdo),



INTRODUGAEO (Plgina 1)

"Perfume de sindalo" (Tradug3o)

A necessidade de continuo exame dos processos de ensino tem
sido sentida hd milhares de anos. J& no Ultimo século A.C. foi expres-
sada por um autor, que escreveu:

"Eu vi um asno gue levava uma carga de séndalo pels estrada-

E quase sucumbiu ao péso, mas nunca adivinhou o perfume do sindalo.

Assim, os pedantes suportam uma considerdvel massa de . li-
VoS gue ndo compreendem — como O asno."

Modernos conceitos de aprendizagem indicam que um sdpro, pe
lo menos, do "perfume de s@ndalo" é essencial para melhorar a conduta’
do educando através da aprendizagem, Demasiado freqlientemente esperou-
S€ que o estudante avangasse oprimido por uma "considerivel massa "
de "sdndalo" educacional, que para €le tem pouca significagao. Os ga-
lhos foram colhidos por outros e reunidos em feixes que €le deve apa -
nhar e carregar consigo.

Se o ensino de uma "considerdvel massa" de fatos numéricos'
€ processos de cdlculo tem sido realmente eficiente sera debatido por
aquéles que investigam a competéncia funcional dos alunos,. Ao escrever
éste livro, "Construindo conceitos matemdticos na Escola Elementar",os
autores procuraram destacar e dar &nfase aos significados e funcoes,is

2 A AT > 5 . &
to &, ao "perfume de s@&ndalo" da nossa heranca matemdtica, ao invés de

meramente sobrecarregar os leitorescom uma “considerivel massa"™ de fa~

—r——

toS e processos que t&m pouca significacio cvidente. A experimentacfao! _

matemdtica pode ser interdssante e frutifera no desenvelwimentn dssg 1
habilidades de alguém para entender instituicdes sociais e 86 Drenand.

lo para enfrentar mais efifientemente os problemas gue ocorrem em  sua

vida, Para que a experimentacio matemitica na escola elementar possa !
SEervir a éstes fins, deveriam prevalecer as seguintes condigdes:

1) O aprendiz deve estar ciente dos aspectos quantitativog!
do problema que enfrenta,

2) O aprendiz necessita ser levado a descobrir e a compreen
der os conceitos que fundamentam as materiais e técnicas
usados na atividade matemitiga,

%) O aprendig necessitia descobrir e dominar o uso de mate
riais e técnicas

que a sociedade considerou eficienteg
para facilitar a conduta matematica,

4) 0O professor necessita valorizar a conduta matemitica

. L ) . .
5) O professor necessita unm dominio eficiente dog materiais

' & técnicas através dos gquais os alunos pode
a descobrir, for

necessar

l ser levados
mular e dominar as idéias e instrumentos

: & ‘ s ¥
108 para servir ds necessidades préprias e da 80
ciedade, i




Exposto de modo t3o breve, o propdsito de desenvolver um !
programa funcional para a aprendizagem matemidtica ni3o parece tao difi-
cil. E, realmente, n3o é muito dificil se alegudm conservar a atengdo !
noé aspectos agradaveis do "perfume de s@ndalo" do significado e fun~
¢80, e ndo permitir ser oprimido por uma "considerdvel massa" de coi -~
sas que "nao compreende", '

Experiéncia matemdtica (Resumo)

Experidncia matemdtica consiste em tdda agdo em face de !
quantidades ou relagdes guantitativas,

O fato de que a sociedade é provida de materiais, instrumen
tos e prdticas relacionados com a experidncia matemdtica constitui um
problema para as criangas que nela vivem. Muitas vézes, a tarefa des-
tas é conformar-se : elas aprendém a usar instrumentos e a seguir pri-
ticas que muitas vézes ndo entendem.

A emogdo de descobrir como e porque as pessoas desenvolve. -
ram os sistemas de conceitos, os materiais e as priticas que a socieda
de usa & parte importante das experiéncias matemdticas. Sentir, experi
mentar, inventar,éescobrir, testar e verificar saé tao importantes nas

experiéncias do individuo em desenvolvimento quanto eram no desenvolvi
mento de nosso patriménio social comum,

A sala de aula - um laboratdrio de aprendizagem

(Resumo)

Uma sala de aula & um laboratdrio de aprendizagem quando in
centivg atividade mental e fisica que resulte em eéxperimentagdo; esta,
por sua véz, deveria conduzir & formulagdo de técnicas e a genéraliza-
¢oes, baseadas em informacdo fidedigna e suficiente, 0Os materiais do
laboratdrio consistem de coisas que o professor e os alunos colecion
ou constroem e que s8o mais valiosos qué os materiais comprados,

A alma déste laboratério & o professor,
mula as experiéncias dos alunos,

am

que orienta e esti-

Propésito _das licdes ilustrativas (Nota explicativa)

As ligGes ilustrativas visam estimular
la® e desenvolver suas prdprias lig8es

adaptar aguelas & sua classe,

Obs.! HA ligSes de nfvel pré-prinirie a de 69
rios assuntos,

0 professor a formu+
» Sémelhantes em cohteddo, ou a

ano, sdbre vi
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DIRZTRIZES FARA UM EFICIENTE PROGRAMA DE INSTRUGZO ( Pdg. 28)
(Resumo)

1, EBducar & um processo de eddééo. A aprendizagem n3o é im-
plantada por um que sabe em outro que ndo sabe. O que é aprendido &
criado pelo aprendiz através de suas experiéncias e com suas préprias’
habilidades. Portanto, experiéncia n3o é a "melhor profess8ra™ - & a

2. 0 comportamento matemdtico & aprendido. A trilogia:ygggg
qiégg;gkggAggggEigggg,ﬁdesenvolvimento de idéias relacionadas & quanti
dade eﬁ@ggggyglg}gggﬁg_gg respostas eficientes com relagdo & gquantida-
de, eonstitui a base para o curriculo em matemdtica.

5

3. O comportamento matemdtico tem implicacdes pessoals e sow

ciais. A aprendizagem é uma conquista pessoal. O moderno conceito de !
"aprender fazendo" reconhece que o0 progresso na aprendizagem é conquis
tado quando o aprendiz tem um comportamento mais de acdrdo com as J8ie
tuagles as guais responde. Uma vez que o0s padrges sociais de cqmportaﬁ
mento constituem parte importante da maioria das situagoes, o aprendiz
deve ser competente nos mesmos. .

4, A comunicacgdo envolveigg§ig§:e simbolos, Falavras n3io '
s&o idéias, apenas as representam. S3o simbolos gbﬂ;gncionais. Por ou~
tro lado, idéias e conceitos sdo conquistas pessoais. Quando os simbo-

los convencionais e os conceitos ou praticas Pessoais sio associados!

agraddvel e funcionalmente, a comunica¢@o pelo seu uso & prética. Mas,
quando os simbolos ndo sdo eficientemente associados com as idéias e !
plmmm
solicitadas a memorizar t&rmos » fatos e técnicas que ndo compreendem.
Por isse, a &nfase da instrugdo deve ser guiada bela compreensdo do a~-
luno.,

5. Motivagdo através de interdsse pessoal contribui para e-
fetiva aprendizagem, Desde que a aprendizagem é pessoal e individual,
a instrug¢do deve fazer com que cada aluno participe voluntiria e entu-

siasticamente das atividades qtravés das quais se espera que éle apren

da. Consequentemente, motivagdo ou interésse por parte do aluno & ras~
sunto de preocupagdo bisica, ' '

6. A experiéncia matemStica & multisensorial., Fendmenos '
quantitativos ocorrem com todos os tipos de estimulos sensoriais, tan-
audit i suai Scteis, térmi i i
t?t‘ ivos, leuals, tacteis, térmicos, olfativos, gustativos,

” y .
teticos, ou outros. Consequentemente, as técnicas de instrugdo de

. . I 4 . ) 2 0
tilizar auxilios sensoriais miltiplos, sem concentrar-
cos tipos,

Cines
vem u
S€ em um ou pou~

7. Abstrair‘eigeneralizar 880 aspectos importantes do desen~

. £ 3 . . L~ —
volvimento em matemdtica. Significados sao desenvolvidos mais pronta. =
mente em experiéncias com materiais concretos, No entanto, o wvalor de




gualquer auxilio para aprendizagem & medido pelo modo & pelo griau em
gue estimula o aprendiz a abstrair suas idéias e técnicas, isto &, 1li-
bertd-las das situagdes particulares em que s3o concebidas. Modalida -
des gerais de agao devem ser aprendidas pelo estudo de algumas situa,=~

¢oes e serao usadas como diretrizes em outras,
8. Projegdo e aplicagdo sdo essenciais & conduta matemdtica

eficiente. O conhecimento matemitico consiste de sistemas de conceitos,
quando o aprendiz descobriu e dominou algumas idéias, fatos e técnicéa
éle pode, e certamente o fara, projetar e aplicar o que aprendeu em
outras situagdes. Esta prdtica poderd facilitar a aprendizagem, mas po
de ser responsavel por 8&rros tipicos.

9. Invencdo e descoberta contribuem para a acdo eficiente .,

Levar o aluno a sentir situag¢des prcblemdticas que é&le nio pode solu-
cionar prontamente mas que intrigam seu interésse e intelecto é um
meio excelente para desenvolver sua iniciativa.e compreensdo. Nestas
condigdes, e sob a habil orientacdo do professor, os alunos podem ser!
levados a re-inventar e re-descobrir pessoalmente as idéias, os materi
als e as técnicas que constituem seu patrimdnio social matemdtico.

10. Evocacgdo e aplicagdo sdo caracteristicas essenciais a
efetiva aprendizagem matemdtica. A aprendizagem ocorre quando hé condu

ta adaptativa. Uma vez realizada a aprendizagem, o aprendido é evocado
e aplicado em situac¢des subseqlientes. Bste & um aspecto importante do!
desenvolvimento educacional. , ,

11. Compreensao pessoal, isto &, significagcdo, é fundamen .-
tal ao dominio da atividade matemdtica. Pouca competdncia funcional &
adquirida atravéds de instrucdo que depende de memnrizar tdcnicas e hak
bituar-se a habilidades, sem uma compardvel dependé&ncia da compreensao
dos processos envolvidos. Modernos programas de instrucgio procurarao'
desenvolver nos alunos discernimentos e compreensdoes relativos a: a)

conceitos que s3o bidsicos & conduta matemdtica; b) a natureza das opes
ragoes com ndmeros; c) conceitos e principios que concernem s - rela-
¢oes entre quantidades; d) os sistemas de notagdo numérica.

12, Maturacdo e prontidao sio fatores importantes a4 aprendiw
zagem matematlca. Estudos revelaram que hd dlferengas significativasg #
quanto ao desenvolvimento fisiolégico das criangas, o que veio influir
sO0bre os programas de instrugdo. Até o presente, nio hd clareza quanto
a maneira de ajustar instrugdo e desenvolvimento fisico. A prontidio
parece ngdo ser uma condlgao apenas do reagente. Parece ser afetada dis
pAmicamente pelas circunstdncias sob as quais o reagente é estimulado,
Portanto, a aplicag8o do conceito de Prontidao no programa de 1nstru e
¢do matemdtica envolve, pelo menos, as seguintes consideragdes: a) de-
terminar que o aprendiz & fisica e mentalmente educdvel ao tempo e sob

as condigbes propostas bara a sua aprendizagem; b) selecionar tarefasg!
apropriadas quanto a seqlléncia, considerando as experiénecias anterio -
res do aprendiz; c) interessar o aluno em realizar essas tarefas; 4) !
prover materiais e experlen01as altamente favordveis ao sucesso na  a-
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prendizagem; e) auxiliar o aprendiz a avaliar seu sucesso., HEssas condi
¢oes existem em cada nivel de desenvolvimento educacional,

13, Expeiriéncias repetitivas, ds vézes chamadas "drill",sdo

necessirias. Servem, pelo menos, a duas importantes fun¢des na aprendi
zagem: a) oferecem oportunidade para esclarecer e melhor identificar o
que é aprrendido; b) oferecem oportunidade para fixag¢dao e facilitam
evogagdo do que foi aprendido. Os periodos de "drill" devem ser bem

planejados para que aleancem estas finalidades; se n3o o forem, seu va
lor é cuvidoso.

a -

14, As salas de aula deveriam ser laboratdrios de aprendiza-
gem. As técnicas de classe devem ser mudadas de "recitar e ouvir" para
"laboratdrios de aprendizagem". Depend&ncia de memorizagdo e subseqllen
te "recitagdo" ndo di ao aprendiz dominio pessoal e intelectual sdbre!
as coisas assim conquistadas. Experiéncia é o recurso da aprendizagem;
0_que se experiencis e como é experienciado influem poderosamente sb-
bre o que é aprendido e como & aplicado em atividades subseqllentes.




A MATEMATICA COMO SISTEKAS DE COMCEITOS COM
\
RELAGAO A QUaNTIDADE (Pagina 57)

(Resumo)

Matemdtica: conduta em relagdo a quantidade

"Tudo que existe, existe em alguma quantidade."

O niimero é a principal preocupacgao dos programas tradicio. -
nais para instrucgdo em atritmética. Ninguém nega que um conhe01mento '
de nimeros e habilidade em usi-los s3o importantes. No entanto, muitg
se nio a maioria, da nossa preocupagido com guantidade nio envolvé nd-
mero. E o nimero, sendo um instrumento altamente especializado, depen-
de de experiéncias peimdrias para ser significativo, Portanto, os cur-
riculos da escola primiria que restringem a instruc¢io em matemitica me
ramente a fatos e técnicas de cdlculos s3o inadequados e errdneos.

Tamanho, ordem e nimero s3o caracteristicas sempre em obser
vagdos: - Que tamanho tem? Aonde estd? Quando aconteceu? Quantos s3ao? =
s8o exemplos de perguntas que continuamente afetam nossas vidas. Cada
individuo amplia seu conhecimento do mundo em que vive formulando ques
t3es como estas e procurando respostas para as mesmas. Isto constitui'
a base da conduta matemitica,

* & A

Variabilidade e similaridade:caracter{sticas da experiéncia

Duas caracteristicas das situagoes-estimulo sio essenciais!'
& experidncia matemdtica: diferencas e semelhancas. Se nio hd caracte-
risticas diferenciais, hd pouca orientacgao para a reagao. Do mesmo mo-
do, héd tend&ncia a ﬁagrupar" as coisas que - : apresentam semelhancas,

Identificag8o e comparagdo: processos bdsicos da conduta
matemdtica

Na experimentagdo, as coisas (objetos, relagoes, caracterls
ticas ou processos) sio identificadas, isto’§, separadas das situsa.. =
¢des em que ocorrem. Uma veg 1dent1f10adas, € mesmo no processo de i~
dentificagdo, realiza-se a comparagdo. Esta é uma forma bdsica dea con-
duta. £ uma técnica aplicada constantemente na experimentacgo mateméti
ca, Através de sua aplicacgido adquire-se conheciménto., 0 uso sistemdti-
co do pro¥esso comparatlvo é essencial & instrucdo e & aprendizagem e-
ficlentes.

A - . - . I
Conmstancia € variabilidade: julgamentos bédsicos da compara-
g&o
Os julgamentos de gue as coisas corparadas s3io semelhantes,
gimilares, e-quivalentes, iguais ou constantes, ou de que sdo disseme~
lhantes, dissimilares, desiguais ou varlévels, Sd0 0s produtos prima -~

rios da comparagdo. Tals julgamentos s3o as bases das atividades e pré
ticas analiticas ulteriores, que sdo caracteristicas dg conduta matema




tica. Julgamentos de semelhanca levam a agrupamentos e classificagges!
de objetos e processos., Na ac¢do numérica, sdo representados pela equa-
¢80, um instrumento poderoso de cdlculo. Julgamentos de diferenca le-

vam a andlises da natureza das diferencas,

Referéncia: um instrumsento de comparacio

4 comparagao envolve alguma coisa ou coisas a serem compara
das e uma referéncia ou "standard" ao qual compari-las. Coisas simples
sdo usadas como referéncia para a interpretagdoc de outras.

Para comparagdes mais exabas € necessdrio estabelecer refe-—
réncias gque possam ser usadas por um grupo social. Centenas de tais
"standards" ou referéncias j4 foram estabele@$idos e novos estio consi-—
tantemente sesndo desenvolvidos e usados. {

As referé@ncias mais dificeis de serem estabelecidas s3o as
que se referem a coisas inestruturadas, como,por exemplo, o espago, o'
tempo e a forga da gravidade. A engenhosidade com que se estabeleceram
"standards" para éstes elementos & motivo de orgulho para a rag¢a huma-
na, Entre 8les, pode se destacar: a selecdo do equador para eempzzaz '
comparar latitudes, do primeiro meridiano para comparar longitudes, -o
zenith do sol para determinar o infcio de um novo dia, o nascimento de
Cristo como referéncia de medidas de tempo em anos, o Lonto de congela
mento da dgua para medida de temperatura.

Dire¢do: um aspecto de variagdo

Relacionada com a idéia de "standards" ou pontos de referén
cia na comparacgao estd a idéia de variagao direcional. Em térmos de
quantidade, a direcdo tem apenas duas dimensges: aumento e diminuig¢do,
No entanto, em térmos de posigso ou espago, outras caracteristicas sio
envolvidas, Por exemplo:, as dimensdes de comprimento, largura e espes

sura sao observadas juntamente com as variagoes quantitativas, Desde

gue muitas véze

1 Beocupamos com as variagdes direcionais de uma '
superficie intej

.

cessario usar designac¢des de varios tipos: aci
ma, abaixo; ante’,"dePols; & direita, & esquerda; a leste, a oeste;etic.

Medida: um instrumento de comparacao

A observagd@o de que as coisas copgradas nopmalmente diferen
incentiva o observador a descobrir em que aspectos diferem e a guantiz2
dade da diferenca. ComparagZio e medida sio bisicamentes similares, mas

a medida pode envolver comparagoes repetidas, juntamente com uma técni
ca de escala, B

Nimero: um instrumento para expeessar guantidade

A observag¢io das diferencas dos objetos sugers sus indivi
dualidade. O aparecimento de. diferencas em Erupo: contrastando com ca
sos singulares,estimula a meecessidade de expressar mais que unidades .
pai surgiram a marcacd@o ( tallying) ¢, depois, os simbalos numdricos
gue expressam a unidade e grupos de unidades,

2

Usos do nimero: cardinal e ordinal




Y,

micamente usando-se & divisZo, que & um caso s=special de subtragio e
ndo um processo a parte. ¥ usada quando os subtrasndos s&3o iguais,

Costumava-se conceituvar a adigdo, a4 subtragao, a multiplica

L@

do e & divisao como processos distintos e, conssqglientemente, ensind-

Pt -

as separadamente, a0 invés de relacioni-las, Quando S50  ensinadss !
P ’ 2 6 e

como um processo fundamental dnico, cada tdcnica reforca e amplia _as
r_——_‘_‘*‘—_—u‘_‘_———_‘-._.wu__._, i pa— -
demais.
RINCIPATS CONCEITOS UE FUNPAMENTAM A ADIGAO T A
MULTIPLICAQAO

Nota:Através de exemplos muito claros e explicitos, os auto
res demonstram as seguintes generalizagdes:
~ O valor de uma soma & determinado pelo nimero e valor nu-

mérico das parcelas que a produzem,

% 1 4
) L s
6 2 8

Skﬂ\m'wé\n

- O valor de um produto & determinado pelos valores do mﬁle
tiplicando e do multiplicador

3 %) Tg 4
<L X2 x.2 X 2
% 6 2 8
— A ordem das parcelas pode ser mudada’s=m alterar o valor
da soma., :
7 >
) il
1% 12

SRR _ . !
~ 0 numerc de parcelas lgudls e o valor numérico das parce-~
las podem ser permutados sem slterar a soma.,

%) 4

Z, 4

5 s
13 12
12

~ A ordem do multiplicando e do multiplicador poden szer mu-
dsda sem alterar o valeor do prbduto.

4 6
X b X 4
24 24

~ Se um determinado valor & substaidoide wuma parcela e o

”» 0 .
mesmo valor & adicionade & outra parcela, o velor da zoma nio se albe
_[_'8. a




A medida de quantidades é o uso "cardinal" da série numéri-
ca. Esta, porque simboliza uma seqliéncia ordenada, tem outro uso: re-
presentar ordem ou classe - primeiro, segundo, terceiro,etc.. ¥ o uso
"ordiral™da série numérica,

. >,
Fracgdes: um tipo de numero
Desde gue a série numérica & destinada a medir a acumulagso

‘de unidad=~ ou coisas unitdrias, ndo serve ficilmente para represen.-—
tar outras. quantidades, Muitas das coisas unitérias que nos cercam po
dem ser facilmente separadas em partes menores, cada uma das quais '
tem caracteristicas de unidade. Houve necessidade de imaginar um sis-
Tema para representar e tratar com tais fendmenos. Isto foi alcancgado
pelo sistema fraciondrio.de notéagio.

A série numérica: uma escala para cidlculo
Célculo numérico é essencialmente um conjunto de técnicas '

para determinar em que ponto da escala numérica esta localizado o re-
sultado de uma operagio. Por exemplo, ™4 mais 5" pode ser representa-
da do seguinte modo na-escala numérica: '

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

V12 3 4 5

Comegando no 4, contam-se 5 intervalos, em ordem crescente,
O resultado & 9 na escala bédsica. Do mesmo modo, "9 menos 6" pode ser
-repbesentado assim:

O 1 2 3 4
s

Comegando-se no 9, contam-se 6 intervalos em ordem decres -
cente, O resultado é 3 na escala bésica, '

6 7 8 9 10 11 12
3 2 -1 §

p)
4

Dependéncia: iddias ndo-numdricas de relidcionamento

Preocupamo-nos, até aqui, em apontar idéias e priticas que!
se relaciona, com a identificagdo e medida de quantidades, H& outras
idéias importantes para’'a agdo matemdtica, Como foi definida, a mate-
mética tembém estuda as relagdes entre quantidades. Algumas dessas ji-
déias podem ser classificadas como de dependdncia ou fungdo.Muitas v§
zes, & maneira pela qual um fendmeno & avaliado ndo depende de fatd. -
res que lhe sdo inerentes, Por exemplo, uma macd & considerada grande

se comparada com uma ervilha. Mas a mesma magi seré considerada peque
na se comparada a uma abdbora, "Grande" e "pequeno” sdo medidas rela=

tivas. Diferem materialmente de idé&ias como "einco" e "nenhuma coisa®

7




NOTAGAO DECINAL (Pagina 85)

(Traducdo)

O sistema decimal & baseado na multiplicagdo quando aplica-
do a decimais inteiros(nimeros inteiros) e na divisdo quando aplicado
a fragdes decimais (valores numéricos menores que um). Como o sistema
de notagdo romano, o sistema decimal usa um valor bdsico e convengdes
posicionais em seus simbolos.

0 valor constante dos nGmeros

H4 dez digitos primldrios no sistema decimal de notagio.
0O 1 2 5 4 5 &6 7 8 9
Cada digito yem um valor constante ou inerente baseado s&' -

bre a sua ordem na série de dez digitos. Nove, por exemplo, é sempre
um mais do que oito, um menos do que dez, trés 3, quatro e chnco,seis

e trés. A ordem da série numérica & constituida fer miltiplos de um '
( "oneness"), isto &, O representa "nenhuma coisa"™, 1 & um mais do

que O, 2 & um mais do que 1, 3 é um mais do que 2, e assim por diante,

Isto, como é fécil observar, é essencialmente um artiffcio para marca
¢80 (tallying) - para colegdo de uns para representar unidades de coi
sas contadas. '

Quando os dlgltos primidrios sdo escritos em ordem, 6 0 deve
ria sempre preceder o 1. Ele nunca deveria suceder o 9. Na série dos
digitoa fundamentais,o zero indica '"nenhuma coisa". "Nenhuma coisa" !
racional e proprlamente precede e compara com "algum" ou "varios" na
série de valores quantitativos.

O valor posicional dos numeros

A genialidade do sistema decimal repousa no uso dos digitos
primérios para expressar todos os valores numérioos maiores que 9, Nes
te sentido, &le é comparivel ao alfabeto da lingua inglésa. Por meio

de vinte e seis letras imaginamos milhares de simbolos de palavras .
Similarmente, com dez digitos primdrios do sistema de notagso deci
mal, expressamos tdda a sucessa¢ de valores de numeros inteiros.

Foi genial imaginar um sistema de simbolos que expressem !
prontamente a idéia de agrupamento por dezenas. O sistema decimal se
desenvolve como multlplos da unidade em agrupamentos de dez.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 simbolizam os dez valores primdrios
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 simbolizam os dez valores seguintes

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29  similarmente simbolizam a década se
guinte
Os sfitolos numéricos s3o simples

8, quando o conceito de"va
lor posicional™ é compreendido, &les s3o facilmente intefpretadds-

1S




A operacao com o valor constante e o posicional

dos nimeros estabelece um sistema ficil para '

comparar valores numéricos

abce
555

Aqui vés trés 5. Os trés digitos parecem semelhantes, e &les

o sdo em térmos da quantidade de espago usada para escrevé-los. Entre
tanto, cada 5 representa um valor diferente dos demais. Se tivesses o
portunidade de ganhar o dinheiro representado por um dos 5, darias im
porténcia a qual dos 5 escolher. L& a expressio da esquerda para a di
reita. quinkentos ~ cinquenta - cinco. Os simbolos numéricos s3o seme
lhantes, contudo damos nome diferente a cada um., Por exemplo, compara
os valores dos 5. As letras acima de cada 5 facilitario nossa compara
a0, -
‘b c
55

Comparando maior com menor

\nsw

5a & dez vézes maior em valor numérico que 5b, ( 500 & 10 x 50)

5b & dez vézes maior em valor numérico que 5c, ( 50 & 10 x 5)

5a € cem vézes maior em valor numédrico que 5c¢. (500 & 100 x 5)
Comparando menor com maior

5¢c é dez vézes menor em valor numdrico que Sb.

5b é dez vézes menor em:valor numdrico que 5a.

5¢c & cem vézes menor em valor numérico que Sa.

Através dessas comparag¢les torna-se €laro, fa01lmente, ue
um dfigito qualque no lugar das dezenas tem um valor numérico dez vé -

zes maior do que “estivesse na posicao das unidades, Similarmente, um
digito qualquer colocado na posigdo das centenas tem um valor numéri-
©co cem vézes maior do que se fdsse colocado na posigdo das dnidades,e
dez vézes maior do que se fdsse colocado na posigdo das dezenas, Invey
tindo, um digito qualquer colocado na posicd@o das unidades é dez vé -
zes menor em valor numérico do que se fdsse colocado na posigao das

dezenas, e cem Vvézes menor em valor numérlco do gue se fdsse colocado
na posigao das centenas,

As comparagdes dos valores numéricos sdo facilitadas pelos!
valores posicionais, isto &, pelo assim chamado "arranjo em colunas "
das expressdes numéricas. A4 posicdo das unidades & a base para o ar -
ranjo numérico. O valor de qualguer p0519ao é determlnado Dor sua: re
lagdo-d posicdc das mnidades, O valor posicional & também a base do
principio fundamental do cdlculo numérico de que sdmente té&rmos que
+tenham o mesmo valor p08101onal podem ser somados e subtraidos. Unida
des sdo combinadas com unidades, dezenas com dezenas, centenas com G&

centenas.




A funcao de z2ro no sistema decimal

Cs ccnceitos fundamcntais do zero s3o freglentemente anula-
dos como "o pequeno e trevésso nimero zero" ou " o zero cignifica ne-
nhuma coisa" guando tratados em livros de texto para criangas. Contu-~
do, os conceitos que fundamentam o zero sZo de grande significéndia !
para a interpretagao de tcdo o tratalho com o sistema decimal de nota
¢ao. Zero expréssa valor quantitativo tdo verdad:siramente como qual ~
quer outro numeral.

1. Zero, como cada umr dos outros numerais primdrios, serve'

d func8o de um "placeholder" nas expressdes numéricas. Por exemplo:

10 403 0,04 10,02

O sistema decimal de notag¢do utiliza o zero como um "piace-
holder"(guarda-lugar). Ndo h& conhecimento definitivo sdbre quem in.-
ventou a fungdo de "placeholder" para o zero, mas hi concordincia em!
que esta invengdo é uma das maiores conquistas do homem. A func8o do!
zero, como a de qualguer outro numeral, é designar o valor numdrico '
fixado para determinada posig¢io em uma expressao numérica, Zero,neste
uso, representa "nenhuma coisa" (ndt any) do valor Posicional em que
é usado.

2. Zero também é usado para desggnar um ponto de origem -um

ponto de partida do qual pode haver movimento em gualguer direc¢do.Por
exemplo:

=0 =8 =7 =6 -5 ~4 -3 =2 =1 0 4l +2 43 44 .5 46 +7 +8 49

"Un ponto de origem do qual pode haver movimento em qualquer
diregao" é significa¢8o muito importante do zero. A id3ia esté presen
te até mesmo no espirito da crianga. Ela hdo a expressa num vocabuldz
rio de alto poder, mas as 1de1as podem ser identificadas se analisar-
mos o que a €riancga faz com as iddias e o que diz sobre elas.

O aprendiz deveria ter o previlégio de descobrlr idéias de!
zero como ponto de origem de modo que desenvolva a compreensdo de sua
fun¢do em medidas,

Deveyia,também, desenvolver uma apreciacgao da engenhosa -8

plicagao de pontos de origem na medida de coisas que de outro modo sg
riam sem limites.

ESCALA PARA MEDIDA D& TIMFO
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ZSCATA PARA MEDIR A TERRA
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O equador & o ponto de origem para medir latitude; o primei

ro meridiano para medir lengitude.
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O ponto de liguefagao da neve & o ponto de origem para a es
cala de graus centigrados para medir temperatura,

5. Zero significa " nenhuma coisa". O conceito de zero com

significacao de"nkBnhuma coisa"™ desenvolve c&do no espirito da criancga.
@uando ela v& que hd dois triéiclos, mas que cada um déles & ocupado!’
por outra crianc¢a, a&la ndo tem dificuldade em sentir que "nenhuma coi
sa' estd livre para ela, Seu problema consiste em mudar a situacgao! o
O desenvolvimento do conceito de zero é importante no traba
lho de céalculo. A crianca deveria formmlar generalizacdes referentesT

ao zeros Por, exemplo; um num:ro menos zero & ésse nimero; um nimero !
menos &le prdprio & zero; um ndmero multiplicadp por zero & zero. Fre

gientemente um professor substitui & .construgdo de conc¢eitos por lon-
gas horas detreinoP0resultado -8 que muitas vézes hd pouca mudangea né
eficiéneia da crianga para cdlculos.0 tempo e o esforgo envolvidos pa
ra dominar fatos e habilidades numéricas podem ser reduzidos a um mij
nimo se a crianga & dirigida 4 formulagdo de generalizacgdeg gue 880
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fundamentaflas em id2ias de relacionamento. Estas generalizacgdes resul
tam em compreensdo, com idéias fora de seus padrdes numéricos bem co-
mo eficiéncia em cdlculo.




CONCEITOS FUNRAMENTAIS 1S TECNICAS DE CLLCULO COM

INTEIROS DECIMAIS (Pagina 113) (Resumo)

Q Unico processo fundamental - Contagem

© uso bdsico do sistema decimal de notacio & de escala!
para marc«r (tallying) ou contar gquantidade, Utilizando um ponto de
origem, & escala de notagao se estende em uma direg¢do para indicar os
nimeros positivos e na direc3o opesta para a indica¢do de nimeros ne-
gativos. Contagem é & operagBo ctbém nimerds-bisica & fundamental,O C pro

cesso bdsico & o de mudanga ou varisgao., A mudsnga ocorre gome 21 Co-
mo adigao ou como subtragdo de quantidade. As duas direcdes s3io opos-
Tas em fungZc, mas semelhantes em caracteristicas. Elas conetituem al
ternativas, e um conhecimento de ambas & mecessdrio para a compreen -
sao0 inteligente de qualqusr delas, Elas operam como um, processo funda-

mental de idéias relacionadas.

Contagem direcional

Adigdo e subtracdo sdo meramente té&cnicas para contagem di=
recional. A adigdo expressa aumento de quantidade, A subtragao expris
me diminuig¢io de gquantidade, Os tipos especiais, multiplicacao e d1v1
880 se-igualam com o respectivo processo "progenitor"(parent).

Diregdo crescente (adigBo de guantidade)

AdicHo Multiplicag3do

2 parcela 2 multiplicando (parcela)

2 parcela 5 multiplicador( nimero de e
5 PO Ees,a gag

6 soma 6 Produto

2te+2 =6 X216

Bm certos casos, as sdigoes ocorrem sucessivamentes com o)

L4 - - - '
mesmo numero usado como parcels, Tais adicoes podem ser expressadupl#
terando técnica pars multiplicac¢do. Em sentido exata, a multiplica-
Um processo & parte: & um caso espescial de adicao. A multi-
plicagdo & useda guando as parcegas sao iguais.

a
40 ndo &

w0

Direcdo decrescehte ( subtragao de quantidade)

Subtrﬂg‘:éo Diwinse
o nenac 12 dividendp 12 s
- 4 subtraendo 4 l & lel?or
8 difsrenca ou 8 3 quociente
resto —
=
-4

As subtra¢ées podem ocorrer sucessivaments e com valores !

iguais como subtraendos. Bstas mudancas podem ser tratadas mais econd
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- Se um dos fatéres de um produto & dividido por um determi
nado numero e o outro fator do produto é multiplicado por &ste mesmo
nimero, o valor do produto nam se altera,

6 = 2 3
IR . ) 8
24 24

FRINCIPAIS CONCEITOS QUE FUNDAMENTAM A SUBTRAGZO E
A DIVISZO

Nota: Também aqui os autores demonstram as generalizagaes !
abaixo através de bons exemplos e explicagdes.

v lor do rd ” -~
- Se ofminuendo & constante, o numero de v3zes que o subtra

endo pode ser subtraido varia inversamente ao valor numérico do sub -

traendo,
16 16 16
= 4 B —16
12 8
- 4 - 8
8
- 4
it
- 4

~ uando o dividendo é constante, o valor do guociente vari
a 1lnversamente ao valor do divisor.

16 816 Noulas e [ n
1l 2 4

= Se o valor do subtraendo & constante, o ndmero de vézes !
que pode ser subtraidoc do minuendo & diretamente proporcional ao va-—
lor déste.

S 24
- 6 & .6

—

- Quando o divisor é constante, o quociente & diretamente !
proporcional ao valor do dividendo.




/9
6 & |6

1 4
- Quando o nuimero de subtragces é constante, o valor do mi
nuendo e o valor do subtraendo estao em relagdo direta.

2 8
-1 -4
1 4
-1 -4

- Quandc o valor do quociente é constante, o divisor e o di
videndo podem variar em proporg¢ac direta.

2 |1 8 |a
2 2

~ O subtraendo somado ao resto equivale ao minuendo.

14 7%+ 7 14 A
-7
7

~ O divisor multiplicado pelo quociente équivale ao dividen

14 ‘ 7 7‘x 2 = 14

2

fl

do.

~ O subtraendo e o resto estio relacionados do mesmo modo !
que as parcelas est@o relacionadas 3 soma na adigao.

9 9
-3 -6
6 _ 3

O divisor e o quociente estdo relacionados do mesmo modo !
que o multiplicador e o multiplicando estdo relacionados ao produto !
na multiplicacio,

O ENSINO DE FAMYLIAS DE FATOS RELACIONADOS (Tradugdo)

4 adigao e a multiplicacgdo sdo opostas, em fungdo, & subtra-
qao e a divisdo, mas consistem em um dnico processo fundamental, Bste
-processo fundamental é baseado em mudanga de gquantidade. A mudanca po
de ocorrer como um aumento de quantlddde ou uma diminuigado de quanti-
dade.

As relagdes mateméticas bdsicas que sustentam &sse processo!
fundamental sao de maior signific&ncia na agdo do que os exercicios !
de cdlculo memorizados e isolados que freqlientemente compreendem a ma
temdtica da escola prlmarla. Eficiéncia em cdlculo & essencial para a
instrugdo e a conduta matemitica desejdvel na sociedade atual. Ngo
pretendemos insinuar que seu ensino deva ser negligenciado. No entan~




to, o drduo processo de memorizar fatos e habilidades numéricas €omo'
necessidades iseoladas envolve uma tremenda quantidade de tempo e es-
férgo. Para diminuir &ste fardéo - fardo para o aluno e fardo para o

professor - sugerimos que &ies sejam ensinados atravéds de um Gnico !

professo fundamental. FEstimular o aluho a sentir, descobrie e inter -

pretar os conceitos gue baseiam as idéias interrelacionadas da nature
za da mudanga, e entzao implementar estas idéias dom os fatos numéri-
cos e habilidades-numéricas relacionadas, Por exemplo, hd 390 fatos '
separados quando as combinag¢fes primdrias de adicgdo, subtragao, mul-
tiplicagdo e divisdo s8o considerados fatos separados.

100 combinacaées primdrias de adigdo

100 combinagdes primdrias de subtracgio

100 combinagdes primdrias de multiplicac3do

90 combinag¢des primldrias de divisado

Quanio essas combinag¢les sdao agrupadas em familias de fatos
relacionados, hd 100 familias. A familia de fabos relacionados -

8 + 8=16 2x8 =16 - dois em 16 = 8

16 -8=38 8 x 2 3 16 oitos em 16 = 2
explica uma familia de idéias relacionadas. As seis combinagdes primd
rias desenvolvidas ao mesmo tempo, cada uma facilitando a outra, s3o’
um resultado 1légico até mesmo das fases muis iniciais de crescimento!
em qualguer um dos fatos citados. Isto ndo implica que as palavras !
"multiplicagdo™,"v8zes", "divisdo", "dividido por", etc., necessitem!
ser reveladas nas fases iniciais do ensino de combina¢Ges primirias.
No entanto, os padrdes de linguagem da multiplicagdo e da divisdo de
veriam emergir, em suas formas mais simples,  durante as fasesﬁniciais
do ensino de combina¢des.Expressdes como "dois oitos" e "guantos oi-
tos s8o necessdrios para perfazer 167" ilustram &ste ponto. Elas sim-
bolizam o conceito de multiplicacdo e divisio mais claramente do que
multas das mais freqllentemente usadas, como "contém", "vézes" e "mul-
tiplicadp por".

N

I 4 » . o —~ .
Também, hé& muitas generalizagdes que deveriam ser reveladas
para facilitar a aprendizagem de fatos e habilidades numéricas que !

sao0 essenciais para a eficiéncia em matemdtica na escola elementar
Por exemplo:

L]

Qualquer ndmero multiplicado por um é éste ndmero.(n x 1=n)
Qualquer nimero menos o mesmo nimero iguala zero.(n - n=0)
Qualquer nidmero dividido por um & &ste nimero, (n¢1=n)
Qualguer nimero digidido por si mesmo iguala um,(n+n=1)

‘Quando tais gene i o a i i
Q generalizagdes sio desenvolvidas s muito tempo'

A . . P
e esforgo para a aprendizagem de combinagSes podem ser economizados

Y,




CONCAZITOS RuLaCIONADUS #0S "D:iNOMINATE NUMB:IRS"™ .(Fég. 258)
(Resumo)

0 térmo "dendminate numbers" se refere aos ndmeros com nome,

isto &, nimeros que deségnam quantidades especificas de coisas defini
das. "Denominate numbers" consistem da aplicagao dos nimeros decimais

Juntamente com vidrias unidades de medida para desegnar guantidades do
que foi medido. Numa interpbetag¢ao real, todos os nimeros sao"denomizx

2
nate numbers", Expressdes como %25, 3,25 , % ou 2 , comumente cha

mados "abstratos", realmente expressam nomes de agrupamentos especifi-
cos de numeros.

0 agrupamento de valoresnuméricos em categorias denominadas
é idéntico, em principio, & designagdo de séries de medidas nos cha-
mados "denominate numbers'. Hi4 um reconhecimento déste fato na termis=
noldgia das fragSes ordindrias. Os divisores nos simbolos fraciondrios
sao geralmente chamados "denominadores". Os denominadores sio defini=
dos como deségnadores dos tamanhos das partes em que foi dividido o
todo.

Valor posicional na notacao decimal, categorias de tamanho!

na notacso de fragdes ordindrias e categorias de medida nos "denomina~
te numbers" s3do todos expresstes de uma idéia comum. Conseqfientemente,
as_técnicas usadas para agrupamento e reagrupamento em categorias de
valores relacionados sdao iguais para todos &sses nimewos.

Técnicas de cdlculo com "denominate numbers"

Dificuldades com os "denominate numbers" podem surgir das
relagdes arbitririas e irregulares entre os grupos nas vdrias tabelas
e estalas. Aprender as escalas e lembrd-las quando necessirio & uma 1%
tarefa dificil, No entanto, o uso de "denominate numbers" nio apresen
ta nada essencialmente novo no processo de cdlculo. O agrupamento deT
valores em. categorias mais altas nas escalas é feita do mesmowhgho é
realizada com nimeros decimais e fracdes ordindrias. Semelhantemente,
o reagrupamento, a mudanca de um valor de uma éategoria mais alta pa-~
. ra uma inferior & realizada do mesmo modo que com os outros ndmeros .
0s mesmos principios regem as técnicas. Sdmente t&rmos dentro dos mes
mos agrupamentos ou categorias s3o adicionados ou subtraidos.




SCLUGZ0 DL FRCBL=MaS: TECNICs BIZSICA PiRa O ZNSINO Da
MATEMATICA Na ESCOLs PRIMARIA (fagina 297)

(Resumo)

Introdugao

Conta-se a histdria de¢ um prcfessor que se perdeu numa re -
gido montanhosa. Tentcu encontrar alguma habitagdo, sem resultados.Fi
nalmente encontrou um nativo da regiao, que nao parecia muito inteli-
gente, mas que pelo menos gparsntava sater para onde se divigia. Quan
do o professor lhe pediu ajufla, desenvolveu-se entre &les a seguinte!
conversagao: _

- Desculpz-me, amigo, mas parece que me perdi. Podes me di-
zer como ir a J...?

- Ndo, senhor. Nunca =stive =m J...

- Bem, onde vai dar o’ atalho que.estou seguindo?

~ N3o sei dizer. Nunca o segui.

- Bem, gue caminho devo seguir para chegar & fazenda S...?

N3ao conhe¢o nenhuma fazenda S...

Nesta altura, o professor estava aborrecido, e exasperado !
exclamous

- Diga, voc¢é ndo sabe muito, n3o &2

-~ Ndo. Reconhego que nao, mas eu n3o estou perdido,

O professor enfrentava um dilema e o montanhé&s n3o. Um pro-
blema para uma pessoa n3o é necessdriamente um problema para outra. A

menos que se sinta que um problema e sua solucdo tem pertinéncia, ndo
se expendera -muito esfdorgo em conexgo com éle,

Problemas versus exemplos
Problemas, nas discussdes comuns sdbre matemdtica da escola

elementar, sdo geralmente distinguidosd€§emplos. Exemplos s3ao situa -
goes de célculo.apresentadas somente em linguagem numérica, Problemas,
por outro lado, sfo definidos como situag¢des apresentadas em lingua -
gem verbal, Tais problemas podem ou ndo envolver niméros. Esta dife -
renciagdo perde muito de sua propriedade quando o aprendiz é levado a
desenvolver uma compreensdo significativa dos conceitlos de nimeros e
préticas de cdlculo. Sentir situagdes que requerem solugdes numéricas
e descobrir ou imaginar instrumentos ou técnicas adequadas & soluego?
de tais sitbag@es envolve conduta favordvel 3 soluzdo de problemas.,
(Nota: A expressdo " problem~solving behavior" foi traduzi-
da para "conduta favoridvel & solugdo de problemas®)

Problemas s3o a base da aprendizapgen

A idéia de que a aprendizagem & um processo de modificagdo'
ou adaptagido do comportamento para servir melhor ds nossas necessida-

des, reconhece os problemas ou situag¢des probleméticas como a base de

2%
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t0da a aprendizagem. Quando um ajustamento necessita ser realizado, o
aprendiz deve estar consciente da necessid=de. Deve formar uma idéia!
sobre a natureza do problema e do que parece ser uma conduta adequada
em relagdo ao mesmo. "Tentativas provisdrias"™ terdo que ser feitas se
a solugao n3o for imediata, e avaliagdes e reajustamentos feitos na
base de tais experiéncias. A solugdo de problemas & o centio de um de
senvolvimento educacional que d4 &nfase 4 comprzensio pessoal e ao au
to-dominio,

Tipos de situagdes que envolvem solucgdo de pro-

blemas com matemdtica de escola elementar

4 . _
1. Desenvolveimento de idéias concernentes as relacoes mate

maticas.

O _processo _de sentir, descobrir, experimentar, determinar ,
aplicar e testar relacdes matemdticas bisicas & um tipo de solucdo de

problemas muito significativo. Para levar os alunos a desenvolverem !

relagles matemitifas atravéds da solucgdo de problemas, o.professor de-
veria analisar, antecipadamente, os conceitos e métbdos que fundamen-
tam a metemdtica da escola elementar. Deveria, depois, determinar as
relagSes especificas que planeja desenvolver., Raseado nessa analise ,
e através da aplicagdo dos primcipios bisicos da aprendizagem implici
tos no térmo "um lesboratdrio de aprendizagem”, um professor pode rea-
lizar excelente trabalho bara incentivar o aluno a usar suas melhores

habilidades na aquisigao de competéncia com idédias e instrumentos ma-
temdticos,

2. Dominio de fatos e habilidades numéricas através da solu
¢ado de problemas

Os vdrios tipos de nidmeros usados em nossa sociedade foram!
desenvolvidos para auxiliar a solugdo de problemas sociais. &ficiéneci
a no uso de tais instrumentos #nclui ndo s o conhecimento dos ﬂitosT
instrumentos como o dos tipos de situag¢des em que seu uso & benéfico.

5~ Interpretacdo de material pictbérico, como grificos, ma =
pas, tabelas, diagramas e pictdgrafos

O desenvolvimento e o uso funcionai de muitos tipos de méte
riais pictéricos, como grificos, escalas, tabelas, _
grafos representam um tipo de solugdo de problemas
de muitas atividades do dia escolar, Experiéncias g
levem a fazer grdficos e mapas podem ser udadas com

diagramas e picté-
Que podem emergir!’
a8 criangas que as
grande vantagem.
4, Problemas surgidos das atividades dag Criancas

As atividades das criangas oferecen egfelente oportunidade!
para a solugdo significativa de Problemas. No entanto
. ] 9

crianga resolver seus problemas atravds de iniciativa e

> ~ . . Ve .
prios, ela ndo progredird na sua conquista de um bop cab

se deixarmos a
recursos pré-
edal de conhe
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cimentos necessidrios para solucionar problemas., O professor deveria
facilitar o crescimento da criarga na habilidade de solucionar proble
mas auxiliando-a a sentir os problemas e a ackar muneiras ficeis de !
encontrar suas solugodes.

~

5. Estimativa e julgamento da racionalidade das respostas

Em tdda experi2ncia metemitica, hd oportunidade para desen-~
volvimentotde.conteitos de estimativa e Jjulgamento .da racionalidade !
das respostas. Tais idéias e habilidades s3o o produto do desenvolvis
mento de técnicas razodveis de julgamento, de conceitos bdsicos rela-
tivos a unidades de medida, do estabelecimzsnto de pontos de referén -
cia para julgar tamarho e guantidade, e de experiéncias sdbre as '
quais os Jjulgamentos afo feitos e testados,

6. Solugao de protlemas verbais

Os problemas orais ocorrem mais freqlientemente nas experiég
cias da crianga e do adulto que os escritos e, provivelmente, s3omais
significativos em térmos de conduta matemitiea,

Técnicas para ensinar a solucionar problemas

A solugdo de problemas pode se desenvolver através da dis -
cussgo de grupo ou entrevista individual, da experimentagdo de grupo'
ou individual e através de trabalho escrito. Uma ou duas perguntas es
timulantes muitas vézes produzem o deseafio que conduz & solugdo de !
problemas., ’ .

O aluno deveria ser dncentivado a realizar descobertas bési
cas,que o levem a interpretar, a levantar hipdteses, a generalizar e
a testar seus conhecimentos.
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ALGUNS ASSUNTOS DAS LIGOES ILUSTRATIVAS E CLASSES A
QUE SE DESTINAM

Conceitos relatiwos a péso (12 ano)

Maneiras de medir (12 ano)

Uso de medidas conhecidas como padrges de referg@ncia (22

52 e 42 anos)

Técnicas de medida (42 ano)

Ponto inicial de um circulo (22 ano)

Maneiras de ensinar conceitos relativos a tamanho, forma,
péso, posicaoc, tempo, temperatura, espago (Geral)

Conceitos que fundamentam o sistema decimal de notacgdo (22 ano)

Conceitos relativos ac valor constante e ao posicional dos
nimeros ( 22 a 62 anos)

Relagdes entre parcelas e soma (32 ano)

Relagtes entre multiplicando, multiplicador e produto (32 0)

A divisdo é um caso especial de subbracgdo (50_,A &ﬁg

Relagdes entre divisor, dividendo e quoc&ente
Notagao de fragoes decimais (32 dno)e«y‘,w”
Multiplicagao de fragdes decimais (@9 gpo)

Divisao de fragdées decimais (52 ano)L ;ﬁﬁzﬁ

Introdugdo ao cdlculo de percentagem (oo‘ﬁﬁo\




