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Neste cap{tulo esbogamos parte da historia dos numerais, de sua in
vengio, isto &, dos simbolos usados para representar os nuzeros. Estu -
dareno: co.so se Gesenvolveu a arte de calcular, Através desse capitulo
Jrocur~remos mostrar que os nﬁmeros sao os mesmos, gquaisquer que sejam
os simtolos utilizacos.

0s mais primitivos esforgos para representar os nimeros estio per
cidot nos mais otscuros recantos do passaco, hi centenas e centenas de
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anos., Somente uma coisa € ruzoavelmente segura, que em todas as civili-
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z.goes o simbolo para o numero um foli um simples sinal, um simples e U-

nico trago vertical ou horizontal. NOIMETO S pequenos poderiam Ser renre-
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sentados por varios cesses sinais, mas, certamente, seria muito dificil
escrever um milhZo com eles. Os problemas de adigio sdo muito simples,
Podemos escrever somas assim : III + II = IIIIl

Foi somente guando o homem comegou a viver em grujos, que se tor -
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nou necessario representar grandes numeros de uma maneira mais simples,
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E, tao distante quanto sabemos, nzo foi senao, no 1incilo da vida das ci-
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dades, ha uns cinco mil anos que foi inventado um conviniente sistema

de numerais. Aparentemente a civilizacao se desenvolveu primeiramente

nos grandes e férteis vales dos rios da Europa e da Asia, Os vales dos
rios Nilo, Eufrates, Tigre.e Iantsé-Quiang foram o berge das civiliza -
¢des, Através do comércio foi possivel a essas civilizagdes, acumularem
riquezasy Governos organizaram-se e taxas foram impostas, Para tudo is-
so foi necessario um razodvel e simples sistema de nuLeragao,

Dessas civilizacoes passadas, nos restou os sistemas de numerac:do

que permanecem escritos nas pedras,argila, madeira e papel,

Veremos mais tarde, como foram laboriosamente decifrados, pelos
[ 4
homens, esses velhos Simboloss

Quando €SCrevemos o simbolo 4.357, os numerais 4, 3, 5¢ 7ivalem

4.000, 300, 50 e 7.1sso mostra a importancia da propriedade que nosso

sistema posscui. Descreveremos essa propriedade dizendo gue nossso sis
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tema obedece ao principio do valor pésicional, isto €, o nimero que um.

numeral represente cepende do lugar em que spurecem oo algurismos  no

» *
i.2lo do nusero.



Cutro fato importante que simplifica nossos cdlculos e torna ficil
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estudar Aritmética, & que existem somente dez simbolos para representar
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quelquer numero. Esses szo 0S numerals hindo-ar&bicos D, 1, 2, 3, 4, 5,

6, 7, 8, 9. Descreveremos seu desenvolvinento mais tarde,Esscs .numerais

s3o também chamados de dfgitos. Sabem por que? Cada um dos. digitos,usa -

do .por si so, representa um Gnico numerc. E somente quando escrevemos
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um numero maddr que nove esse digito pode representar dois ou mais na-
meros diferentes. Entdo, em’' 373, um "3" vale trezentos e o outro vale
trés.
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Naturalmente os nuumeros foram introduzidos primelro para compa -

rar conjuntos ou colecdes de coisas, Pelo usp dos numeros podemos di -~

zer a quantidace we objetos num grupo particular. Levou o homem muito

tempo para se decidir a usar um simbolo especial para o conjunto que
nic tem nenhum elemento., Deve-se notar que o numeral ‘"0" (zero) tem uma
peqﬁena propriedade especial, isto é, sempre representasommeémo.nﬁme—
ro. Por exemplo, no namero 3003, o primeiro tres representa 3.000 e o
segundo apenas 3, mas 0S8 dois simbolos "0" representam o mesmo zero,
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Na nossa linguagem moderna, ha iragos de outros sistemas para di-

zer guantos objetos existem em um conjuhto. Por exemplo, falamos em

comprar um duzla dae lapls ou uma grosa dos mesmoS. H4 sessenta minutos
em uma hora e trezentos e sessenta graus no circulo. A idace de alguem
pode ser representada por "trés vintenas e dez"

A unica razao para gue a bzse de nosso sistema numérico_seja dez, &

o fato de termos cez dedos. Outros povos tém utilizaGo 20 como base,

yocé pode conjecturar porgue? Um exemplo & a civilizacdo Maia, da Ame-

rica Central,

ROMA
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No auge do seu poder, talvez 1CO anosD.Ce., 0 Imperio Romand abran-
gia toaa parte ocidental do mundo civilizado. Esse vasto 1mperlo nao so
tinha grande necessidade de pessoas habeis no calculo, cqmo, dispunha a-

penas de numerais romanos,

Pode-se distinguir entre as métodos de calcular com numeros e os me

ios de registra—los. Através do Imggrlo Ropano o calculo foi realizado

no abaco, porgque os numerais romanos ndo eram convenientes, Ainda nao

se pode encontrar 1ivros ¢e calculo.:com um abaco romano, Para esta fi-_

ndlldade os 51mbolou para 0s numeros devem ser escritos e oS numerais

romanos foram ut utilizados para registrar dados

Originalmente, o nuneral romano para o numero cinco, foi o aeseho
ce uma mao; maic turue 1580 foi wimplficado nara o simbolo "V".Note-cte

’ 3 .
Ce on algte wo o vaior ocdclonl ononprain rorians IV e IX. O




istema romuno tem como bzse 10,

desce gue todos os seus simbolos para
uz grance nimero Genotam rultislos de dez, isto &, L: 50 (5X10), C: 100
(10X10), etc...Constitui interessante experiéncia fazer alguns proble-
mas e aritmética, usando esses numerais romanos. A adigazo e a subtra-

£ a = 1 = 1 = ] = 5 .~ ~
cao sao relativamente faceis, mas a multiplicagao e divisao nao.

EGITO

A mails gntiga ‘civilizaguo da qual possuimos extensos documentos

desenvolveu-se nos vales do rio Nilo. Ali, anualzente, o limo trazi-—

do pela inundagaso fertilézava a terra. Mas essas inundagoes destruiam
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as demsrcagoes de limites e tornavam necessaria uma apurada medicio de
- 5 ” 4 : - ~

terras apos a enchente, Toi, tambem, indispensavel a exata previsao

Gos transbordamentos. Isto contribuiu parz o desenvolvimento da astro
nomia, a precursora da ciencia modernz, a astronomia, a qual
uso Cd m_tematlca.

Trés mil anos A.C., havia extensa civilizagzo construida sotre e

requer o

em torno do delta do Nilo. Um sistema ae”egcrltd f01 desenvolv1do (hle_

roglifos) e tumben um sistema de numeragao. Essz construgazo foi, uma

» -
notavel obra ée engenharla e requereu muitos conhecimentos matermaticos,

0 sistema de nuﬂeraqao eg1p01a era muito simples. Usav. bwse dez
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mag nao usava O 0r1n01p10,p051010ndl e ndo possuia o simbolo zero.Mui-

tos ce nossos conhe01mentos wa aritmética egipcia, vieram do estudo do

,aniro Rhind e do pa:iro de Moscou. 0 puapiro Rhind foi escrito por uw

escriba, Ahnes, cerca de 1700 anos R.Csy MmES & muito mais antigo.0s es-
. ; i - el!

criba. eram os que escreviam, liam e calculavam. Serviam como conselnei

ros préticos 3 realeza e a mercadores.Esses paplros erat utilizados pa-
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ra muitos calculos praticos.

Numero simbolo NQw ero simbolo
1 Bt d B ! TO00 - e @
10 —eeiiiinn N 1000000 ------- 5%
100 - —-=-= 7

NUzRAIS EcfPCIOS

2. ~ Pl \ = . ;
0 sictema ecfpcio utilizava os smbolos expostos no_ desenho acima

& e sistema era mul i
0 sfmvolo paraum milhao era um hopem assustado. 0 S to SLm

ples. Assim:

# = plprLi ey o ATULERE 234 = L1OANQ L]
g Entretanto, nao havia exigencia de ordem para a escrita dos sim -

5 'S
el 0s nimeros maiores nao eram, neces sariamente, escritos a esquer
0l0E. =

3 : 2 oe . . ‘ o j em
o sr—s5e—ia expre:ssar o numero treze porN\ iz on per Lt
da. Entao pouer se p

semos gue o sistema ecipcio tinha oace dez, mas nio possuia zero
suma, vemos gue O S1STEWE Eo L= "0 D

o p
muito diffcil seu uso na representagz0 U€ numeros granues.
e era : 2 3
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A adigdo era rcalizada por meio Obvio, mas a multiplicagdo era. rea-
lizada pelo aétodo de sucessivas somas bindrias. Para multiplicar o ny -
mero 15 por 6, multiplécava—se o 15 por 2 e voltava-se & dobré-lo, soman
do esces dois proautos. Poaeriamos escrever assim como- -

15 x 6 = 15 x2415 x 2 4 )52

SUMERIANOS E BABILONIOS

Tampém cerca de 3000 anos A.C. uma grande civilizacaoc floresceu nos
vales Gos rios Tigre e Eufrates, que também foram solos férteis, enrigue
cidos por inundggSes anualis. Onde hoje existe um deserto e um terra de -
vastada, nagueles tempos-havia uma a.gricultura florescente. 14 habita~
vam os sumerianos, na regiéo chamada Babilonia. Esses povos fal@Val uma
1Tn-ua ce curacterf{sticas diferentes das modefnas linguas européiag, per
tencentes ao grupo hindo-europeu muitas lanU¢S europclas € suas carac -
teristicas sas comuns., A linguagem sumerianos era aglutlnatlvai -1st0~e,
us palavras eraam combinadas de modo especial para indicar seu emprego.
Os sumerianos aesenvolveram também uma linguagem escrita chamada cunei -
formes, que eles escreviam sobre tabuinhas ¢e argila, por meio de esti -
letes. As tabuinhas eram secas ao sol. Muito do nosso conhe¢imento sume-
riano provém dessas tabuinhas. As mais antigas datam dos remotos dias da
cidaGe ae Ur, cerca de 3000 A.C.

Os sumerianos foram conguistacos pelos acacianos, ul povo semitico.
0s acadianos absorveram a cultura sumeriuna e fizeram observagoes sobre
estrelas e planetas durante séculos. £ por csuse de suas cuidadosas ab-
se1vagoes sobre os eclipes do Sol e da Lua que podemos hoje processar
as datszs na histdria dos babilonios.

Os mercaGores também guardaram registros muito detalhados sobtre as
tavuinhas de barro. Essas,eram tZo duraveis que, apés terem estado soter
radas durante séculos, puderam ser desenterradas e lidas, Por essa razao
& que sabemos tanto a respeito dos matemiticos da Babildnia.

Cerca de 1700:anos A.C. a Suméria e a Babilonia anunciaram um novo
sistema de leis que muito beneficiaram a grande parte dos homens comuns,

0 sistema numérico babilonico usava o princfpio posicional, mas ndo
possuia simbolo para zero. O mais notavel é o fato de o sistema de nume-
ragao babilénico tinha por base 60. (Vocé pode pensar em alguma coisa de
nossa vida moderna que tenhamos herdado dos babllonlos9)

0.51imbdlo para o 1 foi uma s1mp1e§: cunha vertical ¥ . Mas esta
cunha podia também simbolizar 60 ou 60, Por isso tem-se sempre que de-
cidir por um estudo de toda a tabuinha, para ver que ndmero ela repre-
Lenta. Além disso, § pode representar tanbém 1/60, do mesmo modo Gue

5. 0,1 representa 1/10Q.




Tntretanto cunhas ce diversos tamanhos forar algumas vezes usadas,

Entzo v v v poéerla representar 60 + 4 bem como 60 + 4 x 60,
A/

€ .
Fntzo voce vé que sem alguma coisa, tal como a nossa virgula deci
- 4

mal, poderia Ssursg ir confuséo.

T'mbém sem um numeral para 9 ZEro, era dificil mostrar que falta-
(=3 2

va certa potenc1a ae 60, Por exemplo:
) 3601 = 60 + 1 |
Somente muito maig tarde eles aprenderam a colocar o sinalwara o

lugar vazio e escrever: v g L' para representar 3601, Este si-

nal foi o primeiro simbolo para o zero.

Uma simples cunha nao foi o Gnico simbolo numérico babildnico,
porque 60 & grande, alguns sfmbolos menores foram necessérios. Por is-
to eles usaram o estilete de que dispunham para faze: o sinal o qual re

oresentava dez. Com estes simbolos, numeros entre 10 e 60 poderiam ser
escritos com menos trabalho. Por exemplo:
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0 simbolo para o 10 foi tambem usado para mostrar como wuitos 60
eram representados, Por exemplo:

1200 = 20 x 60 = ((V

¢ . o S V' d »
Naturalmente esse simbolo poderia valer tambem para o numero 21,

crandes numeros poceriam ser escritos facilmente. Por exemplo, o nu -
mero
4( <( ‘y V’WV o !V v
4

nece081ta pontuagao para indicar quais os simbolos gque representdm uni-

dades, gquais os que representam 60 e quais representam 60 M3s coloca —
virgula e escrevemos isto como :

52V7)<<<"') (K

GRECIA

Sem auvida, a maior das civilizagoes antigas, do ponto de vista
rd - .~ - . .
de matematica, ciencla, arte e literatura, foi a da Qécia, A época da

nfludncia gresza, no pensamento, esténdeu-se amplumente de 600 anos A.C.
7 . » e Ld ~ . i )
2£& 400 anos A.C.,muito alcm da epoca de sua grande influ@ncia poli

tica.

()
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Quancde estudar a civilizagao do munco, vVoceé apreciara mais reulize-

e
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%0€s magnificas detse povo,
A maioria das pessoas pencam ne Crécia antigs em termos de 3,4 e 5
. a9 . *» :
séculos desois de Cristo. A "idade de ouro" guando o 1mperio estava no
< . - - . »
Seu asogeu e grandes poetas, artistac e escritores viviam, foi o seculo

. b3 =t ”
5 A.C., Mas os gigamtes da matematica vieram depois e foram eles: Eudo-
- [ ]

xio,cerca de 350 anos A,C. € Euclides, Arquimedes e Apolanio, entre 200
e 300 anos A.C. OS fildsofos Sécrates, Plat3o e Aristoteles viveram no
42 século no, tempo ée Euddxio. Aristoteles foi um grande cientista, asw~.
sim como um filosofo cominante. '

A real contribuig@o dos gregos pura & matemdtica foi sua invengfo
ce fazer demonstracoes. Seu melhor trabalho referiu-se a geometria; de
fato, fizeram problemas de élgebra "geometricamente", sémpre gue pos -
s{gel. A &lgebra foi muito diffcil para eles porque eles tinham um sis—
tema de numeracszo que os levava a considerar os nimeros ¢e uma maneira
limitaéa (eles ndo usavam fragoes na sua matemdfica pura ).

0 sistema de contar grego era simples, Era ce base dez, mas nao ti

. . - r —_
nha valor posicional nem um simbolo para o zero., Eles usavasm as letras

(4 ~ %
ge seu alfabeto para numeros; mas voce precisa conhecer o alfzteto gre-
go a fim de compreender-lhes o sistema., 08 numerais e alguns de seus ny

mes eram como seguem. Observe os dois primeiros e diga onde nds busca-

mos nossa palavra "alfabeto",

1 - alfa L 10 -iota L 100 - rd P

2 - beta 3 20 —-apa v 200 - sigma b

3 - gama < 30 - lambda A 300 -tau J

4 - celta I 40 -mi M 400 - hipsilo -~

5 — epsilo € 50 - ni v 500 - fi D

6 - digama 9 60 - xi g 600 - qui od |
7 - zeta 3 70 - Onico o 700 - psi v |
8 - eta G 80 - pi i 800 - omega w

g - téta = 90 -opa C 900 - M ;

0S NUMERAI'S HINDO-ARLRICOS

& . . . oo,
A pesquisa de origem dos numerais hindo-arabicos tem ocupado os ho-

mens por muitos anos, Mesmo hoje os arqueologistas, ‘com auxilio dos ma-
tematicos, continuum a estudar manuscritos antigos, numa tentativa de su
perar a nebulosidade de nossa visao ‘do passado,

Nesta segio podemos sugerir somente um simples esbogo do desenvol-

. e e .
vimento aesses simboles. Nas paginas 51 - 61 do livro de Van der Waencen

. . . & .
nScience Awakening", referidas aos primordios, vocé encontrara mais de-

talnes., Assim que a cadeia de zcontecimentos se apresenta com clareza
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€1 nocsa rente, temos enumerado importaantes estaglos desta.historia .
d <o . [

i c s hindus tinham seu conjunto de nu-
1) Cerca dée .3C0 anos A.Ce. O

T o ~ ¥ rahmi (veja a ilustragao Somente nos livros
i j G (vej gao).
meraig, chamados numneros B

» .
; is numa epoca antiga.
indj 3 ar estes nurera 3
indianos pode-se ach

A base era dez.
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Arabico, Ocidentais
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Século XV

2) O astionomo indu Ary.bht tinh. uma estudante Rhiikara que, cer-
ca de 300 anos .A,C., usou um sistema com valor posicional que possuia
un simbolo para o zero.0 lugar da unidade era a esquerda em vez da 4i -
reita., Nesta época, os astrlnomos e calouladores estavam comegando.a u
sar métodos modernos,

Antes desta época, 0S5 astronomos gregos tinham inventado o zero ,
como uma abreviagdo para o lugar vazio significando #ndda". Durante oS
anos de 200 a 500 D.C. os hindus podem ter tirado o zero de sua leity-

ra da astronomia grega.

3) Nos herdamos os numerais dos arabes., Em 600 A.C., Maomé fugiu

de Meca e fundou a religiZo Mugulmana, Os &rzbes novamente unidos con- '
- e » . . ) -

quistaram tudo, desde a Arzbia até o norte da Kfrlca, incluindo a Es - -

panha., Eles nao destruiram as culturas dos seus subjugados e ceram 1i—

berdude de religifo aos cristos e hebreus,

» . :
Bagda foi construida em 766 e tornou-se um centro de cultura sra-

2 . P .
be onde a astronomia hindu e a ciéncia grega eram estudadas, Unm pouco

~Khwarizmi escrevey g ori -
» e 5 i
meira =zlgebra arabe e um pequeno livro sobre "Cilcula Indiano". Este

mais tarde, Muhamwed Ben Musa, chamado al

livro foi traduzido para o Latim, no 12° Século, pOr um monge inglés.
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4) Houve originalmente duas eSpécies de numerals arabicos: leste e
oeste. U8s seguimos aqueles arabicos ocidentais que eram os usados na
- o ~ B .
i i rabicos do leste szo ainda usados hoje
Espanha mourista. Os numerals ? - 6 gee o]
na Turquia, Zgito, Arébiz e palses circunvizinhos, Os numerais arabicos
(=8 ,_‘," ’ - &

do leste szo:

A YA A A A
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Depois da tradugZio de Adelhard, de al-Kwarizmi, os numerais foram
firmemhte implantados na Europa. Em 1202, Leonardo Lepisa, conhecido co

mo Fibonacci, publicou uma aritmética que teve muita 1nf1uenc1a. Mas mes
mo 500 anos atras a maioria dos poves do norte da Europa fizeram sey cal
culoc no “Zbaco e registraram seus resultados em numerais romanos. Somente”
depis de 1£00 pode ser dito que os numerais hindu-aribicos tinham-con -

quistado realmente seu lugar na civilizag&o. europeia,
Em adicdo ao livro de Van der Waerden,

ja mencionado, e os artigos

L3 - L]
sugeridos nas enciclopedias, hi muitos outros lugares onde a informacido

pode ser encontrada. Alguns toplcos s@os

‘Chiam (temos negligenciado to—
do o Oriente),

civilizag8o Maia ( a qual empregou um sistema de base 20),

numerais hebreus, numerais celtas, etc... . Todo o assunto € um fa001nan

te canitule do cesenvolvimento da civilizagdo,
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