
tÍ
2

+"

E57. Qual o volume de um cilindro reto inscrito num
cubo de aresta igual a 8 cm".

E58. Determine o volume de um cilindro reto inscrito
num cubo cujo volume é 96 mº.

E.59. Qual o volume de um cilindro reto cuja geratriz é

igual ao raio da base?



26 Determine, em radianos, a medida equivalente a:

a) 18º b) 270º c) 285º d) 300º

27 Determine, em graus, a medida
dnivatente

a:

a)
E

rad b) JE rad o 4E rd a)
HT
de. rad

-5



Exercícios propostos
2. Em que quadrante temos simultaneamente:

a) sena<0Oecosa<oO;
b)sena>0ecosa>0;
c) sena<0ecosa>0.

3. A que quadrante pode pertencer a se:

=-1 = 2
a) sena Z c) cosa s

b) cos a = -43 d sena = "9.
3 3

4. Determine cos x sabendo que >

senx = + . (Lembre-se de que sen? x + cos? x = 1.)

5. Use os valores notáveis do seno para calcular pela
redução ao 1º quadrante:

Sm 4x
a) sen= b) sen=

6. Use a tabela da página 21 e calcule fazendo a re-

dução ao 1º quadrante:

c) sen 330º

a) sen 100º d) sen 248º 9) sen 94º
b) sen 205º e) sen 107º h) sen 325º
c) sen 310º f) sen 355º

7. Relacione os valores com = ou &:
a) sen (30º + 60º) e sen 30º + sen 60º
b) sen (2 - 90º) e 2 * sen 90º

8.

10.

11.

Determine x nos seguintes casos:
a)0º<x< 360º e senx=--1

bj0O<x<2resenx= 1

2

J0<x< 2
esenx= 3

2

dJ0<x<7mesenx=0
J0<x< 2

e senx=

ff 0<=x<2n e senx=sen
5

1K«

2

x

. Use os valores notáveis do cosseno e calcule fa-9
zendo redução ao 1º quadrante:

-5
a) cos rs c) cos SE e) cos=
b) cos 315º d) cos 330º f) cos 240º

Use a tabela da página 21 e calcule:
a) cos 28º c) cos 185º
b) cos 130º d) cos 310º

Determine x tal que:

a)0º<x<360º e cosx=

b0Osx<2xecosx= aê

a

1

2



3. Capacidade
Você sabe o que é aqualung?É uma espécie de pulmão aquático, um cilindro de ar, que o homem leva preso às costasquando vai mergulhar. Esse aparelho permite que o mergulhador se mova na água com liberdade.O tempo que o mergulhador pode permanecer submerso depende da capacidade de seuscilindros de ar. Um cilindro normal de aqualung pode conter 1,7 mº de ar comprimido.Para medir o volume interno, ou seja, a capacidade de um recipiente, usamos as unidadesde volume e litro: '0

Exemplo:
O volume interno de um cilindro é de

6 280 cm*. Quantos litros de água comportaesse cilindro? Dê essa medida também em mili-htros:

Solução:
6 280 cm? = 6 280 ml = 6,28!
122

1 £ (litro) = 1 dm? = 1000 cmê
1cm*= 1Iiml
1º =1000ml
1 K (quilolitro) = 1 0001
Im (mililitro) ?

1000

mato tes cu ea pm,



1 Aárea do
globo"

terrestre é aproximadamente igual a 510 000 000 km?, sendo
150 000 000 km? de terras e 360 000 000 km? de águas. Atualmente, vivem no
planeta Terra 5 500 000 000 de pessoas.
Considerando esses dados, responda:
a) Qual a parte de terra que caberia a cada ser humano? Encontre o resultado

em metros quadrados.
b) Supondo que, para sobreviver, cada ser humano precisasse no mínimo de

1000 m?, qual seria a população máxima da Terra?

2 Usando x = 3,14, calcule a área de um círculo que tem:
a) 10 cm de raio b) 2 m de diâmetro c) 0,5 dm de raio



» Uma embarcação, navegando em
linha reta, passa pelos pontos A e
B. Quando o navio está no ponto
A, o comandante observa um faro!
no ponto F e, por instrumento, sabe
que o ângulo AÉB = 45º. Sabendo
que o ângulo ABF é reto e que a
distância entre A e o farol é de 8 km,
calcule de quantos quilômetros é a
distância entre o farol e o ponto
B(vV2 = 1,4)

3,
F

45º

BA

o Duas rodovias À e B encontram-se pdaem O, formando um ângulo de 30º.
Na rodovia À existe um posto de
gasolina P que dista 5 km de O, % x
"conforme mostra a figura. Calcule
a distância x do posto à rodovia B, 30º
sabendo que sen 30º = 0,5: 70

Pd

a

H

1 Uma pessoa de 1,70 m de altura observa o topo de uma árvore sob um
ângulo de 20º. Sabendo que a distância da pessoa até a árvore é de 50 m
e que tg 20º = 0,36, determine a altura aproximada da árvore:

B

20º

1,70
50 m



Quando o Sol está a 45º acima do
horizonte, um edifício de 100 m

projeta uma sombra de medida x.
Qual! o valor de x, em metros,
sabendo que tg 45º = 19?

45º

100 m

IL

x



"
À área do globo terrestre é aproximadamente igual a 510 000 000 km?, sendo |

150 000 000 km? de terras e 360 000 000 km? de águas. Atualmente, vivem no
planeta Terra 5 500 000 000 de pessoas.
Considerando esses dados, responda:
a) Qual a parte de terra que caberia a cada ser humano? Encontre o resultado

em metros quadrados.
b) Supondo que, para sobreviver, cada ser humano precisasse no mínimo de

1000 mº, qual seria a população máxima da Terra?

1

Usando x = 3,14, calcule a área de um círculo que tem:
a) 10 cm de raio b) 2m de diâmetro c) 0,5 dm de raio

2

No centro de uma praça quadrada, há
um jardim em forma de círculo. Sabemos que
cada lado da praça mede 100 m e que o
diâmetro do jardim é igual a 60 m. Usando
x = 3,14, calcule:
a) a área do jardim
b) a área total da praça
c) a área que é calçada

3

calçada

Um terreno tem a forma de um retângulo com duas semicircunferências nas
extremidades, conforme mostra aa figura. Sabendo que o preço do metro
quadrado está valendo R$ 100,00, qual é o valor do terreno?
Use x = 3,14.

4

50m

20 m.



e Calcule as áreas dos semicírculos.

Calcule as áreas dos setores
circulares da figura ao lado.
Dê resultados exatos.
Que curiosidade essas áreas
apresentam?

Dê resultados exatos. Que
curiosidade essas áreas
apresentam?

» Se as medidas dos lados de um quadrado aumentarem em 10%, a área
desse quadrado aumentará em:
a) 100% b) 10% c) 21% d) 40% e) 44%

Numa escola infantil, a área reservada para as crianças brincarem na
areia é retangular, com lados medindo 3,5 m e 6 m. A diretora da escola
quer aumentar essa área em x metros de cada lado, como mostra a
figura, de maneira que a área total passe a ser de 51 mº.
Qual o valor de x? +

X

6cm
Aumentando em 10% o raio de uma circunferência, de quanto por cento
aumentará a sua área?

elis

..

47
1. 1 -1

:3.A
3ecm

4cm

A,

Ar

As 6 cm

=] 8 cm

As

1

1

35 m



2. (Unisinos-RS) Um avião levanta vôo sob um ângulo
constante de 20º. Após percorrer 2 000 m em linha

reta, a altura atingida pelo avião será de, aproxima-
damente: (Dados: sen 20º = 0,342; cos 20º = 0,94 e

tg 20º = 0,364.)

++
2000

ch

20

a) 728 m. d) 1720 m.

b) 1880 m. e) 684 m.

c) 1000 m.

5. (Mack-SP) Determine qual é o triângulo retângulo

cujos dados estão compatíveis:
a) d)

4
2

30º fi
qo ef E2

3

e)b)
33

06

3

4. Observe a figura:

|"

Dizemos que V, e V, são as componentes retangu-
lares do vetor V.
Considerando o módulo de V iguala 10cmeo an-

gulo a de 30º, determine os módulos de V; e V,.

5. (Uece) Na figura, MNPQ é um trapézio isósceles,
MN = -20 cm, OP = 10 cm e 6 = 60º.

Q p

Ya
Y,

9

NM



Do
: " 2.º o

Urn mergulhador percorreu uma distância de 40m, en. dem 50, 0,76 <HS0., 0,64, tg So.
tre a superficie e o fundo do mar, segundo uma lrajetó-
ua retiinca que forma um ângulo de 50º com a superficie.

314

Subindo verticalmente para a superlicie,a que
distáncia do ponto em que mergulhou ele sairá,
aproximadamente?

mo"ai daki

REA:
q

o

40

Ergo
1



volta do skate (e do atleta) no ar quando o atleta
sai da rampa, voltando para ela com o skate já na
nova posição. Considerando apenas o nome das
manobras de skate abaixo:

5

|) fakie 360 11) 7220 McHawk
11) 540 Mc Twist IV) 900
a) Descreva a rotação (giro) do skate em cada ma-

nobra.

b) Quais das quatro manobras acima têm giros
que tornam a posição do skate na reentrada da
rampa igual à posição de reentrada de um
"stall180"? Justifique com base nos seus
conhecimentos matemáticos.



Então, a área desse trapézio, em centímetros qua-

drados, é:

a) 5543. 075/43.

b)6593. d 853.
6. (UFS-SE) Se os raios solares formam um ângulo a:

com o solo, qual é, aproximadamente, o compri-
mento da sombra de um edifício com 10 m de

altura? (Dado:
sena = 3 )5

a) 166m d)133m
b) 15,5 m e) 122 m

c) 144m

7. (Vunesp) Duas rodovias À e B se cruzam formando

um ângulo de 45º, Um posto de gasolina se en-

contra na rodovia À, a 4 km do cruzamento. Pelo

posto passa uma rodovia retilínea €, perpendicu-
lar à rodovia B. A distância do posto de gasolina à

rodovia B, indo através de €, em quilômetros, é:

a) dE. o 42.

b)E. 2/2.
3c)

8. Calcule a medida x indicada na figura abaixo.

B

x

30º Nm

2

A] -10 c0

9. Determine o valor de CD na figura abaixo. CD é a

projeção ortogonal de AB sobre um eixo.

B....
4em

A

C D

10. Determine a área da região triangular abaixo.

[h

4cm
h.

= 20º f
Ape 7em jB



19.

20.

21.

22.

(UFRGS) Se o ponteiro menor de um relógio per-

corre um arco de + rad, o ponteiro maior percor-15

re um arco de:

a) z rad. Fo) z
rad. e) xrad.

z K
b) T

rad. d) z rad.

EMx

(UFPE) Três coroas circulares dentadas €,, Ce €;
de raios r, = 10 cm, r, = 2 cmer; = 5 cm, respec-
tivamente, estão perfeitamente acopladas como
mostra a figura a seguir. Girando-se a coroa €, de
um ângulo de 41º no sentido horário, quantos
graus girará a coroa C;?

a

c
Cc

A extremidade de um arco de 960º está no:

a) 4º quadrante. c) 2º quadrante. e) nda.

b) 3º quadrante. d) 1º quadrante.

No esquema a seguir a circunferência foi dividida
em 10 partes iguais. A medida, em rad, do arco ÁM
pode ser:



PA

,+
D
os

sdJBol.s
ess

3
&



76166. (UFPA) Sendo x =
-,

calcule o valor da 171. (Cesgranrio) Se sena=, então o valor de
3 t

expressão
sen x + cos x

. sen (257 + a) - sen(887 - o) é:
sen x

a O

1
1 bl --

b. z 3

c. 1 Cc
A

d. 2 3

e. o
a -N3

167, (UFES) Se 3 cos 0 +senb=-1, 5<0<7
2

então sen 0 + cos 8 é igual a: e. =
a "4 2'

5 4:72. (UFES) Se tg a e sen b e. com

b. 2
<x<7, então, tg (a + b) é igual a:

2 -3
e É a.

5

6"3 b
d

5 15

4
1 c -

e.
5

17

6d.
17

3
é

15

4 3173. (OSEC-SP) Se sen x 2: tg y = -
3"

0<x <5e 5<Y < 7, então tg (x - y), vale:

a
36

41
b.

12
169. (UFPA) cos 76 é iguala: 23
a. -cos 76º Cc

a

3
Tr1

5

41

12
[=]

b. sec 76 23
c. sec 14º 36
d. sen 14º e. nda.
e. sen 14º

d

174. (PUC-SP) Se cos 2x = 0,2, então tg?»
igual a

3
d

41

2

e 22
3b

3
4

Cc

243



(MACK-SP) Num triângulo retângulo cuja
no -V3 a

razão entre os catetos é a medida de um ân-
3

gulo agudo é:

a. 20º
b. 35º
c. 45º
d. 60º

e. 65º

(UFPA) Qual a medida em radianos de um
arco de 135º?

a.

c. 31 Que4

d. 1

e
Sr
4

(MACK-SP) Para k inteiro, seja « o maior
arco negativo da família de arcos cujas medidas

algébricas são dadas por2. 2kr. O valor de
3

cos a é:

a
2 d NB,
2

,
2

1 1
b.

2
e.

E)

v3
2

1dq
V6+v2

4
e

(MACK-SP) O valor da expressão:

0 + T| + 7) + centT
27sen sen

fe)
sen

E) sen(5)
+ sen

[E
+

+ sen
(68)

+... +sen 107

e

0Ef

1
4

2
b

(a

2
2

b

2
c

2
d 3

1e

(Fatec-SP) O valor numérico da expressão

cossec?
2

+ tg 2x
parax =

2
6:

7T

1 -

secã
x

a. -2
2b.
3

c. 2

2
d.

3

e. 1

K

c



b.
a 40(1- 43)

> b. 40(2-V3)
c 20(1+3)
d. 40(2+V3)
e. 20(2+V3)

"4: (UFPA) No triângulo retângulo da figt
abaixo, qual o valor de tg B?

Baa3

:

: cA

4d
3

3

ao E
3

6 S

São

2

e.
b.

J3
c.

30

v 2
156. (Santa Casa-SP) Na figura ao lado o perimetro do triângulo ACD é:

c

A
153. (UC-PR) A área do triângulo retângulo ABC
onde AB =-12, é:

>
A B

30
E)

B

Cc

a V3:(2+2)a 123 d 1242
b. 3+/3:(1+2) 3b. 15V3 e. 10V2

3445 >
c. 18V3 ,

2

157. (UFES) Uma pessoa na margem de um rio
vê o topo de uma árvore na outra margem sob
um ângulo de 60º com a horizontal e quandorecua 20 m vê o topo da mesma árvore sob um
ângulo de 30º. O produto da altura da árvore
pela largura do rio é, em m?:
a. 1003 a 2043.

3
b. 203

e. 1003
e. 10(1+3) 3

3

d

3

3
5

3
4

4
5

45º

CcD
3+1

33d

e

c



19 A Torre de Pisa, na Itália, é um campanário cuja
construção iniciou-se em 1174. Devido ao tipo de so-
lo, a torre inclinou-se, significativamente, desde sua
construção. À reta vertical: que passa pelo centro À de
seu terraço superior encontra o solo em um ponto B
distante 4 m do centro € de sua base. Sabendo que a
distância CA é 56 m, calcule a inclinação (BCA) des-
sa torre, em graus. (Use uma calculadora científica
para efetuar os cálculos.)

e

A

MTE
PR) ç
Ê x

Ê

ERRA

56Mitperss
1

Ritter
Sitioi

Bc
4

20 (UEMG) No triângulo retângulo a seguir, as me-
didas, em metros, dos catetos AB e AC são 2x é
x + 3, respectivamente, e sen «a = 2cos «. À área
desse triângulo é: c
a) 8mº
b) 82m"
c) 6m"
d) 4m" 3

A 2x B

21 Calcule a medida x do segmento AD da figura a se-
5 12vir, sabendo que sena = - ecosa=ê q
13 NE

A

X

a
Wcm--D c1

22 (Faap-SP) A seguir está representado um esquema de
uma sala de cinema com piso horizontal.

T

EV

e

30º

[12mA

15m

13



19 Sendo cos a = e
Eus

de sen «.
<a< 27, calcule o valor5

13 2

0 Calcule o valor de cos «, sabendo que sen a = - 1

equemr <a < = 3
)

1 Quais são os valores de sen x e cos x, sendo
Trsenx= -2cosx e
E]

CX<CT)



Aplicando o teorema de Pitágoras no triângulo
OMP, temos: (PMY + (OP) = (OMY

Mas sabemos que:
PM =sena,OP=cosa e OM =

1 (raio)

Logo, temos: sen" a + cosa = 1

Observe que, da relação fundamental, obtemos:

L

sena=1--cosa cosa =1-- sena

Exercícios resolvidos "3

R5 Sendo sena = = e
>
<a<7, calcular o valor do

cos «.

Resolução 1
E 2 3 3

sen a-+cosa= = [5] +cos a=1
2 9 2 16"cosa=lI-- t.cosa= -

25 25

4".cosa=t-
5

x

Como
>
<a<r, isto é, « é um arco do 2º quadran-

-.4
te, temos: cos a = -

5

R6 Sendo sena =2cosaem<a< Eua determinar
os valores de sen a e cos a.

Resolução
sen'a+costa = 11
sena = 2cos a (TT)

Substituindo (II) em (1): (cos a)" + cos a = 1

".4cos'a+cosa=1..Scosa=l
".cosas= ". Cosa = + 11

55

5
5

"cosa

To: 4 4
Mas, como 7 < a < =. isto é, « é um arco do

RE3º quadrante, temos: cosa = -5
Fazendo cosa = - em (II), temos:

245
5

5
5

seno = -

R7 Resolver a equação, na variável x:
x -2 +cosa =0

Resolução
Na variável x, a equação é do 2º grau, Logo, temos:

A-( 2) 4 1 cosa
"«A=4-4os'a .. A=4(I-cosa)A



17 (FEI-SP) Um observador, do alto de uma torre verti-
cal, de altura A, enxerga a linha do horizonte. Saben-
do que um raio visual forma com a vertical da torre
um ângulo de medida 6, determine, em função de A e
8, a medida do raio da Terra.
Sugestão: O raio é perpendicular à reta tangente no
ponto de tangência.

9h

R

R

Te

Digitando-se o seno de um ângulo e, a seguir, pressio-
1

nando-se as teclas e [= nessa ordem,
aparecerá no visor de uma calculadora científica a
medida do ângulo cujo seno é o valor digitado ini-
cialmente. (Há calculadoras em que se pressiona
primeiro a tecla e depois o valor do seno.) De
modo análogo, age-se para o co-seno e para a tangen-
te, usando-se as teclas e [tan"?].cos
Com ob auxílio de uma dessas calculadoras, determi-
ne a medida, em graus, do ângulo agudo:
a) cujo seno vale 0,57.
b) cujo co-seno vale 0,37.
c) cuja tangente vale 4,8.

(9%



Um teleférico deve unir os topos .4 e B de dois morros.
Para calcular a quantidade de cabos de aço necessá-
ria. um engenheiro mediu as alturas dos morros em

relação a um mesmo plano horizontal. obtendo
108 me Id4 m. o
A seguir. mediu o ângulo que a reta AB forma com a

horizontal, obtendo 32º.

a) Desenhe na figura a seguir um esquema que re-

presente essa situação.

4

:
108m

+, .

'

pm
" +

: dão ,
f Ep

ty : ds t+a d
- CEL. -' é ço1

+
aa

.
" a Voe

b) Calcule a distância entre os pontos À e B. sabendo

que sen 32º = 0,52. cos 32º = 0,84 e

tg 32º = 0.62.

Exercício resolvido1

R3 Dados sen 40º = 0,64 e cos 40º = 0.76. determinar
o valor de x na figura:

E

|

10m

ao

Resolução

tg 40º = A

10

Como temos os valores sen 40º = 0.64 e

B

A

cos 40º = (0,76. podemos determinar o valor da tg 40º, ou
seja:

to 40º = Send40] -0,64

144m

cos 40º 0.76
= (1.84

Assim: 0,84 =
ET
= r=84

Logo: x = 84m



Den
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101. Use a relação de Pi-

figura abaixo?
97. Qual é o comprimento aproximado da escada da

|

99. Na figura, AB é uma
corda da circunferência.
Sabendo que a medida
de ABé8cme queo
diâmetro da circunfe-
rência mede 10 cm, cal-
cule a distância do cen-
tro O da circunferência
à corda AB.

mm 4m

k 7m -

98. Calcule a medida h da A

altura de um triângulo
equilátero em função '

da medida £ do lado
desse triângulo. €

En
"e

2 Pe 2 e
k t

0bt

AP

100. Calcule a área da região determinada por um triân-

gulo egiilátero cujo lado mede 10,/3 cm.

tágoras para deter-
minara área eo períi-
metro deste canteiro
em forma de triân-
gulo retângulo com
as medidas indica-
das em metros.

102. perímetro de um triângulo retângulo é de 1,2m
e um dos catetos mede 0,2 m. Determine as medi-
das das projeções dos catetos sobre a hipotenusa,
em centímetros, com aproximação de duas casas
decimais.

f
SdVaXx-2 &

ráa aa

10



Exercícios propostos
86. Você já sabe que, se dois triângulos são semelhan-

tes a um terceiro, então eles são semelhantes entre
si, Dessa constatação podemos estabelecer:
AAHB - ACHA, pois ambos são semelhantes ao €

AABC.
Utilizando essa semelhança, mostre esta outra re- m

lação válida para os triângulos retângulos: h? = mn.

a Da
m H8

87. Determine as medidas da hipotenusa, dos catetos
e da altura relativa à hipotenusa do AABC, retân-
gulo em A, conhecendo-se as medidas das proje- |

ções dos catetos sobre a hipotenusa.
MAR

A

b
h

CcB
16cm 9e

à

AA

b
hh

CcH



90. Márcia traçou um retângulo ABCD com dimensões

91.

92.

93.

9a.

95.

96.

AB = 6 cm e BC = 8 cm. Depois, traçou a diagonal
ÂC e o segmento mais curto possível ligando D a
um ponto deAC. Qual é a medida desse segmento?
Desafio em dupla
Determine m e na figura abaixo, com m <n. (Su-
gestão: montar um sistema de incógnitas me ne
resolvê-lo.)

n

10

-25Lo

Calcule a medida da hipotenusa de um triângulo
retângulo isósceles, com catetos de 1 cm.

Quanto mede a diagonal de um quadrado cujo la-
do tem 5 cm? E se a medida for £ em?

A B

f t

D £ [H

Quanto mede o lado de um

quadrado cuja diagonal mede 5v2 em

FA

d

5,2 em?

A área de um quadrado é igual a 128 cm?. Quanto
mede a diagonal desse quadrado?

Quanto medem os lados x

de um losango cujas dia- N

gonais têm medidas de »

6cme8cm? A
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Calcule a área lateral e o volume de um cone egjiilá-
tero de raio da base igual a 5 m.

Um cone reto tem raio da base e altura medindo res-

pectivamente 5 cm e 12 cm. Determine:

a) sua área lateral;
b) sua área total;
c) seu volume.

Calcule a geratriz de um cone reto de área lateral

igual a 487 cm? e raio da base igual a 6 cm.

Determine o raio da base de um cone reto, sabendo

que sua medida é metade da medida da geratriz e que
a área lateral do cone é 187 cm?. Calcule também o

volume do cone.

Determine o volume de um cone reto cuja base está

inscrita num quadrado de lado igual a 6m, sabendo

que sua geratriz mede 5m. Calcule, também, a área

lateral desse cone.

Resolução de E62

Sq = 487
R=6 48n=7"6"E

£E= 8em

on
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17. A área lateral de um cone eqgiilátero de raio r é igual à área da base
de um cone eqúilátero. Calcule o volume desse cone egiilátero.

18. Seja um cilindro eguilátero de raio igual a 2 m. Calcule a área lateral
do cone, equivalente ao cilindro, tendo o cone 3 m de altura.

V3 -319. A um cone eguilátero de volume igual a m circunscreve-se um3
cilindro. Calcule o volume do cilindro.

20. Uma jarra, cujo interior tem a forma geométrica de um cilindro circu-
lar reto, está cheia de água. Seu conteúdo será transferido integralmente
para copos, cujos interiores têm a forma de um cone circular reto, com
raio da base igual a um terço do raio da base do cilindro e de altura igual
à altura do cilindro. Quantos copos serão totalmente enchidos?

Respostas:
1) 16r cmê 2) 30r cm? 3)6em 4) 97.,/3 em? 5) 127 cms
6) 97.43 em 7) 96m em3 8) 1007 cm? 9) Quaduplica 10) 1672 mê

11) 9mv3cm? 12) SM 13)97/3 14)127em3 15) 1287 mê
-3

16) 30 17) 2r/8 É
18)207m? 19)8/3m3 20) 273

277



12.

13.

14.

15,

O volume de um cone reto é igual a Ve a altura igual a h. Determine sua

área de base.

Um cone reto tem a área total igual ao triplo da área da base, Se o com-

primento da circunterência da base vale 67, calcule seu volume.

Um triângulo retângulo tem um cateto medindo 3 cm e a hipotenusa

medindo 5 cm. Qual é o volume obtido pela revolução do triângulo em

torno de seu cateto de maior medida?

Calcule o volume de um cone de revolução obtido pela rotação de um

triangulo retângulo de hipotenusa medindo 10 m e um cateto medindo

g m. O triângulo gira em torno do outro cateto.



Calcular a medida da altura de uma pirâmide regular, cuja medida do

apótema da base é 4 cm e o apótema da pirâmide é 5 cm.

A altura de uma pirâmide mede 12 cm e o apótema de base mede 5 cm.

Qual é a medida do apótema da pirâmide?
b)

3. A altura de uma pirâmide regular mede 6 cm e a base é um quadrado

cuja aresta mede 16 cm. Calcule a medida do apótema da pirâmide.

4. Tendo a aresta lateral de uma pirâmide regular a medida de 15 cme a

aresta da base a medida de 18 cm, quanto mede o apótema da pirâmide?

5. Numa pirâmide quadrangular regular, a altura mede 4 cm e a aresta de

base 6 cm. Calcule a medida da aresta lateral.

6. A aresta lateral de uma pirâmide regular mede 13 cm e a base é um qua-

drado de área igual a 100 cm2. Qual é a medida da altura da pirâmide?

7. Calcular a área da superfície lateral de uma pirâmide quadrangular e

regular, cujo apótema da pirâmide mede 10 em e aresta de base 4 cm,

8. Em uma pirâmide quadrangular regular, o apótema da pirâmide é 5 cm e a

aresta da base é 6 cm. Qual a área total da pirâmide?

9. Calcule a área da superfície lateral de uma pirâmide triangular regular,

cujo apótema mede 5 cm e aresta de base 6 cm.

10. Numa pirâmide quadrangular regular, a altura mede 12 cm e o apótema

da pirâmide mede 13 cm. Calcule a área de sua superfície total.

pt O perímetro da base de uma pirâmide triangular regular mede 12 em,
Calcule sua área lateral, se o apótema da pirâmide mede 8 da aresta de
base.

2

12. Seja uma pirâmide quadrangular regular cujo perímetro da base vale
24 m. Se a área total mede 96 m2, calcule a medida do apótema da pi-
râmide.

13. A área lateral de uma pirâmide quadrangular regular é igual ao dobro
da área da base, cuja aresta mede a. Calcule O apótema da pirâmide,

14. Numa pirâmide hexagonal regular, seu apótema mede x e a área late-
ral mede 12x2, Calcule sua área de base.

15. A base de uma pirâmide hexagonal regular está inscrita num círculo de

raio medindo 10 cm. A aresta lateral mede 13 cm. Calcule a área lateral

Respostas: 1)3 em 2) 13 em 3)10 cm 4)12em 5) 34 cm

6) 19em 7) 80 em? 8)96cm? 9)45cm? 10) 360 em2

11)36cm? 12)5m 3a 14)24x2.,/3 15) 360 em2
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2
A área da base de um cone circular reto mede 167 cm" e a altura mede1

3 cm. Calcular seu volume.

Qual é o volume de um cone circular reto, cujo raio mede 3 cm e altu-
ra 10 cm?

2

O volume de um cone é dado por 87 em? e o raio da base mede 2 cm.
Qual é a medida da altura do cone? oK

3

Encontrar o volume de um cone egúilátero cujo raio da base mede 3 cm.4

Num cone circular reto, a geratriz mede 5 cm e O raio da base mede

3 cm. Qual é o seu volume?
5

A secção meridiana de um cone equilátero é um triângulo de perímetro

igual a 18 cm. Qual é a medida de seu volume?
6

O diâmetro do círculo de base de um cone reto mede 12 cm e sua gera-
triz mede 10 cm. Qual é a medida de seu volume?

7

O raio da base de um cone reto mede 5 cm e o perímetro de sua secção
meridiana mede 36 cm. Encontre o volume deste cone.

8

Que alteração sofre o volume de um cone, quando se duplica a medida

do raio de base?
9

. Calcule o volume do cone de revolução de área lateral igual ao triplo da10
área da base e de raio iguala 2 m.
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1 Calcule o valor de:

a) sec 540º
-' d) sec llr -:

b) sec 900º e) secHE:
o) sec (=14109)= 1) sec+A

2 Calcule o valo de:

a) cosec 810º ' d) cosec 137 E

b) cosec 1 800º * e) cosec+. o
c) cosec 1 470º- f) cosec tz -1

3 Determine o domínio das funções:

rem + kr]a)y = eo
[x

+ z)
Tap ES

b)y = Sseo
[2x

-

gy=se[L-T)xerina + 3kr;
3 4

X ol:zcBRiyx=1080º4k.720º;= secl- - 180

4 Determine o domínio das seguintes funções:

a) y = cosec
(x

+ 5) oca xo -

b)y = cosec
[e
-+)

c) y = cosec (x - .609) sus

5 Calcule m, de modo que:
2m-- 1 37

m
= ao

a) seca =
22

b) coseca =mi+4m+ 1ea é

|0,imeRim< --doum 20,
EM

2

1

2
1

I

d) y (4 J
Í

49



1 Esboce, em um período, o gráfico das seguin- 4 Sabendo que o conjunto imagem e o periodo
tes funções: da função y = p + q cos (rx) valem, respecti-
a)y = -cosx c)y=5+cosx)y )y

vamente, [- 1,5] e ra rad, calcule p, qe.
xb)y = 3cos
5) d)y = cos (x

- 5)
2 Determine o período das funções:

a)y = cos 6x x E
9y=5cos(E + 7)b)y=cosfE 4 7

6 Dadaa função real de variável real definidapor
f(x) = 4 - 3 cos 2x, responda:
a) Qual a imagem de f?

Cc) cos x =+= b) A função f é par ou impar? Justifique..--

a

b)cosx=k+2k+
k+1



1 Determine o valor. de: 3 Determine o período das seguintes funções:

a) cotg 990º : a) y = cotg
[os
- +)

b) cotg 1 440º :

c) cotg (-1 410º) -: b)y = cotg (ix
+ +) +

d) cotg 127 :
-

5x
e) cotg 7x *

J)y= ctg 2

177 4 Calcule os valores dem, demodo que a expres-ctg 4! 2+4são £ + ÉM
represente a co-tangente de um

3
A « ,

I

ângulo do terceiro quadrante. m < ':1 -
-

+

;

5 Determinem € R tal que tg a = mol e

cotga = 8.: +

Palo-| 6AchemeR, de modo que V3 cotg - m =1

11

?1

exe 130º,60º]. memso
47



7 Calcule o valor de:

a) sec 540º
"

b) sec 900º

c) sec (-1 410º)

d) sec lim
97=

e) sec --" -

4)
eme
a

aa f) sec da

6

9 Calcule o valor de:

a) cosec 810º
'

b) cosec 1 800º

c) cosec 1 470º

d) cosec 137º

e) cosecA. v?
lim -1f) cosec

2 Determine o domínio das funções:

a) y = sec
x
+

q N.cmixa Aby = Sses 2x - Trem
+ ks

e TD
- 9% 3

Cc) y - see [3
-

E A + SK)

_-_

8

«

-

80º)»
CR! = 10808 + ko 7208]

257

o

Lu

premio
+ kr)

E Calcule m, de modo que:
-1

a) seca = neqel-m 2º

o coseca=mi+4m+ 100 €)0 aim cRim< --40un > 0;

A3
2

2m 1

]

22 )

€
4

49
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3 V71 Dados sen x = -
4

ecosx = - -4 + com

T<x< +. , calcule tg x.

E 3
+2 Dados sen x = -

2
eCosx = --, com

à < x < 27, calcule cotg x.

3 Dado cos x = - > com
T

<x<
termine sec x.

4 Dado cos x = com > <x<q,cal-
cule o valor de sen x.

7T7 calcule5 sesenx = YÊ ,como0 <x<
tg xecotg x.

6 Sabendo que sen'x + 5 cosx = 3, com

O<x<S, calcule sen xe cos x.

7 (FEI-SP) Sendo x um ângulo do primeiro qua-
drante e tg x = 3, calcule sen x.

8 Resolva os problemas:

a) Sesen x = 3 , calcule cosec x.
4

9 Sesecx = v2,com0 < x <
EN

, calculecos x,
sen x, tg x e cotg x.

Tx
5(

10 Sendo senx = Va - 2ecosx = a -1, deter-
mine a.

1

N (PUC-SP) Sendo cos x =

Ym+1
m

de
m

sen x = , determine m.x, de-

12 Determine o valor de m € IR, tal que:

a) sena = > ecotga = 2m + 1.

b)tgx=4ecosx=m-2.

aTr1

2

13Se 10 -tgx + 16: cosx = 17 - secx, qualo
valor de sen x?2

(Sugestão: coloque a expressão dada em fun-
ção de sen x.)

14 Sabendo que sen (7 + x) = - 3. com
5E 3r

2
<x< 2 calcule sen x, cos x, tg x

e cotg x.



3 V7+ Dados sen x = -
4

ecosx = - com
q<x< SE, calcule tg x

+42 Dados sen x = - = ecosx = RE com

< x < 27, calcule cotg x.

3 Dado cos x = - >, com
E <x<,de-

termine sec X.

4 Dado cos x = -s » com <X<y,, cal-
cule o valor de sen x.

5 Sesenx =
2

como <x< Co calcule

tg xecotg x.

6 Sabendo que sen?x + 5 cosx = 3, com

0<x< S + calcule sen x e cos x.

7 (FEI-SP) Sendo x um ângulo do primeiro qua-
drante e tg x = 3, calcule sen x.

8 Resolva os problemas:

, calcule cosec x.

b) Dado cosec x = V2, com0 < x <
-2

, cal-
cule sec x.

a) Sesenx =

62

9Sesecx=v2,com0<x<L> Calcule cos x,
sen x, tgxecotg x.

10 Sendo senx = Va - 2ecosx = a - l, deter-
mine a.37

W (PUC-SP) Sendo cos x = -
e

vm +1
m

2
m

sen x = , determine m.

12 Determine o valor de m € IR, tal que:Ve

a) sena = À

ecotga = 2m + 1.
2

«

2
btgx=4ecosx=m-2.

13Se 10 -tgx + 16-cosx = 17-
valor de sen x?
(Sugestão: coloque a expressão dada em fun-
ção de sen x.)

sec x, qual o

14 Sabendo que sen (x + x) = -3 com
Tr

a 37
2

<x< 2" calcule sen x, cos x, tg x
5

e cotg x.

3v3
4

7F
>



40 Calcule o domínio da função:

Lu A

y=nfos[e- To <a 3
<.27

4i Calcule o valor de:

a) tg 360 d) tg+.
b) tg (= 90º): e) tg 1 470º

o) tg 1 080º: 0 te EL
42 Sendo x =

EE
rad, calcule A.

A = sen3x + cos 4x - tg 2x.

43 Determine o domínio das funções:

a)y = tg (5x - 45º)
Vinby + 7]

44 Ache a, de modo que
3 3

tga = à? "5a eae [E À

45 (Cescea-SP) Determine o domínio e a imagem

da função: f(x) = 3tg |x - 4).ek
46 Determine o período das funções:

4 -
X

a)y = tg 4x
-

by =te3
47 Calcule o domínio das funções:

a)y = cotg (x - 60º)
o

b) f(x) = 5 cotg [o
+ 6

48 Calcule o valor da expressão:
4 cotg 630º - 2 cotg 3 645º + cotg 810º

49 Calcule o período das funções:

a)y = cotg [e +
70º)

b)y = core
(1x
- +]

)

50 Ache k, demodo que cotga = k? - 7k + 10
ea é ]270º, 360º[.

5i Calcule o valor da expressão sec 1 500º
177 137

- + cosec
6

- cosec 990º.Sec 4

52 Sex = 180º, calcule o valor de y na expressão:

5 cosec
>
- 2senxtg E

x

X
5 sen

2

y=

53 Ache o domínio das funções:

a) f(x) = sec [5 + +]
b)y = cosec (2x + 180º)

54 Determine os valores de m para que se tenha
m+1
m- 1ºcosec X =

55 Construa ob gráfico das funções:

a) y = secx com x( [0, 27].
b) f(x) = cosec x com x € [0, 27).

€



20 Sendo x =a , calcule

X cen dio.
sen 3x + sen

Ex
sen 4

21 Calcule sen 1 860º.

22 Determine y, sabendo que:

y=sn(5 + +... + Fr )
com

ne iN*!

23 Calcule o número designado pelas expressões:

a) sen 360º + sen 540º - 4 sen 1 710º -

b) sen
1 sen (-37 7).2 2

924 Esboce, em um período, o gráfico das funções:

a)y = 2 sen
É b)y = - sen 2x
2

Raman final do

25 (Fuvest-SP) Foram feitos os gráficosds fun-
X

ções f(x) = sen 4x e g(x) = "00 * Para x

no intervalo [0,27[. Determine o número de

pontos comuns aos dois gráficos. :

26 Determine o período de cada função aE seguir:

ks =ay = sen (SE
+

l
b) f(x) = 4 + 3 sen (x + 3]

27 (PUCC) Dada a função trigonométrica

y=-3+sen fe
-

|

esteueo período

e a sua imagem. >

28 Determine o valor de k, para que exista o arco
À .5Sk-2

que satisfaz a igualdade snXx=
DAN

29 Calcule os valores de b que tornam possível
=1 endo a €a igualdade sen « = 4b

[90º, 180º].
y

30 Calcule:

a) c08 765º
b) cos (-2 130º)

257
6c) cos

AN

31 (Mack-SP) Determine o domínio de

y = sen 3x para O «£ Xx< Tr.

32 Calcule o valor da expressão
3

cos 810º + 4 cos 3 780º - = cos 1 350º

33 (Fatec-SP) Sejam x, ye R. Sex + y =
E

ex--y= E , calcule o valor de t, sendo

y

x

- senx+seny
cosx - cos y

t

34 Determine as coordenadas dos pontos A, B,
CeD.257

-

4

35 Construa o3 gráfico das funções:
cos X

a) y = SAX
xby =2+3cos
2

1

36 Qual é o período das funções:

a)y = cos3x? c)y = 4 cos
[5x

+ EM
1

b)y = cos É? d)y = cos
[e
- E)

37 Calculem, sabendo que o período da função
W

4

L

y = cos 4mx é
2

iq

38 Determine o valor de k, para que exista o ar-
co x que satisfaz a igualdade:

-
k - 3

o.a) cos x = 7 1+
b)cosx=2k + 4k+22k?

5

39 Determine os valores do parâmetro real m, de
modo que a igualdade seguinte seja possível:

cos x = m? - texe [57,2]
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OBS.: Somente serão consideradas certas questões sem rasuras.
Os rascunhos e cálculos devem fazer parte da prova.

1.Se cossec x = 5 e x do 1º quadrante, então o valur da expressão
ajo: Y=25senºx - 9tg?x é:
b)1
c)2

ariej-2
2. Uma rampa de 20m de comprimento faz ângulo de 30; com o plano horizon-
tal.Uma pessoa que sobe a rampa eleva-se verticalmente"

aji7a
ba

Sm ,
c/6m

atore)5m
3.0 termo independente de x no desenvolvimento do binomio (x - 1 yé és.
a)70: - 3x
b)-79,
c) 70

81

.40coeficiente do termo x? no binômio: (2x 1 ê
ajis x
D)60)
c)160.
dj192
e)240;
5.0. valor de x no feixe de retas paralelas
a)3
b)8
c)6

atoe)4
6.A área d a região colorida na figura vale, aproximadamente!
a)30cm? [
b)32em
c)34cm? cem

d 38cm22
e)36em

4em

4

- fe
v

4

1

4

a)sL
70)

€

4

€

-
8

2€

2

)

em

4cm 4c



1.Se sen x Be x do 2º quadrante então tx=:
a)-(6 3

bpc)y3
a 2/3
e) 3/2
2. Uma rampade L0m de comprimento faz aggulode 30 com o plano: horizon-
tal. Uma pessoa que sobe a rampa eleva-se vertivalmente*
a)17m
b)iom
c/15m
ay sm
e)6m

1

3.0 termo independente de x no desenvolvimento do binômio: (xº - yé &s:

a)30 Ea

b)15

x

caa)o:
e)1

4, O: termo x2º no binômio (02 x
ajil
b)8
c)28
a) 56
el70:

a4

5.0. valor de x no feixe de retas varalelas
ajio
bjãoc)6

REIe)8:
6.4. área da parte pintada na figura corresponde:
a)12, 56
biga
cj32
e)52, 56

TAS
6In

+

A2

153
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