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DESCRIGCAO DAS ETAPAS:

0 que & compreender? o que & aprender? E pretiso reco-
nhecer que para estas perguntas, nds ndo temos ainda uma resposta
cientificamente satisfatdria. Se é verdade gue ninguém duvida ma
is hoje em dia que a relagao estimulo resposta conduza um adrestra
mento que, tanto no plano da compresnsao coito na aprendizagem pos
terior, representa geralmente blogueios, & necessario  mostrar,
entdo, guais s2o os elementos constitutivos do processo de apren
dizagem aigno deste nome.

, Partimos do teorema dn existéncia segundo o qual e a
partir de um ambiente rico gua a crianga pode construir seus ¢o-
nhecimentos e tomamos como exempls a aprendizagem da Lingua ma
terna. Todo o mundo sabe que as que vivem num meio onde se  fala
uma 1fngua rica, sdo capazes de construir, de elaborar uma 1ingua
rica. Nos procuramos demonstrar ao longo d4as nossas pesquisas te
Sricas (Bibliografia :"Construcion des mathématiques".Pensée et
structure”,"Comrendre la mathématique" que mergulhar as criangas
em aguas profundes® facilita seu processc de abstragio no gual fo
mos levados a distinguir seis eftapas diferentes ds quals pensamos
ser necessario levar em conta na organizagdo do ensino da matemé-
tica, se desejarmos que todas as crian;as aprendam, isto é, se
quisermos evitar de fecher a porta das ci@ncias matematicas a um
grande nimero, como foi o caso no passado e como acontece ainda
na maior parte dos €asSo0S.

13 ETAPA: JOGOS PRELIMINARES

A nocao de ambiente nos parece fundamental, pPOTque, em
certo sentido, toda a aprendizagem equivale a um ;rocesso de adap
tacao do organismo ao seu ambiente. Dizer de uma crianga, de um
adulto ou mesmo de animal, ot de una maneira mais geral de um or
ganismo qualgquer, que aprendeu gualquer coisa, significa que este
organismo, este adulto ou esta crianga pode modificar seu compoL
tamento em relagio a um determinado ambiente. Na fase que precede
a aprendizagen, o organismo esta mal adaptado a uma determinada
situagdo, a wn determinedo ambiente, mas grogas 3 ajprendizagem o
organismo pode adaptar ao ponto do ininiduo se tornar capasz de
dominar as situacSes que ele encontra neste ambiente, é 0 que os

pedagogos designam, de uma maneira geral, pelo nome de  &prendi
zZagen. : ' T



Para ser mals preciso, & adaptagﬁo tem: lugar numa fase que po-
demos chamar de FASE DO JOGO LIVRE. Todos os jogos infantis representam
uma espéeie de exekcfcios que permite a crianga se ddaptar as situagoes
que eia ird encontrar na sua vida futura. Ora, se nos propomos & fazer

a crianga aprender a 1ogica, parece necessario fazé-la confrontur - se
com sltuagdes que a conduzirdo a formar os conceltos 16gicos. Para a
a;rendizagen destes conceitos, foryoso nos é de recorhecsr gue de  umMa
maneira geral, o ambiente no qual a crianga vive nao comporta - ATEILY
T0S que nds consideramos como Légicos. FPortento, ¢ necessirio inventar
um ambiente artificial. Pm contato com este zambiente, a crienga sera
conduizida pouco a pouco a formar os conceitos 1ogices de uma mnaneira
mais ou menos sistematica. O exemplo de um tal awblente node, por exern
plo, comprencer o universo dos blocos 1dgicos. Um jogo de blocos 10gd
cos se compoe 42 muitas pegas em nadeira ou plastice, onde variam siste
naticamente as seguintes varidveis: a cor, a forrwm, & cespessurd € © ta~
ranho. Evidentemente, nio & necessario sc prender a estes quatro varid-
seis. Podemos iguslmente fazer outras. Se desejarmos gue 2 crianga faga
35 seus primeiros [assos em irecdo 2 aprencizagem des nogdes relativas
40 conceito de poténeia, &€ necessario cclecd-la num ambiente favo-
ravel & esta aprendizagem. Um tal ambiente poderia ser constitvido pe-
los jogos Multibase nas quais, segundo cada base, fornecemos um  Certo
ndmero de objetos cujo volume ou superficie v50 aumentundo em  relagao
3 base escolhida.

Se escolhermos a base 3, serd necessario fornecer um pega que
se tomara como unidade, em seguida ovtras pegas cujo volume serd trés
wezes aguele da unidade, assim sucessivamente. Através de uma intergao
livre com este material, a crianga fard seus |rimeiros ;assos em dJire-
¢ao & a,rendizagem cas propriedadesldas poténcias.

Poderfamos dar um grande numero de exem;:los seuelhantes pare
mostrar como se pode criar um ambiente artificial para 2 aurendizagam
-e um conjunto qualguer de nogdes matematicas.

2a nPA: JOGOS ESTRUTURADOS

ipds um certo perfodo de adaptaydo, isto é, de jogo a  crian-
ca se dari conta das restrioes i situegao. Ha certas coisas que ndo
se pode fazer. Ha certas condigozi que ¢ necessario s..tisfazer antes de
poder atingir certos ohjetivos. A crianga se da conta das regularidades
‘mpostas & situagdo. Neste momento, guando a crianga se depara com  es-
tas restrigCes dando-se conta delas; ela estard pronta ,ara jogar  com
as restrigﬁes que lhe secdo criificialmente colocadaS. a8 restrigoes se
chamam: As DECGHAS DO J0GO, y

wuando se joga xadrés, é totalacnte arbitrdrio YUs L3udsS peyas
tenher; ¢ertas propriedades no jogn. Bstas propriedades nzo dejendem de
g

nenhuma maneira da forma ou de outras ypropriedades fisicas das pegas.

E 3 # x .
Ja mesma maneira, nos podemos sugerir Jjogos com regras




as erian;as. Apos algum tempe de jege, o8 ecriangcs mesmus poderso in
ventur outras regras, mudar o Joguar es Joges cories,ondenteas. Zviden
tements, se :desajarres que as ceriangas aprendsm zs estruturss waten
ticas »8 cofjuntes ds regras que sugeriremos esturas Jle ucords eom
estruturas matematicus pertinentes. 03 jorns se reaxlizarie utilizan
certes matsrials estruturades adgquadns an concsite gue as pretands
trabalhar com as criangas,
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maticss inarentes a uma estruturs matematica qualquar, niim e aprendsr
matewatica. Jomo as erlancgas poadem extrair do conjunte destes jozes

a3 abitragdes matematicas subjacentas? 0 mele psicol’:ine 6 fazé-la
jogar Jogos qua possusm a mesma estrutura, mas gque tom uma apurencic
muite difersnte psra as criungzs. Assim, o erianga sera levads a des-
cobrir &3 ligagoes de naturezz zbstrate nque existe untre es elamentos
de sutre Jaga, de estruturas idnnti us. B o gque nes clumumos de JOGCS
DZ DISIONIRIO: ou se desejaram utilizar um terms matemutice: eos Jeros
de ISOMORIQMO. Assim, a crian,s separs o estruturs comum dos jm"os e
se desambara aga das partes nie pertinentes. Por exemgla, as yrapriela-
des d93 bloces lizices que nie s3o pertinsntes sie : utilizagae  dus
cores, das Iormus, otc...

Podsmas utilizar sutras rregrisdades, podemos mesms utilizar
cenjuntes 4de¢ conjuntes e conslderar as prepriedadas des conjuntoes em
lugar daa propriedades dos objetes. Tambem nio essencinl que huja um
certe nurare determinade da Valores para cada tributo gue se intredu
ziu ne jege. O impertante e que haja muitos atributes, que cada um degs
tes atributes tenha muites valorss a gque crianca pess: munipular estas

ri”Veis, ascelhends os conJuntas d» bloces, conjuites de eonjuntes,
Pu oem Zerzl, o8 2onjuntes ds slementos quailsquer, ds mineira que os els
mentas possum ser distinguides uns des outros pala pearcepcide da eriangea,
Assim o3 joros jegadas com unn concratizagﬁo serin identificadss  ssoh
 pents de vista du estruturas. £ neste momente que u criangz se duré
esnts de qua o "samelhante'nes difersntes Jegos realiining, iste a, ¢
erianga, 2nesntrende esta senslhangi, torsd resalizsds waa ABS STRAyAC,.
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CONCLUSTES

RTSUMO DAS TTAPASS

A primeirn etapa introduz o individuc ao ambiente que &
construido expressamente pare que certas estruturas mstemdticss possam !
ser retiradas.A primeira adaptagioc a este ambiente se chama "Jogo Livre",

En segundo lugar, hd a etapa dos jogus estruturados. Re-
gularidades que foram descobertas pela crianga em seu amhiente levam-na 2
possivilidade de examinar jogos. Um jogo tem infcio, regras e um fim, As’
regras representam as dificuldades nas situagﬁee patemdticas, como em to-
da situacBo quotidiana ou cientifica. Manipular as dificuldades de uma °
situagBo € dominar s situagf@o na qual as dificuldades cxistem.

Tesas dificuldades podem ser naturais vu ariificiais.

Terceira etapa. Aqui o indiv{duo se d4 conta d4 estru -
tura comum dos jogos estruturados jé'jogadoso

Quarta etapa., A estrutura comum ¢ reprecentada de uma
maneira grafica ou de outra,0 individuo se torna capaz de substituir (rem
plir) # representagho vazia pelos ebtados e os operadores particulares de
um jogo particdldd da estrutira en duestdo,

Quinta etaﬁa: Aqdi se estudam ds propriedades da repre-
sentagdo, isto €, as propriedades a8 abstraclio atingida. Com este fim é °
preciso inventar uma linguageme

Sexta~etapasUendo dado que todas as propriedades nao po
dem ser deseritas numa descrigSo, toma-se um nimero minimo e se inventa °
am processo para se deduzir outras. Pste ndmerc mfnime de descri¢Bes cha-

ma-ge "os axiomas", O prccesso para se deduzir ovutres chama-se uma demons

tragBo e as propriedades posteriores chama-se Teoremas.

A menipulagio de um tal sistema, chawado sistema formal

& o meta final da aprendizagem matemitica Ge ums estrutura.

Ra pedagpgia tradicional, se agia exatamente em sentido

inverso, Tntroduzia-se um sistema formal por meio de simbholos. Nos damos®
conta de que a crianga ndo ¢ capaz de compreender tal sistema, por conse-
guéncia, utilizamos meios mudiovisuais para fazé-la cpmpreendera Wer di-
zer que, a partir da etapa do simbolismo, passamos & etaps da representa-
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