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Decreto n° 81 621, de 03 de maio de 1978

Aprova o Quadro Geral de Unidades de
Medida, em substituigao ac anexo do Decretg
n° 63 233, de 12 de setembro de 1968.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuigcao
que lhe confere o artigo 81, item Ill, da Constituigao, e tendo em vista o
disposto no paragralo unico do artigo 9° do Decreto-lei n® 240, de

28 de fevereiro de 1967

DECRETA:

Art. 1° - Fica aprovado o anexo Quadro Geral de
Unidades de Medida, baseado nas Resolugbes, Recomendagdes e
Declaragbes das Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas, realizadas por
forga da Convengao Internacional do Metro, de 1875.

Art. 2° - Este Decreto entra em vigor na data de sua
publicagao, revogado o Decreto n® 83 233, de 12 de setembro de 1968, e
demais disposigoes em contrario.

Brasilia, 03 de maio de 1978; 157° da Independéncia e
90° da Republica.

ERNESTO GEISEL

Angelo Calmon de Sa

Publicacao D. O U. de 4.5.78
pag. 6 281 a 6 286




QUADRO GERAL DE UNIDADES

Anexo ao Decreto n® 81 621, de 03 de maio de 1978

Este Quadro Geral de Unidades (QGU) contém:

Nota -

=

1 - Prescrigtes sobre o Sistema Internacional de Unidades
2 - Prescrigoes sobre outras unidades
1 - Prescrigoes gerals
Tabela I - Prefixos SI .
Tabela IT - Unidades do Sistema Internacional de Unidades
Tabela ITII = Outras unidades aceitas para uso com o §Siste
ma Internacional de Unldades
Tabela IV ~- Qutras unidades, fora do Sistema Internacional
de Unidades, admitidas temporariamente.

Sao empregadas as seguintes siglas e abreviaturas:

CGPM - Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (precedi
da pelo niimero de ordem e seguida pelo ano de
sua realizagao)

oGU - Quadro Geral de Unidades

SI - Sistema Internacional de Unidades

unidade SI - unidade compreendida no Sistema Internacional
de Unidades.

- SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

m O

Sistema Internacional de Unidades, ratificado pela 112 CGPH/ISGO-
atualizado até a 152 CGPM/1975, compreende:

a) sete unidades de base:

Unidade simbolo Grandeza

metro m comprimento

quilograma kg massa

segundo =} tempo

ampére A corrente elétrica

kelvin K temperatura termodinamica
mol mol quantidade de matéria

candela cd intensidade luminosa
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b) duas unidades suplementares:

Unidade simbolo Grandeza
radiano rad angulo plano
esterradianoc sr angulo sdlido

¢) unidades derivadas, deduzidas direta ou indiretamente
das unidades dé base e suplementares;

d) os miltiplos e submiltiplos decimais das unidades aci-
ma, cujos nomes sido formados pelo emprego dos prefixos
SI da Tabela I .

2 - OUTRAS UNLDADES

2.1 - As unidades fora do SI admitidas no QGU sdc de duas espé -

cies:
a) unidades aceitas para uso com o SI, iscladamente ou com
binadas entre si e/ou com unidades SI, sem restrigao
de prazo (ver Tabela ITI);
b) unidades admitidas temporariamente (ver Tabela IV).
2.2 - E abolido o emprego das unidades CGS5, exceto as que estao

compreendidas no ST e as mencionadas na Tabela IV.

PRESCRICOES GERAIS

o

.1 - Grafla dos nomes de unidades

3.1.1 - Quando escritos por extenso, os nomes de unidades come -
gam por letra miniscula, mesmo guando tem o nome de um clentista

(por exemplo, ampére, kelvin, newton etc.), exceto o grau Celsius.

3.1.2 - Ma expressao do valor numérico de uma grandeza, a respec
tiva unidade pode ser escrita por extenso ou representada pelo
seu simbolo (por exemplo, quilovolts por milimetro ou kV/mm),nao
sendo admitidas combinagGes de partes escritaspor extenso com
partes expressas por simbolo.

3.2 - Plural dos nomes de unidades

Quando os nomes de unidades sao escritos ou pronunciados por
extenso, a formagdo do plural obedece ds seguintes regras basi -

cas:



a) os prefixos SI sio sempre invaridvelis;
b) os ncmes de unidades recebem a letra "s" no final de ca
da palavra, exceto nos casos da alinea =
1 - quando sao palavras simples. Por exemplo, ampéres ,
candelas, curies, farads, grays, joules, kelvins ,
quilogramas, parsecs, roentgens, volts, webers etc.;
2 - quando saoc palavras compostas em que o elemento com
plementar de um nome de unidade nao é ligado a este
por hifen. Por exemplo, metros quadrados, milhas ma
ritimas, unidades astrondmicas etc.;
3 - guando sdo termos compostos por multiplicagdo, em
gue os componentes podem variar independentemente
um do outro. Por exemplo ampéres-horas, newtons-me-

tros, ohms-metros, pascals-segundos, watts-horas etc.

Nota - Segundo esta regra, e a menos que O nome da
unidade entre no uso vulgar, o plural nao
desfigura o nome que a unidade tem no singu
lar (por exemplo, becquerels, decibels ’
henrys, mols, pascals etc.), nao se aplican
do aos nomes de unidades certas regras usuais
de formagao do plural de palavras.

c) os nomes ou partes dos nomes de unidades ndo recebem a
letra "s" no final,

1 - guando terminam pelas letras s, x ou z. Por exemplog
siemens, lux, hertz etc.i

2 - quando correspondem ao denominador de unidades com
postas por divisao. Por exemplo, quildmetros por ho
ra, lumens por watt, watts por esterradiano etc.;

3 - guando, em palavras compostas, sao elementos comple
mentares de nomes de unidades e ligados a estes por
hifen ou preposigao. POT exemplo, anos-luz, elé
tron-volts, guilogramas-forga, unidades (unificadas)

de massa atomica etc.

~s
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3.3 - Grafia dos simbholos de unidades

3.3.1 - A grafia dos simbolos de unidades obedece 33 Beguintes re
gras bisicas:

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

os slmbolos sao invarldveis, nido sendo admitido colocar,
apds o simbolo, seja ponto de abreviatura, seja "s" Jde
plural, sejam sinais, letras ou Indices. Por exemplo, o
simbolo do watt € sempre W, qualguer que seja o tipo
de poténcia a que se refira: mecdnica, elétrica, térmi-
ca, aclistica etc.:

os prefixos SI nunca sdo justapostos num mesmo simbolg.

Por exemplo, unidades como GWh, nm, pF etc., ndo devem
ser substituidas por expressdes em que se justaponham,

respectivamente, os prefixos mega e quilo, mili e micro,
micro e micro etc.;

os prefixos SI podem coexistir num simbolo composto por

multiplicagdo ou divis3o. Por exemplo, kN.cm , k.mA ,

kv/mm, MQ.cm , kV/us , uW/cm? etc.;

os sImbolos de uma mesma unidade podem coexistir num

simbolo composto por divisao. Por exemplo, Q.mm2,/m o

kWh/h etc,:

o sImbolo & escrito no mesmo alinhamento do nimerc a

que se rofere, e niio como cxpoente ou Indice. Sdo exce-

gocs, os sImbolos das unidades ndo SI de dngule plano

{© ' "), os expoentes dos simbolos gue tém expoente, ©

sinal ? do simbolo do grau Celsius e os simbolos que

tém divisdo indicada por trago de fragdo horizontal;

o simbolo de uma unidade composta por multiplicac¢io po-

de ser formado pela justaposi¢do dos simbolos componen-

tes e que ndo cause ambigliidade (VA, kWh etc.), ou me-

diante a colocagdo de um ponto entre os sImbolos compo-

nentes, na base da linha ou a meia altura (N.m ou N°m ,

m.s”! ou m-s™! ete.);
o simbolo de uma unidade que contém divisao pode ser
formado por uma gualguer das trés maneiras exemplifica-

das a seguir:

2 -1 =2 W
W/ (sr.m*) , W.sr ~.m ¥ W »
n3oc devendo ser empregada esta (Gltima forma quando o



simbole, escrito em duas linhas diferentes, puder cau-
sar confusao.
3.3.2 - Quando um simbolo com preflxo tem expoente, deve-se en-
tender que esse expoente afeta o cofjunto prefixo-unidade, como
s€¢ esse conjunto estivesse entre parénteses. Por exemplo:
3 -3 m3

dm 10

mm? = 1077w’ ‘
3.4 - Grafia dos nimeros

As prescrigoes desta segio nido se aplicam aos numeros gque

nio representam quantidades (por exemplo, numeragac de elementos

em seqlléncia, cédigos de identificagdo, datas, niimeros de telefo
nes etc.).

3.4.1 - Para separar a parte inteira da parte decimal de um nime
ro, & empregada sempre uma virgula: quando o valor absoluto do

niimero & menor do que 1, coloca-se 0 & esquerda da virgula.

3.4.2 - 0s niimeros que representam quantias em dinheiro, ocu guan
tidades de mercadorias, bens ou servigos em documentos para éfel

tos fiscais, juridicos e/ou comerciais, devem ser escritos com
os algarismos separados em grupos de trés, a contar da virgula
esses

para a esquerda e para a direita, com pontos separando

grupos entre si.

Nos demais casos, & recomendado gue 0Os algarismos da par
te inteira e os da parte decimal dos nimeros sejam separados em'
grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda e para a di\
relta, com pequenos espagos entre esses grupos (por exemplo, em
trabalhos de cariter técnico ou cientifico), mas & também admiti
do que os algarismos da parte inteira e os da parte decimal se

jam escritos seguidamente (isto &, sem separagdo em grupos).
3.4.3 - Para exprimir nitneros sem escrever ou pronunciar todosos
seus algarismos:

a) para os nimeros que representam quantias em dinheiro ,

ou guantidades de mercadorias, bens ou servigos, sdo



empregadas de uma maneira geral as palavras:
3

mil = 10° = 1 000
milhio = 10° = 1 ooo ooo

bilhdo = 107 = 1 000 000 000
trilhdo = 102 = 1 000 000 000 000

podendo ser épcionalmente empregados os prefixes SI ou
05 fatores decimals da Tabela I, em casos especiaig
{por exemplo, em cabegalhos de tabelas);
b) para trabalhos de carater técnico ou cientifico, a
recomenhado o emprego dos prefixos SI ou fatores decy
mais da Tabela I.

3.5 - Espagamento entre nimero e simbolo

O espagamento entre um nimerc e o simbolo da unidade correspon
dente deve atender a conveniéncia de cada caso. Assim, por exem
plo:

a) em frases de textos correntes, € dado normalmente o es
pacamento correspondente a uma ou a meia letra, mas
nao se deve dar espagamento quando hi possibilidade de
fraude;

b) em colunas de tabelas, € facultado utilizar espagamen
tos diversos entre os nimeros e os simbolos das unida

des correspondentes.

3.6 - Pronlincia dos miltiplos e submilltiplos decimais das unida-

des
Na forma oral, os nomes dos miltiplos e submliltiplos - decimais
das unidades sao pronunciados por extenso, prevalecendo a sllaba
tonica da unidade.

As palavras quildmetro, decimetro, centimetro e milimetro,
consagradas peloc uso com o acento tonico deslocado para o prefi
X0, sdo as finicas exce¢des a esta regra; assim sendo, os outros
miltiplos e submiltiplos decimais do metro devem ser pronuncia
dos com o acento tdénico na penfiltima sflaba (m&), por exemplo,
megametro, micrometro (distinto de micrdmetro, instrumento de
medi¢do) , nanometro etc.
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3.7 - Grandezas expressas por valores relativos

E aceitdvel exprimir, quando conveniente, os valores de certas
grandezas em relagao a um valor determinado da mesma grandeza toma
do comn referéncia, na forma de fragao ou percentagem. Tals sao,
dentre outras, a massa especifica, a massa atdmica ou molecular,

a condutividade etc.

TABELA I - PREFIXOS SI
Nome Simbolo Fator pelo qual a unidade € multiplicada 4
exa E 1018 = 1 000 000 000 000 000 000

peta p-® 10> = 1 000 000 000 000 000

tera T 102 = 1 000 000 000 000

giga G 107 = 1 000 000 000

mega M 10%° = 1 000 o000

quilo k 103 = 1 000

hecto h 102 = 100

deca da 10

deci a BAT - sy B0

centi . (o] 1'0-_2 = 0,01

mi 14 m 1073 = 0,001

micro " 10°¢ = 0,000 001 P
nano n 1072 = 0,000 000 001 '
pico P 10712 = 0,000 000 000 001

femto £ 10715 = 0,000 000 000 000 001

aeto a 10718 — 0,000 000" 000 000 000 001
Observagoes

1) Por motivos historicos, o nome da unidade SI de massa contém um
prefixo; excepcionalmente e por convengao, os miltiplos e submil
tiplos dessa unidade sao formados pela adjungao de outros prefi

%xos SI & palavra grama e ao simbolo g
2) Os prefixos desta Tabela podem ser também empregados com unida

des gue nao pertencem ao SI
3) Sobre os simbolos de unidades que témprefixo e expoente ver 3.3.2,
4) As grafias fentoe ato serao admitidas em obras sem carater técnico.



TABELA IXI -

UNIDADES DO SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES -

Alem dos exemplos de unidades derivadas sem nomes especiais que
constam desta Tabela, estdo também compreendidas no SI todas asg

unidades derivadas que se formarem mediante combinagGes adegqua
das de unldades SI.

11

UNIDADES

@ wroezrs OBSERVIOES
: Nome Simbolo Dchniqao
UNIDADES QI}'IITI'RICAS E Eﬂ"CN*lICAS
Campri- |metro m Comprimento igual a 1 650 763,73 Unidade de base
mento camprimentos de onda, no vécuo, du | definicao ratifi
radiagao correspondente @ transi | cada pela 1%
fo entre os niveis 2p,; e 5d5 do O:PM,}SBO
atcn“o de criptcnio 86
Brea metro 2 ﬁrea de1n1quadrado cuy:lado tem
quadrado ik 1 metro de comprimento
Violume metro m3 Volume de um cubo cuja aresta tem
cibico 1 metro de comprimento
Angulo radlano |rad Angulo central que subtende um ar
plano co de circulo de camprimento igual
ao cb mspecl:tvo raio
fngulo esterra |sr Angulo s6lido que, tendo  vértice
solido diano no centro de uma esfera, subtende
na superficie da mesma uma area i
gual ao quadrado do raio da esfera
@ rempo sequndo | s Duragio de 9 192 631 770 perfodos |Unidade de base
&
da radiagao correspondente d& tran definigao ratifi
sig3o entre os dois niveis hiperfi cada pela 13%
nos do estado fundamental do atomo | OGPM/1967
de cosio 133
Freql¥n |hertz |Hz Freqliencia de um ﬂaxmumo periddl
cla co cujo periodo @ de 1 sequndo
Velocida [motro | m/s Velocidade de um movel que, em mo
de por vimento uniforme, percorre a dis
socpnndo tincia de 1 motro om 1 scqundo
Velocida ‘EEHESES" rad/s 7Velocldndc7;ngu]ﬁr de nhlnswﬁlque,
de por om movimento de rotggdo undforme,
angular | segundo descreve 1 radiano em 1 segundo




TABELIA II - Unidades doSistema Intermacicnal de Unidades -

GRANDEZAS - UN T DA DB S, OBSERVAQUES
. Nome simbolo|  Definicao
Aceleragio | metro por| m/s? | Accleragio de un movel em movi -
segundo , mento retilineo undformemente va
por sequn riado, cuja welocldade varia de
do 1 metro por sequndo em 1 sequndo
Aeeleracio | radiano rad/s2 | Aceleragio angular de um movel
angular por sequn em movimento de mtac;:ao und forme
do, por mente variado, cuja  velocidads
sequndo angular varia de 1 radiano por
segundo em 1 segqundo
Massa qui logra- Massa do prototipo intemacicnal | 1) Unidade de base - de
ma kg do qul lograma finigao ratificada pe—
la 32 CGPM/1901
2) Esse protdtipo é cm
servado no Bureau Inter
nacional de Pesos e Me—
didas, em Sévres, Fran-
ca
Massa es- quilogra- | kg/m3 Massa especifica de um corpo ho—
pecifica ma por me mogéneo, em que um volume igual
tro cibi- a 1 metro cibico contém massa
oo igqual a 1 qm.lograma
Vazao metro ci-| m3/s Vazdo de um fluido que, em regi-
bido por me permanente atraves de uma su-
sequndo perficie determinada, escoa o
volure de 1 metro cibico do flui
do em 1 segundo
Fluxo de quilogra-| kg/s Fluxo de massa de un material Esta grandeza é de,’ na
massa ma por se que, em regime permanente atra - |da pelo name do material
qundo vés de uma superficie determina- |cujo escoamento esta
da, esooa a massa de 1 quilogra- |sendo cansiderado(por e
ma do material em 1 segundo xenplo, flww de vapor)
Mcmento qui logra- | kg.m? Momento de inércia, em relagdo a
de ma-metro un eixo, de um ponto material de
inércia quadrado massa igual a 1 quilograma, dis-
tante 1 metro do eixo
Momento quilogra- | kg.m/s | Momento linear de um corpo de |Esta grandeza & também
linear ma-metro massa igual a 1 quilcgrama, gque |chamada gquantidade de
por se desloca oom velocldade de 1 |movimento linear
segundo metro por segundo
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TARELA IT - Unidades do Sistama

Internacional de Unidades -
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I DADES

OBSERVACCES

-

Definigao

Mcmento angular, en relagao  a
um eixo, de um corpo que gira
em torno desse eixo cam velocli-
dade angular wniforme de 1 radi
ano por sequndo, e cujo morento
de :Lnercia, em relagao ac mesno
elxo, & de 1 quilograma-fetro
quadrado

Esta grandeza é também

chamada tidade da
movimento angular

Quantidade de matéria d= um sis
tema que conté@m tantas entida -
des elementares quantos s@o os
atomos contidos em 0,012 quilo~
grama de carbono 12

1) Unidade de base -
definicgo ratificada
pela 142 OzPMY/1971

2) Quando se utiliza o
mol, as entidades ele~
mentares devem ser es—
pecificadas, podendo
ser atamos, moléculas,
fens, elétrons ou ou =
tras particulas, bem
oam agnpamentos es -
pecificados de tais
particulas

Ebn;a que cammica 3 massa de
1 quilograma a aceleragao de
1 metro por segundo, por segun-
céo

Marcntodemaforqadelnw-
ton, em relagao a um ponto  dis
tante 1 metro de sua linha de
agao

Press3o exercida por uma forga
de 1 newton, uniformemente dis-
tribuida sobre uma superficie
plana de 1 metro quadrado _ de
area, perpendicular & diregac
da forga

UN
GRANDEZAS
Nave |Simbolo
Momento cquilogra| kg.m?/s
angular ma—inetro)
quadrado
! por
";' sequndo
f
Quantidade | mol mol
da matéria
Forca newton N
tomento de | newton- | N.m
wa forga, | metro
3
Press3o pascal | Pa
Viscosidade | pascal- | Pa.s
dinZmica segundo

Pascal & também wnidade
de tens3o mecanica (tra
G0, oampressap, cisa -
lhamento, tensdo tangen

clal e suas combinacdes)

Viscosidade dinamica de um flui
do que se escoa de forma tal
que sua velocidade varia de 1
metro por segundo, por metro
de afastamento na diregao per ~
pendicular ao plano de desliza-
mento, quando a tensio tangen -

clal ao longo desse plano e
constante e igual a 1 pascal
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TABELA II - Unidades do Sistema Internacional de Unidades-

UNIDADES

GRMNDEZAS = | OBSERVATES
Nome Sinbolo Definigao
Trabalho, joule J Trabalho realizado por una for
Energia, ca constante de 1 newton, que
Qumtida dosloca seu ponto de  aplicagao
do da ca de 1 metro na sua diregao -
lor ,'
Poténcia, watt W Poténcia deqenvolvich quando se
Fluxo de realiza, de maneira continua e
energia unifonn2, o trabalho de 1 joule
em 1 =4:r3'm1do
Densida~ watt w/m2 De.n':hladn de um fluxo de  ener
& e por gia wniforme de 1 watt, através
fluxo de metro de uma superflcj.e plana de 1 me
energia quadrado tro quadrado de area, pcrpc—mdi
cular a dizecao de propagagao
da energia
WIDADES ELETRICAS E MAGIETICAS
Para as unidades elétricas e magnéticas, o SI & um
sistema de unidades raciconalizado, para o qual fol
definido o valor da constante magnética
Ho = 41 x 10 g henry por metro
Corrente ampére A Crrrente elétrica invariavel 1) Unidade de base
eletrica qurr, mantida em dois condutores definigdo ratifi
retiliness, paralelos, de  cam cada pnl.a 93
p],,um_ntu infinito e de &rea de CGPM/1948 a
segdo transversal desprezivel e |2) O ampdre & e
situados no vacuo a 1 metro de bém unidade de
distancia um do outro, produz forca magnetam
entre esses cmdut.?res una for triz ; nesses ca
ga igual a 2 x 107/ newten, por sos, se houver
metro de conprimento desses om possibilidade de
dutores confusdo, podera
ser chamado
anEre—esglra j2=]
alte -
rar o mholo A
Caraga coulcmb c Carya elflrica que atravessa em
elétrica 1 segundo, uma SQI;SQ transver
{quanti- sal de um condutor  percorrido
dade  de por una corrente invariavel de
eletricl 1 anpére

dade)




TARETA II - Unidades do Sistema Intemacimal de Unidades

GRANDEZAS RO NES OBSERVACTES
Nome | Sinbolo Definicao
Tensao e~ |volt v Tensao elétrica entre os terminais
letrica , de um elemento passivo de circulto,]
Diferenga que dissipa a poténcia de 1 watt
y:-potencl quando percorrido por una corrente
, Forga invariavel de 1 anpére
eletromo -
triz
Gradiente |volt V/m Gradiente de potencial uniforme A intensidade de campo
de poten- | por que se verifica em um meio hanogg |elétrico pode ser tam-
cial, Inten|metro neo e isbtropo, quando & de 1 volt|bém expressa em newts
sidade de a diferenga dz potencial entre|por coulomb
campo dois planos egqliipotenciais situa -
elétrico dos a 1 metro de distincia um  do
outro
Resistén- | chm n Resisténcia elétrica de um elemen—|O ohm & também wnidade
cia to passivo de circuito que & per - de Ancia e de
elétrica corrido por uma corrente invaria -|reatancia em elementos
vel de 1 ampére, quando uma tensao|de circuito percorri -
elétrica constante de 1 volt é a—|dos por corrente alter
plicada aos seus terminais nada =
Resistivi |[ohmme | f.m |Resistividade de um material hamo—
dade tro géneo e isdtropo, do qual um cubo
can 1 metro de aresta apresenta
una resisténcia elétrica de 1 ohm
entre faces cpostas
dutin— | slemens | S Condutancia de um eleamento passivo|O siemens & também u—
1 de circulto cuja resisténcia elé —|nidade de admitancia
trica & de 1 ohm e de susceptancia em
elementos de circuito
percorridcs por cor -
rente alternada
Condutivi | siemens | S/m Condutividade de um material ho-
dade ~ | por mogéneo e isbtropo cuja resistivi-|
metro dade & de 1 ohmmetro
Capacitan | farad F Capacitancia de um elemento passi-
clia =2 vo de circuito entre cujos tenmi -
nais a tmsan eletrj.ca varia uni -
formemente a razdo de 1 volt por
segundo, quando percorrido por
una corrente invarjidvel de 1 am -
pere '
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TABEIA II - Unddades do Sistama Intemaciconal de Unidades -

UNTIDADE S

. SInbolo‘

Definigao

henxy

Indutincia de um elemento passivo
de circuito, entre cujos terminais
se induz um tensdo constante de
1 wolt, quando percorrido por una
corrente que varia uniformemente &
razao de 1 ampére por segundo

Potencia

volt~am
pére

Poténcia aparente de um circuito
percorrido por uma corrente altema
da seno:l.dal com valor eficaz de
1 ampére, sob uma tensao elétrica
cam valor eficaz de 1 volt

var

Potincia reativa de um circuito per
corrido por uma corrente altemada
qcmoidal com valor eficaz de 1 am-
pére, soh uma tensdo elétrica omm
valor eficaz de 1 wlt, defasada

de w/2 radianos em relagao i cor-
rente

Indugio
mgnugtica

Indugao mignética uniforme que pro
duz uma forca constante de 1 new-
ton por metro de un condutor reti-
linco situado no vacw e percorri-
do Por uma corrente invaridvel de
1 ampdre, scndo _perpendiculares en
tre si as diregbes da indugdo mag~
nética, da Forr;a e da corrente

Fluxo mag
net.ico

Fluxo m.'v_mr:t‘loo \mi forme através
de uma swperficic plana de 8rea i-
gual a_1 metro quadrado, perpendi-
cular & diregao de uma indugao mag
nética uniforme de 1 te==1a

Intensida

de de
canpo
megnetico

-

metro

Intensidade de um campo magnético
uniforme, criado por um corrente
invaridvel de 1 ampére, que per -
corre um condutor retilineo, de

camprimento infinito e de drea de
segao transversal desprezivel, em
qualquer ponto dauma superficie

cilindrica de diretriz circularx

cam ) metro decircunferéncia e que
tem como el o referido condutor
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UNTIUDM ADLDTES

GR/NDEZAS OBSERVAQCES
Name Simbolo Definigdo
= ————
Relutancia|ampére A/Mb  |Relutincia de um elemento de cir
por cuito magnético, no qual uma for
weber ¢a magnetomotriz invaridvel de T
. ampére produz um fluxo magnético
] uniforme de 1 weber
UNIDADES TERMICAS
Temperatu [kelvin K Fragao 1/273,16 da temperatura | 1) kelvin & unidade de
ra termo— termodinimica do ponto triplice | base - definigio rati-
dindmica da agua ficada pela 132
OGPM/1967
Temperatu |grau % Intervalo de temperatura unita- | 2) kelvin e grau
ra Celsius rio igual a 1 kelvin, numa es- | Celsius s3o também uni
Celsius cala de temperaturas em que o | dades de intervalo de
ponto 0 coincide cam 273,15 raturas
kelvins 3) t (em graus Celsius)=
=T (em kelvins)=- 273,15
Gradiente |kelvin K/m |Gradiente de temperatura unifor
de tempe- |por me que se verifica em um  meio
ratura metro homogéneo e isbtropo, quando €
de 1 kelvin a diferenga de tem-
peratura entre dois planos iso-
térmicos situados & distancia
de 1 metro um do cutro
Capacida- |joule J/K | Capacidade thrmica de um siste-
de por - ma hanogZres e isGtropo, cuja
tgzmica  |kelvin temperatura aumenta de 1 kelvin
w quando se lhe adiciona 1 joule
de quantidade de calor
Calor es |joule J/ (kg.K) | Calor especifico de uma substan
pecifico |por cla cuja tenperatura aumenta de
quilogra 1 kelvin quando se lhe adiciona
ma e por 1 joule de quantidade de calor
kelvin por quilograma de sua massa
Conduti~ [watt W/ (m.K) |Concdutividade térmica de um ma-
vidade por terial homogéneo e isdtropo, no
térmica metro e qual se verifica um gradiente
por de temperatura undforme de 1
kelvin kelvin por metro, quando existe

um fluxo de calor constante com
densidade de 1 watt por metro

quadrado
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TAEEIA IT ~ Unidades do Sistema Internacicnal de Unldades

UNIDADES !
GRANTEZAS  OBSERVMCES
Nome sinbolo De finigao

UNIDALES GPTICAS :
!

Intensida candela od Intensidade luminosa, na direcao | Unidade de base - de 1
& perpendicular, & uma superficie | finigdo rati da |
Iunincsa, plana de 1/600 000 metro quadra |pela 132 CGPM67

do de area, de um corpo negro a
temperatura de selidificagao da
platina, scb pressiZo de 101 325

pascals
Fluxo 1{men &m Fluw luminoso emitido por uma
lunincso fonte puntiforne e invariavel de

1 candela, de mesmo valor em to
das as diregles, no interior de
um angulo solido de 1 esterradia
no

Ilunina~ 1ine £x Ilurinarento de uma superficie
mento plana de 1 metro quadrado de &
rea, scbre a qual incide perpen
diculanrente un fluxo  luminoso
d2 1 1Gren, uniformementes distrl

bufdo
Luminan— candela cxiﬁnz Luninincia de uma fonte com 1 me
ca por tro guadrado de area e oom inten
metro sidade luminosa de 1 candela
quadrado
Exiténcia lamen -ﬁmﬁnz Exitdncla lumincsa de uma super {Esta grancbzag 'era.i
lumincsa por ficie plana de 1 metro quadrado {denominada &
metro & area, que emite iniformemente |cia lurincsa®
quadrado un fluxo luminoso de 1 lumen
Exposicio luse- £x.s Exposigao (Excitagao) luuincsa
luminosa, sequndo de uma suerficle can 1luminaren
Excitagdo to de 1 lux, durante 1 segqundo
]:mntmsa
Eficién- limen Lo Eficiéncia lunnosa de uma fonte
cla luni por gue consane 1 watt para cada
nosa watt lamen emitido
Nimero 1 por nt Nimero de onda de uma  radiagdo
de metro mxnocramatica cujo  canprimento

mda de anda & igual a 1 metro
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UNIDADES
GRANDEZAS = CGBSERVACTES
Nare Sinbolo Definigao
idade | watt W/sr Intensidade energética, de mesmo
itica | por valor em todas as diregdes, de
esterra una fonte gue emite um fluxo de
diano energlia uniforme de 1 watt, no
interior de um dnqulo sdlido de
1 esterradiano
Lumindncia | watt W/(sx:.m2 Luminincia energética, em wra di
energdtica | por recio determinada, de uma fonte
esterra~ superficial de intensidade ener
diano e gética iqual a 1 watt por ester
por radianc, por metro quadrado de
metro sua area projetada sobre um pla
quadrado no perpendicular & dire¢iio consi
derada
Convergen digptria di Convergéncia de um sistema cpti
cla - co com distincia focal de 1 me
tro, no meio considerado
UNIDACES OE RADIOATIVIDALE
Atividade [pecquerel Bg Atividade de um material radica
tivo no qual se praduz uma dasin
tegragao nuclear por sequndo
Expg .iqio coularb  |C/kg Exposi¢ao a uma radlagao X ou ga
por ma, tal que a carga total dos
qui logra ions de mosmo sinal  produzidos
ma em 1 quilograma de ar, quando to
dos o8 eletrcns liberados por £o
tons 820 oapletamente  detidos
no ar, € de 1 coularb em  valor
absoluto
Dose gray Gy Dose de radiag@o ionizante absor
adsarvida vida uniformemente por ura por
¢ao de matdria, 3 razdo de I
Joule por quilograma de sua mas
sa

/Seque a Tabela IIX
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TABELA III - CUIRAS WNIDADES ACEITAS PARA USO COM O SI,SEM RESTRICTD DE PRAZO

S3o implicitamente incluidas nesta Tabela outras unidades de compri-

mento e de tempo estabelecidas pela Astronomia para seu préprio cam-

po de aplicagdo, e as outras unidades de tempo usuals do calendario
civil.
GRINDEZAS LES D B CRSERVITgY
Valor em o f
Nome Simbolo D’zfiniq:ﬁo unidades SI
Compriren | unidade | UA | Distincia média da |149 600 x 106 m Valor adotado pela
to ~ | astrend Terra ao Sol Unifo Astrondmica
mica Intemacicnal
parsec pc Camprimento do raiol 3,0857 % 1016 m A Unido Astrontmi-
de un circulo no| (aproximado) ca Intemacicnal a
qual o angulo oen - dota cam exato o
tral de 1 segundo valor 1 pc=206 265UA
subtende uma corda
igual a 1 unidade
astl:m'c‘mi.ca__ »
Volume litro 2 volume igual a 1 de|0,001 m3
cimetro clibioo
Engulo grau o Inqulo plano igual | n/180 rad
plano L a fragio 1/360 do
angulo central de
um circule conpleto
minuto . 2ngulo plano igual | 7/10 800 rad
a fracao 1/60 de
1 grau
sequndo n Angulo plano igual| /648 000 rad
a fragao 1/60 de
1 minuto = .
Intervalo | oitava Intervalo de duas 0 nimero de oitavas
de fre - freqtenclas cuja dz un intervalo de
qléncias relac@o € igual a 2 freqliénclas @ iqual
ao logaritmo de ba—
se 2 da relacao en-
tre as freglencias
extremas do interva
lo
Massa unidade | u Massa igqual & fra-|1,660 57 x 10-27 kg
(und ficd gao 1/12 da massa| (aproximadamente)
da) de deun Gtomo de carbo
massa no 12
atcmica
tone t Massa iqual a

1 000 quilogramas
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TABELA III - Outras unidades aceltas para uso oom © ST, sem restrican de prazo

UNIDADES

Sinbolo

Definigio

Valor em
unidades SI

minuto

Intervalo de tempo
gual a 60 sequndos

[T

60 s

hora

Intervalo de tenpo
qual a 60 minutos

1

3600 s

Intervalo de tenmpo

i
gual a 24 horas -

86 400 s

Velocida
de angular

rota-

por
minuto

Velocidade angular de
um mdvel que, em movi
mento de rotagdc uni
forme a partir de uma
posiqao inicial, re-
toma a mesma posigao
apbs 1 minuto

/30 rad/s

elé -
tron-
volt

eV

Energia adquirida por
um eletn:n ao atraves
sar, no vacuo, uma d:l.
ferenca de potencial
igual a 1 volt

1,602 19 x 10-193
(aproximadamente)

Nivel de
poténcia

®

decibel

Divisao de uma escala
logar{tmica cujos va
lores s3o 10 vezes O
logaritmo decimal da
relag3o entre o valor
de poténcla considera
do, e un valor de po
téncia eqpecificado,
ki oo mrort-p_
Ccla e expresso na ms
ma wnidade

N = 10 log, P/P B

to logarit
mlco

neper

Np

Divisdo d= uma escala
logarftmica cujos va
lores sdc o8 logarit
mos_neperiancs da e
lacio entre dois valo
res de tensces eletrl
cas, ou entre dols
valores de correntes
elétricas

N = loge V3/Vy Np
ou
N = log, I,/T, Np

/Seque a Tebela IV
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TABELA IV - QUTRAS UNIDADES FORA DO SI ADMITIDAS TEMPORARIAMENTE

Nome da unidade |[Simbolo Valor em unidades SI Observacgoes
angstrom R 10-10 m
atmosfera atm 101 325 Pa i
5 !!y
bar bar 10° Pa
barn b 16728 o2
*caloria cal 4,1868 J Este valor € o que fol
adotado pela 5% Confe
réncia Internacional
sobre as Propriledades
do Vapor, Londres, 1956
*cavalo-vapor cv 735,5 W
curie c1 3,7 x 1010 Bq
gal Gal 0,01 m/s2
*gauss Gs 10747
4 2
hectare ha 10 m
*qui lbgrama-for kgf 9,806 65 N
ca
*milimetro de mmH g 133,322 Pa Aproximadamente
mercario P
L e
milha maritima 1 852 m —~
né (1852/3600) m/s Vvelocidade igual a 1
milha maritima por
hora
*quilate 2 x 1('.)_4 kg Nao confundir esta u
nidade com o "quila
te" da escala numérl
ca convencional do
teor em ouro das 11
gas de ouro
rad 0,01 Gy
roentgen R 2,58 x 1()'—4 C/kg

* A evitar e a substituir pela unidade SI correspondente.




@ NOTAS REMISSIVAS

DECRETO n°® 63 233, de 12 de setembro de 1968

Aprova o Quadro Geral das Unidades dea Medida

DECRETO-LE! n° 240, de 28 de fevereiro de 1967
Paragrafo Unico do Art. 9° - Manda atualizar o Quadro Geral das
Unidades de Medida, adotando as modificagdes propostas peias
Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas, mediante Decretc do
Exmo. Sr. Presidente da Republica, conforme proposta do Instituto

Nacional de Pesos ¢ Medidas.
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