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Decreto n° 81 621, de 03 de maio de 1978 

Aprova o Quadro Geral de Unidades de 

Medida, em substitui¢ado ao anexo do Decreto 

n° 63 233, de 12 de setembro de 1968. 

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicao 

que Ihe confere o artigo 81, item III, da Constituigao, e tendo em vista o 

disposto no paragrafo unico do artigo 9° do Decreto-lei n° 240, de 

28 de fevereiro de 1967 

DECRETA: 

Art. 1° - Fica aprovado o anexo Quadro Geral de 

Unidades de Medida, baseado nas Resolugdes, Recomendagdes e 

Declaragoes das Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas, realizadas por 

for¢a da Convengao Internacional do Metro, de 1875. 

Art. 2° - Este Decreto entra em vigor na data de sua 

publicagao, revogado o Decreto n° 63 233, de 12 de setembro de 1968, e 

demais disposigdes em contrario. 

Brasilia, 03 de maio de 1978; 157° da Independéncia e 

90° da Republica. 

ERNESTO GEISEL 

Angelo Calmon de Sa 

Publicagao D, O. U. de 4.5.78 
pag. 6 281 a 6 286



QUADRO GERAL DE UNIDADES 

Anexo ao Decreto n° 81 621, de 03 de maio de 1978 : 

Este Quadro Geral de Unidades (QGU) contém: 

1 - Prescrigées sobre o Sistema Internacional de Unidades 

2 - Prescrigdes sobre outras unidades 

3 - Prescrigoes gerais 

Tabela I - 

Tabela II - 

Tabela III - 

Tabela IV - 

Prefixos SI O 

Unidades do Sistema Internacional de Unidades , 

Outras unidades aceitas para uso como Siste 

ma Internacional de Unidades 

Outras unidades, fora do Sistema Internacional 

de Unidades, admitidas temporariamente. 

Nota - Sao empregadas as seguintes siglas e abreviaturas: 

CGPM = 

OGU - 

Si - 

unidade SI - 

Ie
 

Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (precedi 

da pelo nimero de ordem e seguida pelo ano de 

sua realizagao) 

Quadro Geral de Unidades 

Sistema Internacional de Unidades 

unidade compreendida no Sistema Internacional 

de Unidades. 

  

- SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES 
  

o® 
Oo Sistema Internacional de Unidades, ratificado pela 112 copu/1960 

atualizado até a 152 CGPM/1975, compreende: 

a) sete unidades de base: 

Unidade Simbolo Grandeza 

metro m comprimento 

quilograma kg massa 

segundo s tempo 

ampére A corrente elétrica 

kelvin K temperatura termodinamica | 

mol mol quantidade de matéria | 

candela cd intensidade luminosa



b) duas unidades suplementares: 

Unidade Simbolo Grandeza 

radiano rad @ngulo plano 

esterradiano sr angulo sdlido 

c) unidades derivadas, deduzidas direta ou indiretamente 

das unidades dé base e suplementares; 

d) os maltiplos e submiltiplos decimais das unidades aci- 

ma, cujos nomes sao formados pelo emprego dos prefixos 

SI da Tabela I. 

2 - QUTRAS UNIPADES 
2.1 - As unidades fora do SI admitidas no QGU sao de duas espé - 

cies: 

a) unidades aceitas para uso como SI, isoladamente ou com 

binadas entre si e/ou com unidades STI, sem restrigao 

de prazo (ver Tabela ITI); 

b) unidades admitidas temporariamente (ver Tabela IV). 

2.2 - FE abolido o emprego das unidades CGS, exceto as que estao 

compreendidas no SI e as mencionadas na Tabela IV. 

“3 - PRESCRIGOES GERAIS 

3.1 - Grafia dos nomes de unidades 
  

3.1.1 - Quando escritos por extenso, os nomes de unidades come — 

gam por letra miniscula, mesmo quando tém o nome de um cientista 

(por exemplo, ampére, kelvin, newton etc.), exceto o grau Celsius. 

3.1.2 - Na expressao do valor numérico de uma grandeza, a respec 

tiva unidade pode ser escrita por extenso ou representada pelo 

seu simbolo (por exemplo, quilovolts por milimetro ou kV/mm) ,nao 

sendo admitidas combinagoes de partes escritas por extenso com 

partes expressas por simbolo. 

3.2 - Plural dos nomes de unidades 

Quando os nomes de unidades sao escritos ou pronunciados por 

extenso, a formagdao do plural obedece 4s seguintes regras basi - 

cas:



a) os prefixos SI sao sempre invariaveis; 

b) os nomes de unidades recebem a letra "s" no final de ca 

da palavra, exceto nos casos da alinea c, 

1 - quando sao palavras simples. Por exemplo, ampéres , 

candelas, curies, farads, grays, joules, kelvins , 

quilogramas, parsecs, roentgens, volts, webers etc.; 

2 - quando sao palavras compostas em que o elemento com 

plementar de um nome de unidade nao @ ligado a este @ 

por hifen. Por exemplo, metros quadrados, milhas ma 

ritimas, unidades astrondémicas etc.; 

3 - quando sao termos compostos por multiplicagao, em 

que os componentes podem variar independentemente 

um do outro. Por exemplo ampéres-horas, newtons-me- 

tros, ohms-metros, pascals-segundos, watts-horas etc.; 

Nota - Segundo esta regra, € a menos que o nome da 

unidade entre no uso vulgar, oO plural nao 

desfigura 90 nome que a unidade tem no singu 

lar (por exemplo, becquerels, decibels ’ 

henrys, mols, pascals etc.), nao se aplican 

do aos nomes de unidades certas regras usuais 

de formagao do plural de palavras. 

c) os nomes ou partes dos nomes de unidades nao recebem a 

letra "s" no final, 

1 - quando terminam pelas letras S, X OU Zz. Por exempla, @ 

siemens, lux, hertz etc.} 

2 - quando correspondem ao denominador de unidades com 

postas por divisao. Por exemplo, quilémetros por ho 

ra, lumens por watt, watts por esterradiano etc.; 

3 - quando, em palavras compostas, sao elementos comple 

Mentares de nomes de unidades e ligados a estes por 

hifen ou preposigao. Por exemplo, anos-luz, ele 

tron-volts, quilogramas-forga, unidades (unificadas) 

de massa atoOmica etc.



        

3.3 - Grafia dos s{mbolos de unidades 

3.3.1 - A grafia dos s{mbolos de unidades obedece 4g seguintes re 
  

gras basicas: 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

£) 

9) 

os s{mbolos sao invariaveis, nao sendo admitido colocar, 

apés o s{mbolo, seja ponto de abreviatura, seja "s" de 

Plural, sejam sinais, letras ou fndices. Por exemplo, o 

simbolo do watt & sempre W, qualquer que seja o tipo 

de poténcia a que se refira: mecanica, elétrica, térmi- 

ea, acistica ete.; 

os prefixos SI nunca s4o0 justapostos num mesmo simbolo, 

Por exemplo, unidades como GWh, nm, pF etc., nao devem 

ser substituidas por expressdes em que se justaponham, 

respectivamente, os prefixos mega e quilo, mili e micro, 

micro e micro etc.; 

os prefixos SI podem coexistir num s{mbolo composto por 

multiplica¢do ou divisdo. Por exemplo, kN.cm , kQ.mA , 

kV/mm, MQ.cem , kV/us , pLW/em2 ete.; 

os simbolos de uma mesma unidade podem coexistir num 

simbolo composto por divisao. Por exemplo, ®.mm2/m . 

kWh/h etc.; 

o simbolo @ escrito no mesmo alinhamento do niimero a 

que se refere, © niin como expocnte ou Indice. Sao exce- 

goes, os simbolos das unidades nao SI de Angulo plano 

{2 ' "), os expoentes dos simbolos que tém expoente, 0 

sinal ° do simbolo do grau Celsius e os simbolos que 

tém divisdo indicada por trago de fragao horizontal; 

o s{mbolo de uma unidade composta por multiplica¢gao po- 

de ser formado pela justaposigado dos simbolos componen- 

tes e que nao cause ambigtiidade (VA, kWh etc.), ou me- 

diante a colocagdo de um ponto entre os simbolos compo- 

nentes, na base da linha ou a meia altura (N.m ou Nem , 

1 i etc.); 

oe simbolo de uma unidade que contém divisao pode ser 

ms + ou ms” 

formado por uma qualquer das trés maneiras exempiifica- 

das a seguir: 

w/(sx.m2) , wesr7) m2 , te , 

nao devendo ser empregada esta iiltima forma quando °o



simbolo, escrito em duas linhas diferentes, puder cau- 

sar confusao. 

3.3.2 - Quando um simbolo com prefixo tem expoente, deve-se en- 

tender que esse expoente afeta o conjtinto prefixo-unidade, como 

se esse conjunto estivesse entre parGénteses. Por exemplo: 

am? = 10°? m? 6 
) 

mn? = 107? m? 

3.4 - Grafia_ dos niimeros 

As prescrigodes desta segao nao se aplicam aos nameros que 

nao representam quantidades (por exemplo, numeragao de elementos 

em seqtiéncia, cédigos de identificagao, datas, niimeros de telefo 

nes etc.). 

3.4.1 - Para separar a parte inteira da parte decimal de um nime 

ro, € empregada sempre uma virgula; quando o valor absoluto do 

nimero € menor do que 1, coloca-se 0 4 esquerda da virgula. 

3.4.2 - Os nimeros que representam quantias em dinheiro, ou quan 

tidades de mercadorias, bens ou servi¢gos em documentos para efei 

tos fiscais, jurf{dicos e/ou comerciais, devem ser escritos com 

os algarismos separados em grupos de trés, a contar da virgula 

para a esquerda e para a direita, com pontos separando esses 

grupos entre si. 

Nos demais casos, @ recomendado que os algarismos da par 

te inteira e os da parte decimal dos nameros sejam separados en) 

grupos de trés, a contar da virgula para a esquerda e para a di 

reita, com pequenos espagos entre esses grupos (por exemplo, em 

trabalhos de caradter técnico ou cientifico), mas @ também admiti 

do que os algarismos da parte inteira e os da parte decimal se 

jam escritos seguidamente (isto é, sem separagao em grupos). 

3.4.3 - Para exprimir nameros sem escrever ou pronunciar todos os 

seus algarismos: 

a) para os nimeros que representam quantias em dinheiro, 

ou quantidades de mercadorias, bens ou servicos, sao 

si
e 

| 

 



empregadas de uma maneira geral as palavras: 

3 mil = 107 = 1 000 
milhdo = 108 = 1 000 000 
bilhdjo = 107 = 1 000 000 000 
trilhio = 1024 = 1 000 000 000 000 

podendo ser opcionalmente empregados os prefixos SI ou 

-os fatores decimais da Tabela I, em casos especiais 

(por exemplo, em cabegalhos de tabelas); 

b) para trabalhos de carater técnico ov cient{ifico, é 

recomendado o emprego dos prefixos SI ou fatores deca 

mais da Tabela I. 

3.5 - Espagamento entre nimero e simbolo 

O espagamento entre um niimero e o simbolo da unidade correspon 

dente deve atender a conveniGncia de cada caso. Assim, por exem 

plo: 

a) em frases de textos correntes, @ dado normalmente o es 

pagamento correspondente a uma ou a meia letra, mas 

nao se deve dar espagamento quando ha possibilidade de 

fraude; 

b) em colunas de tabelas, @ facultado utilizar espagamen 

tos diversos entre os nimeros e os simbolos das unida 

des correspondentes. 

3.6 - Pronincia dos miltiplos e submiltiplos decimais das unida- 

aes 
Na forma oral, os nomes dos miltiplos e submfiltiplos . decimais 

das unidades sao pronunciados por extenso, prevalecendo a sflaba 

tOnica da unidade. 

As palavras quilémetro, decimetro, centimetro e milf{metro, 

consagradas pelo uso com o acento tGnico deslocado para ao prefi 

x0, S40 as iinicas excegoes a esta regra; assim sendo, os outros 

multiplos e submiltiplos decimais do metro devem ser pronuncia 

dos com 0 acento ténico na penfiltima sflaba (mé), por exemplo, 

megametro, micrometro (distinto de micrémetro, instrumento de 

medigado), nanométro etc.



3.7 - Grandezas expressas por vaJores relativos 

£ aceitave] exprimir, quando conveniente, os valores de certas 

grandezas em relagao a um valor determinado da mesma grandeza toma 

do como referéncia, na forma de fragao ou percentagem. Tats sao, 

dentre outras, a massa especifica, a massa atdémica ou molecular, 

a condutividade etc. 

TABELA I - PREFIXOS ST 
¢) 

  

  

      

Nome Simbolo Fator pelo qual a unidade 6 multiplicada 

exa E 1028 1 000 000 000 000 000 000 

peta p-® 1915 1 000 000 9000 000 000 

tera T 10! = 1 000 000 000 000 

giga G 107 = 1.000 000 000 

mega M 10° = 1 000 000 

quilo k 107 = 1 000 

hecto h 107 = 100 

deca da 10 

deci a yo7! =. 0,1 

centi Cc jms = 0,01 

mild m 1073 = 0,001 

micro u 10~® == 0,000 001 6 

nano n 10°? = 06,000 000 001 , 

pico p 10712 = 6,000 000 000 001 

femto £ 1075 = 9,000 000 000 000 001 

atte a 10718 — -9,000 000: 000 000 000 001 
Observacsoes 
1) Por motivos histGricos, o nome da unidade SI de massa contém um 

prefixo; excepcionalmente e por convengao, os miltiplos e submil 

tiplos dessa unidade sao formados pela adjungao de outros prefi 
xos SI 4 palavra grama e ao simbolog . 

2) Os prefixos desta Tabela podem ser também empregados com uni da 

des que nao pertencem ao SI . 

3) Sobre os sfmbolos de unidades que témprefixoe expoente ver 3.3.2. 

4) As grafias fentoe ato seraoadmitidas em obras sem carater técnico.



TABELA II - 
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UNIDADES DO SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES - 

Além dos exemplos de unidades derivadas sem nomes especiais que 

constam desta Tabela, estao também compreendidas no SI todas as 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

unidades derivadas que se formarem mediante combinagoes adequa 

das de unidades SI. 

if UNIDADES 

@ewvezns OBSERVAQUES 
a Nome Sinbolo | Defini¢ao 

UNIDADES S CHOMETRICAS E MECANICAS 

Compri- | metro m Comprimento igual a 1 650 763,73 Unidade de base 
mento carprimentos de onda, no _vacuo, definigao ratifi 

radiagao correspondente 4 tranzi | cada pela 114 
gao entre os niveis 2pj, © 5d5 ccPM/1960 
atong de criptGnio 86 

Area metro | 12 Brea de um quadrado cujo lado tem 
quadrado 1 metro de comprimento 

Volume metro ee) Volume de um cubo cuja aresta tem 
cubico 1 metro de comprimento 

Angulo radiano | rad Angulo central que subtende um ar 
plano co de cireulo de comprimento igual 

ao do respectivo raio 

Angulo esterra |sr Angulo sélido que, tendo vertice 
solido diano no centro de uma esfera, subtende 

na superficie da mesma uma Area i 

gual ao quadrado do raio da esfera 

@Biremo segundo |s Duragao de 9 192 631 770 periodos Unidade de base F 
da radiagao correspondente 4 tran definigao ratift 
sigao entre os dois niveis hiperfi cada pela 134 
nos do estado fundamental do Atomo | OGPM/1967 
de césio 133 

Freqi#n | hertz Hz Freqliéncia de um fenémeno periddL 
cla co cujo periodo é de 1 segundo 

Velocida |metro  |m/s Volocidade de um mivel que, en mo 
de por vinento unifome, percorre a dis 

scoqundo tancia de 1 metro om 1 segundo 

Volocida, radiano | rad/s | Velocidade angular dein move movel que, 
de por cm movimento de rotggao uniforme, 
angular | segundo descreve 1 radiano em 1 segundo         
 



TABELA II - Unidades doSistema Intemacional de Unidades - 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

GRANDEZAS __ UN I DADES —_~*&| ~«=OCBSERVAQUES 
|: Newne Sinbolo[  Definicao 

Aceleragao | metro por m/s2 Acoleragdo de um movel em movi - 
segundo , mento retilinco uniformemnte va 

por segun riado, cuja velocidade varia de 
do 1 metro por segundo em 1 segundo 

Roeleragao | radiano rad/s? | Aceleragao angular de um mvel 0) 
angular por segin em movimento de rotagao unifonme : 

do, por mente variado, cuja velocidade 
segundo angular varia de 1 radiano por 

segundo em 1 segundo 

Massa qui logra- Massa do protétipo intemacional | 1) Unidade de base - de 
ma kg do quilograma finigao ratificada pe- 

la 34 CGPM/1901 
2) Esse protétipo 6 cm 
servado no Bureau Inter 
nacional de Pesos e Me- 

didas, em Sévres, Fran- 
¢a 

Massa es- quilogra- kg/m3 Massa especifica de um corpo ho- 

pecifica ma por me mogeneo, em que um volume igual 
tro cubi- a 1 metro clbico omtém massa 

foe) igual a 1 quilograma 

Vazao metro ci-| m3/s Vazao de um fluido que, em regi- 
bico por me permanente através de uma su- 
segundo perficie deteminada, escoa ° 

volume de 1 metro cibico do flui 
do em 1 segundo 

Fluxo de quilogra-| kg/s Fluxo de massa de um material Esta grandeza é ad Aa 
massa ma por se que, em regime permanente atra - |da pelo nome do material 

gundo ves de uma superficie determina- | cujo escoamento esta 
da, esooa a massa de 1 quilogra- | sendo considerado(por e 

ma do material.em 1 segundo xemplo, fluxo de vapor) 

Momento quilogra- | kg.m@ Momento de inércia, em relagao a 
de ma-metro um eixo, de um ponto material de 
dnércia quadrado massa igual a 1 quilograma, dis- 

tante 1 metro do eixo 

Momento quilogra-| kg.m/s | Momento linear de um corpo de |Esta grandeza é também 
linear Ta-metro massa igual a 1 quilograma, que | chamada quantidade de 

por se desloca com velocidade de 1 |movimento linear 
segundo       metro por segundo    
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UN IDAODE S&S 
  

Sinbolo Definigao 
OBSERVACUES 

    

Momento kg.m2/s Momento angular, en relagao a 
um eixo, de um corpo que gira 
em torno desse eixo cam veloci- 
dade angular umifonme de 1] radi 
ano por segundo, e cujo Momento 
de inéxcla, em relagdéo ao mesmo 
eixo, & de 1 quilograma-metro 

quadrado 

Esta grandeza @ também 
chamada tidade de 
movimento angular - 

  

Quantidade 
de matéria 

mol mol Quantidade de matéria de um sis 
tema que contém tantas entida — 
des elementares quantos sao os 
atamos contides em 0,012 quilo~ 
grama de carbono 12 

1) Unidade de base - 
Gefinicgo ratificada 
pela 142 OGPM/1971 
2) Quando se utiliza o 
mol, as entidades ele~ 
mentares devem sey es~ 
pecificadas, podendo 
ser dtaros, moléculas, 

fons, elétrms ou ou - 
tras particulas, bem 
camp a tos es — 
pecificados de tais 
particulas 

  

Forga newton N 

  

Momento de 
uma forga, | metro 

Forga que comnica 4 massa de 
1 quilegrama a aceleragao de 
2 metro por segundo, por segun~ 

co 
  

3 Marento de uma 2 forga da ln 
ton, em relagao a um ponto 
tante 1 metro de sua linha 
agao 

mi
e 

  

Pressao pascal | Pa Pressao exercida por uma forga 
Ge 1 newton, uniformemente dis- 
tribufda sobre uma superficie 
plana de 1 metro quadrado de 
area, perpendicular 4 direcao 
da forga 

  

Viscosidade 
dinagmica 

pascal- | Pa.s 
segundo       

Pascal & tamb&én unidade 

de tenso mecanica (tra 
Gao, conpressao, cisa ~ 
Jhamento, tensdo tangen 
cial e suas oamb: 

  

Viscosidade dinamica de um flui 
do que se escoa de forma tal 
que sua velocidade varia de 1 
metro por segundo, por metro 
de afastamento na diregdo per ~ 
pendicular ao plano de desliza- 
Mento, quando a tensZo tangen - 

cial ao longo desse plano e 
constante e igual a 1 pascal     
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TABELA II - Unidades do Sistema Internacional de Unidades- 
  

  

  

  

  

  

          

  

  

GRANDEZAS UNIDADES E _| onservagtes 

Nome Sinbolo Definigao 

Trabalho, joule J Trabalho realizado por uma for 
Energia, ga constante de l newton, que 
Quantida desloca seu ponto de aplicagao 
de de ca de 1 metro na sua diregao . 
lor ia 
MO ico NN Dee eed eh BO a MJ 

Poténcia, watt Ww Poténcia dasenvelvide quando se 
Fluxo de realiza, de maneira continua e 

Mergia uniforme, o trabalho de 1 joule 
em 1 segundo 

Densida- watt W/m? Densidade de um fluxo de ener 
de de por gia wnifonre de 1 watt, através 
fluxo de metro de uma superficie plana de 1 me 

energia quadrado tro quadrado de area, perpendi 

cular a direcao de propagagao 

da energia 

UNIDADES ELETRICAS E MAGNETICAS 

Para as unidades elétricas e magnéticas, o SI é um 
sistema de unidades racionalizado, para o qual fol 

definido o valor da constante magnética 

Ho = 47 x 10 B henry por metro 

Corrente ampere A Corrente elétrica invariavel 1) Unidade de base 
elétrica que, mantida em dois condutores definigso ratifi 

retilfneoss, paralelos, de cam cada pela 93 
primento infinito e de area de CGPM/1948 gq 
sogao transversal desprezivel e |2) O ampéreé tf? 
situados no vacuo al metro de bém unidade de 
distancia um do outro, produz forga__magnetomg 
entre esses Coudutgres uma for triz ; nesses ca 
ga igual a 2 x 10°’ newton, por sos, se houver 
metro de comprimento desses con possibilidade de 
dutores confusao, podera 

ser chamado 
aIpére—espira ,po 
rem sem alte - 
rar 0 simbolo A 

Carga coulomb cs Carya elGtrica que_ atravessa em 

elétrica 1 segundo, uma segao — transver 
(quanti- sal de um condutor peroorrido 
dade de por uma corrente invariavel de 
eletrich 1 anpére 
dade)          



TARELA II - Unidades do Sistema Intemacional de Unidades 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

GRANDEZAS U2 Me DA LEIS OBSERVAQUES 
Nome | Sinbolo Definigao 

Tensado e- | volt Vv Tensao elétrica entre os terminais 
létrica , de um elemento passivo de circuito, 
Di ferenga que dissipa a poténcia de 1 watt 

y-potencL quando percorrido por uma corrente 
, Forga invaridvel de 1 ampére 

eletram — 
triz 

Gradiente | volt V/A Gradiente de potencial unifonme A intensidade de campo 
de poten- | por que se verifica em um meio hamogé |elétrico pode ser tam- 
cial, Inten| metro neo e isOtropo, quando é de 1 volt|bém expressa em newtms 
sidade de a diferenga de potencial entre] por coulamb 
campo dois planos eqliipotenciais situa - 
elétrico dos a 1 metro de distancia um do 

outro 

Resistén- | chn Q Resisténcia elétrica de um elemen-|O ohm & também unidade 
cia to passivo de circuito que é per -}de Ancia e de 
elétrica corrido por uma corrente invaria -|reatancia em elementos 

vel de 1 ampére, quando uma tensao] de circuito percorri - 
elétrica constante de 1 volt @ a-|dos por corrente alter 
plicada aos seus terminais nada = 

Resistivi | ohmme Q.m Resistividade de um material hano- 
dade tro geneo e isdtropo, do qual um cubo) 

com 1 metro de aresta apresenta 
uma resisténcia elétrica de 1 ohm 
entre faces opostas 

dutan- | siemens| S Condut&ncia de um elemento passivo]O siemens 6 também u- 
&. de circuito cuja resisténcia elé -|nidade de admitdncia 

trica 6 de 1 ohm e de susceptancia em 
elementos de circuito 

percorrides por cor - 
rente altermada 

Condutivi | siemens} S/n Condutividade de um material ho- 
dade ~ | por mogéneo e isdtropo cuja resistivi-| 

metro dade @ de 1 ohmmetro 

Capacitan | farad F Capacitancia de um elemento passi-| 
cia _ vo de circuito entre cujos termi -— 

nais a tensao elétrica varia uni - 
formemente 4 razao de 1 volt por 
segundo, quando rrido por 
uma corrente invariavel de lam - 

pére         
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TABEIA II -Unidades do Sistema Intemacicnal de Unidades - 

  

UN IDAODE S§S 
  

; Sinbolol Defini¢ao 
  

henry Indutancia de um elemento passivo 
de circuito, entre cujos terminais 
se induz um tensdo constante de 
1 volt, quando percorrido por uma 
corrente que varia unifommemente 4 
razao de 1 ampére por segundo 
  

Poténcia 
aparente 

volt-am 
pére 

Poténcia aparente de um circuito 
percorrido por uma corrente altema 
da senoidal com valor eficaz de 
1 ampére, sob uma tensao elétrica 
can valor eficaz de 1 volt 
  

Poténcia 
reativa 

var Poténeia reativa de um circuito per 
corrido por uma oorrente altermada 
senoidal com valor_eficaz de 1 am- 
pere, sob uma tensao elétrica cam 
valor eficaz de 1 volt, defasada 
de 1/2 radianos em relagaio a cox 
rente. 
  

Indugao 
magnetica 

tesla 
  

Indugdo magnética uniforme que pro 
duz uma forca constante de 1 new 
ton por metro de un condutor reti- 
linco situado no vacuo e percorri- 
do por um corrente invariavel de 
1 ampére, sendo ) perpendiculares en 
tre si as diregoes da indugao mag~ 
nética, da Forga e da corrente 

  

Fluxo mag 
nético 

  

Pluxe marpeatioo mi forme através 

de um swerficie plana de area i- 
gual a_1 metro quadrado, perpendi- 
cular 4 diregao de uma indugaéo mag 
nética uni forme del tesla 
  

  

Intensida 
de de 
campo 
magnético   wIetro     Intensidade de um campo magnético 

uniforme, criado por um corrente 
invariavel de 1 ampére, que per ~- 
corre um condutor retilineo, de 
canprimento infinito e de area de 
secao transversal desprezivel, em 
qualquer ponto deuma superficie 
cilindrica de diretriz circular 
com 1 metro de circunferéncia e que 
tem camo eixo o referido condutor    



TABELA II - Unidades do Sistema Intermacional de Unidades 
  

UN IDA ODES 

  

  

  

  

  

    

  

    

GRANDEZAS 
Name Simbolo Definigao 

Relutancia| ampére A/Wb =|Relutancia de um elemento de cir 
por cuito magnético, no qual uma for 
weber ga magnetomotriz invariavel de T 

@ ampére produz um fluxo magnético 
: uniforme de 1 weber 

UNIDADES TERMICAS 

Temperatu {kelvin K Fra¢qao 1/273,16 da temperatura | 1) kelvin é unidade de 
ra term- termxlinamica do ponto triplice | base - definigao rati- 
dindmica da gua ficada pela 132 

OGPM/1967 

Temperatu | grau & Intervalo de temperatura unita- | 2) kelvin e grau 
ra Celsius rio igual a 1 kelvin, numa es- | Celsius sao também uni 

Celsius cala de temperaturas em que 0 | dades de intervalo de 
ponto 0 coincide can 273,15 raturas 
kelvins 3) t (em graus Celsius)= 

= T (em kelvins)- 273,15 

Gradiente |kelvin K/m |Gradiente de temperatura unifor 

de tempe- | por me que se verifica em um meio 
ratura metro hemogéneo e isdtropo, quando é 

de 1 kelvin a diferenga de tem- 
peratura entre dois planos iso- 

térmicos situados 4 distancia 
de 1] metro um do outro 

Capacida- | joule J/K |Canacidade térmica de um siste- 
de por : ma hamog2neo e isOtropo, cuja 

Bomica |kelvin temperatura aumenta de 1 kelvin 
oe quando se lhe adiciona 1 joule 

de quantidade de calor 

Calor es | joule J/ (kg.K)|Calor especifico de uma substan 
pecifico |por cia cuja temperatura aumenta de 

quilogra 1 kelvin quando se lhe adiciona 
ma e por 1 joule de quantidade de calor 
kelvin por quilograma de sua massa 

Conduti- | watt W/ (m.K)}Condutividade térmica de um ma- 
vidade por terial hamogéneo e isdtropo, no 
térmica metro e qual se verifica um gradiente 

por de temperatura uniforme de al 
kelvin kelvin por metro, quando existe     um fluxo de calor constante cam 

densidade de 1 watt por metro   quadrado   
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TABELA II ~ Unidades do Sistema Internacional de Unidades 

  

UNIDADES 

GRANDEZAS _ OBSERVACTES 
Nore Sinbolo De fini¢ao 

  

  

UNIDADES OPTICAS ‘ 
| 

Intensida candela cd Intensidade luminosa, na diregio | Unidade de base - de | 
& perpendicular, de una superficie | finicdo rati da 
luntnosa Plana de 1/600 000 metro quadra pela 13° OcpmM7.67 

do de area, de um corpo ne a 
temperatura de solidificagao da 
platina, sob pressao de 101 325 

  

pascals 

Flux limen em Fluxo luminoso emitido por um 
lunminoso fonte puntiforne e invariavel de 

  

1 candela, de mesm valor em to 
das_as diregdes, no interior de 
um angulo solido de 1 esterradia 
no 
  

Tlunina~- lux Lx Tluminamento de uma superficie 
mento plana de 1 metro quadrado de 4 

rea, scbre a qual incide perpen 
dicularmente um fluxo  luminoso 
de 1 limen, uni formemente distri 

  

  

  

  

  

bufdo 

Laminar candela ean? Luminancia de uma fonte com 1 me 
ca por tro quadrado de area e com inten 

metro sidade luminosa de 1 candela 
quadrado 

Exitancia lien Lamm? Exitancla luminosa de uma super (Esta grandeza gh) ora 
luminosa por ficie plana de 1 metro quadrado |denominada 

metro Ge Grea, que emite wiformemente | cla luminosa” 
quadrado um fluxo luminoso de 1 limen 

Exposigao lux- £x.8 Exposigao (Excitagao) luminosa 
luminosa, segundo de uma superficle com 1luminaren 

Execitagao to de 1 lux, durante 1 segundo 

luminesa 

Efictén- ligmen anf Eficiéncia luminosa de uma fonte 
cla lum por que consare j watt para cada 
nosa watt lien emitido 

Nimero 1 por nt Nimero de onda de uma radiagiio 
de metro mMonocramatica cujo canprimento     onda de onda é igual a 1 metro     
 



TABELA II - Unidades do Sistema Internacional de Unidades 

  

  

  

  

        
  

  

  

UNIDADES 

GRANDEZAS = CBSERVAQOES 
Nare Sinbolo Definigao 

idade | watt W/sr Intensidade energética, de mesmo 
atica | por valor em todas as diregoes, de 

™ esterra uma fonte que emite um fluxo de 
diano energia unifome de lwatt, no 

interior de um angulo sdlido de 
1 esterradiano 

Luminaénela | watt W/(srem- Laminancia energética, em uma di 
energética | por regao determinada, de uma fonte 

esterra~ superficial de intensidade ener 
diano e gética igual a l] watt por ester 
por radiano, por metro quadrado de 

metro Sua area projetada sobre um pla 
quadrado no perpendicular 4 diregZo consi 

derada 

Convergén dioptria ai. Convergéncia de um sistema Opti 
cia ~ co com distancia focal del me 

tro, no melo comsiderado 

UNIDALES DE RADIOATIVIDADE 

Atividade pbecquerel Bq Atividade de um material radica 

tivo no qual se produz uma desin 

tegragao nuclear por segundo 

Exp.6 9. coularh [C/kg Exposi¢ao a uma radiagao X ou ga 
por ma, tal que a carga total dos 
qui logra fons de mesmo sinal  produzidos 
ma em 1 quilograma de ar, quando to 

dos os _elétrans liberados por fo 
tons sa0 completamente detides 
no ar, € de 1 coulotbem = valor 
absoluto 

Dose gray Gy Dose de radiagéo imizante absor 
adsorvida vida uniformemente por uma = por 

Gao de matéria, 4 razdo de TI 
joule por quilograma de sua mas 
sa         
  

/Seque a Tabela III
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TABELA III - OUTRAS UNIDADES ACEITAS PARA USO COM O SI,SEM RESTRICAO DE PRAZO 

Sa0 implicitamente incluidas nesta Tabela outras unidades de compri- 

mento e de tempo estabelecidas pela Astronomia para seu proprio cam- 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      

po de aplicacao, e as outras unidades de tempo usuais do calendario 

civil . 

GRANDEZAS UD ee a CRSERVART gS 
4 Valor em oF 

Nome Sinbolo Definigao unidades SI 

Comprimen | Unidade UA Distancia média da |149 600 x 106 m Valor adotado pela 
to ~ | astroné Terra ao Sol Unido AstronGmica 

mica Intemacicnal 

parsec pe Cemprimento do rato} 3,0857 x 1016 m A UniZo Astronémi- 
de um circulo no| (aproximado) ca Intemacicnal a 
qual o angulo cen - dota camo exato o 

tral de 1 segundo valor 1 pc=206 265UA 

subtende uma corda 
igual a 1 widade 
astronomica | 

Volume litro £ Volume igual a 1 de} 0,001 m3 
cimetro cilbico 

Engulo grau ° Engulo plano igual | 7/180 rad 
Plano & fragdo 1/3260 do 

angulo central de 
um circulo completo 

minuto : Angulo_plano Loeserl 7/10 800 rad 
a fragao 1/60 
1 grau 

segundo " Angulo plano igual) 1/648 000 rad 
a fragao 1/60 de oo: 
1 minuto fain 

Intervalo | oltava Intervalo de duas O nimero de oitavas 
de fre - freqléncias cuja de um intervalo de 
qiéncias velacgio 6 igual a 2 freqliéncias 6 igual 

ao logaritmo de ba- 
se 2 da relagao en- 
tre as freqiincias 

extremas do interva 
lo 

Massa unidade}| ou Massa igual A fra-|1,660 57 x 10-27 kg 
(uni fica gao 1/12 da massa| (aproximadamente) 
da) da de um &tome de carbo 
massa no 12 
atcmica 

tone. t Massa igual a     1 000 quilogramas     
 



  

21 

TABELA ITI ~- Outras wmidades aceitas para uso oom o SI, sem restricas de prazo 

  

UNIDADES 
  

Sinbolo Defini¢ao Valor em 
unidades SI 

  

minuto Intervalo de tempo 
gual a 60 segundos 

Tr
e 60 s 

  

hora Intervalo de tempo 
gual a 60 minutos 

Ie
 3 600 s 

  

Intervalo de tempo i 
gual a 24 horas 7 

86 400 s 

  

Velocida 
de angular 

rota- 
gao 
por 
minuto 

Velocidade angular de 
um movel que, em movi 
mento de rotagao mi 
fonre a partir de uma 
posi¢do inicial, re~ 

toma & mesma posigao 
apds 1 minuto 

1/30 rad/s 

  

elé - 
txron- 
volt 

ev Energia adquirida por 

um elétron ao atraves 
sar, no vacuo, uma di 
ferenga de potencial 
igual a 1 volt 

1,602 19 x 107195 
(aproximadanente) 

  

N{vel de 
poténcia 

@ 

decibel Divisao de uma escala 
logar{tmica cujos va 
lores sao 10 vezes 0 
logaritmo decimal da 
relagao entre o valor 
de poténcla considera 
do, e um valor d po 
téncla especificado, 
tamid) cam refertn 
cla e expresso na ms 
ma unidade 

N = 10 log, (P/PB 

  

to logarft 
mico 

neper   Np     Divis&o de uma escala 
logarf{tmica cujos va 
lores sio os logarit 
fos neperianos da re 
lag@o entre dois valo 
res de tensdes elétr 
cas, ou entre dois 
valores de correntes 
elétricas   N © loge V;/V> Np 

ou 

N= logy 1/1, Np   
  

/Seqva a Tabela IV
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TABELA IV - OUTRAS UNIDADES FORA DO SI ADMITIDAS TEMPORARIAMENTE 
  

  

  

Nome da unidade |Simbolo Valor em unidades SI Observagoes 

angstrom g 19729 m 

atmos fera atm 101 325 Pa ; 

5 @ 
bar bar 10° Pa 

barn b 10728 x? 

*caloria cal 4,1868 J Este valoréo que foi 
adotado pela 54 Confe 
réncia Internacional 
sobre as Propriedades 
do Vapor, Londres ,1956 

*cavalo-vapor cv 735,5 W 

curie ci 3,7 Xx 101° Bq 

gal Gal 0,01 m/s” 

*gauss Gs 10-4 + 

4 2 
hectare ha 10° om 

*qui lograma-for kgf 9,806 65 N 
Ga 

‘milimetro de mmHg 133,322 Pa Aproximadamente 

merctrio @ 
ee 4 

milha maritima 1 852 m = 

né (1852/3600) m/s Velocitdade igual a 1 
milha maritima por 
hora 

‘quilate 20" kg Nao confundir esta u 
nidade com o "quila 
te" da escala numéri 
ca convencional do 
teor em ouro das 1d 
gas de ouro 

rad 0,01 Gy 

roentgen R 2,58 x 1074 c/kg       
  

* A evitar e a substituir pela unidade SI correspondente. 

 



@ NOTAS REMISSIVAS 

DECRETO n® 63 233, de 12 de setembro de 1968 

Aprova o Quadro Geral das Unidades de Medida 

DECRETO-LE! n° 240, de 28 de fevereiro de 1967 

Paragrafo Unico do Art. 9° - Manda atualizar 0 Quadro Geral das 

Unidades de Medida, adotando as modificagées propostas pelas 

Conferéncias Gerais de Pesos e Medidas, mediante Oecreto do 

Exmo. Sr. Presidente da Republica, conforme proposta do Instituto 

Nacional de Pesos e Medidas.
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