
    

  

Br ee 43]t0 
ame Pay se uncomata PELAS TRATS POMC BES 

Ponte Didttogrftiens °4 Goometria polas remnsLome 
magdes = VoleL= Zopologia ,oometria Projetiva e 
Afin «por Z2.PeDienes @ Se We Golding 

Resume elaborada pels prof, oy Nunes 

A Geometria 6 o estudo das propwhedades go eapago. 4 melhor forma 

ao exploramos Sate espago & éealocarmo=nos nele on observarmos o que a 

contees com of obsetos deste espogo quando se re = maidanga» re 

6, wa tipo de tranaformagdo qualcuer. , 

n6e nos deslocoamosg mudamos a poaigao Ae Mo eBpeco; mode 

ficamos os prSprios objetos, dobrando-os, eaticando-os, deslocando-os 

no espago. Retes s40 alcuns exemplos de tranaformagses 

As transformagoes aSo @ base do estudo da Geometria e as proprieda 

des destas transformagces constituem um remo da Geametria, pois, cada 

"you mais esta 6 considerada como o estudo des propriedades das figures 
que permanecem invariantes quando nelas se fas uma ou algumas transfor- 
Magoes, | | 

Os Giferentes domfnioe da Geametria como a Topologia, @ Geometria 
Projetiva, @ Geametria Afim, a Geometria Buclidiana, estudan as proprig 
dadec das figuras que permaneeen invariantes por estas transformagsea, 

© que determina o domfnio de cada wa dos ramos citades, § © tipo de 
transformagdo que se efetua com a figura ou objeto, 

,  Exemplo I- T0POL0GEA= A fopologia estuda ae propriedsdes das fim . 

ros que permaneeem invariantes por transformagces biecontfnuas, como os 
estiramentos, as torcces e todas as deformagses que nao produzen nen di 

laceramento, nem suture da figura, Sac transformagdes mais gerais, que 

nao conservam nem as Wtatineia. nom os &ngulos, 

O que entao conservndo, om © que pexmanece invariante, ou que pro 

priedades sao mantidas, mu, treneformagao topolfgicat? 

« o interior e o exterior 

= pontos que @ram visinhos se conservam vizinhos. 

Por exemplo, cous&deremos wn bala&o de borracha oco. Pagano» nele uma 

depressao, sem furd=lo, vomtos que eram vizinhos permanocen Vininhas, 9 

interior e o exterior permanecen 8 meanos, £ inposefvel passarmos de den 

tro para fora do balao, sem atravessaruos ous superficie(peifeula de dor~ 
 



*yacha). al tranaformgao (depreasao) & ww transformzcas contf{nna. é, 

entretanto, wa transformicgao Ainverss desta: a transformagto que Zaz ads 

saparecer a depresaic e restitue ac balic sua forma primitive, Nesta taun 

transformag=o inverss, pontos visinhos sto ainds vizinhos; conservan-se 

ainda o meamo interior e o meemo exterior, Assim, a transformacao $ bie 

eont{nua. 

Se fizéssenocs, entretanto, um furo no balac, que aconteceria? 

- Who mais se ocnservarga o interfor. Nic naveria nem interior, nén | 

exterior, Pontos que erem vizinhos, nao mais o serian, particularmente | 

os pontoa que Meagsen de um e de outro lado dc furd, For issc0, “Zurar" | 

noo § wm transformacao contfnua; nico é uma transformag”> topeiSzica, 

pois nao ficam invariantes as propriedades topolésicas : interior, exte- — 

rior, vizinhanga, 

Exemplo TI~GHOETRIA PHOSLEIVA = A Geometria rrojetiva é o estudc | 

das propriedades das fizuras que pormanecem invariantes por projegces, a 

partir de uma fonte puntiforue (projecio central) e compreende, partion 

larmente o estudo da perspoctiva, la geometria Projetiva estudames uma | 

espécie mito siuples de transformag&o = transforma;ao de um figure 

en sonbra; a transformagao prc jetiva. 

A projegao € tanbém use transformncas ovine. 

~ Quais as propriedades projetivas, ou melhor, que propriedades per 

maneocom invariantes pela projeqno? ; 

. - Se tomazmos waa folhe de cartolina, nola fizcrucs uma fenda retilf- 

nea @ @ dluninarmos, @ projega deuta fonda serf um seguento de reta.Se 

fizezmos uma fenda (3) cortando a primeira (4), ow ponto X, as projeotes 
das fendas A @ 3 sero sognengos de vreta que se cortam em um ponto cue é 
a emabra do ponto X, 3@ projetagmos waa reta lL que passa pox 2 pontes i! ¢ 

N, @ sombre éa reta lL pascarf pela sombre 40s pontos li e N. 

Retas @ anterseogtes sio inveriantes on Gexistria Projotiva, 
Qpdem tanbén £ propriedades projethvas se marecrnos atbre wma rota 

3 pantos 4, By, SC, nesta orden, verifieauom que a projecao ao ponts 3B 

a2 encontra entre a proses”: do ponto .. © do ponto G. Assim, @ ordem doa 

pontoc AgB,’, se conserva. 

Gonvertgade € wa nooo projetive, Disenos que uma figure fechada 

6 convem, se todo segnento de rete que ume dois pontos de sua fronteira
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1 a o. | te fate, an nsgles Ge Gocastrta Projetiva © Gecastria Afim 

cotlo a modo oustaho entre 0 Topeloga  « demetrin Soesition. 

  

    

    

Ls " gxempllo IV- GHOUBPREA EUCLIDLANA~ 4 Goometeia uuslidiena 6 0 esta~ 
do dao proprtedades dap figures ce oo matée inmiriantes on um deeio- 

; camsate mo copegry omenrmunts a Gstfinetan, co Macuice, ‘es pontete : 
Jativas des pontes linkas o superfieies das figi | 

. ss ppatim, Gtetineta © Sncules eSo nogfee on propriedades euclidean. 
oe toareme do cincrafecia oe pefiees anculares & mator gurte dae do” 
nonstogles elfestens”ée Ccoustria Suclidiana, — foe 

# iupertants entender que e Gemotria Euelidians bascia-se om akio 
mas que G0 Belagsec entre retas porolelas ¢ &ngulos. Wao bf raze para 

_ Gp Sestbtily Gin, cates Schegian euatniinn Weniiniehoat, salle be teuin/es 
Genes istinetas. Os srecee, om oe instrumengos de que Gispunhen, nfo 

* piluheas, on tousiane Beltdiasss cutee seta guaulstee nlo eSs ante vag ! 
Gigetros. Inf porque, curtos tecremne © 1dfies chumdas topolScioae,sre 4 

- pens le ae Senay a ie eee foe 
* ‘clare que custo mnie itbentnde tiverace pam ecastrats fous, 
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| ota: 20th @ Uistne oytsd-cn tomnatratneSo gro gettee ie e<escovetesy, 
oo encucato quo. em Topelogie ake 0 aie, Dentro Gs Gocmstrie Afin, on que 

- o pawe.muhto lenge, G2 modo que os raios 

Iusinopes so tornas quass jemaleles, Boc%es de ruse entze dois seguen~ | 
2 a ae oh 9 fe wena ee cmservetas af. i 

, on hems Oe ghey apace digg | is 

, aE TS es — 9a) 

| . pnoel 4 ai, pas aks tas ts he Ws il oo 
, trian oe we me ae 

= aaa: “. seta ° que e |



  

: ae ‘sp jan. @ projegio « da" ua. finguto reto. » ta realidade, ae ah tee ge oe 3 

nogoes ae reta e de interior e exterior ‘S80 projetivas, Um Panto interior ; 

u projetcda. af, a Brojegio de uma figura CORVOXAy é conversa. ; 

nha). 4 tgualaade dos lados dependeré do. modo como seguraros ° quadra.< | 

area que a fonte de lus yunti forme se .afasta do quadrado. 

lar da transformacao projetiva, 8.0 estudo das propriedades tavariantes, 

patos echegam a néa _Praticanante paralelose, = 

eaté intedramento sitmade no intertom da fimmas, A nogae de eonvemidade 

implica, pois, na ae segments de reta @ na de interior e exterior. As 

ae wna figura projeta-se en wa ponte interior a2 figura projetada (inte. 

rior e exterior S80 Rropriedades invartantes en projegno). Por outro a= 

do, @ projeg&o de une pocuento, de rota que ume dois pontos interiores de 

uma figura é wm secnonto de reta quese eucontra ne. interior do ficure 

di Retas,, intersscqtes, oreamy interior, vizdnhongay Gonvexidade 320 | 

gropriedsdes proietivas. 

'Vejanos acura, ‘que propriedades. mae 80  Anvariantes pels Projagio,. 

Recortenos fm quadrado do madeira e o “-epresontence a tage Verenos   
que a sombra do. quadrado $ um. ‘figure ae rf lados{ a nenos que ‘eoloaue = 

mos 7 quadrado nima ‘popigado tal, que. sua sonbra figqua redugida & una link 

doe ainda do ponto en que se encontra a fonte. ac luse Sendo este puntic — 

forme». cujos raios divercem ‘en todas as diregses, oa lados do quadrado 

ne Projegdo, ‘nem senpre ‘gerao paraleloe, tornando=se mais paralelos a me 

_ Consequentenente, a nedida, 0 paraleliomo, e 08 €nguios So ies tes 4 

propriedades, ‘Projetivas, Se observarmes as portas de uma case, verenos 1 

que elas estac eenpre va Angato reto en relacao a0 assoalho; numa foto- 

orafia, entretanto, ehao quase. MAG aparocem retos fone Septic, santo | 

Exemplo III- ‘GEMETRIA ‘AFIMe A. transformag” 'o afin é wa caso particu 

por projecSes a partir do infinito (projegdes paralelas). Tomande como 
fonte o Sol, obtemos uma idéia. Spscndaada da projegado ae uma fonte pun- . i 

tiforme que cada ves mais se distancia. O acl eatd tio Longe que seus te j    no we Projegio dees tipo, retas paralelas ago trousformadas en Bes 
retas poralelas. Outra propriedade que se mantem, en wa Projecao pera~ 
lela $a relagao entye os comprimentos de dois segmentos cituados adbre 
duas retag poralelas, Ue fatc, se a razs0 sutre dois so,;mentosa peraleloa 

for dots (1.6, se wm for ¢ dobre do enutro) a ragfo entre os compraent sg 
das respectivas sombres ser& dois, 

O paraleliame @ a pray coals. dadel permans: 1@@a de razio) ade prow 
priedades afins, 

0 easo particular mais importante da Geometria Afim 6 o estudo das


