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CAPTTULO 7 - O desenvalvinento do pensamento rggional =Pag.,
180 a 222
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\A o 0
0 DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO REBIONAL o, VoueLomon

Outra linha mestra do gesenvolvimento mental esta no que & chamado ora
abstrato, ora quantitativo, ou "pensamento relacional”, Por virias razoes o ultie
no desses térmos pavece sor o melhor,

0 pengamento relacional trata do conteudo purmantc, 1dgico da a\'perz.en
clae Quando se ruconhece que uma cousa ou uma colegao & a maior que outra; que
uma cousa ven apos a outray ou’ que éa terceira a partir do fim; que Ve = 2/4-
que a 11nha re ta & e disténcia menor entre dois pontos; que se A= B o BL omtao

4 $+242
i=Cg que % = 4 0 32 = 6 e que isto corresponde 8 2 + 2 o a 2428 1 qus so A

Iibra ‘de elguma cousa custa # 2 entao 10 1ibras custarso #2035 estamos tratando
com éxperiencias on tdrmog puramenta relacionais,

0] penshmento relacional & a substineia da m&tematlca. A matematica nﬁg

congiste em,scégé @ corputagoes, ﬁ 8 ciéneia das relagoes, €o0dos os seus ramos,co
no a aritinetica, goometria, algobra s trigononetria ¢ assin por dianta, sao for=
mAs ol fAreas ospectals do pensamento relacional, A nateratica & mal ensinada o
aprendida e encorada como uma @spécio do  gspotro curricular norm rosantas
da. como so tratqsse princlpalnonte do adigdes o oporagoes de rotlnt enquanto /'
sua essonein & a compreensgo das ralagous, @ O progresso naln & oguivalente ao

orgseinento nesta corprocnsio,

4 SEQUENCIA DO DESENVOLVIMENTO BASE PSICOLOGIOA

1 = 0 ponsamento relaocional o o sou desonvolvinento envolvem toda a a per
gonalidade, B8te ponto & do extrema significagao, Nao hd nenhumz sutrs diseipli
na no currfeulo en quo os valores, da personalidads sejom tzo dramaticaronte im-
portantes cono o 880 na natemntlca. Tambom,nao ha nonhuna outro diseiplina no ene
gino en que Gstos valorea safan tao mal nanipulados, A

Goraldine, com 17 moe do idade o um Q. ¥, do 105, fol intorruggﬂbﬁﬁif
distancia pode une possog percorrer an 10 segundos , 80 porcorre 6 pas an 12
segund o, Ela nio soube respondors"Quondo su examino’ un problana aritimotico %o
disso eala «™dnha rente fico confusa ¢ ocu nho POSS0 pangar am.nwda" Isso tude
& ben caracforistico das atitudos prederdinantoes con ro&agao 2 nntanatica. Numa
=,.glarmia de infornagaﬂaloi proposto quo § 64 dovorlan ser divididos emtrg 10 PES=
soas, po_yguntoussc quanto tocaria a cada wna, Ningucm. soube rosponder, Una qs
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.né_do casa d_gscidiu procurar o fornccodor do galo ¢ solicitou~the o total de sua ccn-g
tae Eld tinha adquirido 1425 libras d ¢ golo a 50 conts cada 100 1libras, Prineiro ela
ponsara quo sua conbta £8550 do $565,25, Isto lhe parcceu oingéro, assin foz o caleulo /
nogdgnontog3ﬁuo deu $17, O fornccedor, onbretanto, ostava corto, &le cobrera 17,13,
Seasenta por conto dos ' roorutas no Exercito dps E,E, UgUs crran 4w probloneg cono,
Pe. X2 3 achar 187 do 1535, ou a soma do 2/5 ¢ 3/4, E descobriusse qQue g ré vontado de
cortas ec¥langas ralativa n natcmética)5 t7o extrona que ao seron forgadas = ostudd=la
pod_cn adoccor flsicamonto,( 125,Hildroth),

Tudo isso seria corproonsivel so o contoﬁdo da matenitica fosse rorioto ou
ruito artificial o so6 parn apronddelo Posso nccossario pagsar paola serie repugnantc e
an te=natural dos esforgos que o olcfanto possa para pﬁ?nso do pé sobro unn cuba, Mas
lsto , sirplfsnonta nao ¢ vordados O pensarionto reloeional, ou nolhor, o corportancnto
ralacional; tratando com o_xperitneins nos taorngs dw sdu contwido rolacioncl, S basico
pora o naturgza huniongd, Apereco nosno nas erlangas rmito pequonas, Ninguéﬁ podo progreos
dir son la o NRo roquor nonhura ospleic do habilidado ospooiale B un dos cardnhos nom
nals ¢ essonclais con quo os homons rogolven o8 problemos do vido, Cortanonte, oxiston
diforaongas na distancia quo as poessoas pedun porcorroy nesta vstrada, mas literslnento,
cpda uma & capaz do porcorrer una parte désto carinhos Assip, para Goraldine con scu Q
I, do 105, nao hav# Honhuria razao para olp noo rosolvor corto, os calculos clenentoros,
nonhuna razeo exccto, cnsino mal oriontados

Alén.disso, © dosonvolvinunto do ponsarunto rolacional 5, on sl mesmo, un
progepso  do.esclarceimunto, un procosso, no qual o pessoa so torna male copnz do condu
zlr=sc no vida o onfrontar scus dosafios, Exigtosn fonbronos scclels o cconomicos prg'
blenas que nao podo.m gor ontondidos, o ralagio aos quals nao so podo astabulogor atide
tudes intoligentos, a nao sor éuundo 50 O cappz du ponsar on tornos ralacionadis, Cono
duas sugestgos.simplos,‘considorni o soguintos As pessoas falan constantaepento stbro né
dlasy son o nate Lovo conhocinunto, soja das arnadilhay, soja do significaggo roal do;./
ooncoltos Ou antao, profossoros o alunos, tanto uns como os outros tn nogpos sdbra
tosbos, o ostas nogoes afotan, profundarwnto, sous sontinontos o suas agdos, Mas, sc a
gonto lhos conte, o quo . obvianunto,o easo, quo todo o valor do_un tosto gira on témo
no do sua copacidedo do roduzir a probebilidade du Grrggom predigoos futurns, alos achan
& nogao assustade™ nove,

Ea_%a & o TazZao porquu os fracassos natomaticos tom una sardedado miito aldn de
sua inconvenioneis pr&tica, incdinta, Quando nao so podo confiar nas ‘contas dos orpree
gados, quando os roorutas do oxorcito nfo podon somar sirplos fragbos, quando uma rmlher
nao sabe fagor a conta do golo quo coriprouy rmito mais cat£ onvolvido quu.inoficiéncia
on alguns ostratagonas ftols, ¥ un invalido mntomﬁtico,(a posson incopaz do pensar a,por
consoguinto, do_sontir o agir, on tdrros qua constitucen, do edrto nodo, os valorcs rnals
altos da instrugao possoal, W

A causa dossos dosastros & clara, B o tratanento pemsistonto da matomﬁtica, an
volvendo aponas, habllidades intcloctuais isoladase Essas habilidados saoy Na verdada,
aquulgs tantos cubos sObro os quais o pobro elefante dowe ecclocaress de pé, fagndo un

' gsforge fora do nobhral, Ton pGUqufssina_rQlaggo con qualquor cousa da vida noymak, o o
go u efaito sobro o dosanv,elvinunto o ajustanento total & qunse gorpre desastroso,



: L
' ge palo controrio, o motorddiea & trobnda tondo cono basc o poncanento relacional, ontao
: cstamos lidando com un processo nornnl ¢ significativo o un instrunento podcrosc que po=
do ajudar o indtviduo - chogar o un acordo CDnsigo Tesno g con o rmndo, :

2=~ 0O dosemmolvimento do pensdnonte & continuos HA rassos on so acrediter quc
sous prinelros vislunbros aperogen ra vida aninal, rmito antos do ostagio cn quc og namo
ros, coro tais,ten significagno. Miitos aninais inferiofos perocaon rospondcr a conflgura
guos, COMOy Po €Xes O robanho, os oves de un ninho, sen quolquer sspécie do onuncraga
0 mimero 6 parceco ter un valor decisivo, As crianga poquenag parccon diifercngar agrupa
nentos até 8, mes nho aldn (280, Ross), Do tgo huniflcs conogos se originan as conquistas
de un Newtom o do un Einstoin, por ura ovolugno constanto, an ercseinonto gradual o cone
tinuo, ) :
0 corportanunto prS- mimdrico de un tipo rolacional sc manifosta codn, Podo to

mr o forna do” Wjuntar", como quondo a erianca poquens acumila pinhas, una por winsod

= forma do  separar cono. quando cone as orvilhas do scu prato, uma por una,:

Nun nivol precoce, os minoros podort ser usados, ngo,-ontrctanto, cono sinboios
garzisy nas coro nomes do cventos sweossivos, Exporioneias noste_sentido o rospostos o
ovontos succssivos, nosta baso, sa0 froquontos, DA=s0 una transicao quando ¢ erianga d#sg
cobro quo as rolagocs ontre nuﬂorov @ cousas doponden de un arranjo, pe dﬂ, que o tor -~
ceiro dogran do yno ofscada, nno é 0 mnone do un degrau particular , mas, ¢ detprminado
por ondo se conoga 4 dc cinn ou do haixo, Aqui so inici, o procusso da contogon, B digno
de nota quo as erianges pedon enuncrer norvs mmtos da podor contar, isto 5, COMoO NONOSs

= I'L 0} ot L] » () L7
do ovontos espeefficos, ! tronsigao parn a contagen sipgnifica urng rdanga da onuncragao

~

, ~
dge ! nores dos nUNer-0s pars as colses, para o conbinacao das colsas con.rggt sérioa de
(4 . . . ?
mineros, Un oubro aspocto do miworo que evolue na nentalldndo infentil ¢ a fungao de
agrupar, Quando a crlnnga s tormou capaz do confar, isto u, dc comogar con un de sous

brinqucdos, Corpe =10 con g sériv do nincros o ddscobrir quo ten 10, o ultino minero da

sorio valo por t8da a cologno, Assin, os mineros voon a ser usados cono simbolos do co
o h 5l

logao 0 o eprproonsao dossa significegao nais oxtonsn, choga)subitanunte, mitas vezcs.

(255 = Ross,)

A tran31ga0 de, chntegon para a compreensao das operagoos 5 gignificanta,
Todav1a nao h'1 ume quebra brusea no desonvolvimentoe A iddia basica da adigao preccdc a &JL
'f@ubtrﬂgaﬂ Porquo o crianga.ja osta condicionada a"eontar para diante , isto & , onm dirg
a0 a nimoros mais altos, om voz do paratrdg v, X prociso sor atendido qu@‘%%&%m n;meﬁ

g

do dosonvolvimente montal, a contagen & o nclhor pratica no trato com rolagoos poxr meio
do nimcro do que o erianga & capags; o que 3 & um a¥eango o uso de nUmeros chuo nona pa=
Ta colsas ou cventos particularcs, As operagoes onvolvom unm tipo mais "altg de intograe
gao, principalmente trabalhando con colugoos ¢ manipulando cclogoos -A.ddlgao ¢ Uma Cons
blnhgﬁo do cologoess a subbragro ¢ tirar cologoes_de oologouso a miltiplicagao ¢ a divie
500 820 alaborngouq dBsses dois modos do mﬂnlpuluggo. kssin & que dovenm sor antondidos,

Egtag oporagoos, muitas vozos, sao cnsinadas como puras rotinas ou'habilidades! do mamp
rizagﬁo, mAS nunea sao com segurange aprendidas ou incorporsdas a personzlidade nem nine

ca pravﬁom .uma basd para subsoql gnto croseinmanto do pun3amanto$?é3§$§§$?§tq quo sejam

"ontondidas?,
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Mois adiente ng meosmn linha de dusenvolvimento do pensamento relacional vem a
transiggo da aritihatiCQ pare o {"ru)r A .rlﬁﬂﬁutlch réquer umn resposta ou resultado
qspec{ficQ; A'/ jebra tfata dos rc‘q~ous ¢-indica processos de um modo mais gorel, Assin
gsta mudanga & urin aspuc;e do fepetigao nun nivel mais alto da transigao , da ONUMOT e 1
¢ao dos niimeros para & vordnduirn contagom, (87 = Bvorett), A4 igebraa, portanto, nao §
uma diseiplina sup_rgda,,a nao uur num gohtlido restrito o artificialy mas uma fase na -
constante ovolugao do ' 'insi ght! Do) A continuidade de ramos mais altos da matoma-
tica, dificiimanta necessita sor demonstrada aqui, & univorsalmente roconhocida pelos es
peeialistas dosto sotor, An“ﬂl%lcﬂq trigohonctria, ealeulps soo ink ere relacionadas o Tom
dog tom pensamento re_lacional ou discertamento loglco, como contetido g¢ssoncial,

5= K natureza da mudanga que toma lugar comg duouﬁvolviWO“*os do pensamonto re
Llocionaly foi suficiontenento oselorgedda nas ilugtra cocs JL nencionadas, DGpLJdC dos pro
¢zdgos do oncndcnnento da diforonciagas o integragao, Ja vimos como ¢ conando dos concel
ﬁOS dos nUmoros cvolui, Os ntnoros progressivamente diferoneiados da exporionein quantis=
uhth& préa nunoral, como nores para coisas ¢ oventos especifioos, como sfmbolos pare  a
ordon e dulup031gno do coisas, G?finalmento, como simbolos do CDIV?Q&S ( mimoros Cﬁmdlnﬂ
is )4Com tais dlfarenciagbus h, melhores padrogv do 1nuograoa Num corto nivel uma
eriangs que tom.doms brinquedos ¢ rocobo mais tres, presisa contar se deseja sgber gquane
tos tom ao todos Dopois que 05 ndcros so estabcleceran como concoitos do colegao, torng
so poss{voi s Para cla somars Lovande o discornincnto das rolagoes de cologio un pouco
Ha is adionte, o multiplica cad torna-so possivel » & nogoo de inteiro o do parte esta
obscurmmﬂﬁiproscnto dgssde os prinoi?as cnos de vida, Podoese vo ~la en funggo N0 COrie
portamento de una crianga que deseja tonar todo o alinento quo esta contido na sua xfca
T4 ou racusg parte dele, Quando diforencia .0 se¢ torna claro, é possivel acorpreonsao ¢ o
uso das fragoos, A d diforenciagno mais ava meadn, quando se percobs que & possivel 1lidor /
nao semento com dsto- ou gquble nunuro particular, mns con "gualquer atmoro”, & que tore
na possfvel novas integragous de Algobra. . \ggy%ﬁiikIL

4= Junto con esta difurcncingfic profressiva o integragao_val un commdo'dos ter
nos abstratos , procosnos abstratos ¢ pensamento abstrato, A crinaca cdauire uma corpro=

onsao da adigdo atravds de nunerosas oxpurlonclas, ontro as quais tambén sc  scontnnm
nvp(rlonclaq cd“%olocous, Ela doscobro que quando so combina umg coleggo do cinco cousas
com una. colagao.do trusJ to m=s0 uma nova cologﬁo de ofito cousas, Dopois descobre quo G
sdetom  sfmbolos que: ofcureocom ume mancirn rapldﬂ dc oscrever ¢ recistrare csto ronnl fad g
e} rolunbrq—lo bara uso futuro, de modoe quo o OXprossno 5+%= 8 ven a ter significado para
olae A 31gnif1Cnc a0 dos_simbolos fr361on1v10u, tﬂnbung Vol a sor ontendida atravds da ox
crimentagao o manipulacio com todos @ partes

Eis un exorplo de ponsamonto, do wi grupo de  alunos de B2 grayu, quo gstabelg
co corpreensao das ralagods fracionaring: "Qualquer coisa & un todo por si nmesnne, Eu pow=
deria eortar fora a opelha do Phckcy a entao toridols - inteiros » 8o voed tirar una
lagea de un barril, seria uma frae ¢80, mMas ontan seria uma lasco ou un todo, Sc Qu tonmag
g0 uma parto co una nag:, ou nzo saboria, mos soria un todo, 8¢ voed nno vo qu@ & ua
parte da nagz, vogo pode ponser que § un todo”, (255 Ress, pag 159 - 140) Ts0 tudo on

& .
M - 2 s ' i . ]

volve a conpreansqo que 51:bolas tais comno 1/2 ou 1/4 poden gor comproondides o mentph
-
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. Llados com entidadus on sou proprio direito, ou com "stending" para partes ou antidados
: : - ) ~ . I3 -

ngiores, M.litz./ss:mas vézas na inztimgao da natonatica, as abstragoes, isto 0y os sfmbo

A ~ - - .." : ) b e [
los 6 sua hanipulagao =ao ensinades etravds dg regra o da nemorimagao, na crenga de que
N a . “~
osta maneira s¢ consogue quo a erianga penso e opore om tormos ralacionais, Mas ostes

s imbolos e abmbragoos so poden funeionar como resultadox de um longo intrineado pro

. - - & .QN .t‘ e . ~
cesso de crescimonto, A moneire aproprianda de ensinaslog & atraveg de umg svolugao da
-~ "~ ~» s - -
corpreonsac; porque quando hao sao corprendddos, mas apenas merorizcdos, sao aprondidos
inseguramente e nao pProporeionam ums base pora  desen volvimento futuro do pensamento

@ compreensae relacional,

SIGNIFICANGIX PRATICAs O PROGRAMA TOTAL E SUA ORGANIZAcKO

L~ Mmm_gmgggsm A motomatica tom sido definida co '
no oidneia das_ralagoas nocossfrd as (102 . Harloy, pag, 2) dssin o ensino da matemati-
co desde o cémé‘gp devoria e star baseado na compreensao das rcﬂagges, isto 6, no ponsge
nento relapeional, No engino da mteﬁbica, a considéragz'{o chavo § desenvolver o .disc'eg
nimento das in'bef- relag&'us do sistoma numé’rico, pelg qhal, os métedos crus através dos
quals as criangas 1idem com relaggo & quantidadae, pode gor levado adlante para a compow
toneia e maturidade (281 Thicxl)go)° & _nesmn Bnfase ) embora aplicads d&i‘orontamente,-_- o
énfase da eompreonsao, da generaliza-ggog do ponsamento do insight = dovs ter dorrogao co
mo o cantro do onsino em todos o8 outros raros da matemitica tcis como i 5lgebra., geo
metria , trigonometrig o assim por djonto, Essa § g linha ddterminante sobre g qual do=
Vo. 80r organizado o prograna intoiro, S

Pafa, ver o que isto significs considoraremos um nimero d e aplicaggos‘ enm Qfe
fere ntog s‘ituag'o'es, bem comp g dguns oxerplos do.ensino da matemiticn onde 5 1d&la nfo
& levada em contn, Parg comegar com um dos Ultimos deseobre-se que diffcvldade com a
netemitics s mltag vgv.es, comegn bastente cedo e gira no redor do Bato de que a grando
moioria das erianges nuneg esﬁabeleco conceitos mmé'ripos" adequados,  Assim fornnm riog
trados & 1858 oriangas do 12 g0 70 grau, "Ratrotos de mimeros coneretos" consistindo d'ég '

~

. » . o " )
d v gbe doze pontos om varias conﬁg‘ur'agges, como 08 que seguem N
srooe S v e ¢ 6 & @ s n' o 4 E G
‘l—. °l° ',4 - - - 'a_'. o e ‘ o
] a s 0 6 e 5 o

‘Foi-'-lheg berguntado qushtos pontos Bavia em cada figura, ‘e tmnb‘gm ¢omo o des
cobriram, Na maferia dos cr8og provarar usar mé’tcdos grosseiros de enumamgao,‘gamm@g
te 4 contonde ponte por pento, £ :ﬂisposigﬁe logien dog pontos em sets configuraces dd fom

ra ntes « quadrado, dg Mamanto, domins, triangulay, desigunl e 1&&9@ =~ deveria tor
gugestionado f orbemente o nétodo de andlise do ¢ologoes, obsgrvando a altura e somalihayy
¢a t Mas astes mﬁt@d’@ﬂ_ﬁﬁé aparegeran, Eetos erfangs eranm p?e&mminnﬂt‘emn'&a,'"ébntadﬁraﬁ;
operando e lidande esm uma sltungid eperceiencd mum bt nfvel do integragao & compres

-



ﬁsto bipo de fraquoza repousa no bpse da nploria das inoficidnecians 420 “nom
toriss om arityndtica s cormnmente cncontradas, y R

No onsino das conbinacoos numéricas (adigro, subtragas. mltiplicacao o divi
sao) o principal & serpre consoguir gque a crianga comprecnds o que a operagao signi=
ficg o o qua esta roalnonte fazondo o 5+ 3 = B nao o un fato a sor menorizadoy mas uma
generalizagao baseada nes_rolagoes dos sorios mumeéricas a ser cntendidas, Suponhanos quo
desejamos onsinar 3 erianga quw 7 + .5 = 12, Unz noneira de fazo=10 soria usar 2 ccle
goes, uma do 7 goisas ¢ outra de 5, A crionge podo tonar, coisas da colegao de 5 o calo
ca=13s.; na eolegno do 7 até que te nha umg colegao de 10 . Depois poda coloca~la de lado
o tomar as duss.cousas restantes, da colegao original de 5, e ecloca=las 2o longo  da
colegao de 10 gie haviz construido. DSste modo descobre que 7 + 5= 10 + 2 = 12, B genag -
rolizogoes tais como 5 +3 =8 o 7 + 5 =12 nunce deverian ser sutonstizadas, como prgﬁ{i&}
cisam ser para o uso pratico, enquento nmo fossom  enmtendidas , Assin as séries phmérie
cas @ experi&ncias rolacicnadas con ola pedom sor feitas para capacithr a cxianga & /
do-scobrir genaralizagous Uteis, Pe ©Xs » quO qualquer nimero nais 1 & o mimerc soguine
to, que qualquer NUNOTO MALS AOLS eessvessnsassecnsssassensesnselis the noxt bubt 1)
que 4+4 & mito parecido com 4 + 5, qua 9 + 6 & o mesmo qua 10 + 5 , qua qualquer nﬁmg
ro ma 1s 0 (Zero) & o neamo~nﬁmoro, d cssin por dienta, (281 = Thiotol,

Como umn ikustragao d_e gonoralizmngao mals * comploxos o aprondizagom cm ori-
t'méticn, considora a signiﬁicgncin,@special da colegzo 10, Podemos tomar 18 objotosytais
como bllhetes,-vara, ¢artas ou livros o mostror que podom ser entondidos como uma colow
gao d e 10 con 8 mais, £ b
e Assim ao eserover os numeros do 10 a 19 prostanos particular a@onggo 3 colo=
¢a0, 10 indicandows nun corto lugor cade vez o assim surge o conceito do valor posicio=
nals Para o ntendor o esclarecer o cencuito do valor posicional, as criangas podon astu
dar um cartao, d-fnde os numeros do 1 a 100 cm colunss do 10, retirando todos os 4, to=
dos o8 6 o assim por dionte ¢ cbservando como edtZo dispostbs, Podon fazer isto como
unz experiéncia conerota, faozendo 4 fichas da 10 bilhctes, coda um com 4 2 esquerda jus
tamente para vorem o quo significa quando tom 4 na dasa das dozenas o 4 ha casa de uni
dadese A interpretagao ainda pode ser levada adiante trazends & luz o conceitp do zdro
como " place holder' e cbsorvando Buo 80, 70 cu 80 como mparccon no cartao significam 9
7 ou 8 folxes de 10, Obsorva como tudo isto dava z comprocnsfo dos proeossos fundamentnis,

Tonmos a somz 3

48
59

4 87

& erianga vo ques quando as unidedos sao combinadas, da 17, Bsto & constitui
do por ung colggEo de 10 com ocutras do sua oapacia perfazondo ao todo 8 dolase Aqui e;
t o aprox Amngro vic Minsight" o corproonsao_do, colobrado prohlers transporto ("c-:‘trri:lg")
0 qual tinha sido meneicnado como wha ilustraggo.

Indo adiontey para as fragoes, miitos alunos fracessarem noste ponto porqua
puncs apwecnderan & 1ddia bisicn gnvolvida, Descobriu=se , vérins vaz*os, que as grisne
cad nao sabon o mognbtude ralative de_1/2,1/4, l@i, otee Entrotonto, sarios esfprgos fo
ran foltos para ensinar o ostos erlangas ns rogrgs o processos para o manipulagao do on



; 2
UM £, AL : . . 4
tidades fracionarics, Que possibilidade de una boc aprendizogo n existe, quande ha $al

ausavcie_ dd hinsighﬁ)"? Erxtrcﬂ;r-.mﬁ-07 ns fragoos peden ser tratadas prontamento, uma vey que
a eriondd percoba quo ostd falmndo stro, partos da unidede, cserovendo sohre partes de
tin $odo o manipulendo partes de un todo = Justamenton ospleio de cousas que lhe sco fo
mliares que ndo corta pedagos de barbanto ou tiras de papely parto um bolo ou torta

ou observa o processo do partir,

- ~ -

y g) 0 concoito de cologEo, o concoito do funcno ou role.gﬁo, o conceito do o
logao 10 como besey o concelto de revolueno do uma origem sobro um eixes todos cparceom
nos processoes do pensomento da mtamﬁtica superior,

B unm Jo\rro fundamentzl pensar quo a ma temdtica glementar lide con rotinas o
somente a mofiematica superior, con o peasamento relacionsl,

b) f‘ara acentucr ainde mols nossa nog?{o da linha do deachvolvimento profres

glvo do penscnonto rolocionaly que & continuo g partir do inicio, 001zparano-lz1 con o vo
lho tipo conveneiona d do programa da matemé"tica. ;

i A’quéLa programa osta chelo da descontinuidades, Aprender a somar significou
& aquisigao rotineira (routine) do 100 ®fates da gdigHo‘_’; cada un neo ralacionado com os
restontes, A téenica reconondada tom sido dizer o eriangay pPe OXey cqte 7 + 5 = 12, o de
pois}:xorci‘tﬁ-la nlsto, Mois tardo sc voltor a osquocor, nedidas sao tomadas para impedir
quo obtonha a resposta atravds da contago m ou por moidh do ra cicefnio onm qualquer nodo
o mls alguns oxerefelos do rotina sho aplicados, Isto quebra a aprendizagem da adigno
om cen descontinuidados, code umn 4 ser gprocndida o armazonada para nols bardd, on voz
de trati-lo como, sendo dependonto do une cormroa;znp;.o cvelutive da naturoza central do
préprio Proeosso, _ ; :
’ lAgsin tcmbém, nao hi continuidade mun © ¢zl programn éntro ndigzo, subtra=
gaoy miltiplicacho o divisfo, mas semento novos Processos a sorom martolados em  ongn
(26,27, Brownoll) f

¢) Pode sor porguntado 8o a aproxdmagno de mobondtica atravds do penscmento

8 possival somonto com pluncs mais enpnsos, Isto & umn porginte noturnl a_pertinenta, .

Lfobtunada mente bomos matorial par:s uma rosposta convinconto, As com@ggﬁsl'dols dog

: A s e SO olanp damid
qiais  so caractorizavam pela intoligeneid Acima dg nediaVy Um grupo brilhango(o—um————

grufm‘brﬂ—hmtezaum ETUpo modf core becebeu ensinamente nos tarmog dg espécio de troe
tamento des@ritt acima o o8 cutros dois grupos recoboram aplicagao execpeionalmente
culdadosa AD nétodo. do oxorc{eios, Mo fim do ano os escoros dps tostes dos primeiros
grupos ensinados atrevés d o pensanento e €orproonsao, foi, rospoctivemente, 99 e 76, ao
pagsc que 08 escores dos testes dos outros dois grupos onsinades por melo de axerefeio
foram 77 @ 55 (279, Thiclc) '

O ESTAEEPROTIENTO - Sotting.

J& termhsido apontado, miitas vézes s que o os$abelecimento do uma linha de
desonvolvimento na axperiancia, comportamento e vida pessogl  dog seres humanos 5 um dos
momentos mois altos, Eis uns dos fatores primirios na formagao de um bem prograna de em
8ino, Como uma linha do desenvolvimento mentsl & relaetonsdan com a vida atual. yeom a.
porsonclidadd, com as yonlidades da axperiancia hmana o eonduta? Tal rq].ag!{o dgve ser

¥y e W(‘&OMWMWOMMW Ouﬂ)ww b
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W@)cam?mt? lenhe, astabalocidd ha prﬂt Lcog ou todo o osquema doir en
. . f . 4 3
sino de sesenvolvimonbo f-ocaossc. 6 aoul o ponte do vista que esta sendo apresentado,

5 0 i i . L
oforece uma solugao & um dos mo,;s'{a)dmarz rroiziemas no ensine da motemntica

]

. i s i e . P
{ Tom sido dito, com froeqiucncia, quo "f-nq’..i:'f.r.uO a mtemat_lco. pede sor util a el

H ) - L4 Lo

'"‘.L1 ZAgno em geral, tom pouca atualicddde na vida pessool ordina aria; Se assim o, entao
[ e E'|" - - £ (1 g 0 ) o) ’
ao podemos organizar wan bom " gw toing! do dﬁ_sanvolw nento progrossivo da exporiencia dia

rin, concreta, dinénica, inSerecsonto, Lsbo; v, corbamente, umax dificuldade, com'a qual

mais de um professor_do metomaticy se fmﬁ}goug rropo‘f'ms enginar raiz quadrada, o© teo- ;o

rema blnomiged,, er.gue.ﬂgcs quadradas, Mas, quando & que as pessoas; cm geral os ugam? E co‘
mo G possivel. organizar situacoes con gual qaer soprc de vida o rcalidade gm que os odu
‘candos encontra;rﬂo qualguer_espicie de uso del es? Estas dcscobertns emboragosas do senso
comm Shvio tem sido "reforgad@l polos resulbados da i n"o_&gqguog Foram feitos reglstros
da tamd -muos difrias dos usos dn ami ,zi"mulc,k.ﬂ dvronte uma scmana. Num d’eles, quo & cl_a:.
ramentoe Lf__\,o, ver lfﬁccu—s“ que o aritfmétisa ern usada para contar o troco no bar, so
noz duas contas bane r"ﬁsg aproxinondc o prego de & 1/2 Jardas de material , computando
o tempo entre dois lizores An hordrio da ostagno i‘crraviéri.q, decidindo se 6 peras por
20 centavos ou * 8-por wm gquarterd aran melhor noggcio, tomando as medidas para um novo
tapate o par o as varsbos das coxlinas, predizondo o tempo total de um trabalho do tempo
tomado por parte dcu.nq Tazento o balango do livro de cheques, . calculando a tmr}:; sobre
uma nova mui lade policiole Un cxong de o ;’mt'- o vsada por alunos do 32 grau nos geus
afare res dia arios mostrou que o adizio ¢ o subiragao sao mois frequentes, cobrindo o my

,..

. T4 s -
1o¥ia dos fatos Lwc.."osg: engquonto a m*.z,.‘t::'s:.in.cagm s¢ limitou, principalmente, a taboada

& 3 e 3 n :
0 oinco @ s divisao ocorreu roramentc, (299 Mahlstrom) £ bem wrerdado tne os adultos se

- - » 3 {2z G L]
defrontam, con hemente, com problemas @ gitungoes que requeren computagoes e raciocf=
_. A e S gEeas .
nios ¢ t/m tleos, mos na moforia des vhzss sao basbanto clemonbarcs (308 Wilson)Poderia

(4 oy - -
parecer, ontao, qua g0 nas apiioassenog estrltomente , as necessidades aproximadas, em
) 3 g ) i 2. 1e) 2

R - ' i ; 2 4 sy o . ) .
vordade , somente um sfaimo de matenitlca corin necessorio na vida ordinaria, Odemnis,

oreceria indicor que nao pods ser casineda numas organ zagno dinfmica das experdénoias
e goividades Vvitais, porque, diMcilinonte cntra om %als er:.r:.:r:f eacias e atividades, Se

3 rJ

~

¢ gssim, a mitomaticn tornamse a mals pura cspiele do intel eetu-lis Moy um compleo @ ego
{uﬁ:ico jggo, lovmdo a ofalte "Lr'bl,tm'q-lpd.]mwﬁ e som significacao por rogras que nno /'E.
'{:.:'?m signifietneia ol én do jozo em gl mesmo,

Biziste alstmn resposta? Ingquanto a matematicn for ocquiparada o uma habilid-w.
45 eomputagional, rio haverd, Mag, fmusladn ao ponsamento rolo cional, un quadro diferen
"ti’ enargo, & vida tonto dn m-:.‘ ange  como dos adultos, ostd repldta de desafios ao pene
snnento_relacionals A obscrvineia Ao eseores, problomss de notaz de vonda, jozos muméri
cozp orgementos, Cﬁl‘u"ﬁloﬂj Pecalbag, eflenlos dos ordenados do cmp;-ego de meio periodo,
ae reivindicshoes, corpras n prestanocn, aqrisicno de estoques e agoes » interpretagac
dos relatorios das corpanbing,

soolgls a caondhinos mois amphbs, conclusacs
da testos = a ligto podpric sonbinuer nom fime Tudo 1880 onvelve desafios o oportunie
dades pard o pensamento rdlogiondl . GQuando ss ponsa que o motemstica & pouco msade no
sou ensine a 'tt:,‘:O nal orientado ¢ tao mecantdomue as pos_
gong nuncn ch ogL m ¢ compresnder gua esgoneia o prw aibilidade~ @ qua ¢ ensidada como a

. wida; a wnies ‘eonal

: . drdks s 2
teonica de adicdes ceda vem mats aormlicdas, Veja o livro texto convenelonal de matema
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tica o o cngontrara sharrobadc com problemes estrenamete remotos e otd mesmo cbsurdoge €
tempo” de eneontro de dois tmns,, o cuchimento de banheidas abertas de duas tornciras cor
rendo, a idade em que um menino pode espora un presents prometidos. ostés problems o au
tros semelhantos sao considerados cxemplos das Dp'[ldagocs da notemntica o situagdes oft

ém que a cor.q)reen_sao malhor pode ser propoveionada. Nao 6 de admirar, portanto, que um
certo menino de elnisio que precisa voriflcor os vendas: do jornzis e reccber dinheiro ,
gardandoi- o nimero de jornzes vendidos o, noo vendidos 9 flcou espanfado de descobrir qua
ist% ora um gonuino probloma m:tc,mtlr'oq

- Uma fase §_n motemahlcn que estd senflo val orizada como bpm procéddimento no
angine modamo, &  ohanada ﬂmﬂmo;g soctnl o Unidndes tiplcas sho § Mnoiras do cone

tar o Tempo, ¢ Desenvolvimento de nosso sishoma de Taxngao, De onde as Escolas adquirem
seit dinheiro, as Sazocs das Cooperativas de Go_nsumidorcs, Como o Termometro Tom Liudoe-
do o Homem nas ,ﬁ:stufas, Como o Servigo Metmeaclogleo Ljuda Aviadores e Meorinheirog, Os
gastbs do Correio ne. Entreoga da uma carta, '
. A motomiticn soeial, gﬁ':rg sobro o estabelecimcnto de problemrs do significa-
ga0 soclal o problomas de vida envolvondo .arit Inbticn, (B4 ~ Bruglmer; 97 - Grossnickle)
Isto optd absolutamente certo tho longo quente val, Mas preeida sor lovas
do um passo adionte, & aritindtica mocial nao doveris ser conslderada como uma fose cu
especie do ".ri‘f;ine'bicoo Doveria ser considerads eomo umn provism dn espéeice do gstobele
cimento que deverls ser usodo sempro ¢ om qualquer parte do desunvolvimento do pensamento
relacdonal, A asplclo certa de estobclosimento torno~se imediatamente possﬁvc}. s quoendo

Parales “de considorar a matemAtica como afetuagao, do adicoes o o nenord zagao do tdeniens
¢ f !
0 comegames & oneara~la como pensamento rclacicnal,

MIDANCA DE DESENVOLVLMENTO PROGRESSIVO

0 prograna de matenftics om todos os n:r."vei'“, pode cxcmplificar magnificunen—
oey 08 processos do clifez:encia,g:{og Integragal ¢ aporccimento da pregisac e chstragao que
870 o8 carncteristicas dat: 'u.fo.a.gro do desenvolvimento profresslvoa

Por exemplo, multas dificuldodes com miltiplicagao quo ocorrom no 52 gron

szo dovhdas aoMtransporto %, Assim  um aluno a quen 80 mondou multiplicar 43 por: e
5 3 sa0 24y cseroven 4 f. eswueceu do tronsportar & R» dondo o rosposta 324, Professores
o fiﬂndos a ostudar Osto axenpho, fizoran sugestoes ¢orretivas que tiveram pouco valor,
Acwoditolam tods profesgores que cssas dificildedes podoriem sor corrigidas exlgindo maior
"ouldado" dos nlunos, ou palo bom e velho oura e tudo, o Mexercfoio, axomfcio, exerefelo,
£ noces sario ontrotondio, agbor om qué se  deve toma» culdado o o cxerefelo deve ter unm pon
to para ser 15. tile A fraquam girava en torno do uma felha da don:_prmnsr.p, 6 qual, por sua
vez, pode ser considerads como una Eﬂ.lh.. em dlferenclar os aspeetos ossoncintls da opera-
gﬁa e numn. falha, por conseguinte, om estabelecer o podrao Integrativoe "‘proprj_ndg.

Una das difieuldades perv{ stento na solugio de problemng & 8 a quebra de hf?bg._
tos rotineiros de comput:zch.o, quande e0o requeridos em situwgoos novas,

Os alunos sabem somar, subbrair, miltiplicar e dividir, quando expliettamente
solicltados a ngm:_w, mas nao sabom selecionn® g operagao corta o ofetui=ls, corretamente
am_ resposta 2 aﬁgencz.as gerals de wn prohlema, = Isto mostpn afte n signiﬁcag;o dns.. ope=
raggos, as #iforengas esgencisls entre elas e por consoguinte, sua ~dequagao, nuo foram
sproendidas (1004 Hall) ,Taurlmente £04 constadado que prohlemas verbeis de mtanmtich

$11MMNW\AA&Q§/%8MK .
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ﬁmmnsa mols dif:ﬂ:of.:: quondo enun r:mdos de modo cque contenham dados Supurfluos (c dchfo
propriados. A solugno do problema G ”dthl‘ o, segundo um uso, como uma habilidade = da
rotina, spﬁ‘tmdo que_o gnuncia MJdo problema ¢ 2omleto e nio contdm nada desnccessario, §
tiandeo cm'th g-nd %cg ey nﬂrgv'_,",’_c:rin 5 *f“c,w uma Inebhilidede e diseriminar gntre moterial
pertindte ¢ dosspropri 7do ( 61 Doy «) Isto nasco do procé.aso de '-bstr“g'vo.

}5 sorpro importente verbolizar co**omonsmw ¢ en nenhune parto & t;o‘vz*.licso
oomo om mctoma.t-ica., As crionces mﬂm G Na Goi'lpl‘CC‘r‘Sao da linguagonm simbdlica 29€
nengjar tatulagoes, graficos e formmilalos on velatordtcs niﬁnif:.c«tivos. Mas un estudo dos
nelos ou instrumentos abstratos da L.ma on natonfitlen neo produz, Mnsight® por sl noge .
mos Tom de ir além do %4r 1sipght?, on 2 n pior spccie do verbalismo, Isto éignifica que
o alinog de fodos og nivels dovert ar, oles ZPBHOG; famor rolatorios e sumirios do Gone
tetdo ro_Jlagional da experdencia a,.onm forma do graficos 19 talx "lc:.ma formlas e também palo
uso de 'bcrglos como nodn_a, a "‘V'ﬂ-l“if‘ﬂO' po-_. netro @ assin por dlente , Quando una ctasse
do geometrla exardna una flgurc. ne qunl oshno englobafias ol gumas relg.ggca, alconga um

conheeimento de seus aspeetos chavds, por molo da discuss;.c, verificg como uma dlomcnse
trqgao pode ser fd:'.’sa,, formmla o feorema envelvido, na linguagem mais elara e concisa Pos
sival. o compara osta formilagao com sua apresentacao no liwmro textos o procosso Ceo abs#
tracao tem sldo usade como deveria ter ic‘lo usado, isto e {, para estrmbturar um'insight®
quo. fol desenvolvico, <
Tambén & preciso, corproander que preeisso 4 porfoig;,o emergen do procisso db
Tosonvolvinento progressivo, Sor capan de rosolver una deda opercggo pelo padrao commim,
obter a resposta certn, discorrer correiamertoc 5ohro o prova do un teorema, nao ‘sgo, do
med_o Alpun garantics do preeisao do pensonenvo, Uma erionga pode dispor dois 5 ®place®
nuy_lber”’ s corratomente, pafa adigoo, do moda que as centenas; dezenot o unidades estojan
xq-"“'me nte, umas em haixo dag outvar, o pode obter a somn ecrba » ¥hs,isto gedo sipgnifi
er o que estela sepuinds ins-tﬁucocu ¢ sondo clavo, talvez som qualquer comproensao do

e enjl:.zt envelvidd notranenordtal, Miltos Alumss nos grous mals adlmtados, Sabem compu

[

f ! &
tor rapida e corrctaments o isto susora quo parn 8les a eritimtios & unm instrunento

£ il

ubil, Mas.podwm estar usand_o métodos ‘07‘*02"11':1‘"1& te 2 Lmedirao progresso posterdor
frs &2 - # . f

om motanctloa, P:r-cc_.m,o de pansanentos a eormroonsa "0 nnt s Lmortontos que precisfo

dn hm.*DLLW dodee i ‘

X meneiba como afu-lmente. esso presisho so esk abelece, gsta boy Jlustrada
no curso do geometria gobre n naturoza da DrOVH, quUe jf fol descrito, Na seqﬁcmoia do
prensamento relacional , que fol a substmed ~ doste Curso. apareceu a questf{o dos para=
lelas, & deflnicfxo de l-m' T Pax:'lﬂ 78 come linhas que nunca, se eneontram por conside=
rada sujeita a obj egoes;, porque isto ”11“ncf~ p'ﬁa ser verlficado, Fol entgo sugerido que
a8 pParalelas pederian sor defi nice8 como linhas que tinham a mesmn “otagao sobre uma 1ie
nha reba interceptors, Gono critn-ﬂn foi apontado que iswto ¢ 80 pederia resultar em angulos
ipualse A d gfinicao fﬂnml fol que liphas parolelas sao linhag que tem ambag o nesma 2
quantid ade e a mesma dirccao de robagho sobre uma 1inha  que as intorceptas (69= Tawcott)e

NMimea mert demasiadamente acentundo que um desenvolvinanto apropriado do peane
'samento ralacional nao pode &ser assegurado pelo mc‘"ﬂ@do corum de ensinar Batos noo relaw
Vcionados, conclusoes estnbolecidp_s e proves eloboradas, Assim, ensinar ga A ferentes fam

-~ - s O - - & 9 "o a
tos da adi¢io independentementa wm do msukrs, de modo cigun o diferentlagdos porque este
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moceaso sirmifica o anaizciownbto ou Formacho orjifcitn de difcmpnpad

=1 el i bl 'i:‘ 7 o A n % "v * = 1 o A T - (2 Mg 1 o T -4

Slininlricances e noo o . eewanrlacnao de " itens naoo cloclionpdoo, € engi : 2

4 Yol et L YRR : Wiare :

no desta csnecic tende forieicnte, para wi "israallio terondutice" em ori  on
= '.- - - v ] e T (o] " = i

vineticn, o dual nodeiin ser defdnido coio we demorndo alodue aos sin

tomas produsiidos 3elﬁp/ﬂau ensino, T

0 que & precifo acima de tudo em aritimética & wan pregrams
menos extenso e maidr reflexfBo. Os alunos no curso de geometria sébre
"A natureza de Prova" vieram com menm ‘beoremas que os exigidos no curso
standard, mas aprenderam muito mals geometrla. Para désemvolver sompre=
ens@es e eatabelecer uma seqﬁgncia gadia de crcseima to, retduer tempo,
particularmente nos primeiros estégios, poraue depende de roflexfo & ex=
perimentagfo, de oxploragdo ¢ descoberfa, No programe de mptemdtica nada
pode> compengar, a folts de insicht.

>

A [d V a
Significancia pratica @ IT Cortas conclusoes declai-
vas BT ‘

[t iy

1l - A: unidade do programa

Do ponto de vista do desenvolvimento progressivo, e programa de
mgtempaticn 6 uma sequénels unificada com relacho b ideia om redor do
pengamento relaclional, Multas vézeﬂ, & felta uma distingdo entre a ari .=
timética inf@omal e a ggitmmégiggggggggé; teto &, o aritimética aplica-
da & situagSes concretas com pdequadas aprendizagens aritiméticas, sure
gindo incidentalmente, por um lado e por outro, o ensino direto das téc-
nicas aritfwéticas, Outra distincHo muito comum & entre aritfméticasoci-
al,

o"computagionzl " ¢ L5to ¢, entre aritﬁmética em situacgGes, tals co
mo trabalhar num correio de aula, ou loja, nos niveis mais inferiores,ou
problemas goclals e ecomdmicos mals amplos nos nf%eis mais adiantadosy
por wm Jado ou o ensino Aireto das téonicas computacionals, por outro,
Ainda wuma terceira distinco womum & feita entrc uma prontidfo ou
esbigio pré naritfméﬁicc e 0 estudo adequado da aritimética formal, Todas
estas distingles, sﬁo‘§%10 menos , duvidosgs . Do ponto de vista do desen
volvimento progressivo o due sempre deveria se dar é o beneficio do pehe
samento Telacional em "settings" dque sejam ricos, variados, significan-
tes e compreensiveism pars os alunos, Assim também as distineBes entre arif
mética ’ élgebra, geometria, trigonometria e calculo 880, na maioria, SH:
perficiais e geralmente, meras conveniéneias - ou talvez melhor, obsticu-
log, O programs deveria ser congiderado eomo um resultado continuo genera
lizadbes, progressivamente, maig amplas, melhores abstractes, precisdes ?
mais altas, diferenciagdes mais refinadas e ingegragoes mais efetivas,

2 = A STAWANCTA DO PROGRAMA

Esta duestfo surge do tue acaba de ser dito, pordue muitas vdzes, & su-
gerido que, enguanto as situagodes usadas en aritiéétioa social n2o necese
gitam sSeguir uma ordem determineda, estando dentro da capacidade geral

L
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da maturidade dos mlunou, a aritﬁhé#ica computacional tem de sem ensidada
nums, Seqﬁenoia Sistematlca do simples ao complexo.

A 1déis do ﬁrranjb do simples ao complexo das habilidades com-—
putacionais parece muito convnnceane, mas, em reglidade 6 duvidosa, 0 ais
completo estudo feito sObre esta questlo resultou em tma disposicao dos  /
processos fundamentais em ordem de dlflculdade, Para ilustbar certas coh -
blnaooes consideradas, especialmente d1f1ce1s, P»CXe 7+@ 549, 948, 16- 9
15-8, 11-3, fvézes 7, 9 vezes 6, S4divididos por "9 (53 —Clapp); e éstes

esultados foram independentemente confirmados (303 Washburne. and Vogel)
0 método basico usado foi averigua® o nimero médio de criancas que acerta
¢ erra cada combinaglo nos diversos niveis , Graduacao e disposiclo em se-
quSncia, do material para reconhecer estas diferencas em dificuldade,  foi
reccomendada, ¢ as sugestoes foram la_argamente obsprvadas e preticadas. Po—
'rém do ponto de vista do desﬁmvolviwepto progressivo a inteita nogoao de
uma ordem f£ima. de difiénldadc & ‘enpanadora. As médias nSo contam-g verds -
deira histdoria «» O cue & dificil rse uma pessoa pode ser comparatlvamente
facil para outras e nbs estamos ensinando individuos e nfo medlas. Na mai-
oria das vezes ume dificuldede aualquon depende muito de como & tratada, e
sobretudo de seu "setting" na seqﬂenc;a total do desenvolvimento. Quando
as combinagdes sfo ensinadas de cor, oS exemplos acina mencionados podem
ser)particularmente)érdgos, Todavia, jA vimos aie a babuada do nove, consi
derada como muito dificil, pode ser prontamente tratada através da compro-
oens&o, isto é, ajudando as criancas a descobrir gue ha Tma ordem descenden
te nos algarismos das unidades e uma ordem ascendente nos algarismos das /
dezenas, que a soma dos algarismos em cada produto & 9, due 45 ¢ 90 podem
ger usados como pontos de referéneias, e assim por diante (281 ~Thiele).
Ademdid foi descoberto que muitos slunos do 68 grau pedem compreender per-—
nentagens encuanto muitos alunos do 72 graji nio o rodem ; que muitos do
42 grau sabem resolvér divis@es com dois algarismos, ao passo Que muitosd
do 5¢ grau ndo podem( 304, Wheat) Dosas QlfGTGFQ&u nfo dependem primaria-—
mente de classififagdd em graus ou idade cronologica ou até mesmo da idade
-mental, 0 fator mais importante € o desenvolvimento prévio no pensamento
rolagional, o apa_recimento do "Insight", das diferenciagdes, das integra-
¢0cs, Assim & certo dizer que nfio ha ordem fixa de dificuldade, e, pOr(cgn
seguinte, nfo ha ordem logmva, Pixa, para a seall@ncia do programa .Isto &
1ndub1tavelmcnte verdade em toda sug extengao,

Outro asbecto da guestfo de secuéneia aue foi advogada nos ul
‘timos anog, & 0 adiaMonto.da figtemdtica., O tmabalho mais notavel nespe sen
tido foi o de enezet(q.v.) £lec adiau o estudo da matemitica para o 6o zr
grau sem qualsQuer resultodos demastrosos, Neste caso ¢ em conexfio eom 0.
adiantamento & que as criangas aprenderfio melhor guando forem mais velhas,
Existe uma werdade nisto; porque foi demonstrado que uma peseoa Mde . apren

der melhor aos doze anos aue aes 5, melhor ace 18 aue aos

: 12 8 que alcanca
o maximo aos 22 (287 - Thorndike)



Mas isto nfo ejremlmcatc un motivo para o adiamento. Benezetjﬂ%g
trou que.um adiamento radical da Urltimctlcu, parece ndo piorar os res
sultados. Mas, certamente, nso os melhoram e considerando quio preca -
rios sao atualmente, o nelhoramento, e o Que desejamos, ATGm disso ha
ev1dég1° contra Benezelt que ¢ 5 diamento pode ccasionar prejuizo.Assim
guando foi aplicado o "Battery A of the Public School Achievemént Test!
(um teste americano), ém 5.961 criancas inglecas de 11 anos,excedersm
as normas do EE, UU, p0¢ 18 mdses em compatagﬁo e por 15 meges em solu
cao de problemas (177 c. Gregor )Também foram tostﬁﬂas 5.000 crian—~
cas, Um Terco delas hav1a co

IrJr

¢as de 69 grau sobre nﬂbllwlnoes arlrfme

}J

mecado arltﬂﬁetica 169 eyt e, SO grau, 1/3 no Werceira, BEm 1a
das 12 habilidades testadas, a vantagem estava com atreelas criancas ./
due comegaram mais cedo (302 - Washburne), ;
Entretanto seria um gronde élro pensar que comegar cedo sirﬂﬁ:§
ca exercitar cedo0 0 infeio ”EL@?lt;%ﬂ ica deveria sSer como.o infecio
em leiburg, onde +50 excelentes result dos foram alcanga dos, Deveria
e ver situacoes livees, int ereaSanOS? rlCWS} ~om muita oportunidade de
pensar em térmos rela_cionais sobre cousas due tem significacao para a
crlanga. Au81m como comegar cedo em leitura & umo vantagem, ngo par
estudar Sobre ume, habilidade especializada, mas para ewxiliar as-criasn-
¢as a se tornarem leitores, assim come@r cedo em griﬁﬁmética represen—
ta umg oportunldade para ajudf-las ‘a se tornarem prosscns cada vez mals
Qe

capazes de pensmmento rel

I

lo 'l.,,...J.. (4]

S_e y ;
O VAIOR B 0 IUGAR DO EXERCICIO (Dri11)

- 1 . -“ - A
Durantc 2 0 ancs mais on monos, cnire i9 08 o 19320, o interés
8¢ pelo exercicio catove no scu “nogov Aparecerom muitas investigagles

-

sdbre o lugar e o proccsso do cxzrefeioc om ans }’oticz, Tratara detalha
ado

.

lhadhm@nte de assuntos como, a. dumacio npwop in
cicio, o eSpacamento adsguado das‘riuqhsﬂ o, efeibo de vArias' tfenicas e
processos. De modo geral dove #or dito que as descoberias sdbre a maio-
ria déstes pentos esPQCEficos foram  bastante incotisistentes o PENCO. &
concludentes, Ninguém sabe, por exemplo Cue duragfio doveria: ter o pord
odo ideal de exorefcio sob ima detorminada série de '¢ircunstincions ar
quento tempo deveris passar antes do proximo veriodo, 0 principa 1 re -
sultado dasto enocrme trabalbo-foi cstabeleocer @, Eato ob‘io de Quo 0
czercicio - produz aprendizagem, Isto talvez nfo pareg¢a ‘tio dignop “n notbe
lhe, em quase todos ,Cssos cstudos havia uma admirdivel limitags do, qie

tem cons 1dermve? 51g nif iﬂépcian Quase inV&TiETGAWGHTQ, tratarem de exey

Ly A PN
cicios nos graus intermediarios e mno ginasio o quanc invarigy velmente, 13
daram com o Progrosso de uma copasidade jo formada e nho com. Sva formae=

¢ho original Sebrdiles o0 son i anias lovantaban 4 giest 20 do "qufio bem"

- bad nr - o
(how will) mas nfo » questao "como vom" (how come) 29 Brownell and Cha
Zal)

.\y.

dos perlodos de eXer=-



Com interésse e &nfase crescente do,ponto de vists em matematics
, outra série de yuestSes foi levantad, na pesouisa. Qual & o efeito
do exercicio prematuro? O cue acontece cuando exercitamos funcods e /
capacidades que nfo foram adequadamente estabelecidasomo se compa~
ram os efeitos do emercicioc com os de oubtras. formas de aprendlzagem?
Agqui se chegou a2 algumas TmSpOHt s decisivas. Exercicio prematuro le-
va a verbalizagio superfici’ 1, impede a compreensdo e "insight" e pre
para o caminho para teqhigfs e métodtos de trabalho deflclentes. Is-
to e)e xatamente )0 que Swady '(269) descobrlu-no estudo Ja men¢iora do,o
gual mostrou que trabalhar mra uma complexa e difiecil coordenacfo mo
tara, uma pessoa que gxercita demesiado cedo e com demasisdo afinco
pode Eracassgr completamente. A atitude de desenvolviman te progressivo
com relagﬁo‘ao.problema do exerc{oio, & 0 mesmo en matemitica como em
Qualquer campo .

As computagOes e combinacdes numéricas necessitam ser compreend&
das acima de tudo e o fato de os adultos realiza=k s automatlcamentﬁ -
nflo & razio rara acreditar gue as crwangas devam apreend®ds s desta maw
nelra(SB - Buckinghom), A.idéia de exercicios "Yestybelece" wm capaci
dade & ba81camente, falsa. A essan01a da. "Teoria do Exeaclclo" due far
déste processo o principal maneira de aprendizagem, ¢ que umn capacilda
de complexa deveria mer parvida em seus componentes, Que éstes wevem
ger aprendidos de cor ¢ isocladsmente, gque devem ser aprendides na for
ma em que @erso usados e que entfo serdo combinados, Foi provado, sSem
a menor duv1da, ‘que em prntlcq, isto d4 vresultﬂdos maito 1ncertos
inexatos e pasgsageiros (27 -~ Brownell) Akazuo e que isto & engangdor
em cada partlculwrli.de. Os c01pon@ntes dovem ser diferengados antes /
que possam ser significantes, £ 1mposslvel apreendéulos bem, Sem com
preendé-los. Sempre que tal eousa & tentada o gue acontece, atualmente,
& aprendizagem deficiente e.ﬁnuevurn. B impossivel aprender componen—
tes isolados na forma em Que serfo usados no futubo, porque serdo usa-
dos de todos os modos e jeitos. Lembre-te que um dos‘obstéculos na so=
lugfo de problemas & o incapacidade de usar téanicas computasiénmiﬂ de
rotina em situagSes novas. Aqui, movomente a Gnica resposta & a compre
ensao Que produz, h8o habitos fixos, mas dominios flexivelﬂ. Geralmen
tey,0 Que acontece nas situagdes de exerecicio rrematurd & que o aluno
aprende, como scmpre pode, em térmos de seu nivel de maturidade
assim , neste caso aprende deficicntcmente,

9

1

4 = SORUCAO DE PROBLEMM S

A solugho de problemaes & um aspecto especial do ensino da matema =

tica convencionalmente organizado, Como wm instrumsnto para o desen =
volvimento ‘do pensamarto relacional e do " ipsiggt"esté emposto a So—
rias objagges: ad o tipiCO -livro texto' de problemas & externamente
artificicl em seu contelido, A situaclo cue apresenta 6,usualmehb§,
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nuito improvavel de ocorrer na vida.real e ng uso pratlco do pensame%5
to matematico. B) [ puramente verbal. c¢) Apresenta sumente os dados ne-=
cessamios perra a solucSo, ¢ mada mais, d) Ndo expde, nem pune em i e
mesmo, uma solugfo errada, como aconteceria, por exempld, se fosse come
tido um'érro no tragado de uma cancha de ténis pelo teorema de Bitégo -
rasd, .6) Estd muito ligado a algun., tOplco 0¥ processo cspe01f1co, por
exemplo, a eduagdo linear com uma variavel.

De um nodo geral pqreco 1901 timo dizer gque o,problemﬁ tlplco ver
baly, ngo & mais que wm GKOf”LClO do tipo de enlgma. De modo algum esti
designado a conduzir g umn nelhor compreensioc da 1og1cﬂ das elngdes ou
da grande significancia dcsta,lo yica na vida humana, Qwe a solugfo de
problemas, de fato, nao ﬁaudu, conolderuvelmenth 0 desenvolv1mento do
pensymento relacional, esta perfeitamente claro,ratraves de varias inves
tigacdes sObre o atuacao dos estudantes de agora. Hstes estudes revelam
enormes percentﬁgens de solugdes erradas, incapacidade gerﬂl de lidar
com problemas, métodos de soluclonai due .sdo muitas vozes 1nuuels,pare
cendd faltar qualque_xr GquClQ de dlregao 1nuellvgnte, e dificuldades.
criadas por qualquer varlqgwo do vocabuldrio do livro— texto(194, Monroec)

‘ Varios rocursos pra dticos foram propostos e emperimentadcos para
corrigir essas experiéncias. Foi dito gue os. estudantes deveriam ser en
sinados & ler problemas mols ~uidadosa e eflclentomente, due. deveria /
ser dada mais é&nfase ao csbtudo dos térmos téonicos; que 208y, alunos
deveris ser ensinado a stacar quslquer problemea, comegando a classifi
eé-10 de acdrdo com ssu tipo geral,

Tambén um certo nimero dc questionirids foi preparado mEra auxi-
liar os alunos ng sistematizacio.de seu atague @ um problenn, exigindo
déles due escrevam o que fe pede, o que deve ser proﬁudo, que conexoes
@ relogles sfo indicao adag, e assim por diante '

Nerhun désses procedimentos e recursos djudam na nelhora, porgue
s6 tratan dos s Sintomas 4 A verdadclrﬂ dificuldade esta ligada eom a na
ture za mesng dos problemas, 0 pensomento relaeional deoveria ger desen-

volvido em ocupggﬁes e situagdes da vida atual, B perfeifamente verdade
ao capagzes de mane
jar con todo contelido relncional de tais situach s, porque, muitas ve—
zes, uma grande Quw ntidede de matemitiea conplexa estabnvolvida, Mog se
180 capazes de lidar com alguns deles g parn 0% propoultou do dnsino da
desenvolvimento progressivo, istoc & suficiente. Existen, por exemplo,
nuit as situacgdes de vida, aporentemente simples, que envolven GQuag@os

diferenciais e estas osterﬂam alén do aleance do estudante prlmarlo Mag

. s ) - & r3 o~
que 08 alunos do ecwrso 'primario e do gingsio nao ser

um gronde esclareeimento seris.possivel atrovos de tabula g¢les ,gr%ficoﬂz
fhrmulas de ensaio o erro ete, Sera relembrado qQue bastante cedo, em
arltlmetlca, ap-rece a sig 11F10 neia da cokng%o 10 ¢ isto & mmito Zonyve
niente, embora o.conceito de wa logaritmo mra a bage 10 ainda ésteda
num futhro remoto, & precisianente esta apreensfio de um significado m
pareial que & v&lido até agora, nag incompleto; o sua progressive trange
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Tormagéo,extensfo, prorfundiinde e esclarecimento que & a assénci

)

processe de.desenvolvimento progressivo,

dvidentemente, se o solucglo de problenas é vista como acima indi

cada, isto ¢é, como wa ataque com reflexfo sdhre aloumas caracterisﬁi-_

aly
cas do conteddo relacionél de uma situacH8o de vida - cessa de ser um.
adpecto especial do ensino da matemdtica e torna-se o processo Drin-
cipal, com exercéio e o esitudo direto dos procesgos, tecrémas, e as-
gim por diante. Isto & uma invers3c exata da ordem conviencionall, wma
qual, o estudo direbo e, muitas v@zes, rotineira dos tépicos da mate-
natica e exefoicios de técnicas matemdticas, s¥0 a mabtéria princinsl

¢ 6 trabalho sBbre problemas enigmnas.

Significlncia pr

Como gempre, ao lidar com situacBes de ensino - aprendizagemn e
processos, o requisito essencianl & que deveriam tratar a reférida
apréndizagem cOome um auténtico processo de desémvolvimento progressi—
Vo. Grande parﬁe das disoassﬁés;pﬁ geral, de como ensinar matemdtica
\

giram em bt8rno do que, en realidade,s8o questBes de metodologia. Deve
Tia ser ela ensinada como matéria separada, em alguns nfveis, ou em
todos 08 nifveis? Deveria ela ser organizads numa base de correlagHo o
qgue significarig usat’ problemas’ e matérias de outras disciplinas ss-
colares,; por exemplo, cidnecias naturais, ou esbtudos socilais ou, tal-

vez, a8 artes? Serd gque o que é chamado intezracio (integration) & a

resposta adequada? Isto significeria a orgenizacBo de planos' ou ‘ativi

dades, amplas tais como uma loja ou corrsio de aula, com o contéddo

natemdtico’ envolvido, ‘salieéntado como wn 4os principais objetivos do
ensino, NBo hé divida que um elging ekxcelénte e.efetivo pade ger SOb.
qualgquer um d&stes pldnos, ¢ cada um d8les tem suas vantagens e desg-
vantagens. Mas fazer uma eScolha‘rgida entre 8les como matéria de

X

princdpio, & uwm 8rro. Porque o ponto vital & semnre a aplicacfo de

L&

principioa psicolésicos profundes e a organizacHoe da aprendizagem co-
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mo uvm processo de degenvolvimento progressivo em bem préxima relagéo

& linha central do desenvolvimento progressivo, de todo o programa.
Em todo o ensino da matemdtica deveria ser dada 8nfase constante ao
pensamento relacional como wa tipo de comportamento humano altamente
significativo. B enquanto a questfo do método particular 2. Ser usado,
estd longe de ser sem importincia, a &nfase e a organiza¢¥o apropria-—
da pode ser atiﬁgida de muitos e diferentes meios.,

1 - Contexto ¢ Foco: Cada trabalho separado de aprendizagem deve
Ser organizado ao redor de um centro contralador, o qual ésfé.integr§ 
do com a linha de desenvolvimento progressivo. Seja o que £8r, o que
gstamos eﬁsinando, conceito de ndinero, combinag¥es numéricas, frac®es
decimais, percentagens, £érmulas, teorenas geométricos, grdficos ou
'qualquer outras cousa, o éssencial & que o aluno "compreendal, Esfe é
sempre o foco contralador adequado, o ponto de &nfase, D&ste modo to-
dos Bstes tépicos scparadcs‘tgrnam—se aspectos ou manifestacles espe-
officas do pedsamento relacional e o estudo ddles ajuda a promover o
degenvolvimento do pensamonto relacional., Ademais o foco combralador
precisa ser colocado num contexto gignificante, concreto e.manejével;
cqas varias investigag¥es sbbre o eansino da matemdtica, tem sido sali-

entado, com frogincia, que um padrfo de pensanente & melhor eﬂtabolg

cido através do uso de védrias- situac8es, ecm vez da repeticlo da mesmn

situac8o. Aqui estd uma daguelas idéias quo tom sélida base psicoldei

ca’ e que ﬁiré a8 8exr reconhecida como de grandc importincia em varias
disciplinas, X parte do padr¥o do ensino efotivo que vemos emergindo
no'pensamento educacional ma prética de hoje ¢ cstd muito bem cxempli
ficada no ensino da matem&tica.

Uma discussfo de alguns exemplos concretos, mostrard o que estd
envolvido'ha organizacHo de situag®cs de ensino-aprendizagem que t8m
a espéciec de foco e contexto desbjdveis.

Nosso priméiro exemplo & uma uwnidade de 4%ano na Zrea de aritﬁﬁt?
tica, sendo 0 temat "A nedigHo do tempo & o meio mais WHil de promo=

ver cooperacHfo em larga escola". A unidade constava de 4 grandes td-

plcosae



L ]

I - Uomo o homeht das cavernas contava o tempo:

Ly A sombre na rocha,

|

2 — 0 relégio de sombra,
3 - Reldgio de corda.
4 - O "flower clock”
IT - Relbgios antigos e modcrnos: ‘ )
1 - 0 relbzio solar
2 ~ The water thief
3 - The time candle
4 — A ampulheta
- Rélégios ¢ pfndules
— Reldgios menores ¢ rcldgios de pulso

]

III - Como o mundo obtém o tempo:

5

7

8 - Eletricidade e relégios
il

1l ~ A'causs dos dias ¢ das noites
2 5 M8 3inhas ol tbino do globo,

5 - Montagem de rclézios

4 - A luz do dia cconomizando tTempo.
IV: = A histéria do calenddrio:
1l -0 que a lua contou ac homenm.,

2 - Calenddrios antigos ¢ modornos,

3 -~ A reforma do caléndﬁrio.

Ao ‘desenvolver esta unidade o professor achou ncecessério prepa—

]

rar ¢ mificografar conéidcrdvel_quanti&ade de material adequado de lei
tura. Houve discﬁssﬁos simples do que 08 alunos J& sabiam; lgituras‘
em que o8 artigos emam lidos pafa responder perguntag, fazer relatla?
rios, saliontar pontos, ete.; preparacic e anrescntaciio de rolatos;

Planejamento de atividades; aﬁelaﬁoégbﬁo db'cépiasn%iéis.dc pegas

?

antigas; coloraclo dec mapas para mostrar as gzonas do tempo; resolucio.

de problemas referentes a reldsioss, leiturs de hordrios. Bm Aerel, ng
hd divida de gue um adnirdvel contexto foi organizado nesta unidade,
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‘A foecaligzacso cspeclfica do pensamento Yelacional talves nfo tivesse

sido tAo marcada quanto devoria scr. Entroﬁanto)foi dosenvolvida uma
compreens¥ de tlrmos & concoitos fais como, tGempo stondard, reforma
de caleand&rio. temﬁo dia luz, - plndulo, rotagfo, tempo record. & “"para
‘algums extensfo, ao menos os alunos foram conduzidos = encarar o matg
médtica como algo mais que disciplina vazia - a encard—la como instit
ig8o social, imaginada cono um instrumento dec preeisfo’ (249 —Shaeféér
Nos dois exemplos scguintes, a conceituacfc s8bre cortos aspectos
| ; iﬁ%ﬁaﬁ‘ _ ! :
de pensamento rclacional, foTfuais cspecifioo¢. No primeiro, scis pre
Jevos inter-relacionados, foram organizados como conbexto para o cn-
sino das fragBes. O priunciro projcto foi venda de doce como propdsito
de juntar din“eiro para projeto scguinte,-o.qual era um lanche ﬁara as
mHes das criangas. Bn scguida, duas cestas foram preparadas para du-
as famflias necessitadas. Depois houve um lanche para o. 19 grau, A
seguir foi feita uma coberta para o hospital de criangas. For fin
um lanche para os profoss@rus foi planejauo ¢ servido, 0s nuwmcrosos
problemas: envilvendo frag8es que surgiram & medida quoe 8sbte trabalho
progredia ~ p. ©X,, @20 calcular receitas para védrios nidmeros de pes—~
soas, ou colocar os moldes para a coberta ¢ cortd-la - Fforam cuidadoe
samente analisados e estudados. Ao surgiram em qualquer ordem do sim
ples para o complexo, no entanto, isto n¥o teve efcitos advorsos s8—
bre a aprendizagem. Dec fato, num cuidadoso testc dado relacionado com
estc assunto, desc®briu-se que havia sido élcangado um domfaio supcri
orfna,mani?ulagao de fragBes, A dirc¢Ho fdi concreta ¢ variads e fdvg
reccu & compreensfo de conceitos relaecionais e foi significaite e de=
portante, o qnd estabelecsou uma atitude descjdvel para a matemdtica
(104 - Haraﬁ and Mapes; 183 - lapos and Harap).

Uma scgimlneia muita parceida de projetos foi organizada para o

ensino das dcecimais, Neste caso havia 13 atividedes, entrc elas, o
banco eseclar, rccords de ortdgrafisa (spelling), fabricacfeo de den=

d
thfricio, jardins. Um cxemplo mostrord como o estudo das decindis foi
conduzido«.Uma reccita para 1/#4 de verniz de méveis foli trazids pele

e ah e L ol - 4 etadiivn-ity o mebld o o rat e
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préfessors Trinta o sete alunos descjaram fazer amostras de 4 ongas,.
Ist0 perfazis 48 bngas_ao todo, ‘0 que era igual a 9,25 pPints. A pri-
melra reteita trazida encerrava B 175 ongas, assim préoisava Scy au—~"
mentada 4,51 vézeh. Muito moliores resultados foram produzidos por &8s
te método de ensino que pele convencional, As criangas onvelvidas ecram
as mesmas qug hnvl.m plancjade s8brc fraglecs no ano anterior.~Nenhum
trabalho posterior foi Ffeito sdbre fragdes; mas quando foi. aplicado
wn reteste sBbre as téenicas o coagultos, 0 escore foi de 1Ca mais,
que o resultado obtido imediatemonte no fim de planc jamncnio do fra-
gBes. (105 - Harap and liapes). @ desneccssdrio dizer que B8ste cres—
cimento continuo durantc um-poriodo de - assim chamado - “desuso" &
cxtremamente significativo. Indica quc as compreens@es foram gencra-—
lizadas, gque se tornaram mais claras c*molhor estabelecidas por cau-
sa das experilacias muito aldém daquolas, originalmente usadns‘nb_en—
Sino. Isto raraménte'acontoce, mas dovcria, isto & Sbvio.

Dois plancs do 39 ano sdbre voﬁda,ofcrucum unm COﬂuGT%LO instruss
ElVO. Como cxzercicio em experidnein 500111, uma, ”1031” foi organiza—
da em cada aula sob o direcfio do professor, F01 provida de un bﬁlcﬂo,
prateleiras, ¢ mercadoria rara Ber couprada o vcwdldq, e OS'alunos sc
revezavam, dcscpéﬂhando ora 0 po ﬁpi de balconis '<s,'org de freguezes

Nesto ponto a identidade parou, Numa classc, essa unidade de trabalho

foi realizada com o Fim dc estimulary a aprcndizagem dass»pdicles e sub
i 3

tragles simples e algumas mult tiplicag®os simples., Na oubtra clas u:%»
foli desenvolvida para providenciar um dos muibtos mcios do praticar as
aplicacg8ces significativas dos pDocessos simples, "apés' havercm socdo
aprcendides e comprecndidos peloé alunos. Numa das clagscs, as opera-
¢Bes aritméticas foram empz egadas como uma espéecic do atividades ro—
ereativas, sdbre as quais o professor insistiu, como sondo necesss-
riag para as outras atividades da loja, gue possuen significacHo; e
gquando © professor diminuia sua insistlnein, as outras atividades se-
guiqm 8o bem, sem a8 oporacbes aritmét Ldas, como com elas. Na oubras

classc, as opcragles aritméticas n%o cram separadas, pelos alunos,das

SN A J Ao S A e AR a1 e MR R AP |
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outres atividadcs, mas eram usadas pars--dar-lhes uma exatidZo que n¥o
dca, X o

podcriam ter de outro manciraz. Bm ambas as classes foi monifestada um

considerdvel interdsse pclas experi®acizs tidas, nas situac8ces socied
{F P *

ais aprescenbadadas, na aritmética fsocial' proporcionada; havia, po-

rém umg difcrenca no carditer do inbterssc manifestado {304- Wheat,
pégss 85 - B6),
Isto mostra claramcente que n focalizagfo n%o deve scr complicada

o conbexto, o quc pode muito bem acontecor. Bntretento scria porigo-—

‘S0 recomendar o ensino dos proccssos, mais tarde, a ser aplicado como

un exercfcio regulars N¥o hd ddvida que o contexto significantc con—
tribuiu para alguma cousa, mcsmo neste caso, mas deverls fazer alg, n
mais gque empresiar "exatidXo"ds opcraclBcs. Doveoriam, isto sim, tra-
zcr uma compreensifo dela, wum "insight" a8bre elas; |
Emprecndimentos muito menos ambiciosos qut 8sses descritos, po-

dem proporcionar oxcclontc contoxbo ¢ oxcelenbtc foco, porque s¥o scm—

Jpre os principios psicolégicos que importam e n#c tanto os aspectos

externos ¢ os detalhes do esqucmn; 0 brincar com dinheiro, a chamada,l
ou melhor, a freqaldneis, os r»egistros didrios da temperatura, a ob-
gorvagio de bardmotros, o manuscio, b uso do talBeos, ¢ assim por di-
ante, todos aprescntam aportunidado§ para o desenvolvimente de "in-

i L]
8ights" relacionais num~ séric dc¢ experilncias variadas, significati-

vas ¢ ceoncretas (200 - Mupscll pidgs. 112 - 113).

2 = A gocializacho - Os fatbres sociais da situagBo deveriam scr

organizadas para contribuir e facilitar = aprendizagems Isto, entre-

tanto, ?em mator possibiiidndo'du scr rcalizado quendo a Bnfasce conbs
tral esté na comprecnsMo, do que quande a idéia principal & incutir

. J :
algo na cabega dos alunocs por meio de cxorefcioss X dBstc ponto de
vista que 0 pro-cngino (proeteaching) dos proccssos aritméticos, no
scgundo dos dois projctos a&brckhojo, acima.moncionndos,"é, om @ew
ral, quest®o aberia. O prop&sito de boa soeializagMo nMo &,

meramentoe

reforgar aprendizagens, j4 cstabelecidas, ou dcmonstrar que, o que Ffoi
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aprendido, pode realmente, scr usedo, wmas ajudar a aprendizagem atual
cm Si INesma,

60 @B R @2 o § P8 5605600 .0 84000 .C800% 200 P00 etesarRAEaNIILEPBYIIeeeo0epo e

% - IndividualizacHo - Quando a8 situacBes de ensimo s%o orgoniza

das para a aprendizagem rotineira, cm massa, uﬁa solucio genulina do
problema da individualizacfo &, priticamente impossfvel,. A elassc pode
scr dividide nos, assim chamados, grupos homog&neos, por.mcio de qual-—
aner critério. Mas a dificuldadc consistc no fato de gue um grupo homo
stneo, num sentido, pode ser com pletzmente heteroglneo cm outro,de
igusl importfneia. B geralmonte, a vnica difercnga essencial no chsi—
no & que vdrios grupos sc¢ movimentbanm em'ritmos‘diforentes de velocidna--
de ao trabalharcm com os proccssos de rotina. Ou também, o csquema po-—
de ser conduzido do seu complomento ldgico através do organizagio do
atendimento individual dos alunos; Isto podc scr feito com livros adce
quados ao aluno, que contenham cxercfcios de acdrdo com o' ritmo dc cnd
da erinngm, com a supcrvisfo do professor gue sfo, esscncialmente, pro
cessos de cstudo individual;,Aqui,_é cl@ro, 'os valores de socializecgfo
efebiva ficom imediatomente, perdidoss E além disso, sdmente, atendem
as difercngas individuais na velocidnde do trabnlho.

Quondo, ao contréric, a 8nfaso & colocadn sbbre a compreensfio,
torna~sc, imediatamente, possfvel uma solugBo, ou uma esperanca de so—
lug®o do problema da individualizag®o. Podem:scr providencindos mato-
riais e divisadas situagBes que permitom ao educando trabalhar, nfo sd
mente no sou préprio ritmo, como também ne sua prépria mancira, o que
é, scm duvida, mu¥to mais importontcs

Tomcmos, P.cXae, a aguisigho da palavea YdivisFo",' No mcio de scu
ecgtudo num grupo de oite, digamos, o prof¢SSor levanta esta questio:d
" Quantos dois hAd om cite?" Ningulm sabc, & claro, . ¢ ningubm sabe cn—
contrar » solugfo. Q professor dispBc diante dos alunos wma colcegHo
de oito: B @R @ O O )

0 profeasor c¢ os nlunos contmm os dois: "um, dois, trds, gquatro.

H4 quatro dois com oito"s & n resposta o qual todos chegam. Quondo as



eriancas compréendcm o gue: implicz 2 pergiinta ¢ ¢ ague redquor, cada um,
arranjam a colecfo de oibo, cm colegBcs de doise A porgunta pede ser
feita, oralmentc, ou eéscrite dcsta mdnoira:?fﬁ:, Ou disp¥c cssa cole=™
¢Ho cm colecBes dc dois sdbre a carteira de I o0 00 QOB ®
Em cada caso o aluno encontra a rcsposta por si mecsmo ¢ d& a resposta
que #lc descobre _éﬁnﬂ"fﬂiﬁﬁ, porgunﬁ%ﬁYEEE—fbitzs: "Quantos % h4 em
Lose?t Yadantos 2 3£ cmigiczZE B Tp s DY g otc; ¢ para cada pergunta
cadea. aluno descobre ¢ d4 o sun resposta: "Quatro trés em doze." O prin
cipal & que cafa aluno cstcja aprendendo o significacdo da divisfio. Os
oxercicios em divis¥o continuam; Em cada exercicio =sumenta a‘signifiCQ
cfo da divisHo, btornando-sc mois clara ¢ hornando-sc cada vez umo pPOS~
se mais ciarm,a mais pessocal. Finalmente, no momcnto adcqundo, O pro=.
foacnr 84 o nome: "N6s chamemos isto divisHo". (304 - Wheat, pags.l04—
105) «

Isvo mostra come pode ser mantido um bom cquilfbrio entre a apren
dizmagem individusl ¢ a de gripo através do uso de material adequado.
Ao ensinar a2 significac¥o dos nmimeros inteiros, p. ex.,convém ter ma—
terial dc duas gualidedest suficicntcmente grande par~ ser usado em
‘rente & classc. Por um lado coisas, tais como moedinhas, talBcs de
cartolina, tampinhas dc¢ garrafa ou ﬁﬁbos de pasis, € por outro lado,
cadeiras, livros, cnvclopes grandes, caixinhas; alfinctecs grandces, po—
dem ser exemplos. Com os objetos pcquenos o aluno podc fazcr as suas
préprias descobertas, pe. ex., saber qumto € gasto parz uma bola o 4
cents ouw um livro n 9 cents. Podemos dispor duas colegBes dc moodas ¢
depois conté-las de um o treze; Também podemos fazcr ume colegfo de 10
¢ depois uma de 3. DE€sitc modo cada aluno trabalha dc aclrdo com seu nry
prio nfvel de maturidadc. Para a.nprcsoﬁtagﬁo de conccitos A classe joTo)
dem gor usados objetos maiores cm frente dos alunoss. P. cX., podec sor
feito um cart¥o de ndmeros cm concxMo com feixes de @1finetos; Mostra~
~ge aos alunos quec um feixe de 10 pode ser pensado como uwma dezcna ou
10 unidades, que guando escrcvemos 10 nds q’conéidcrnmos 10 porque cs-—

crevemos o 1 numa nove posicfo ¢ colocamos o zero no lugar das unidos
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4 des. C24T ~ Sauble) .

Os alunos naturalmente, nccessitam orientacXfo en tais manipula—

és individuais, Istoestd ilustrado no seguinte processc para o cnsim

no do retdrno na subtracio (247 - Sauble, piz. 167) «

Situnaclo social: Jane subiu no bondec com 4 Ydincs" em sua cartci-—

r2. A pass=gem custavd 6¢ os quais Janc colocou na caixm. Que coisa Jg
ne tinha de pedir ao condutor pars fazer para cla a—fim de' que ela pu-—
desse colocar os 6f na caixa?

Materiaigs Dinhciro de brinqucédos — dines ¢ penicss

Método: ManipulsgBcs individusais do alunoe.

0 Profcssor: lostre o dinheiro quc Jane tinha em sua carteiro.(os

alunos mostraram 4 dincs).,

Professor: Quanto dinhciro &2 (0 professor cscreve 40 @ no quadro

maral) e

i

Professor: Suponhamos que o condutor trocou um "dine" de Jane em
"ﬁenies". Voels podem mostrar como ficou o sew dinheiro cnto? (No quz
dro o professor pode trocar 40 £ assin):

3 10
4 0 ¢
¢ 08 alunos podem ter sébf& suas carteiras 3 "dines" e 10 "penies”;

Profesggg::JanG poderis ngors colocar 6¢ na caixa? Vocts todos ne
iem firar 6 penies e colocd~los no canto da cartcira;(No quadro o pro-
fessor pode cumplctar a representacio simbdlica):

3 10
= __6 {prcgo d= passagem)
48/ resto)

Lrofessor: Suponhamos quc Bob tivessc 4 dincs ¢ devesse 134 o Top
Como ¢ gque voe®s escroveriam isto om nimeros? A0
- 13¢

Profepsor: Lxplica, que troeca Bob¢ teria de fazer antes guc pudes

|

g¢ pagar o que devia o, Tom,

BxplicacMo? Quando Bob tinha 4 dincs possuia dinheiro suficiente




