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bh 
Q DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO REOTONAL Ly Vo.eLOnO) 

Outra linha mestra do desenvolvimento mental esta no que & ehamado ora 
abstrato, ora quantitativo, ou "pensamento relacional”, Por vérias razoes o ulti-~ 
mo désses térmos parece ser o melhor, 

eat 
O pensamento relacional trata do conteudo pre eenee légico da experien 

Gide Quando se Peconhece que uma cousa ou uma colegao 6 a maior que outras que 
uma cousa vem apos a@ outras ou’ que & a terceira a partir do fim; que V/2-= ef as 
que a linha retaéa distaneia menor entre dois pontos3 ‘que se A= B e BO entao | 

a
e
 

R= C3 que 22 = 4 0 332 = 6 © que isto corresponde a2+2ea 24292 5 gue so ‘pn 
libra» de alguma cousa custa $ 2 entao 10 libras eustarho $203 estamos tratando 
com | experioneias om térmos Pureneny® relacionais, ; my + 

0 pensamento Yolact onal & 4 substéncia da natematt cay A tenes: nao 
consiste om eae @ corputagoos, f a ciéncia das relagdes, Eodos os sous vanesse 
mo a4 aritinstica, goometria, élgobra 9 trigononetria @ assim por ante sao for= ; < Ny 
mas ou Areas oespeciais do pensamento relacional, A natenatiea & mal ensinada o 
aprendida 6 encorada como uma espdcio do espetro curricular norm resontae 

. 

‘da. como se eaeteaee principatmente de adigoes o operagoes de rotina eae i a 
sua essoneia ba conproensya das rolagocs, © © progresso nee é oquivalente ao y 

. * er erescinento nesta comprocnsad, ; 3 hei 

ee SEQUENC TA DQ DESENVOLVIMENTO s BASE PSTvoLéc76 CA t an ‘J 
1 = O ponsamento relacional o o sou Y desonvol vinento envolvem toda a per 

  

sonalidade, fete ponto 6 do extrema significagao, Nao ha nenhune ‘eutre discipla ; 
V3 rein na no currfeulo en que os valores da personalidade sejan tao dramaticanonte ime it 
im a portantes como © SAO na natemiticns Tanbén nao ha nonhuna outre disciplina no en a i 

sino em que éstes valores sajan tao mal manipulados, on is 
Geraldine, con 17 anos de idade o un Q Y, do 105, foi intorregsdirqas | er 

“ @aetinale eas una pessoa percorrer en 10 segundos , so perecorre 6 pés on 1/2 
‘sogund dg Ela nao soubo respondors"Quando ou oxamino’ un probluna iin sae we 
disso ela « ea nents fica ee @ i nao posso pares - nada",    



Heady, 

na. de casa d_scidiu procurar o fornecedor de galo G solicitousthe o total de sua con= 

tae Ela tinha adquirido 1425 libras d @ golo a 50 cents cada 100 dibrase Prinoiro ela 

ponsara quo sua conta foss0 do $565,25. Isto lhe parccou oxngerd, assin foz o caleulo / 
noy_gnonto “quo dou $17. O fornecedor, ontrotanto, ostaya Gortos élo cobrara 417,15. 

Sessenta por conto dos rocrutas no Exereite dps E,E, U,U, erran ty problorag como, 
De. OXe$ achar_18% do 135, eu a soma do Bs oe 3/4, E descobriusse que a m& vontade _ ae 

certas c¥lancas rolativa 2 natondtien. \0 tno oxtrona que ao seren forgadas a ostuddeLa 

pod_cn adoceor fisicancnte,( 125,Hildroth), 
Tudo isso soria corproonsivel so 0 contotdo da natemitica fosse renoto ou 

mito artificial o se para eprondoelo Posso necossario passar pola seria repugnante 6 

an tesnatural dos esforgos quo o olofante passa para potso do pe sobro umn cuba, Mas 

isto , simplQsnonta nao 6 vordedo. 0 pensamonto relacional, ou nolhor, o cormportanento 
rolacional.y tratando con o_xperisneias nos tornos da séu contoaido rolacionel, & basico 

pora oO naturoza humona, Apereco mosno nas orlancas ruito pequonas. Ninguén podo progre=: 

dir son Gla » Nao roquer nonhuna ospcoie do habilidado ospooial. Hun dos cartinhos nor 
mais c¢_essonciais com quo os honons rogolvon os problomes da vido, Certanonte, oxiston 

ee na distancia que as pessoas opoee porcorroy nosta ustrada, mas literlnento, 
cada una 6 seb ee do Dervornce uma parte désto fog uce Assig, para Goraldine corn seu Q 
Ip do 105, nao havo nonhune razao para ole nao rosolvor corto, os cdlculos olonontaros, 
nonhuna razao exccto, onsino mal oriontados 

Alén disso, o dosonvolvimento do ponsanento rolacional by on si mesmo, un 
prosepso do -osclarceinonto, um procosso,no qual a @ possoa so torna mais cee de condy 
zireso no vida o onfrentor sous dogafios, Exigtoxn fondémonos socdais oa oconomicos o Sa, 
blemas que nao podem sor ontondidos > on relagio aos quais nao so pode ostabulocor atis 
tudes intoligontos, a nao sor quando so 0 capax du ponsar om tornos ralacionais, Gono 
duas sugostocs - simplos, consideral o soguinto, As pessoas falan constantonento sdbro nd 
dias, som 0 rats hove conhocinonto, soja das arnadilhag, soja da pleats vcaca roal ao / 
concolto., Ou ontao, _Profoss6ros 9 alunos, tanto uns cono os outros tém_nogoos sébro 
tosbos, o ostas nogoes afotan, profundonento, sous sontinontos o suns agdvs, Mas, so a 
gonte Lhos conta, o quo 6.,dbvianunto,o caso, quo todo o valor do un toste Bire on toro 
no do sila Capacidade do rodugir a probabilidade du ore on predigoos futuras » Glos achan 

a nogao a assustado™6~ O Nova, 

Esta & a POZAO porque os fraeassos natomfticos ton uma soricdado mito alén de 
sua inconvoni oneia pratica, inedinta, Quando nao so podo confiar nas “contas dos ormprc= 
gwados, quando os rocrutas do o:sreito nao podom sonar simples fragbos, quando uma rmiher | aie 

nao sabo fazor a contr do golo quo Sone muito mais ogtdé onvolvido quo inoficddncia 
on alguns ostratagonas utols, fun invalido natondticoya posso2z incapaz do ponsar Ogpor 

consoguinte, de_sentir uv agir, on térnos que constituceny do c&rto modo, os valorcs nais 
altos da instrugao DeeBCals 

=
,
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A causa dossos dosastros § eines z © tratanonto pewsistonto da natomition, en 
voelvondo aponas, habilidades intcloctuais isoladas, Essas habilidados 8209 Na vordada, 

“ aquelgs tantos cubos sdbro os quais o pobro elefante dove eolocarese de Poy fazondo un 
‘esforgo fora do nathral. Ton pougufssina rolagio con quel dhe cousa da vida normak, o 0 

; \ 80 uv ofaito sobre o dosonw_elivi nento o ae total é quase foipee Saas acer a ‘a 
me 

t " ' 

 



y 
a trotada tondo como base o pensamento relacional, ontao 4 Op ? 

  

Se polo contrario, o rat 

estanos lidando com um processo norml o significativo o um instruncnto podcroso quay po= 

de gjudar o indtviduo a chegar a un acordo Consigo mesmo © con o mundo, 

2— O dosommolvinonto do vensanonto 6 continuo, HA razdes on se acreditar que 

sous prtheires vislunbres aperogen na vida aninal, mito antes do cstagio en que os mine. 
TOS» como tois,tén significagao, Miitos aninais inferiotos perocon Eospont ge a eee 
esos, COMO, Pe @Xes O rebanho, os ovos de un ninho; sen qualquer pspécia do enunoraca 
0 minero 6 pareco tor un valor decisivo, As crianga pequenas parecon difercncar agrupa 
nontos até 6, mas nao alén Nee 9 piers De tao i ma Comogos se priors as conquistes 

ae 

Ay eanuetelrs ; . ; : 0 comportanento pros mimorico de un tipo relacional so nanifosta cado, Pedo to 
mor a forma do” "juntar", como qunndo a eriancga pequens acumila -pinhas, una por tims cu 

& forna do separar coro quaride come as orvilhas de scu peers uma por ura, 
Nun nfvol precocd, os nunoros podor! ser usados, NAO, -ontretantoy, como sinbolos 

goreisy mas como nomes do eventos succssivos, Exporicneias noste_sentido o resposta: a 
avontos sucessivos, nesta baso, sao froquontos, Dfixso una tronsicao quando 9 erianga dis 
cobre quo as roLagoos ontre munoros @ cousas dependen de un arranjo, pe ie que o tor = 
eciro degrau do yna Agenda, nao 60 nome de un degrau particular » TAS» 6 doterminado 
por ondo se conega y_de cima ou do baixo, Aqui so inici, o procusso da contagon, & digno 
de nota que as eriangas podon enuncrar nomes antes do poder contar, isto by como nonos 
de ovontos espeefficos, A tronsigao para 2 contagen significe una rudanga da onurieragao 
dee: nonos dos mincr-os para as coisas, para a conbinagao das coisas con 2S sérics da 

minoros, Un outro aspocto do manero quo ovolue na nentalidade infantil 6 a fungao dc 
agrupar, Quando a crtangs se tornou capaz do contar, isto 3 de conogar com un de sous 
brPancdss compara f-Lo con a sdrio do pen a ddscobrir que ten 10, o ultino minoro da 
serio v-nlo por toda a cologao, Assin. os mincros yoon a sor usados cono sfmbolos de Go 
logao ® a ecompreonsao dossa significagao mais oxtonsay choga sbi tanonte, mitas Aen 
(235 = Ress,) 

A transigao do ebntazon para a compreensao das operagoes 6 significanto, 
Todavia nao ra uma quobra brusea no desonvolvimento, A iddia bésica da adigao proeedo A Cle. 

“subbragio porque 2 crianga.ja osté condicionada alcontar para diante" , isto 6 » om diro 
gO @ mumeros mais altos, om voz do para"trdg ", ! prociso sor atendido queredicto ntuet 
do desenvolvimento montal, a contagom 6 a te pratica no trato com rolagaos por maio o ie do numero do que 2 crianga G capaz, a que je é un avango o uso de numoros cbuo nome pa» 
ra coisas ou oventos particulares. As operagoos onvolvem um tipo mais 7 -GLto de intogra= 
CAD, _ principalmente trabalhando con cologoes 9 manipulando cologoos “A @digao 6 uma con» 
binagao do eologoes3 a subbragao 6 tirar colegoos_ de eodegorat a multiplicagaoc Ca divie     

      
so sao Glaboragoos asses dois modos de manipulagdo. Assim 6 quo dovem ser ontondidos, 
Egtag operagoes, muitas vozos, sno cnsinadas como puras rotinas ou"habilidades" do momo 

ca proveom uma basé para subseqh genta creseimanto do ponsamento 

rinagaoy mas nunca sao com soguranga aprendides ou ineorporadas A personelidade nem nin» 

huscernl 2 que sojam 
*ontondidas".
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Mais adicente nq mesma linha de desenvolvimento do pensanonto roLacional ven a / A Sn. og of Ou 
og ff Sn 

: ‘ 
transigao da aritg¢nctica pars a algobra, A oritymoticn requer uma resposta ou resultado / 
espeeffico; A cbra tfata das relacoes c-indica processos de um modo mais geral, Assin 

   
esta mudanga & uria aspécio do tepetigao nun nivel mais alto de transicao » da onuncrae# gao dos niméros para -t vordaduira contagem, (67 = Everett), Ag ebraa, portanto, nao & wm 
uma disciplina separaday,a nao ‘Bor num sohtido restrito o artificial, mas uma fase na - 
Constante ovolugao do Nsnsi ehtti Devin A continuidade de ramos mais altos da natoma= 
tica, dificd monte necesita sor domonstrada aquiy E univorsalmente reconhecida pelos es 
pecialistas désto sotor, Anatitica, trigononctria, ealeulbs sho inter. relacionadas » To» Ch C4 2 ou e 4 das tem pensamento reo_lacional ou discornamonto Logico, como contoudo essoncial, 

. Se K naturoga da mudanga que toma lugar como desenvolvinentos do pensamento re 
t-cionaly foi sufictontenento esclarechda nag ilustragoes fa mencionadas, Depende dos pro e<380s de oncadeamonto da difvroneiagao oe intogragao, Ja vimos como o Gonando dos conceit 
tos dos nihorod evolui, Os nunoros progressivamente diferenetados daa experioneia quanti= tative. pees nunoral, como nomes para coisas o oventos especificoa, como sinbolos pare) a ordom © disposigao do coisas, 0,finalmonte, como simbolos ds_colegaes ( mimeros camdina is ).Com tais diforenciagous ha melhores padrdos de integracao, Num certo nfvol uma 
crianes que tem doks brinquedos © recebo mais tres, presisa contar se deseja saber quans tos tem ao todo, Depois gue os nuneros go ostabeleceran como conceitos do colegao, torna se posstvok 2 para cla somar; Lovando o Jiscorninento das rolacoes de colegio um pouco 
Ha is adiante, 2 nultiblicacad torne~se nossivol » A nogno de inteiro e de Parte esta 

3 

* * 
” 

“a 
obseuraménkt prosonto dgysde os primeiros enos do vida, Podosse vo <A en funcao no come 

rt 

: e , 6 5 2 
portamento de una crianga que deseja tomar todo o alinento que esta contido na sua xica Tea aie ae @ é ~ i 
ra ou recuss parte delo, Quando G1sorencia_o se torna claro, ¢ possivel acompreensao eo Oo . : ;* eo . 

Cc S ” 

uso das fragoos, A diferenciagas mais avancada, quando se percebs que ¢ possfvcl lidar / th ” % “ c i nN 6 L 
nao somonte com éste- ou gquble ninero particular, mas com *@ualquor nimero! » © que tors ; x / na possfvel. novas integragoes de Algebra, 4 dakeneg. . . = ° a ~ : “ 

4- Junto con esta difvrencingac profressiva e integragao_vai un comando’dos tér nos abstratos , procossos abstratos © pensanento abstrato, A crinaca adquire una compro= onsa0 da adiigtto através da nunorosas ogpericneias, entre as quais tambén so :contnn oxperioneias_cd’8alegdus, Bla descobre que quando se combina una eolegao de cinco cousas con uma colegao.de tros, tG-M=s0 uma nova cologao de ofito cousass Yepois desecobre qua cH xistom simbolos que: ofcrecom ums manoira rapida de escrever ¢ registrar dste res tad, Q roLonbra=Lo Pera uso futuro, de modo quo a oxprossno 5i3= 38 von a ter significado para ola, A significado dos_sinbolos frocionarios, tambon, vell a sor ontendida através da ox perinentagao e manipuacao com todos partos, 
fi Lis um exonplo de ponsanento, de wa grupo de alunos de 62 gravy, quo ostabele nee co compreensao das rolagoés fraciondrias: "Quclquer coisa 6 un todo bor si mosma, Eu poe | deria cortar fora a ogelha do Mickey a entio teridois  intotros « So voed tirar una 

Lasea de um barril, seria uma fragio, Mas ontah seria una lasca ou un todo, Se au tomas ! 80 uta parte do uma maga, ou nao Saboria, mes soria un todo, Sc vood nao yo qué é ee : itl parte da nag Ly vooo pode ponger que é un todo", (235 Ress, pag 159 = 160) Isso tudo on « ‘ 
volvo a compreengao que sinbolos tais como 1/2 ou Va podem ser comprosndidos @ manip rf y iis ‘ 4 f o a Dy b ¥ > ~ + B , eid . ran ain EE , 

a few 
‘ ; Peete ah ae ecard 4 ica ots RP 

AT ROE As: ala a cr           
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e . : » i. « 
. lados com entidadus om scu proprio dircito, on com "standing" Para partes on antidades . ‘ eo ‘as . ~ : e 
hai ores, Mait{ssinas vézos na instrugno da matonatica, as abstragoes, isto a, os s{mbo= e w re . ‘s . , - . ~ 
los 6 sua manipula ao Sa0 onsinades utravos da re ra Oo da momortaacao na crenea de que 

g 
a0, qu 

> 

a . s 
“ 

Osta maneira sc Consogue que a crianga ponso a cpere om ternos ralacionais, Mas Gstes 
8 imbolos @ abetragoos sé podem funeionar como resultados de um longo a intrincado pro . . : 2 On, ‘¢ ~ 
cesso de crescimento, A maneira aproprianda de ensinaslog § através ‘de. uma, BVOlucao da we 

~~ no 
a 

* ~ 

comprecnsaos porque quando nao sao comprendi:dos, mas apenas menorigeados, sao aprondidos 
inseguramente @ nao proporcionam uma base pera dosen volvimento futuro do pensamento 
@ compreensao reLacional., 

SIGNIFICANGIA PRETICAs O PROGRAMA TOTAL FE SUA ORGANTZAC Ko 

L « Alinha do desenvolvimento progressives A matomatica tom sido dofinida co no "eléneta das. relagoes necossériasi (102 . Hanley, Page 2) Assim o ensino da matemati- ca desde o comégp devoria o star baseado na compreensno das ralagdes, isto & no pensas mento relacional, No engino da natonitica, a considoragao chavo 6 desenvolver o discer nimento das inter. relagous do sistona nundrico, pelg qhal, os métodos crus através dos quais as criangas lidam con reLagio & quantidade, pode gor levado adiante para a como. tonela a naturtdade (281 Thial¥a), A nesma Qnfase ) enbora aplicada ddforontenonte,= a énfase da compreonsao, da Boneralizagaoy, do ponsanento do insight ~ deve ter doragho co mo © centro do ensino om todos os outros ranos da natematiea tcis como es algebra, geo. netria , trigononetria o assim por djanto, Essa 6 g linha ddterminante sobre a qual dew vo. ser organi zado o prograna intoiro, 
. . Paffa_ver © quo isto stenifica Consideraremos un numero d e eplicagoos en dia fere ntos situagies, bem Conp eAlguns oxemplos do.ensino da matenéticn onde a idéta nfo & levada om conte, Parag Comegar,com um dos ltimos descobressa qua dificuldade com a4 natematics > taltag veyes, Gomoga bastante cedo a gira no redor do Bato de que a grande moioria das ¢riatgas nunc estabeloco conecitos numdricos . adequades, Assim foron n0g tradas ¢ 1858 orfangas do 1° a0 72 gray, “Rotrotos de nimeros concretos" consistindo deg du 3 gté dose ve : nf curact, 

v © gte doze pontos on varias configuragoes, como os que seguem . 
&- 8-8 “e's eee ose a a's ee we oe oe ‘ oe lee cee. 

o a4@o , 6 6 9 0 

Fot-Lhes berguntado quantos pontos havia en cada figura, “eo também como o des cobriram, Na maforia dos ea808 provaram usar métodos grosseiros dg enumeragao, goralmens te , contonde ponte por ponte, A dispost gia légiea dos pontos em sets Configuragses di fee ra ntes « quadrado, de diamante, domind, triangular, dosigual e¢ idppar = deverta tor guggstionado fortemente o métedo de andlise do colegdes, obsarvando a altura e somal kam ea t Mas ates nStedas 2&0 abaregehan, Fatas eriongé eran predominantonentu. "ontadorn® opsrando @ lidands eam uma Situagad operctionel num boixe nfvel de intogragao Corpse enggo (26 « Browall) , 
.



6. 

ee bipo de fraqueza repousa na bese da maioria das jnoficioneias tao “noe 

torias om aritymética y» cormmnmnoente cncontradass h a 

No onsino das conbinagoes nunéricas (adigno, subtragas: miltiplicagao o divi 

sao) o principal 8 sempre conscsuir que a crianga compreend,’_o que a oporagao signie- 

fica o o qua esta realmente fazondo . 5+ 3 = 8 nao 34 um fato a sor mnenorizado, mas uma 

generalizagao baseada nas_rolagoes das sorios numéricas a ser entendidas, Suponhenos quo 

desejamos onsinar 4 crianga qua 7 + .5 = 12, Uma maneira de fazo-Lo soria usar 2 colo | 

goes, umn de 7 goisas o outra de 5, A erienge pode tomar, coisas da colegao de 5 © calo 

eamlas.; na eolegno do 7 ate que te nha ung colegao de 10 ¢ Depois pode colo¢iele de lado 

o tomar as duds-cousas restantes, da colegao original do 5, e eclocéelas aolongo da 

colegho de 10 gho havia construido. Déste modo doseobre que7+5=10 +2= 12, E gono.: 

r,lizagoes tais como 5+3=807+5=12 mnunee deverian ser cutonntigadas, como pra: . 

Gisdm sor para o uso pratico, enquanto no fdssen entendidas » Assim as sérios minéri- 

cas ¢ experiéneias rolacionadas com ola pedom sor feitas para capacithr a erianea 4 ih 

de-scobrir generalizagous iteis, Pe ox » que qualquor nimero mais 1 6 o mimero soguine 

te, que qualquer niimoro mais dois wessseceecsssesevesessessessee(is the noxt but 1) , 

que 4+4 & muito parecRdo com 4 +5, que 9+6 8 0 mesmo que 10 + 5 » que qualquer niime 

roma is 0 (Zero) & o me@BNO_nNUMoroy 3 assim por diante, (281 = Thiete). 

Como uma izustragao dle goneralizagao mais  comploxss o aprondizagom om ari- 

tfmotion, considora a significancia especial da colegzo 10, Podemos tomar 18 obj otosytais 

como bilhotes,-vara, cartas ou livros o mostrar que podem ser entendidos como uma cole= 

gao d @ 10 com 8 maise 

a Assim ao oscrover os numeros do 10 4 19 prestamos particular aibangAo 2 colos 

go, 10 indicandoea nun certo. lugar cada voz o assim surge 0 concecito do valor posicioce 

nals. Para o ntendor o esclarecer o concvito do valor posicional, as erinngas podon ostu 

dar um cartaoy d-tndo os numeros do 1 2 100 om colunas do 10, retirando todos os 4, to= 

dos og:6 @ assim por diante o observando como oustao dispostts, Podom fazer isto como 

uma experléneia conerota,: fazendo 4 fichas da 10 bilhetos, cada um com 4 a esquerda jus 

tamente para vorom o que significa quando tom 4 na dasa das dezenas o 4 ha casa da uni 

dades, A intorpretagdo ainda pode ser levada adiante trazendo & lug o conceitp do zéro 

como " place holder" o observando Gue 90, 70 ou 80 como aparccom no cartao significan 9 

7 ou 8 foeixes de 10, Obsorva como tudo isto hova a conprocrisao dos processos fundanentais, 

Tomos & soma 3 ; 

48 
| 52. 

it 87 AA 

f& erfanga vo quey quando as unidados sao combinadas, da 17, Esto 4 constitui 

do por umd eol9gao de 10 com outras do sua ospéci.e perfazcndo ao todo 8 dolas, Aqui a 

ta 0 aprox Amagao vic "insight" o comrconsao_do,colvbrado problema transporte (corringt) 

© qual tinha sido moneionado como wha dlustragade 

Indo adionte, para ns fragdes, muitos alunos fracassaram noste ponto porque 

nunes apyeenderan 4 {déia basien envolvidas Deseobriuese varias VOz0S, que. as oriane 

gad nao saben « mgnbtude relative do_1/2,1/4, 1/3, ote. Entrotento, sdrios esfprgos fo 
ram foitos para ensinar « ostas erlangas cs regrgs o processos para a manipulagao de on



ot 

: 
x Va e. aeons : ry ; e tidades fracionarias, Que possibilideade de una boc aprendigago m existe, quando ha $al 

eusohicia dd hinsighb"? Entrotento, os fragdes podem sor tratadas prontamente, uma vex, quo 
a erliangs pereebs quo osta folendo sobro, partos da unidade, oserovendo sobre partes de 
fin €odo 0 manipulando partes de un todo = justamenten espbeio de cousas que lho sco fa 
riliares qua ndo corta podegos.de barbanto ou tiras de papel, parto un bobo ow torta- 
ou observa o processo do partir, 

~ - 

Y 9) O conecito de colegno, 9 concelto do funeao om rolagnd, o concelto do co 
legio 10 como base, 0 concoito de revolugno do uma. orlgem sobro um olxos todos aparecem 
hos processos do pensamento da petomation superior, 

£ un orro fundamentcl pensar quo a ma tomatica glementar lide com rotinas o 
somente a mafiematicn superior, con o peasamento rolacional, 

db) Para aeentucr ainda mois nossa nogno da dinhs do desenvolvimento progres 
Sivo do pensanonto rolacional, que 6 continuo a partir do infeio, dorparono=la com 0 ve 
Lho tipo convencional do programa da matomations ! 

ia Aquéle programa osta cheto do descontinuidades, Aprendor a somar sienificou 
@ aguisigao rotineira (routine) do 100 "fatos da adigao"s enda um nfo rolacionado com os 
restantes, A técnica reconondada tom sido dizer a oriangay Pe OX, qho 7+5=#12, 0 de 
poisbxored tila nisto, Mais tarde so voltor a esquocor, nedidas sao tomadas para impedir 
quo obtenha « rosposta através da contego m ou por molb do ra cioefnio on qualquer modo 
@ mais alguns oxerefeios de rotina s10 oplicados, Isto quobra a aprendisagem da adigno 
om com descontinuldades, cada umn 4 ser aproondida o armazonada para mais bardd, on voz 
de tratéelo como, sendo dependonte de una comproengao evolutive da naturoza central do 
proprio procosso, ; 

* iissin panbon, nao ha continuidade num’ cal programe éntro adeno, subtree 
GAO, mltiplicagao o divisio, mas somento novos processos o serom martelados em onsa 
(26,27, Browoll) ‘ 

¢) Pode sor perguntado so a aproxdnagao da matonftica através do ponsemento 
6 possivel somonte com plunos mais enpasos, Isto 6 umn porginta natural a pertinento, . 
“fobtunada mente tomos material pare uma rosposta convincento, Ag oonbtnegsos,” dole dos 
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q@iais so caracterizavan pela intoligénefa acima da media Um grupo brilhanto(e—ymn—— ei um grupo modfocre becebeu ensinamente nog térnog da ospéecioc de tras 
tamento desérito acima ec op cutros dois grupos recoboram aplicagao exe opeLonalmente 
cuidadosa do motodo. de exorefeios, No fim do ano os escoros abs testes dos primoiros 
grupos ensinados através d o pensanento @ Gompreonsac, fol, respectivamente, 99 o 765 a0 
padso que os estores dos testes dos outros dois grupos onsinados por meio de exorefeio 
foram 77 a 55 (279, Thiolo) | 

OQ ESTARRRCTMINTO = Sotting 
Sé tom stdo apontado, mites vézea 9 Qe 0 ostabelecimento do — linhe de 

desenvolvimento na experi éneia, comportamento e vida pessoal. dos seres humanos é um dos 
momentos mais altos. Eis uns dos fatoros prim4rios na formagao de um tom programa dg ee 8ino, Como uma linha do desenvolvimanto mental 6 relaeionailan com a vida atual, pcom a porsonalidaad, com as reclidades da oxperténeta Immana o Conduta? Tal rglag&o dgve Sor 
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vstabelosidg ha pratica, ou todo o osquema dois en ( 4a rategio-deve-e-n) consinst's Wey 

sino de sesenvolyimonto fracassc.. & acui © ponto do vista que esta sendo apresentado, 

oforece uma solugao 2 um dos ns draaoe problemas no ensino da matematica 

Tom sido dito, com freq tenci:   ‘ orwe reat ® 
1, quo onquanto a matematica pode ser util a cf 

- 
4 es 7 jee . & Me “ide na yide pessoal ordinaria, Se assim 6, ontao 

  

a ‘gagao em gexal 9 tom pouca atuali 

  

  

”, 5 ao podemos orgarizar wa bon sctiing™ do desenvolvimento progrossivo da oxporiéneia ada 

rin, concrota, dinent ea, intereesanto, Isto,c > cortamente, umax ST eae com a qual 

  

mais de um professor_do matomabicg, se deseo ge FOP CHB ensinar raiz quadrada, o teow: 

rema Wicorlerd emtagoes quadradas, } fas, quando é quo as pessoas, cm geral os usam? E co 

mo 6 possivel organi zar situccoes com qualquer sopro de vida @ renlidade 9m que os edu 

‘candos encontrarao qualquer_espSete de uso deles? Estas descobertas embaragosas do senso 

comm ébvio tem sido “reforgadas pelos resultados da anvosti Bacio, Foran feitos registros 

do taimlagoes difrias dos usos da arity 

  

ustica, durante uma semana, Num dcles, que 6 ela 
ramente tfpico, veri ificou=so que a arit#nétiea era usada para contar o troco no bar, so 
mas duas contas banearics, aproxm monde o prego de & Ve jaordas de material , computando 
0 tempo entre dois lusares An hororio da estacao ferroviarin, decidindo se 6 peras por 
#) centavos ou >8-por um’ quarter" oram melhor negocio, ‘tomando as medidas para un novo 

: i 

oma 

Q
n
 

ste @ par a as varetas das cortinas. predizends o tempo total de um trabalho do temo 

ado por parte dole, fazenco o balango do Livro de cheques, celculando a tam sobre 
mma nova anuidade polictal, Un cxone de a rbtymotica esada por alunos do 32 grau nos sous 
afaze res diarios 08 mostrou que « adisho o a = subi 320 mais frequentes, pope aTeo a ma 
Loria dos fatos basicoss enquanto 

  

licagao su limitous principalmente, 4 taboada 
do @ineo @ q divisao ocorreu roramontc, '29% Wahlstrom) f bom wordade qug os adultos se 
defrentam, constambenente, com pee ehas, a ee que requerem computa ges @ racioct= 

s of Oe A nios art tpnstitecs, mas na aoforia das vozcs sao bastanto elenentares (308 Wilson)Poderia 
parecer, entao, qua ao nas Bee utes ost 

  

Vtanente , as necessidades aproximadas, oem 
rat é TAPAS : oe ; ae ! . vordada’ , sonente am :faino de nabensttiica coria necossirio ta vida ordinaria, Mdemsis, 

: o that Re a 
prreceria indicar que nao pode ser cnsinoda numa: organizagao dinfiriea das experiénoias 
@ atividades vitais, porque, diMieilnonte cntra om tais experiencias e atividades, Se 
& aed fag oo. © gSsim, a matomatica torma=sa a mis pura espocie do intel Sotuml fez} um complego e aso 

Fico jogo, eee a ofeite arbitvaxtgmente e som signiicagao por regras que nao h 
red tem signi     etnsta alén do iego em ¢€i mosmo, 

fo. 
Eiste nletma resposta? Enquanto a matematien oe cquiparada a uma habilida 

Ag eomputacional., nao haverd, Mos, ?quclada ao pensamento ralo: clonal, um quadro diferon 
Ko emergo, A vida tento da eri anga como dos! adultos, o sta, repldta de desafi os a0 pene 
semento_relacional, A obeeryoncia ds PEROT Sr problemas de notas de joe jogos numér’, 
Gos, orgcamentos, card Aapi Los, reo vitas, leulos dos ordenados de emrego do meio pees 

ag reivindioch ces, Compras om prestrrocn, aquisi¢no de estoques e agdes, intorpretagao 

sooigia o ctondttiicos mais amphbs'y conclusnes { 
da testes @ a liste podiertia continucr tom Mim Tudo isso onvclye desafios 9 oportuni= 

dos relatorios das co: mpanhtae,: prob 

  

dades pard 0 pensanento relocional , cere 53 pensa que a natenttiea é poueo usade no 

_widay a unied ¢onclisao “o gud o cca onsine 4 to mak ortentado @ tho mecant#obue as pes, 

soas nunca chegan a comprocnder sua easoneia,o poss ibilidade= @ quo é ensifada como a 

teeniea de adicées eada ven mats comidesdss e Veja © livro. texto convencd onal. ae netonl 
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tica @ o ensontrata abarrotado com problemes estrenamete remotos e ato mesmo aboard osaae! 
tempo de encontro de dois UEens) o enchimento de banheibas abertas dg duas torneiras car 
vendo, a idade om que um mentno pode esporak un presente promotido3. postes problemas ° ou 
tros semaLhantes sao considerados exempLos das aplidagoes da matematica e situagses of 
Qm que a compreensao melhor pode ser proporcionada, Nao 6 de admirar, portanto, que um 
certo menino de ginasio que precisa vorificar as vendas” do jorneis e receber dinheiro , 
guardando;- o numero de jornacs vendidos 9, nao vendidos 9 ficou ospanBado de descobrir qus 
Totex era um gonuino probloma matemiticon — 

- Uma fase dp matematien cue esth sen®o valorizada como bpm procddimonto no 
ansino modermo, 6 chanada aritingsicn social , Unidedes tipicas sao ¢ Mmolras de con= 
tar o Fompo, © Desonvelvimerto de nosso sistema de Taxngao, De onde as Escolas adquiroin 
Seu dinhoiro, as Razoes das Cooperativas de Consumidores, Gomo o Tormonetro Tom Ajuda 
do o Homem nas Estufas, Como o Servigo Motmmaclogico Ajuda Aviadores 0 Morinhoiros, Os 
gastbs do Correto ne. Entrega do uma carta, 

ie ‘ & matomatien social etirn sobro o estabelecimento de Sectes de significa- 
eho social ¢ problems de vida envolvondo .arit (motte Gn, (34 - Bruglner; 97 = Grossnicklo) 

Isto opta absolutamente certo tro longo quenth vai, Mas precida sor levae 
do um passo adianto, A. aritindtica social nao doveric ser considera da, Como uma fase cu 
especie de arltindtion Deveria ser considerads como uma provisno da ospécie de estabele 
cimento que deverin ser ugado sempyo ec om qualquer parte do desenvolvimento do pensamento 
rélacional, A especie corta de estabelocimento tornaese imediatamente possiivel 9 quendo 
Params de considorar a matematien como efetuagao, do adigoos oa monord. agao de téenieas 
a comegamos & oneardeLla como pensanento relacional, 

JODNICA DE DESENVOLVIMENTO. PROGRESSTYO 

0 programa de natendtlen om poeee os ni veis, pode oxemlificar nagnificanene 
toe, os processos doe difcpencia O10, cere 192 5 aparetimento da preeisao 8 -abstragao que . 
S40 26 carocterfsticas das: altera Agno do A ieee progressivo, 

Por exemplo, er dificuldades com multiplicagao quo ocorrom no 59.. grau 
sco devbdas. ao'transporte ", Assim um aluno a quem so mandou miltiplicar 43 por: a 
zes 3 sao 24, oscroveu 4 f osyreceu do troneportar & 2, dando a resposta 324, Professores 
convidados a ostudar Ssto exenpho, fizornn sugestoes corretivas que tiveram pouco valor, 
Acvoditaram tats professoros que ossas dificuldades poderiam sor corrigidas oxigindo maior 
"oul.dado" dos nlunosy ou pelo bom ¢ velho cura « tudo, o "exorefoto, oxorefeio, exerefeio", 
f necessario entrotantos Saber om qué so devo tomar cuidado e o exerefeio deve ter un pon 
to para sor ft til, A fraquoza girava en torno do uma falha da domproensiie, a qual, por sua 
yory pode ser considerada como uma sae om difcrenelar os aspoctos ossenciais da oporae 
ga0 6 numa falhay por Conseguinte, 6m estabelecer o padrao integrativo apropriado, 

Uma das difieuldades perae stente na solugao de problems § 8 a quebra de nite 
tos rotineiros de computseto, quando sao requeridos om situagoos NOVAfte 

Os alunos sabem somar, subtrair, mltiplicar e dividir, quando expliettamente 
sclicitados & Fortvlo, mas nao sabom seleotonnh a operagao corta 9 ofetuiele,_corretamente 
om. LBeRE ate as oxkgoncias gernis de ui problema, Isto mostra qhe a signifies G80 das.. ope= 
ragoos, as @ferengas esgenciais entro olas a por consoguinte, sua adequagaoy nao foram 
ceaesnaeee, (1,003 Hall) »Tguclmente fot consiatado que problems verbais de hentashinaiats 

    

  



: eS 
Chenotics mois arte =e quando enunciedes de mode que contenham dadds suporfluos e acsld 53 

propriados, A solugao do problema a adquirida, segundo um uso, como uma habilidade . de 
rotina, supondo que o gnuncia aadao problema é eo mploto e nfo eontém nada desnocessario, & 
fuandoo esta ends. eos. 'o @ moti Steada conrece uma 2nebilidade em diserininar. ontre material 

pertindte 8 dosapropricndo ( 61 Deavzyly) Isto nasco do proeésso de abstragaoe : 

# sompro importante verhelizar corpreonsncs, e em nonhuna parte 6 tao valioso 
gomo om notomaticas As. eriangas cee er ae comprecnsao da linguagom sinbélicaye 

nonejar tabulagdes, groficos e fornlalos on relatortos sifnificativos, Mas um estudo dos 

melos cu instrumentos abstratos da Lincnagen natonstiea neo produz, “insight por si mose . 
mo, Tom de ir além do “insight? 9 1 20 plor ospbete do verbalismo, Isto significa que 

alanos de todos og nfvois dovert, amy eles mesnos, faror rolatorios a sumrios do cone 
teudo re_jagional da jomoriencia, om forma cdo eraficos, tabolas, fcormilas e te ambem palo 
uso de tergog como nodia, aavaliacgdo, poerinetro @ assim por diante , Quando uma classa 
do geometria exartine una figura. ne qual estao englobadas ol.qumas relagoea, alcanga um 
Sonhecimento de seus aspoctos ee por moLo da discussas, verifica cono uma Comonse 
aes pode ser faite ¢ forma corema eavel doy na linguagem mais clara e concisa pos 

sivel. ¢ compara osta aac! con sua apresentagao no linro texto; o processo de absé 
bragio tem sido ugado como deveria ter sido usado, ist ro) g pata estruturar un"insight® 
que. fol desonvolvico, ~ 

Tombén 6 preciso, compreendsr que presisao 6 perfei.cao emergen do proeebsso db 
descavolvincnto progressivo, Sor capar de resolver uma dada operaeno pelo padrao Cormmy, 
obter @ resposta certa, discorror’ corretanonte sobro a proya do un teorema, nao B20, de 
mod_o. algun garantics do precisao do pohsamensor Uma erlanga pode dispor dois 3 "placa™ 
number » corrotanente, pafa adigho, do modo quo as centenas, dezenot o unidades estojan 
oxphamo nbe, unas em baixo das outras O pode obter a soma eerta 4 Phs,into Fede signifi 
car é que esteja seguinto ae @ sondo claro, talvez son qual quer compreensao do 
gta enta envel vids: no" transportal, tes alinss nos grous mais as ten tee Sabon compu 
tax “rapida @ Gorrotancnte oe isto sucera que para ales a eritimetica 6 um instrunento 
utile Mas. pod_gim gored usand_o netodos Sug ecole aren te ) imedirao progresso posterior 

© om maton” tf, Cis Precis fio de persamonso @ comproonsao sno mats importantes que precisto 
do Vobtlidede, 

X maneita como atuclmente. essa sreotisno sa estabelece, asta bey flustrada 
no curso de.geometrin sobre 2 notmrova da MrOvas cua ja foi descrito, Na soattneia do 
pensamento relacional , que foi a substane?.~ deste curso, apareceu a questno das paras 
igias, f definigao, de Linhas: i pardlel as as come linhas que nunca,se encontram por conside~ 
rata sujeita ao obj eg0085 porque isto nhnea po ‘da ger verif! eado, Foi entgo sugerido que 
aS Paralelas pederiam car definidad como linhas que binham a mesina rotagao sobre uma lie 
nha reta intereaptors, Como erftiea fot mmomtado quo epee 60 pederita resultar en angulos 
iguaise A d_efinicdo final, foi que linhas paral.elas sao linhas que tem ambas a mesma a | 
quantid ade e a mosma diregao de rctaeto sobre umn linha que as inboreoptas (69= Tayeett). 

Numea serd demastadancnte acentuado que um desenvolvinento apropriado do pene 
samento relacional nao pede gBer aAsSegurade pelo metodo comum de ensinar £atos nao rola= ¥f 
re concllusdes estabelecidas e proves ope feet ensinar oe = Peles fos . A 
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DLOCCSESO Siohisiea oO anarvecdiento ou Fomaact aXe) expt LEAs de ditovpencas 

ee ee endo o . g2emmlagio de  itens nio  elccite eee C ensi 

Sta esnecio tende Lortenente, para ua "bro allio teranautico” em ard 

on o dval voderia ser detinido coro wi demornado atacue aos sin 
tomas produnidos nelos/ nau ensino, 

0 que 6 preciso acima de tudo em aritimética é& wan pregrana 

menos extenso e maids reflexa@o. Os alunos no curso de geometria sobre 

"A natureza de Prova! vieram com mena teoremas que os exigidos no curso 

standard, mas aprenderam ee mais geometria. Para désekvotver sompre~ 

ensies e eatabelecer una seqiténeia gpadia de ercseimmto, requer tempo, 

particularmente nos orimelros estagios, poraue depende de reflexfo e ex~ 

perimentacdo, de exploracdo e descoberta, No programa de ma tematica nada 

pede componsay a falta do insisht. 

e 
Significancia prética : IT Certas conolustes dectai— 

as ae ee 

1 - A; unidade do programa 

Do penvo de vista do desenvolvimento BE eres ivo, @ programa de 

matempatioa & uma sequéncia unificada opm relagho & ideia em redor do 

pensamento relacional, Muitas vazes, 6 e feita pe distingdo entre a ari 

timética infWomal ea arits Motica fc formal; sto 8, a aritimética aplica- 

da a situagdes concretas coil pdequadas aprendizagens arityméticas, sure 

gindo ineidentalmente, por um Jado e por outro, o ensino direto das téc- 
nicas aritdméticas, Outra distinc%o muito comum 6 entre aritiinéticalsooi— 

¢ . CN, a : aly e"computacional " » isto e, entre aritfmética em situacgées, tais co 

mo trabalhar num correio de aula, ou loja, nos niveis mais inferiores,ou 

problemas socials e ecomémicos mais amplos nos nfveis mais adiantados 
por wa Jado ou o ensino dircto das técnicas computacionais, por outro. 

Ainda uma terceira distinefo womum & feita entre uma prontidfo ou 
estagio pré -aritdmético ¢ o estudo adequado da aritimética formal, Todas 
estas distingSes, sho Pelo menos , duvidosgs . Do ponto de vista do desen 
volvimento progressivo o que sempre deveria se dar é o beneficio do pen= 

samento relacional em "settings" que sejam eat variados, Sienifican- 

+e9 @ compreensiveis parg os alunos. Assim tambem as distinedes entre aril 

mética ’ algebra, geometria, trigonometria e ealculo aao, na haioria, su- 

perficiais e ,geralmente , meras conveniéncias - ou talvez melhor, obstacu- 

log. O ptorana deveria sey considerado como um resultado cont {nuo genera 
ligaddes, progressivamate, mais amplas, melhores abstracSes, precisdes ih 

mais altas, diferenciagdes mais refinadas e ingegragdes mais efetivas, 

2 =~ A SRUANCTA DO PROGRAMA 

Esta questao surge do aue acaba de ser dito, pordue muitas vézes, é su- 

gerido que, enduanto as situagoes usadas em aritiméetica Social n&o necese 
sitam seguir uma ordem determinada, estando dentro da capacidade gerai. 

4 eye. - = 1 ° a 5 es foley ; Ric ' , a a 
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da maturidade dos alunos, a arit¥netica computacional tem de sem ensifada 

numa seatiéncia sistemabica do Simples ao complexo,. 

A idéia do arranjo do Simples ao complexo das habilidades com— 

putacionais parece muito convincente, mas, em renlidade 4 duvidosa, 0 deis 

completo estudo feito sobre esta questo resultou ein uma disposicao dos f 

processos fundamentais em ordem de oot cuodes Para ilustrar certas edin - 

binacdes consideradas, especialmente dificeis, p.ex. 7+9, 549, 948, 16-9, 

Gan 11-3, avéaes 7, 9 vezes 6, 54divididos por “9 (53 Clapp); e éstes 

esultados foram independentemente confirmados (303 Washburne> and Vogel) 

© método basico usado foi averigualt o numero médio de criancas due acerta 

e erra cada combinacSo nos diversos niveis , Graduacao e disposicao em se- 

quéeneia, do material para reconhecer estas diferengas em dificuldade, foi 

recomendada, e as sugestoes foram la_rgamente observadas e praticadas. Po- 

ron, do ponto de vista do desenvolvimento progressivo a inteita nocdao de 

uma ordem fita. de difiéuldade &’ enganaddra. As médias nio contam-a verda — 

deira histéria . 0 que é dificil para uma pessoa pode ser comparativariente 
facil oe outras e nods estamos ensinando individuos e n2o médias, Na mai=- 

eria das vezes wma dificuldade aualquen depende muito de como é tratada, @ 

sobretudo de seu "setting" na seatténcia total do desenvolvimento. Quando 

as combinagoes sao ensinadas de cor, os exemplos acima mencionados podem 
ser particule rmente, arduos, Todavia, j4 vimos ate a tabuada do nove, consi 
derada como muito dificil, pode ser prontamente tratada através da compre- 

ensao, isto é, ajudando as criancas a descobrir que ha ta ordem descenden 
te nos algarismos das unidades e uma ordem ascendente nos algarismos das / 

dezenas, Que a soma dos algarismos em cada produto 6 9, gue 45 ec 90 podem 

ser usados como pontos de referéncias, e assim por diante (281 -Thiele). 

Ademais foi descoberto que muitos alunos do 62 grau pedem compreender per- 
fentagens encuanto muitos alunos do 72 erat nao o podem $ que muitos do 

4° grau.sabem resolvér divisoes com dois algarismos, a0 passo que muitos 
do 52 grau n&o podem( 304, Wheat) Bssas difereneas no dependem primaria~ 
mente de classifitacéd em graus on idade cronologica ou até mesmo da idade 
mental. O fator mais importante é o desenvolvimento prévio no pensanento 

sah ora Oo apawrecimento do "Insight", das diferenciagtes, das integra- 
g6es, Assim 6 certo dizer que no hA ordem fixa de dificuldade, e, percep 
seguinte, nio h& ordem Légiiea, fixa, para a sedtiancia do programa .Isto é 
indubitavelmente verdade em toda sua extengao. 

Outro aspecto da questo de seauéncia que foi advogada nos UL 
1 abe fe : ~timos anos, e o adiaMento da matematica, 0 trabalho mais notavel nesfe sen 
ido foi o de Yenezet(q.v.) Ble adieu o estudo da matematica para o 62 gx 
grau sem eae resultados degastrosos, Neste caso e em conexao eom o. 
adiantamento é Que as eriancas aprenderao melhor quando forem mais velhas, 
Hxiste uma verdade nisto; porque foi demonstrado que uma pessoa ode: apron 

der melhor aos doze anos que ass 5, melhor aos 18 ave aos 12 8 Que aleanca 
© maximo aos 22 (287 = Thorndike ) 

d 
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das 12 habilidades beptedee: a vantagem estava con arrvelas criancas / 

  

Mas isto no é realmente um motivo para. o adiamento. Benezet mos 
trou que-um adiamento radical daa arit@metica, parece nao piorar os res i Sultados, Mas, certamente, nao os meThoram @ considerando quao preca — 
rios sao. atualmente, o melhoramento, @ 0 que desejamos. Além disso ha a evidacia contra Benezet due oa diamento pode ocasionar. prejuizo. Assim et guando “foi a aplicado o "Battery _ A of the Public School Achievement Test! >. | (um teste americatio), dm 5.961 celangas inglesas de 11 anos,excederam _ 
as normas do EE, UU. por 18 moses em combutagao @ por 15 meses em solu 
Gao de problemas (177. -— Mc. regor )Ta mbem foram testadas 5.000 erian— 
Gas de 62 grau sobre habilidades arit?@més icas, Um terco delas havyia co 
mecado eritjmética IG RMES) soli ‘1/3 no 22 Leu, We no terceiro. Bm 17 

. 

c 

¢ que comecaram mais ecdo (302 - Washburne), ; 
{ Entretanto seria Wn grvonde erro pensar que comecar cedau 

ca exercitar Gedo. 0 inicio om Qritynétioa deveria ser como.o inicio em leitura, onde tao excelentes res sultados fcran M aican~@dos, Deveria In ver Situagoes livees, int Penne ucel: ricas, som muita oportunidade @e pensar em térmos rela cionais sdébre cousas due tem Sisnificacao para a erianca. can como comecar cedo em leitura & uma vantagem,; nfo para : estudar sobre uma habilidade especializada, mas para eyxiliar as. crian- gas a se tornarem leitores, assim comeq Yr cedo em aritfmética represen— 

  

ta uma: oportunidade para ajudi—las ‘a 1 Se ternarem pessoas cada vez mais Capazes de pensamento well acional. * 
5 2 . i ' y ke 

0 VATOR EO LUGAR Do BABRC TCO. (rtd) 

Durante 2 0 anes Mais ou monos, entre 1908 e 1930, o interés 
Se pelo exercicio cstove no seu Bpogorre Apareeceram muitas investigactes sdbre 0 lug gar e 0. processo Ao cxerefoio em epityéestica, ratara detalha Lhadamen te de assuntos como, a.dumagco apropriada dos perigdos de exer= cicio, ° espacamonto adéquado das pousas, 0, efeito de varias’ téenicas e processos. De modo. geral deve ser dito que as descobertas sébe & maio= ria déstes pontos espec:ficos foram bastante incoHss stentes @ pouco & coneludentes, Ninguém Sabé, por exemplo que dura ach doveriay ter 6 pore HF odo ideal de exorefcio sob uma determinada séric ade Gi iPcunstan Seas) airy ii quanto tempo deveria passar antes do proximo periodo, 0 pednoipst re =~ NG ae déste enorme te as Bost ostabeles sero fato Sbvio de gue 0 
exercicio. produg aprendizagen. isto talvez nao poreea tao digno de nota, ‘i Mags, om quase todos ,osses estudos havia uma admiréyol 3 Limitagao, Qite { tom considerfvet pigniticdzota, Quase’ invariave! Imente, trataram de exor a cicios nos graus intermedisrios oe no ginasio © quane inva ariavelmente, ia Ns: daram com 0 prograsso de uma capasidade ja formida o nho com, sua formas _)) 7) erate) original Pee baseseesssee sav ae) Lovantatam & @bestao ae *quiio bem (>) vd (how will) mas n&o a saeatae "somo von" (how come) 29 Brownell. and Cha ie zal) k



    

‘assim , neste caso ane prise Pree rreuethe fr ' Si 

I. Fe 

Com interésse e é6nfase crescente do,ponto de vista em matematics * 

, outra série dé questdes foi levantad, na pesquisa. Qual & o efeito 
do exereicio prematuro? 0 aue acontece auando exercitamos funedés e / 
capacidades que nfo foram adequadamente estabelecidas?omo se compa— 
ram os efeitos do exercicio com os de outras formas de aprendizagem? 

Agui se chegou a algumas potas decisivas. Bxercicio prematuro le- ~ 

va a ver balizagao suverficiad, impede a compreensao e "insight" e pre 

poe © caminho para ereiy'® e métottos de trabalho Cea Is- 
to é ex xatamente 1/2 que Swddy'(269) descobriu no estudo ja mention do,o 

qual. mostrou. dee t+rabalhar jara uma complexa e dificil coordenacao moO 

tara, uma pessoa que Sxercita demasiado cedo e com demasiado afinco 
pode @racassar completamente. A atitude de desenvolvimm te progressive 

com relacao ao-problema do exercfcio, é 0 mesmo em matemética como em 

qualquer Campo. ; 

As computagdes e combinacdes numéricas necessitam ser compreendi® 
das pre de tudo ¢ o fato de os adultos realiza-b s qutomaticamente , *y 
nfo & razao par acreditar aque as aaoes devam apreendéjas desta mar 
Beer —- Buckingham). A-idéia de exercfeios “estabelece” um capaci 
dade é basiecamente, falsa. A esséncia da "Teoria do Bxepofoio" due far ; 
‘déste processo 4 principal maneira de aprendizagem, é que uma Capacida 4 
de complexa deveria ser partida em seus componentes, gue Gstes tevem - 4 
Ser aprenfidos de cor e isoladamente, que devem Ser aprendidas. na for o 

" ma em gue serao usados e que entio serio combinados. Boi provado, sem : 
vi Aa a menor divida, que em pratica, isto da _ resultados muito meee UO al, ol 
yy inexatos e passageiros (27 — Brownell), ArazgSo é que isto 6 enganador — it 

em cada particularidade, OS componentes dewem ser diferengados antes / 
Que possam ser significantes, # impossivel apreendd=log bem, sem com ~ 
preondé-los, Sempre Que tal eousa 6 tentada _o que acontece, atualmente, , 
é aprendigagem deficionte e dmsegura. £ imposs{vel aprender componen- 
tes isolados na forma.em que serfo usa ados no futwubo, porque serao usa- 
dos de todos os Hedge e jeitos. Lembre-s e que um dos obstaculos na som 
luefo de problemas 6 @ inecapacidade de usar téenicas computasiona:ks de 
Yotina em Situacdes novas,. Aqui, movamente a unica resposta é 9 compre 
ensaio que produg, nao habitos fixos, mas dominios hoon Geralmen 
te,o Que acontece nas ‘Situagoes de exerc{fcio uaa 6 que o aluno 
aprende, como scmpre pode, em térmos de seu nivel de maturidade , 
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4 ~ SORUCKO DB PROBLEMS ‘ 

A solugdo de problemas & wun aS peoto especial do ensino da matema-= 

tica convenciondlments organigade, Como um instrumento para o ‘degen + 
TOG ‘do Beeeamat ite relacional 6 do " dngight osté emposto a Be~ 
rias objegdent, ado tipico -livro texto de problemas é oxternanente t 
artificial em seu conteido,s A situacdo ue apresenta & usualmehte, 

+   



errs) | 

deveria ser ensinado a atacar quslquer problema, comegando a classifi 

  

muito improvavel de ocorrer na vida.real e no uso pratico do ponsamen2 
to matematico. B) & puramenté verbal. c) Apresenta sumente os dados ne= 
cessazios para a solucSo, ¢ mda mis. d) Nao expde, nem pune em si He 
hesmo, uma solugio errada, como aconteceria, por exemplh, se fdsse come 
tido un drro no tragado de uma cancha de ténis pelo teormma de Pitago ~ 
ras. .c) Esta muito ligado a algun., topico ou processo especifico, por 
exemiplo, a equagao linear com wia variavel. 

Cane k ; De wun modo geral ee legitino diger que ° »problema tipico,ver 
bad, ngo é mais que wi exerciicio do tipo de enigma, De modo algum estaé 
designado a condugir a uma melhor compreensaio da logica das helacses ou 
da grande significancia desta, logica na vida humana, Q@ve a solucfo de 
problemas, de fato, nao ajude., consideravelmente, 0 desenvolvimento do 
pensamento relacional, esta perfeitamente claro, .- através de varias inves 
tigacgdes sdbre - atuacdo dos estudantes de agors, Bstes estudes revelam 
enormes percentagens de solucdes erradas, incapacidade geral de Lidar 
com EOP Ses métodos de solucionat que sao muitas vozes ingteis » pare 
cend6- faltar qualquer espécie de Gee te inteligente, e dificuldades. 
criadas por qualquer ca do vocabulario do livro-— texto(194, Monroe ) 

Varios recursos praticos foram propostos e experimentadas para 
corrigir essas experiéneias, Hoi dito que os, estudantes. deveriam ser en 
‘sinados 4 ler Rte mois -uidadosa e ees que. deveria / 
ser dada mais énfase 20 estudo dos térmos +éenicos, que 208, alunos 

? } 

sal 

Ca-Lo de acérdo com sou wane geral, 
- “ . . 4 t 2 Também um certo numero dc Questionarids foi preparado pra auxi- 

liar oS alunos na sistematizagho.de seu Ataque a wn problema, exigindo 
A 4 - 

deles, que eserevam o aque se pede, 0 que deve ser provado, que conexdes 
‘@ relagdés so indicodas, e assim por diante. 

Nenhun désses procedimentos e¢ reowsos diudan na meLhora, porque 
sé tratan dos sintomas , A verdadcira dificuldade esta ligada com a na 
turg za mesma dos problemas, 0 pensamento relacional deveria ser desen- 
volvido em ocupacses e tees da vida ae al. & perfeitamente verdad 
que os alunos do cw so | ‘primArio e do ging Vio nao Serfo eapages de mane 
jar com todo contefido rela cional de tais situace s, pordue muitas voe— 
aes, uma grande qin ntidade de matemAtica conplexa. esta, nvolvida., Mas se 
rio capazes de lidar com alguns deles e@ parm os propositos do dnsino de 
desenvolvimento progressivo, isto 6 suficiente. Existem, por exenplo, 
nuitas situacdes de vida, oporentemente Simples, due envolven eda goog 
diferenciais e estas estarian além do a aleance do estudante primario, Mas 
um grande esclaregimento seria. possivel através de tabule_eSes, arfficoa, 
férmulas de ensaio e érro, ete. Sera relembrado que bastante ecdo, em 
aritimética, apa Tece a Significd wneia dp cokegdo 10 @ isto & muito Zonve 
niente, embora o-.coneeito de ua logaritmo mara & base 10 adnes ésteja 
num futtro remoto. fi precissamente esta apreensso de un significs dO 
pareial aue & valido até agora, Mas inconpleto:, @ Bua progressive ‘trans~ 

Bey 
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aac nee Oo ee essencial 6 que aor ae tratar a referida | ay 

fi eee em tdrno do que, em realidade, sto questées de metodologia. Deve ( 

dades, anplas: tais como uma toja ou. correio de autee com o conbetao a 

natemAticp’ envol vido, ° salicntado como un dos principais ebietivos do 

       
   
    

    

     
    

   
      

        

   

  

     

  

    

  

    

FA os VO protundseaide € esclarecimento que 6 s asstncia Ao 

processo a abacelraneilna ees progressivo. 

avidentenente, se a solne%o de Be pRonas é vista como een eet 

cada, isto é, como wi acaque com reflexdo sébre algumas caract cerfisti= ee 

cas do contetido een de uma situacdo de vida - cossa de ser am 

aspecto especial do ensino da navemAtica e torna-ae © processo prin- 
. 

cipal, com exercéio e o estudo direto dos processos, teoremas, ¢ as— 

sim por diante. Isto é uma inverstio exata da orden convencional, na 

sai 0 estado direto e, MUI bas s vazes, rotineira dos tépicos da mate— 

nética e exerefeios de. técnicas matendvicas, sho a matéria Parneunal 

eo trabalho sObre problemas enignas. . ef : 1 

2 i Aan 4 “ 4 ' F ; ; 
° i 

“Significincia pr&tica: maa SituacSes de Ensino 

e 
! < . * 

Como sempre, ao Toneaae Son, Situacdes de eG - aprendizgagem e 

1 

aprendizag gen COMO UM ant éntico pr ‘ocesso de de esenvolvamento progressi- 

VOs Grande parte das discuss04e eeral, de como ensinar matendtica 
ri 

fia ser ela ensinada come matéria separada, em, alguns. niveis, ow em 

todos os nfveis? Deveria. ela eer organizadh nuina base de correlagtio o 
2 . . - 2 i ’ ay f q hh : ; >: oh. na - = ‘ que sigificaria usar problemas e natvérias de outras disciplinas es- 

4 4 
, 

co pon exemplo, oar Lien: ou estudos sociais OU, tale ‘ 

ree, as autede Serd que 3 que é chamado: integragto (integration) é cl 

resposta rarer Isto Berane ey Ga ear a organizagho de planos’ ou abivi, 
} 

i 
‘ 

ae , . aye     
    i     

    

ensino, N#o hé ‘atkviaa que um ensino’ exeelente, e ‘efetivo pode ger: ‘Bob 

    

qualquer « am atstes pianos, ¢ eada um déles ten suas vantagens: e dese 
i 

    

vantegen Mas fazor uma escolha : entre sles. cone 
li ® @ 

 



: meas no ensino da mavandicanee 

' tiea, sendo © temas "A medig8o do tempo 6 o meio mais Weil ae dig 

whit x Ts e i i vee ine 

“ ee 

  

es ? lpn avg + tea 
mo um processo de desenvolvimento progressivo em bem préxima relac&o 

a linha central do desenvolvimento progressivo, de todo o programa. 

Em todo o ensino da matemA4tica deveria ser dada @nfase constante ao 

pensamento relacional como um tipo de comportamento humano altamente 

Significativo., H enquanto a questao do método particular a se er usado, 

est loners de ser sem import4ncia, a @nfase e a organizageo apropria— 

da pode ser abingida de imittos e diferentes meios. 

1 - Gontexto e Foco: Cada trabalho Separado de Seen eae deve 

  

Ser organigado ao redor de um centro contralador, o qual est sd. integra. ‘ 

Bel com a Linhe de desenvolvimento progressivo. Seja o que fOr, o que 

estamos eneeiendo: conceivo de ninero, combinag8es numéricas, fragSes 

     

    

     

   

     

    

  

   

   
   

decimais, pereentagens, férmulas, teoremas geométricos, erdéficos ou 

qualquer outra cousa, o essencial 6 que o aluno "compreenda". fate é 

sempre o foco contralador adequado,’ © ponto de &nfase, Déste modo to- 

dos @stes tépicos separades tormam-se aspectos ou manifestag8es espe— 

officns do povisamento relacional e o estudo déles ajuda'a promover o 

desenvolvimento do pensamen'to’ relacional, Ademais o foco comtralador 

precisa ser colocado num contexto Significante, concreto 9 mane jdvel. 

Yea varias investigagSes s&bre o ensino da natomdtica, tom sido sali- 

entado, com a teey que um padréo de pensanonto é Ata estabele 

cido ateanea do uso de varias. situagdes, em vez da repetigio da mesma 

Situagdo. Aqui est4 wna daquelas idéias que tem sélida base psicolégsi 

ca ¢ que vird a ser reconhecida como de grande importancia em varias 

Tiara E parte do padr&o do ensino efetivo que vemes cmergindo 

ae “pensamento educacional na prdtica de hoje e estd muito bem exempli Va 

Uma discussfo de alguns exemplos coneretos, mostrarg o que esta 

envolvido na organizacho de situag8ecs de ensino-aprendizagem que ¢é@m 

a espécie de foeo e contexto des&j4veis. 

Nosso primeiro cxemplo 6 uma wnidade de 42ano na rea. de pra tice, 

ver cooperagao em larga escola", A unidade, constava de 4 grandes +6 
: \ 

plcose ‘5 a4 , on 

     



          

ahs eh, To ee 
‘ ble trie Sta ee oe 

; Ahh Ss 

ns ey | us oo ee a 
i , ee I - Gomo o homem das cavernas contava o tempo: eo aes 

‘ ie A sonbra Ba one ; ns ‘ 

| eto) relégio de sombra, hey ; Ai ; Ae 

/ 3 — Relégio de corda. ‘ <O ! Ra ; Bt, 

4-0 "flower ener i eas : a IN si 

il - Relégios antigos ¢ modcrnos: i 

ee , 1-0 serene solar (is Ra 

, (2 - The water thie? | : nel he Ag : 
OR hie time candle — ih (' ) ‘ bee hes bey. 

aa 4 — A ampulheta . - ; 

" 5 Relégios @) péndules Pa aie n aaa ft “ | iS aie a 

Ko me AAT Relégios menores ¢ A aa de pulso vi i) ‘ 

8 - Blotricidade e relégios an Rhee ca ik ‘i “Hh a 

II - Como o mundo obtém o te oun. OS Nap Fae Na A aM a ’ 
ry 2 A causa dos ae e oe noites | fe cite MMR ‘ i mY 

b a Linhas ein Cane ie itis De as ee ie 

Me, babar a Pence oe eat : Sean ae ie 

wae ey A luz do dia. economigande tempo. | eal 

EY Iv: - A aistsria: do ealendério: | Ky ae in a fr ysigd ani ee et : a 

‘ ye 0 que al tua contou ao homem. *~- ey a ie Mie Nan aaa Bits, 

Pens  Galendfrios antigos e modemon, Reh aad he (3 Ms A oforma do ca dcndério, ; CC aT i 

; ee N aesenvolver esta anidadic ° professor enon Soca aen prepa isle 

eh) var @ + miheooatan conbidordvel | guantidede de material adoquado de Lei i | 

( tattas | ouve Aiscusstes ‘simples do que os alunos j& Sabiam; hed Paral, ; Bai 

em que, os artigos emam “dos para sesponder perguntas, fager relate, 

Bi: ‘ios, saliontar pontos, hee propanagte 6 onmescntagtto de relatos; ie 

yy 
# ; " - Blanojaneato de ativiaades; er | ae: ea ee i Maen el ae hath Ay a MRL eh   



  

  

A focalizagZo espectfica do Heneemento velacional talvez n&o tivesse 

‘alguma extensHo, ao menos os alunos foram condugidos a encarar a mate 

de juntar dinweiro para projeto scguinte, o qual era um lanche para as 

  

19 a 

sido tHo marcada quanto deveria ser. Hntrctanto foi desenvolvida uma 
) 

compreéhs4s de t@mmos e conccitos tais como, tompo standard, reforma 

de calenddrio. tempo dia luz,-ptndulo, rotack3o, tempo record. #2 “para : ‘ £ ; 

mética como algo mais que disci iplina vagia - a eneardé—la como institu 

igSo social, imaginada como um iinstrumento de preciso" (249 -Shaeffer Nas 
- 

a ae 

Nos dois exemplos scguintes, a conccituagto sSbre cortos aspectos ea 

de pensamento rclacional, tee cspectficog. No primeiro, scis pre ee 
} 

‘ ig AP . 1 * R rt ced Bis a mi Bip eee 4 be jetvos inter—-relacionados, foram organizados como contexto para o en. t 

sino das fractes. 0 princiro projeto foi venda de doce como propdésito 

1 

mies das eriangas. Em se eo duas cestas foram, preparadas para du- “ig 

as. fanflias necessSitadas. Vepois houve um lanche para 0.12 grau. A an 

sepuinivod feita una lcuperta para o ‘hospital de criancas. For fim ‘ Ree 

\ 

um lanche para os professércs foi planejaio e servido. Os numerosos nt 

problemas. onvblvendo fragdes que surgiram & medida que ste trabalho Mie f : ¥ 
{ 

vt 

progrediia - p. CXe, a0 ealcular receitas para vérios nimeros de pes= A) 
‘ 

; Aan 
soas, ou colocar os moldo: para a coberta ec cortdé-la - foram cuidados ‘ee 

, ey \ 

sSamente analisados ec estudados. Wao surgiram em qualquer ordem do sim 

ples para o coaplexo, no entanto, isto n¥o teve efcito 5 adyorsos s6- he 

bre a aprendizagem. De fato, num cuidadoso teste dado relacionado com Gh 

@sto assunto, descubriu-se mue havia sido acl ce ae, um domfaio superk — 

of WA manipnlagSo de trachea, A diregto foi conercva G variada e favg - ‘Wa 

heou a coupreensto de coneeutos yoelacionais e¢- mie Bae e im . Pi: 

portante, o que eaves uma abitude dese} dye para a natemdtion | a 

(104 - Harap and Mapes; (183 = Iiapes and Harap). \ panies es, 

Uma scqinéncia mite 'parseida de projetos foi Athlete para o ie 
( boy yy 

ensino das décimais. Noste caso havin 13 atividades, entre elas, i fi we 
ras at ’ Me ae 
banco escolar, records de ortdégrafia Capel tang) } fabricagae do. des) a 
‘    
Bier ate te, jardins. us exemplo nostrard econo o estudo ee 

| condusidos sina Caner para 7 de 

vee



  

ey sts) po katte ones ‘ 
3 i te 20 

Beir fe ete AS Dans Ns : 

N 

ie) 105 professor’ Trinta e sete alunos descjaram fazcr amostras ae 4 ongas 

  

Bee htt Isto perfazia 48 oncas ao todo, o que era igual a 9,25 peewee “A pri- 
fs . 

1 

méirea retcita tragida encerrava 32, 75 ongas, assim precisava ‘ser ane. Wi ; oi 

AO aa 

mentada 4, 51 each Muito melnores re Sea tados foram produnatiog por és 

a
 

ee 

te métedo de ensino que pelo convencional, As oriangas onvolvidas cram a 

, aS mesmas que haviom PaO sébre fragdes no ano anterior, Nenhun ; mC 

trabalho DOE Te Low foi. Peto sdbre fracSes; mas quando foi aplicado 

ee woh uiMntrencs to BapEe as tGonnoss e concuitos, © escore foi ne 16,6 mais, 

te is que o resul tado obtido inediatamonte no fim de planvjancnto do fra- 

gSes. (105 - Heae and Mapes). # desnecessfrio diger que &stc cres- 

Hh cimento continuo durante um perfodo ade - assim chamado - 'desuso' 6 

  

extremamente significativo. Indica aa as compreensécs” foram gonera= a 
4 no ee) Ligadas, que se tornaram nais elaras e uae es ‘tabelecidas BON cal ve 

sa das Netp aaah ms muito além skaiene. origina almente usadas, no en- 

sino. Isto Poeamerees acoatece, mas doveria, isto é Sovio. 

n¢ a ‘Dois pl: anos de 32 ano sdbre vonde,ofcrecem unm constrate instrus 
y 

1 

‘eneyby Como exercicio cm exnerigneia social, una, oa foi organiza \ 

» da om cada aula “Bob. a diregho ado naotesaor, Bod provida do ui paleto, 
} 

prateleiras, e mercadoria para ser conprada ¢ vendida, ¢ os alunos se | Vi 
Y reve cgavam, dosepenhando ora O pa opel de ba eleonistas, ore de freguczes: 

Neste ponte a identidade parou. Numa hi awe, essa. unidade de trabalho 

  

" fod realizada com G fin de estimular a aprondizagen dasvadigtes: e sub 
abe | 

tragdes simples e algumas ; miatibLicagdoe simples. Na, outra classe 7% 

  

i foi Gepcmwolvida para providenciar um dos muitos meios de praticar “Aas Weary / 
: : 

Gs aplicacBes. elem tate cued dos pocessos simplices, Mapést haverem sedo > 

apreendides e comprecndidos pelos alunos. Numa das classes, a as Opeteet, 

98es aritméticas foran empr egadas | como uma espécie de ale sige ro= 
t 

Wk a creativas, sObre as quais o profe ssor insistiu, como Sendo Bee aun. a 

Bee para as Sune Brae a Loja, que possucm mene ticnem 

 



    

at 

oubras atividades, mas eram usadas para dar-Lhes uma cxatid%o que nXo 

‘SO recomendar o ensino dos proccssos, mais tarde, a ser aplicado como 

pre os prinefpios psicoldgicos que importam e n&o tanto os aspectos 

!—---- 

2. mi 

podcriam ter de outra mancira. Em ambas as classes foi monifestada um 

considerdvel inter&sse pelas experitncias tidas, nas situag8es socies 
° 

ais apresentadadas, na aritmética “social” proporcionada; havia, po- | is 

rém ums difcrenea no cardter do intcrésse manifestado (304— Wheat, 

phages. 85 - 86), 

Isto mostra clatamente que a. focalizae&o n&o deve ser complicads 

© contexto, o gue pode muito bem acontecor. Entretanto scria perigo- 
, 

um exerefcio regulars N&o hé dvivida que o contexto sigmificente con 

tribuiu para alguna, Reus aly mesmo neste caso, mas deveria fazer also 2 

mais que emprestar "exatidto"As operagdcss Doveriam, isto sim, tra- 

zer uma compreensio dela, un "insight" sébro eleae | 

Emprecndimentos muito menos ambiciosos que tsses Be seeiae po~ 

dem proporcionar execlentc contexte e oxeclente foco, porque sto som 

externos ce os detalhes do esquema. O brinear com dinheiro, a ohanades y 

ou melhor, a freqaincia, os registros didrios da temperatura, a& Ob- 

sorvagio de bartmotros, o manuscio, 0 uso do talSes, ¢ assim por die 

ante, todos apresentam aportunidados para o desenvolvimento de "in- 
i 6 

Sights" relacionais numa série de experitncias variadas, significati-   vas @ ceconcretas (200 - Murscll pdgs. 112 - 113). 

| 

2= A socializacto - Os fatércs sociais da situac%o dceveriam sor | 

organizadas para eontribuir e facilitar a aprendizagem. Isto, entre— ‘ia 

tanto, bem maior possibilidade dc ser realizado anata a @nfase conte 

tral esté na compreens%o, do que quando a idéia principal é inecutir 
a ® ‘ 

algo na cabega dos alunos por meio de cxerefcioss B dste ponto de 

vista que o pre~cnsino (pretcaching) dos processos aritméticos, no 

segundo dos dois projctos sdbre hoje, acima. mencionados, 6, om gee é 

4 

Oo > oe 5 te ‘ =f ‘ ral, quest#o abertae 0 propésito de boa a0cializac%o no oe meramento 

    
reforgar aprendizagens, jA estabclecidas, ow dcmonstrar que, © quo foi 

gos 

 



  

das para a aprendizagem rotincira, cm massa, uma solugao genuina do [ 

de ser conduzido ao seu complemento légico através da organizactio do 

_eessos de cstudo Speer E See ay OF valores de socializegtio a 

7 ry = . y A A i 
torna-se, imediatamente, possfvel waa soluc%o, ou uma esperanca de so- 

‘Quantos dois hé om cite?" Ninguém sabe, 6 claro, ¢ ninguém sabe cn= 

  

aprendido, pode realmente, scr usado, mas ajudar a aprendizagem atual itil 

CM Si MESMAe ‘ Ne 

sTpiere elejevelsueleiaie) ee. eel cs (hese S810, Oe 8.92 8: 2h 8 ie) tHe UL Gh Oe etn Omari: tire ya ice meer Sle negnae | °! oo iet a ae 7 

3 = Individualizacto - Quando 28 situacdes de ensimo sXo organiza 

  

problema da individualizacto 6, priticamonte Se elasse pode 

er dividida nos, assim chamados, grupos honogéneos, por meio de qual— ~ 

quer eritério. Mas a dificuldade consiste no fato de que um grupo homo 

stneo, num sentido, pode ser com pletamente heterogtnco cm outro,de | > 

igual importincia. B geralmonte, a vnica cer er oneal essencial no ensi= , 

no 6 que Sat grupos sc movimentam em ‘vitmos| difcrentes de velooide. 

Ge ao brabalharom com os BEgeeseas dc rotina.. Ou também, o osquema po ai 

1 ee 

atendimonto individual dos alunos. Isto pode scr feito com livros adeq 

quados ao aluno, que contenham exercf{cios de acérdo com o' ritmo dc cad a 
j 

da Cece com a ees do professor que so, essencialmentc, DFe i 
\ ‘te 

ihe 

a jy 

ofetiva ficam imedistomente, perdidos. B além disso, sdmentc, atendom | 

as Gu rerenea individuais na velocidadc do trabakho.s.  ~ i 

Quando, ao contr4rio, a @nfaso é colocads sdbre'a compreensfo, i 
j \ I! 

lugt%o do problema da individualizag%o. Podem-ser providenciados mato= 

riais ¢ divisadas situactes que permitem ao educando trabalhar,, nto sé 
RMS as) pes aa 
mente no seu proprio ritmo, como ta ua Ea na sua prépria maneira, o que. 

‘ 

é,. sem avian, muakto mais importante 

Pomcmos, PeCK., & aquisicgto da palavera. ‘divisto",’ No meio de secu 

estudo num grupo de oito, digamos, o professor faye aes questho: 

contrar » solug%o. 0 professor disp8e dinnte dos alunos uma coleg%o 

de oitos . DS GANA! 10) OK Oy 

0 profeasor c os alunos eontam os dois 

He quatro dot _ ott oi to" e a resposta f at tod. 

i P 1 a  



etal a, aD wl wy fel Fanon > tte ——— Fh eye tr oF er oe. ee 
* Na \ 

: am ee . 

    
eriangas comprecndcm o que implica a pe eyes @ gue, Gequory (eadas ums ee 

arranjam a colecso de oito, em colecdcs de oo “A perenne pede ser eu 

ew feita, oralmentc, ou Beis cata mancira:2)B_ Ou auapae essa coles) ia 
£ a ate 

go em colecBes. de dois sébre a carteira de um aluno: 00 00 00 00 . i 

sth Tee caso 0 alvuno encontra a resposta por si mesmo e d& a resposta ae 

_ que @le descobre., bys7miar, perguntas’a%o foitas: "Quantos 3 hé em. 

pozee! Midaantos 2 Ad emudiez 2 le ta i> 10, ae e para cada pergunta : 

enda. aluno descobre ec d& m sua ee trés em doze." O prin 4 ; 3 

cipal € que cada aluno estcja endendo @& Significacdo da divisto. Os 

os exerefcios em divisko MO Nea nan etn cada exerefcio sumenta a significa 

efo da divistio, tornanto-se mais clara c tornando-se cada vez uma pose 

\ se mais clara 6 mais pessoal Finalmente, no momento adcquado, o prot. 

fosesor a4. 9 nome! "Nés chamamos isto divisto". (304 - Wheat, paes.l04— 

105) « 

Isvo mostra como pode ser mantido um bom equilfbrio entre a apren i 

. aigagem individusl c ade gri{f~o através do uso de material adequado. 

4 Ao ensinar AT lens Pi acme dos niimeros inteiros, De eX» ,convém ter ma 
j / 

terial de duas qualidedes: suficicntcmente grande par: ser usado em 

Pe i ercnbone. classe. 2or um lado coisas, tais como mocdinhas, taldcs ae: 

yi cartolina, tempinhas de eavrara, ou subos ie paste, @ por outro lado, 

cadciras, livros, cnvclopes grandes, caixinhas, alfinctcs grandcs, po=— 

s 
dem ser exemplos. Gom os Ob iates pequenos o aluno plage fazer as suas 

/ } 

préprias descobertas, De ae sober quanto é geasto pare uma bola a 4 

i eents ou um Livro 29 cents. Podemos dispor duas BoneeBes dc mocdas oe 

~~ depois cont4-las de um e treze. Também podemos fazer uma, goleeas deo 10 

2 

t
o
n
e
 

e depois uma de 3. Déstc modo cada aluno trabalha de eeerao com seu orgy 

beh prio nfvel de moburidadc. Para, 2. apresentagto de conecitos & classe po 

dem ser usados objetos maiores em frente dos alunos. P, Bee pode ser 

a feito un cartho ae mimeros en conex™o com feixcs de Aipinakos! loge 
' ] | 

Be =se “aos alunos que am feine dé 10 pode ser pensado eomo uma dezcna ou. 

sh) 0G) unidades, que quango eserevemos LO nee e considernmos 10 porque es-—    
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‘n des. (247 - Sauble). 

Os alunos naturalmente, necessitam orientac%o em tais manipula— 

6s individuais. Istoest&é ilustrado no seguinte processo para o ensi#     no do retérno na subtragto (247 - Samble, pSg. 167). 

Situacho social: Jane subiu no bonde com 4 “dincs" em sua cartci- 

eh A pass3gem custavé 6¢ os quais Jane colocov na caixa. Que coisa Ja 

ne tinha de pedir ao condutor para fazer para eaen iee de que ela pu— 
i 4 

desse colocar os 6¢ na caixa? 

Materiais:, Dinheiro de brinquedos — dines ec penicss, 

Método: ManipulagScs individuais do aluno. 

QO Professor: Mostre o dinheiro que Jane tinha cm sua. cartcire.(os = 
/ 

alunos mostraram 4 dines), 

Professor: Quanto dinhciro 6? (0 professor cscreve 40 @ no quadro 

mural). a‘ 

Professor: Suponhamos que o condutor trocou um "dine" de Jane em —S 

  

tendesite Voeés podem mostrar como ficou o seu dinheiro ent&o? (No que. 

dro o professor pode trocar 40 ¢ assim): 

a. 3 10 

74 o¢ 

¢ 0S alunos podem ter sdbro suas carteiras 3 "dincs" e 10 "penies", 

Professor: Jane poderia agore colocar 6¢ na ecaixa? Vocts todos ne 

tom tirar 6 penies e colocélos no canto da SioPehe sie its quadro o pro— 

fessor pode oumpletar a representagto simbélica): 

3 LO 

-__.6 {prego da passagem) 

4g¢/( resto) 

Professor: Suponhamos que Bob tivesse 4 dincs ¢ devesse 13¢ » Tom 

Como 6 que vocés escreveriam isto om niimeros? 40¢ 

ek 

; i ' Professor: Explica, que troca Bob¢ teria de fazer antes que pudes 
» { Ce 

sc pagar o que devis a Tom, 

(i) Bxplicac&o? Quando Bob tinha 4 dines possuia dinhciro suficiento 
; : ‘ : : bd ae ro \ r WN (ie ae ie 

, fh ed No  


