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rodi a0 - lrovaveimentp nsnhuma matéria escolar tropega com mals
opos1qao por parte do aluno gue & “PitﬂSJloﬂn A SLﬂLﬁ—
%o ¢ uma dag mais se”Lgs, porque o conheclmento da Sritmdtica & im
rorbante desde o ponto de Vists econtmico. & um CDJhLCLMthO noc“asa
rio para o progresso de qualqusr classe de DEGVJSJO clent iflea, deg
cobrimentc e invengfn. As matemdbticas s8o necessdricy para guarda- 11
vros e em muitas outras Cermas de trabaiho, en oficinasi & preciso
servir-ge dslias au tdde n sorte de n goclos & e qualquer foma de
trabslho cons twﬁu’rn‘.vn3 crmarente e culdadosog “ﬂmpuh it uohufrquo de
} :s ¢ em bodas wg clenclas descritivas e ro-

j- » i
matenaticoy a0 por a cuawrgls balxe comtrol ou eatawel ecer grandes
gt atemas, Usam-sc em congtmigio de aparelhos para medir os defeltos
da vista ¢ en multas outras modalidades da wedl .cina, eapceialmente
pera calcular a intengidade das haet érias en vérios melos o analisap
a q;xmlca do corpo. Bm toda a parte as Matemdticas s3o o rocurao fi-
nal quando ge trata de um trabalho exato. I deplordvel que , como wma-
terlq” escols“@a, ge] am iﬂgopularau e 3@ a8 tenham por dificel s & o
e, gsobretudo; & qic 03 sigtemas eseoloves nde exigem maig delas
nio ag facam interessantes para atralr 29 seu estudo o qlung‘mh%jo_
ILato pode se fazer @ o mestre capas e competente sempre o ha de fa-
Za0 .

- " . B ~ P o = A 2
Was cicneios descritives sao necessaries intrl ncados process
,

A base psicoldgica de Aritmética - O aproendil zado dn
HrLumGthq come ¢a psloa conceltos, indif'erenci ados na crianca, de
numern, tamanho grandeza ¢ quantidade. Oglglnnvﬁxmmntm 0 mundo guan-
tit thED da eriancga nio contém nenhuma i1deia wﬂub014=uﬂ de¢ tamanho o
valor quantitativo., Sus primelra diferencl aglo & 2 de "maia” ¢ menosg". ]
cOmo 56 véq uma mera diferenclagio de un caipo quantitativo ou clasg-
g6. A primelra idéia concretas de um ndmero boDuCrlL o ¢ a de ‘]”“ a
mals simples. Logo seu murdo quantitativa val se des anolq@ndo & - 1
ma mult1p41n1dﬁdu dé uns, em numero definido. 4 classe além do ”1”
e muito, ao gral pode se aplicar lpgnaimente palavras como ol

v oo, - an e s
G & o

lreiriea g Mo 1oy procediment o da aprendl zagan dos numeros tem 1u-
gars pois, na diregio ugual, a saboré o que vai do todo 4s partes,do
indiferenciado ao diferencisdo,

Como os riweros particulares adguirem sua

primelea gignlficagio

Se o menfre suphe que a crianga anFﬁde a Aritndtica pon mgioAde
um proceosdo ds treino no qual o LR ) T i gl grnificado Lgolado de

ligon 2l qas 5'153']_1 Tic ado 1;30]3&0 de 2., e'i.,,,, nunca enginari U!vi-:“l- i
ca. B malgs convar de 1 0.10 .n3 c & somar "ung®, ‘”1“““?ﬂ““9i Ci

COIND CO NGl naa "Q dos ouh AT P"; co lof__ic:-mxantc (Crles "}31"("‘"‘8 a0 ver

de wma luﬁTﬂ gquanti tativa hue ge val ampliando. O 1 ¢ uwma uni dade pe-

quenas c 2 é um conjunto maior; o 3 ocutro alnda maior, stc., Cada un |
6 uma tat glidade de uma gwqudo 2 dada. Por mal orss que gejam exata-

ment e as u*Lng grandezas e quals as dirserengas PGLJfWVﬂo entre ca-
da wma de¢au & elgo qus = crianga nao puIC&b" no principio. Gﬁmprsupv
uc gue “aleuma couga _806 gatd fazendo malor®,que o que se chama ™ua",

cada vez ng meiz ", MQF graus de grandeza 1,2,3.,4, quando se¢ com-
param com 2,4,6,8 ou com 5;10,16,20ﬁ Terio de se dli@fﬂn”iTP do mgde-
lo de quantidade que caracheriza o "ponsar" de erianga no cue o nume-
ro se refers,

A lgieldade dos graug e seus tamanhos relatlivos se doscobrem go-
menbe guando op significados de diversos membros se diferenclam da
idéla pre-oxisterte de grandeza ou classe,. Assim, quando a crianga
compreends realmente a difersnga emtre 1 e 2; comprende Lgualumente g
diferenga enbre 2 @ 3, entre 3 ¢ 4, Si ndo pUuer Crocar de lusar para
glma e para balxo na escela quantitativa é que n%o ten todavia, nen
nhume idéla adecusda de nenhum de seng brawn.
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A desgotos que as nafemablcav produzem eu muitos ,8lunos 6 devida a
vma fraca compreensio destas inter-ne elagdes dos mimeros simples; o E
Gue nio ilnpede que se expresse nas formas caracteristicas do raciocf-

nio matematico. Recorda-ge a carpa deurada. Ag relagdes sdo pereccbi -
das e utilizadas sem designé-las; as leis ds dlnqmlca garqn+LPam quo
asgim seja @ compete ao mesg trp procurar qQue as' leig da diniaics gejam

seguldas adequadamente no ensino da Aritmétic g, "

Aplicando tudo isto a 5*tuacnes coneretan, a eris nGE wrrcpd@ a

idade descobrinde-a, Olha um cantavo S loga un grupo as CCanLOS,
oDPu a diferengs entre os grupos e diato se 43 consa, ao principlo
oxent ¢, como de uma dl_uwenqa em pluralida dg, Deve aprendor a con-
+pr 0s grapos mediente o métode de aplica¢fo de conjunto. Pode contn
rimedro de 1 & 23 logeo de 1 & 93 depois, de 1 a 4, stec. Cada proces so
e contar & uma unidade, uma configuragio temporal J16, para gignl fi -
ar aigo em sbasoluto neata gbapa, deve xUmGqu com "um" cada vez e
gar ate ao limits do rmodélo que se tenha fixsdo pelo sou nivel de
17 ¢ -
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Relatividade do mimero - Segundo is%0, o valor de um nimern &
WMo o T tanto relatlivo como abgoluto. fo apren-
der a contar de 1 g 10, a crlanga des cob”e 0 valor de cada niimeroc em
sua posigfo sallente ne escola ou classé. ¥ ajudado medi ante a visfo
dos objetos contados em sus poslglo na escola. O quartn onq,tnpuﬁ&ﬁ"
wemplo’, esca mais longe na Jdiregéio do extremo direito da rila. B pri-
meiro esta num extremo, o occ*mo no outre. Cade posiglo dsrive sua qaa-
lldade de pertencer "aqui" ou "ali" de um pﬂoceﬂao Ga diferenciscio.
A "econdicHo¥ de pertencer "omi! coincide com adeste penaildads® dq
nimero. 4 crianga n3o analisa seu procedimento destg mansira, ma; &
assim como o leva a cabo. Eventualmente, pris, um numura dado ﬂerV“
susg ﬂlﬁnlflcagao de sua pos ano i comaunto. 0 4 n#dc asomente & 4, masg
algo meior que o 3 & muito mai or que 0 2 e algo menor que o 5 e muito
menor que 6. Qual seja a alferpnca cxzata deve descobrir no cursc da ma-
tus ldaoﬂ rroduzida ne]a stimu]acao eom © uso dosg prlmchoss
atas relagdes nio sfo explic citas; sfo presentidas; tomam-ze co-
mo dadaop aoﬁppdldqs, nao ditas necessariamento .,
E si n30 s%0 aprendldas dopo1s da maneirn Ja descrite no cas
da leitura e da esc crita, nao sno aprendldas nunca en_abscoluto. Um co-
nheclmerto adequado disto significara uma nova redacio dos testes de
sritmética o de lotodologia pars os mestres. Na forma que temos descrl-
%o & como g Peisg0a que se educa a si mesma des cobrc 0 nimero ¢ suas in-
4(“'07”Q0689 6 & maneira como o© cornceito ds nimero e sua aplicagio se
Tem desonvolvlao na h;stufl? do p srerc humano. £ a forma como as erlan-
%83 © sprendem resliment

Regolucio_de uma

gimples - Uma menina de segundo gr au tinha uma
di ficuldads com & simples” aboiraglo. Um estudo de seus equivocos de-
menstrou que a encals de nimeros de 1 & 9 nio tinhs side di ferenclsada,
A peguena nao havia descoberio que o 2 estava ao lado de 1 na escalas
Que a distancia entpe ) L crn a seguinte em grandeza & que a distan-
cia entre 9 ¢ 3} era a maiecr. Aasim ao p*;u;;wlo parcoLa qdd ara oxata-
monte o mssmo, ao ‘ﬂer'tﬂr ]_ de 9, dizia 1 e 8. De idéntics maneira, a
roaposta de 5 era tHe boa como a de 3 no Dpobloma de ruGLJ“ 2 de 5.
Afim de fags~1lo c1fcrennL9r a éscala numérica, sua profeassbra lhe dig-
S¢ um digs 'Vou dar-ie Vgp]gg exemplos: espera. Ha um segredo que conw
vem descobrir," Ep Segalda pds estes casosé 2-1; 3-2, 4-3; 5-4: 6-5;
9-6, stec., por ordem. Prontc = anqnga descobriu que as respostas srom
todas 1,
"Bate & o segredo" exclemou. Note-se que cade um dos' problewas
ra @ﬁfercnfop entretanto , ﬁSLmVﬁm baseados rum mesmo plano, Iato deu
8 Cfl”nQﬁ @ nportunidade de "dar-sg conta® ou de "sentir" g prircfnlo
vagamente,; g DPQXthdﬂde de eada numero ao outro na eupila. Logo a pro-
fessora propés outra série com as diferencas iguals a 2§ depoul s nutww

com a8 dlfqarnca iglqls a 3 e oubra logo, com as diferencag 1 guai g A
4, Entio, dbdcmbr*u o "segredo". Agora g Dflmcqu resposta g uma série
deg problemas ere 1; a sepunda ora 2; a Jberceira 3, ¢ assim, até Qie as

géries esgotarem. Dopois inverteu as séries, A crian@q se intoreasa
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interessou tanto em desccbrir os ssgrodos ocultos que trabs
a profegsfra durante duag horas sem cansar-se e ao cabo desh
havia ja descobertn como obter as respostas por si mesma com niner og
malores que S, Istn, ¢ brecisamente o que s guer 9ignificar com a

expregséo "fazer vital ume metéria de ensino®, & vida da apreudi zagem
congiste no descodrimento de um plano: os prinei plos regem o rnbteres-

36. Neste caso o expediente de fagzer que as relagoes sur jan de modé-
5 2 " ¥ . ) z - ’
los se traduz em wma di ferenciagdo mui rapids da esciala dos numerocs.

A ampliacgio da escals numdrica - Juando 2 escala numdrica se
ampliou ¢ a crianca sc enfren—

ta com séries de 1 a 100 o intervalo ¢ muito longo &, si se divide em
unidadess de 1, demagi ado detalhado & pouco adequado para compreand&-
1o na eacala total modi anhe varios salbes em difsrencas particul arcs
de 1. O homen tem reoconhecido esta di ficuldade om gusa Lnvensio dos
sistemas de mimeragiio: falads o gserita, dividindo a oscala em interva-
los de¢ igusl grandeza.

Ha o grupo de 10, na cscala de 1 s 105 repete-se de 20 a 20;
novamente de 30 a 40, ete. Ha grupos de 10 e 10 grupos de 1000; 10

e

grupos de 10.000; 10 grupos de 100.000, e assim até chegan 20 milhao

s o=l

e mals adl ante, Juanto maior & o gripo. malores gsSo os Sub~gzrupos.
Tudo isto tem lugar quardo og precessocs do pensamento  humano se deo-
senvolvem com respeito ao nﬁmero, seguindo a lei da agio minima., To-
da a crianga normal , em ceiuy stapa de seu desenvolvimento ment al ,
gosta de jogar com catas escalas & o descodrir o secu cardtor sigtemi-
tico & um prazer.

O sistema de grupos - O método de grupos pars ensinar os mime-
ros facilita a evolugao das relagdes no pensamento da Crianga. Por
exemploé - Um grupo de 10 pode se dividir em 10 sub-grupos , cada uu |
d8les l1gual a 1: em 2 grupos de 5, ou em 5 grupos de 2. Se a criancga
n%o se entretem com processns degta natureza durante o Leripo auficlen-
te para compreender o significado da forma¢3o de grupos, minca esta- |
ra preparado para a passagem serulinte no processo de ampll agdo da aa
Prendi zagem., H, naturaimente 1 professora nio podora apresegntar de
monelra adequada a matéria si ela mesma nSo compreende a loglca do d
numero. Deve propdr a seus alunos os problemag mals simples, naqueles f
que podem procurar as primeiras formas de resposta representativa |
03 cstimulos mimcricos . De novo deve se inoiatip que 2 maior parte da
di ficuldade que gentem e2s criangas ao aprender nSo ¢ devida a dificul-
dade instrinseca da motéria ou a torpeza pela parte, senfio 4 psicolo-
gla da associ aglin e aog concelt og,"mecani zados" que determinam a idéia
do professor sdbre o que & o Aritmética o adbre soug métodos de ensi-
na-ia.

A aritgéﬁ;ggmggig_mgdggg_- O prinmciplante é eficazmente inicia-
¥ o o - do em Aritmética gracas = &implos
pProcessos de medi ¢Zo. Mede-se um objeto e se descobre gue btem tantas
polegadas de largura. Quardo se considera a longltude total, a unida-
de particular, a polegada, fica em sstado de subordinagio. Ent®o, a
crlianga adquire ag idélas de tobtalidade e de soma . ‘uando se wmgdem
vari og ob jetos e suas grandszas totels, relaecionam-se com os numeros
que as reprcegentam; as 1deias de grandezas se difercnciam muito rapi-
damente. B bom, também, formar objetos malores pondo junto outros me-
nores do mesmo tamanho e forma, como na construgso do cubo e na mani-
pulacfio do domingd.

Somar e subtrair - A soma e a subtragio com o uso dos sinals
mals (+] e menos (~), nio se deve tentar antes que hajam compreendl -
do oa prineipios om que se fundamentam estas operagdes ¢ ss haja a=-
prendido a sxécutd-los medlante 1icdes objetivas. 0 exemplo dos gi -
nalg pressunlem a compresnsio das relagoes entrs og numoros com gran-
de detalhe e si se Intentar seu uso sntes de gue as ditas rclacdes
entre &l ferembea de cuantidaded tenham siao compresndidsa,og alnnla
carecem de slgnificachos,




ples pro-
cesso de esgscrever no papel o oxemplo de
' 2+ 2= 4o0u 2
+2 supbe wm nivel mals alto de maturida-
4
e que aqguele que se cré que é necessaric o"uanr auon be . C3 simbolos
pbem em lugar deo seus sidsifi cados abut alos,; € quando o mecanismo

2 gel ugo se raduz a seus termos mais sun5l110“ 0 uro essos do pen-
sament o cue se regueram sio muito LbSTrHuD Tos. Cotumente a tembatlva do
contar e das liglea objetivas ao trabalho escrito s3o fulid C Olil dema—
giada brusqulidan. 0 precesso de maturidade do ﬂTHno ndo & seguldo ade
quadament @ em sua marcina orasnsda. Bata dificuldade sao apr'kbnta ent to~

das as etapas dO proceseso docent s, especialmente nos problemas de ob-

Cﬂ;:"{f);ﬁj
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ter, das fracbas, da divisio longa, dos decimals & d3 rogra de intel-~
rosz. O mébodo de agrupar c‘,"ﬂau deveria enpr-ggw-sg a0 fgzpr out res

trocas & mantS-lo abé (athECT= gnificaglo dos simbolos sscritos dos

gmapos aperega sufici enteme rlara,

" 0 pringhic de transpoeigio deveria ger empregado mai s eficaz-

J_

L

U

nerb e, Agsim, an L?P6~dv; 70 slgnifice na goma o exemplo da agrapa-
¢20 de gimvolos, podem ser ag upados objatos contados ¢ logp comprovar
6 rsgultado escritc com a r=qlluad, 1 as criangas comprocadersm no

principio, por métodos csta ligso oue 09 nimeros repregenian grupos de

ob jetos ou grupos conveanLr=mcrte escolhidos dc UmlO“unn do medidas,
cada degrau no processo de maturidade sera mais Facil.

Multiplicagfo o dlvisBo: fragdes - O método do agrupar inlcia-

ria a crianga nos procegsog do multi-
plicar e de dividir, ao prineinio com quantidades multo paqurenage Ag-
sim 2 objetos podem ser ordenados an grupos de 13 4 objebos em grupo s
de 25 6 objetos um grupos de 2 outros grupos de dogi.

|
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(quuema qus mostra o mébedo de aparupanaoc do ensiano de frag Bcs com de- J
nomi nader di stlnto), i
A.crlanga aprende gue dois grupos de 2 fazem 4 ou que 4 pode i
ser dividido em dois grupos de 2. A relagdo da divisdo com a adicfo ou
da divieac com a multlp’lcs a0 10v&rla ser degcoberta sobrs a fuﬁQ“O-
Uma vez mais, o nétodo do desenho 6 un benm auxiliar para acla-
rar que a mulb1p11umqqo una mavcha e oubra distinta e divisio, ¢ que
a mQLan]lOﬂQdD ¢ uma maneilra ab“eviad de somar & o divisfo uma ma-
nei.ra abrevi ada de subtrair. O métods de agrupar e de manipular obje=-
tos é também Utii para inlciar nas fragles e em cada pasgagem compll-
cada do use dag mesmas. Por exemplo, tomsnios o problema de sonaas 1/6
e 1/4, Tragdes que davem ser reduzidag a um denominador couuil. O i oa=
grama ]Hnt nogtra comn » denominador comum é 12 © cowmo l/f 5@ cornver-
te em 2/12 o 1/4 en 2/12. fazendo um total de 5/12. fste muuDﬂD pro -
porcl ona no aluno o conjunto matematico de gue 4 e 6 g%o partes.

Wontes de dificuldade - A transposicio e a lei das separaq%o
{segregaciou) mostram couwo cadsa NUHEro
deriva na 1pn1ficaqan do I{elto deo ger percebldo em urma grande varie-
dade de r@lagoes. Uma dog meiores Ffaltas no eng nn dn Ari tmética ¢ a
escolha iripropria das 1licBes objetivas que nao gervan de sXemplo o nﬂo
relaect onen dent re elas o quficienf mente os @l stinbos tlpos. & uPquua
aus ﬂﬁﬂ 30&0 menejar um LUMGIO ﬁm,dh cxemplo . dado, ¢ agusla que nio
viu &350 rimero numa vari edade suflcientemente grande de excmplos ao
mesmo nivel da dificuldede. Cs pPlnLLPlDB se COMPPQCHQQL 1nlcauurfo

a0 v3-log aplic ados numa grarde varliedade de "LtanOuS, nAo o maly semg
1hanJ,, gindo o mals diferente que aseja possivel, a menos qisc o prin-
clplo seja cbascurecide (caso easpecial do trabalho u1x1mu\n 0 alun.y ge-
gundo 1ato, fra casge, poraue nio pode faz zor a trans pfngJ“ e a iato
se deve gue éle ndo saiba come mancjar wm nimero Gue vO, o Um novo
texto, Ndo se acha g ficlont ements famillarizado com a bdtbr rie de
conjuntos matematicog que déd ao nimero sua LPUUlLLJd¢h ou funcsy no
exenplo propostos As condl ¢fes da lei do scgregacio n3o foraw gahi g-




- B =

Bxounlos de marcha gradual e de transpo

da marcha gradual e da transposi ¢ho no engl no de iniciagin nas S
¢oes.Primeiro$ wmostrem pslo métoedo grafico, as fracdes ° ]

s O

cte. = Dé-so L0Z0 a quechas s CcONIO S€ somam ag

Primsiro passo - Pengaste alg:mg Veg on que pﬁdes scuias 2 e 1 9 obhten
: - 37 B porque 2 é ignal a dois "ung' e 1 Lgual a um;

’ R . =

diz~se que 2 & ipgudal a duas partes e 1 ipual a umg rarte e todas as

partes 530 do mesmo bamanho. Podes somar 9 6 4 e obtar 7 porgue 9

,..,

uns e 4 uns sHc 7 uns; hé 7 cousgas, 7 partes do mesmo tamanho, Si n%
forem do measmo tamanho nfo poderias somd-los. Tomemos agora 1/2 {com
ajuda de um degenho, ou de uvm objeto, um crogui, por exemple) e oubtro
1/2, Gue s8o 1/2 e 1/2% ¥ facll de wver que sbo 1., D2 megma manoira so
pode gomar 1/3 com 1/3 ou com 2/3. Faz-se o mesma operagdo com quar-
Tow, guintos & gexton. y '
VMas suponhemos agora que temos de somar 149 & 1/2. 1/2 & melor
cue um 1/3. Estas partes nfo sfie de rgaal temanho? Quanbo serfo 1/2 e
1/3%? N30, ndo podem gomar-se tal como estio. mas’si duas partes do me g-
mo Tamanho poden ser somadas, gue faremos com 142 & 1/3 para pods-lag
gomas? Fazer de modo qie so trenslfovmem an partes do mesmo temanho,

Segundo _passo =~ Ve jamos como se faz istho (desenhe-se um cfreulo divi-
dido em torgos; e cutro circulo dividido om meiog),
Pode alguom pensar a meaeira de dividire 633@5 dols ecireculos em partag,
do tal modo gue terhamos um 1/2 e um 1/3 Qéles ¢ a0 wesmo Lempo as par-
tes gejam do ignal temunho? Cue aconbecera si di vi dirmos wm destes fop-
¢os am duas partes? & Lugu o oubro? Fode alguem dizer-mg, cauando Li-
ver de dividir todos os t®rgos, quantas partecs teresiog? Vg jamoa agora
o trabalho com que Ginhamos iniciado, marcando cou linhas mals grogasaa
¢ dize-ms3 wa tergo - a que & igual ? Quant as partas tom cada btergn?®
ual & o tamanho dostgs partes mnenores? 81, sdo sexloag - A quentog
sextos e igial 1/3? V8s aporn o que’ podemos fazer®? Podemog aomar 1/3
o 2/6 mudendo 1/3 em 2/8, 2/0 o /6, Ouamos s3o? Exatamoert e hunto co-
mo se somarmos 1/3 e 1/9, unisamente a2 a8 partes s9o monores ¢ ta-
moa mais delag. '

Cortemos agora a outra fipura. Que devemos fazer com eata para
ver sl nos ¢ possivel somar 1/2 e 1/3? Suponde que dividimos cada me-
tade em duas partes. Juantas partes teremos ao todo? Quatro. NSo po=
demos somi-lag com ogz tergos porgue as quartas e as tercss nso sfo
do mesmo tamanho. Pode alguém indicar-me algum meio %

E que sucederd se dividirmos cada metade em trds pertea? Pode-
mos faz8-109? Jumnt as partes teriamos ao teodo? Teremos metade num caso
¢ tercos em outro? Agora os temos. Temos partes do mesmo tamanho. 1/3
© lgnal a 2/6, e agora temos falado que 1/2 & igual a 3/6. Podemos
soma-1os? 3/6 e 2/6, quantos sexztos gRo? Agora vejamos a prova. Supon-
o que temos 2/2 e 2/2. Jual seri a rogpoata? Dois. Por que nio 4/4%
Porque 3/6 e 2/6 nBo sBo 5/127 (Passa-se a oubras frag@es um pouco
melores e amsntando-as poucc a pouco ),

~

A divieho lonsa nos ofecrece oubro exemplo de como a marcha
gracual s a transposi gdo 880 necegsarl as ge o

materl al tem ce ser cowpreondido pelo aluno. Comecemns com um exauplo
slmples, tal como @ dividide por 4, escrito do mesmo modo como 3i se
trotasse de Tazer ums operagfo longaj logo 88 dividide por 4; logo
88€ cdividldo por 4, explicando' @ valor &¢ pér debalxo o primei ro 8,
suibtrair e balxar o 8 segninte. Logo wm exemplo com 52 4l vl dido por
4, Aqul o gdluno pode deacobrir por sl meamo o razdo de balxar o 2 para
Po~lo junto @ resto 1l, formendo deste modo 12, que contem trés vezes
4. Pessa-se depols a nimeros maiorcs. Pondo os exenplog de dividir
1€ por B3 168 por 8; 1616 pnr 83 176 por 8 279 por B,ete, p

A malor difleculdade ds divisfo ionga estd no caiculo de memo-
ria do mimero do quoclenie. I agsim pormue a cscala mandrica nio acha
guil clent anentc diferenciada no momento om que se comeca a di visie
longa. Aflm de facilitar a solucic deste problema, faz-se€ numerogas
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trenspost ¢o0ca com passos multo breves atéd dar a conhscer 3 ¢rianca ag
- i y : Nl - * s & ° a ; P
relagtes menos remlllarscs na escala numéricq, Agsim: di vido-ou 2278
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per 16, O guocierfe ds 32 por 16 & fdcil de advinhar, Agora faz=-se o

mesmo com 3742 dividido por 16 e 5480 por 16, aproximando-so gradual -
mente 6432 dividido por 16. Pepebto-se com vutras d@vigﬁes pegusnas,
pasaando gradualm@nte a seganda dazena., A c@lnta? 9 setima, com Alvi-
dendes parcisis facels de resolver rno prineipio, Propondo logo exem-
y ios maia dificeis. Guando o slunc tropega com al ginn di ficuldade,

r detenhamos Imediatamente o "az-ge g transposi ¢do para outros probleg-
mas que levem a mssgma difiosulaede, primelro em suasg formas mals sim-

3 whe
) = et s g2 e " ! . B2t
Pies ¢ 1ogo nag formas mels Gi ficels, = diflculdade na arla de Aritmd-
tica conslste em fazer 08 passos demagiados brmascog,

AT . 3 ® el s ~
Normasg para o enging da Aritmetica. Ag sugestodey ae
a8

ram ob

IS

ilntes fo-
rvadas pelo profeg-

L

sor de Aritméticas

1) Deveriam usar-se problemas con slgnifi cag8o que se acdaptem aos
terésses da crianga. On cursos preparados deverian mtEd £ g drege
para ajusta-les & sltuacicas particulares,

2) O meatre sempre devers explicar tntalwnnte oa novos problemes, Hs-
tas explicacoes devem apresent ar-se numa linguapgem qis 2 ecrisnca
possa compreender; mas seguindo o plano sistematico sensivel gObre
0 qual tenha de basear-se as relagdes nunéricas em cada nivel par-
Ticular.

3) Cada novo problema e opcragio deveria proceder 10gl camente daguelcs
qgue & crianca Ja tenha descoberto, afim de que o aluno eatelsa em

bS] =t
condi ¢gdea de ver as relagifics sObre a marcha. O desunvolvim@ﬁto do
dl scernimento da crianga deve seguir uma marcha gradual .

4) O3 problemas devem ser definidos e legivels pa
pre deveriam estar culdadosamsnte ilustrados. Exlgte a lntencgio de
née oferecer suficiente ilustracio ou de nfo proporei onar bashtante
Egglggggg de exemplos para um nivel determinado, afim de permi bl p
8 rTaclildade dos processos de transpoai¢do, de que depende o pro-
Eresso.

5) A crianga nfo deveria memorizar as operagies; devorla aprendd-lag
medionte a compreensio dos nimeros am relages novas. Cada pasgso &
uma descoberta de uma relaclo,

8) O meatre deveria fazap pergunt as sobre os proolemas psra certlficare
5 - T
se de que a crianea conprecnde o que cata fazendo .
] = P . A -
Preparar um relatdrlo ou conto §00re o problema da tarefa com mais
~

lgni ficaglo que garanta wum interesse malor por parte da crliangas
. = ; A o G b =

A logenda e a cultura podem ser postas A contrl buigiio em cada ota-

Pa G0 progresac da criancga,

in-

ra a crianga, g gom-

-1

Traduzido por L. Godira Cronetti .



,\w

Ui CASO EM ARITMEPICA

Paulo ecre um menino de 11 anos
de idade; .ertercente 20 82 greu de sua escola. Seu pali ¢ sus mie o-
ram ambos qquladoa de uma escola preparatoria, Lia muito bem , agroda-
va-lhe muito 29 blografias

Ltog & descob“inﬂnto=

A mie de Pg alo diziaj “ﬂ“@ nZo tem o winimo sentido de aritmé-
tica, A pntn 20 obtida por 4“1 .0 no test de Woody-Me Cell, Porma 2
easbava um UWL; waixo da mnqtu norma. bara este grau, Tudo indicava

q"‘ie o CL)“LS'L‘ “J.r."ﬁ i'f’. L Qe ‘( A0 E CeT geu rondimento am arlie
mética, Uma nota destau, =n cept

- ,

3 Al iundica um corhecimento do que  ©
fundamenbal s HBnganou-se nos Hﬂuolemaq B;b i4 e 18. A resposta de Paulo
foi $ ‘ : "

a2

=}

S 3 I g ‘f').._.L I"l‘f"l con ags narrac‘ous de Lnven-

?Po-ben:r ?, PI‘Db: T‘L,C P:‘Obqnnld.'. PI"{“"- )1:1‘
4 4x%8 = 24 767 1/4 Multl plican
rd 8) 5856
o7 5, 8754
o a
40 69,824 i
o6
54
2

Sua diflculdade na resposta ao probloma 14 de Vx&“bi Cometeu
-~ -~
este 8rro duas vézes no problema, No n2 18 cometau dois arrog ¢ Sx4w=
4 e TxB= 54,

86 lhe prots o Test de inventario de Wiseonsin, n? 3 (multipli-
cnrﬁo) BHate test compreende 100 combl na¢des simples. Pmulo comatau
rg gegulinte e g 8rros ¢
Em toda combinagio de zero
Ox 4 22
4% 6 25
738 54
HX7 = 54
Ox9 = 72

Depols ass lhe ,propds o test 1 (adlcglo) e

o

)

o test 2 (subtragio)
dos testes ds inventario ds wincons gin. Paulo cometeun dois eguivocow
no primeiro & nenhum ro geaando. Se 1hs ﬁwop:“ o test n® 3 kmu]tipll-
cagzo de mﬂmprﬂu'inLGlP0d1 Forma A, do test de di agnds LluD em arltmé-
tica, de Compaas. la pelmed v a parte dos Tatos fundamentais da multi-
plicagsn, se equLvocou nas gegiinbes combinagdes:

B tSdas as co bangobd de zoero

6x4 =~ 25
4dx6 = 25
B 2 54

4x9 = 2

T v S e

Paulo cometeu outro Grro na terceira parte: 24 ¢ 2 Lgual o 28,
0 resumo de todos os seus erros a]udara © leibtor a compreendor
g3 caugag do desénimo de Paulo em aritmdtica.

Equi'vocos cometidos por Paulg
nos trés "lestsg!

Combinagt eq nd de Percent agem
G equivocos dos ecquivocos
Im 26bB y setrnt s 30 48%
X8 ou 8x7 1l 17%
6xd ou 4x 4 L0%
4x8 ou 8Bx4 it 10%
4x9 ou Jxa 4 iy
Jut¥na &rroa 4 7%
Total de errog 63 95ﬁ
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As d.lflculdadeq aclima mencl oanas foram exelusivas de Paulo
nas comoinagbes fundesmentais dos numeros inteiros. ZEram o malg per -
sistentes gie podiam sera Seﬂpru que se enconbtrava com a multiplica-
‘a0 por zera e tembem 7x8 ou 6x4 da ava a mesma resposta.

0 =2utor esteve 1nmeressado en descobrir porque Paulo dava a
resposta de 25 ao produtoc de 6x4.,

Digse o menino que o havia tirado do sua cabega."Naturalmente

agora o sel e nao t enho que tir a~1o0 da cﬁbOQaﬁ Porém nem semnpre o °Ou'
be. Sabla que 5x4 sao 20. Entao acrescencava 20 ¢ 5 junto e obtinha
25." Psulo acreditava que 6x4 eram 25. Se lhe pediu que contasse 4
grupog de 6 linhas cada um. qunﬁD che gou A pbnuJuina linha & encon-
trou o resultado 23, se deteve e exclamoun? "Algo estd errado. RE ad
24", Contou as linhas por sedunda vezr, assegurando-se amtsg de gque ha-
via 4 linhtas en cada grapo. 3

' Paulo explicou como obteve a resposta de 54 produbo de 7x8.

Seu modo de racloclnar era semelhante ao exposto antes: "sabla
gue 6x7 eram 42 e que 2x6 eram 12, BEntac somava 42 ¢ 12 o que me da-
va 54." NZo goube G&izer porque tirava 8 do produto 0x8, borem acredi-
tava que 8 era a verdadeira resposta.

Aqui temos o gquadro d¢ um menino de 62 grau, com inteligénois
médi a, tudo embrulhado e desanimado em aritmética por causa de umas
poucas regpostas equivocadas gque havizm chegado g ser habituais nelea
Veri fi quel que “implesanfL navla fracassado aun aritmética. Seus pala
e mostrcs esbtavam crentss de que nmn tinha..a capacidade natural neceg=
gari a para sobrossalr na drtq matéria .

A vepr par+e do caso & gque os mestres que haviam trabalho coi
éle aurante varlo anos nao tinham descoberto porque o menino fracas
sava em aritmética. Fol uma 1l4stima que o3 mestres nqo Tl veram uonhe~
cimento das capacidades, conhecimentos, atitudes e técnicas gque lhes
haverlam revelado as di flculdades no momento mesmo en gue houvegsem
aparecido, desde o0 primeilro instmte,

Em uma noﬂa, um obgszrvador cntendi do deCDbPLu quals eram as
dificuldades especificas do menine ¢ em que combinagfes fundamentais
se davam,

Estas difi culdades foram cscritas com tinta roxa em um: derno
de notasg, ao m1iL se pos este titulos - Meu livro de—dLﬂiculdadc 5

Eig amquf

Dificuldades nas c ombinagtcs simpless
Nenhuma dificuid ade na soma,
Nennum di ficuidade ng subtracso.
» A8 gcguinbes diff culdades na multlplicag®o?
8s TOdas wa combinaglo de zero.

i X 8 =58
B el 56

Cran e sl )|

4 x 24

da B X =1 32

e 92

2. 9 x ! ?6

4 x s 38

Quardo se disgs a _Paulo que outag eram susyg prineipals diflcul-
dades e gio poderia vercé-ias em multo pouco tempo, se genblu lfeliz.
Levouw seu Livro de dificuldades a sua mic. Na manhid gsegulnte voltou
a escola gritando cheio de satisfagHo? WJa o achel,

0 gue haverig tido 1mportanola para Paulo era que sou megtre
houvesss descoberto seus equivocos a taupo & os houvesse corrigldo
imedl atamente, Na escola nos eéencontramos com milherea 6o casos da me-
r11PS e de meninas em situagdo que, se fosse conheelda, seria maito

ielhants a de Psulos
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