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Durante o ultimo meio-seeulo grandes mudangas Se oOperaram em nossa
concepcac de aritmética como materia escolar. - Essas mudancgas resulta -
ram tanto do estudo daﬁargimetioa ela=prepria, como de influencias de

movimentos e progressos fora da materiajjb-afeta quer 0 ontedo e
aritmetica, quer a metodolegia da apresentagao dnsiegﬁég%géa%ph-crianga.
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A Aritmeéetica de 1900

o o orodma e
A aritmética de 1900 dlfergiaﬁﬁerta}mentefdé arltmetica que hoje in
clufmos no curriculo elementar. Poucos de nos relembran?essa aritmética~

primitiva. Out{ﬁs podem facilmente averiguar sua natureza examinanddl*ﬁ_

A
vrog velhos de texto
_“_&“ﬁﬁés e suaé“ﬁﬁf/acterlstlcas sobressa

dificil e (b) erafgéTﬁouco relacionada com a v1da pratlca. Nos anos mais
adiantados, pPOr exemplo os calculos e’

problemasfé%ram.longos e complica-
dog, com pouca ou nenhuma correspondencia com as atividades didrias até

=
de adultos naquele periodo. !
As criangas comegavam o‘ﬂesoogﬁ seric de aprender aritmetica tso 1o

g0 entravam para® escola, Nos dois 19s ancs, elas dess¥svam. menorizavam

todos os fatos numericos simples.

Quando elas terminavam o 3 ano,estavam bem enfronhadas ew QéClCUlOg
com numeros inteiros. NDF4! ano, ékms operavam com as fragdes ordind -
rias, muitas das quais ‘ comumente transferidas para o 5¢ e 69 -
anos e gutragjﬁuiam-eli nadas da aritmeética escolar. Nos anos mals adi~
antados, estudavam raiz quadrada e mesmo raiz eibiea, trabalhavam
com exemplos 1longos e dificeis de fragGes decimais, percentagem, raza® e
proporgac, © resolviamy problemas intrincados, envolvendo muitos passos.

A aprendizagem consistia grendemente em memorizagae. Os professd -
res, baseando-£€ muite que estava no livro texto, mostravem aog
alun%f o que fazer'* entZe contafam com abFAndantes meios de pratica pa
rawﬁgei§§;§¢gomfhio. Os trabalhos de casa eram pesados e muitos pais e-
ados a reviver, temporariamente a0 mencs, habilidades que Eiiﬁs

ram obrig

tinham esquecidoe
As criangas gque sobreviverpm a esse regimq, exigente, auxiliad%g'se

guldapénte por 2 periodo hora para aritmética eram gapazes
de feitos aritmeticos muito alen da capacidade das criangas de eitavo g-
no de hoje, quer elas mais tarde os pusessem ou nao em uso efetivo.

0 programa de aritmetica de 1909,%&1 como 0S8 programas de outras-
divisdes de assuntos dﬂ)materia, baseava-se uma teoria psicolédgi-~
ca ha muito abandonadas chamada a doat:%na da Disciplina E‘f.»:rrmaﬁlfg"r De
acdrdo com essa doutrinan<F; mente SUQEEEEZEE/GOBPOBta de partes sepa-
radas, "faculdades"”, cada uma suscetfvel de treino. Quanto mais vigoro-
samente cada faculdade foise treinada, mais forte ficaria e tanto mais
e\?od-ria ser empregada.
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\ ' 0 que se aprendia era relatlvamente sem importancia. O qﬁﬁ;g;a“g
portante era que as faculdades fossau treinadas. Por isso, era neeessa—

rio preocupar—-se pouco com a provavel utilidade do que era ensinrado.

D.Infhiﬂ da :ghdanga.

Na 1% década deste geculo, pesquisas euidadosas demonstraram a
invalidade da doutripa da Diseiplina Formal. Chegou-se a ver que " fa-
euldades" nao existem e que a aprendizagem consiste, rao no treino das
supostas faculdades, mas na aquisigac de meneiras de conduta, - manei
ras de perceber, de pensar, de agir, de sentir. Com essa mudanga ha
concepgao da menta e da aprendizagem, precisava ser encontrada uma no-
va base para selecicnar & conteddo da aritmética e para determinar a
melhor metcdologia para instrugao. ﬂ .w“ :

La por 1910 (para escolher, uma data aproximada), a \yngggna/E;SSa -
pova base estava em caminhofem Proc 2 go que pode ser Ghamado um pro=-
grama funcional em aritmeticao

Essa procura tontinua e continuara indefinidamented
feitos representam alvos gque nunca podem ser obtidos,

$wdo guias certos para O progresgo. v
Uma histdria completa aa‘ﬁggfaraﬁé; um programa funcionalfaritmé-

tico encheria um volume razoavel, porque afinal de contaajala era parte
de um movimento maior, afetando todo o currfculo primarioa As influén~

!

Programas per
fAAd AeL v ot

fan By
cias tem side muitas e diversas, enciona enas tres: aumento do
conhecimento da psicologiag, g sociolog;a das diferengas individuals, ==
melbhoramentos assinalados no aaterigl de. aprendizagem 4 SN

e mudancas awemgades—na fllosofia educacional. KEssas influéncias e ou-
R =2

tras serao deixadas de lado nes‘g estudo,\ﬁ%ﬁ&iantralizarFafenqao sobre

wn grupo de 3 diferentes irnfluénciasj’estudo do conteudo, estudo da a-

prendizagem e estudo do aprendiz,

Estudo do ﬁ‘gnteﬁdo

Por 1910, professdres (college professors) ,superintendentes de es-
colags e outros, andavam ocupadog)exparimeﬁtandé descobrirg o qué/deve ~
rfﬁ@as ensinar em aritmética. Seu método principal era inqudrir, de  um
modo ou de outro, quanto E aritmética wutilimada pelos adultoQLninggaﬁ

, aaﬂhu.naﬁ ocupa¢oes (nao @ﬂﬁéﬁfggﬁgﬁyydezila ttii—diaf}h& Per
guntavag#por exemplo? Quantas vezes nas ultimaa %u;s semanas, voce u-
gow © 3% caso em percantagem?- +mgﬁ$f Eggm dos a mandar para
a escola os problemas que Gﬁie resolver du.an;a 0.dia.

0 criterio empregado para determinar se uma habilidade ou devia
ser retido, restringidey ou rejeitado, era o d%lidade sogal
1 } ]
resul=

Estudos dessa naturgeza continuaram durante 25 anos e
tados significativas. ”ﬁiﬂggqféfuréafm mostrar que as escolas estavam -
ensinando muita ar;jmeti a XK “fases muito adiantadas e complexas .

fahed, eased,
de habilidades 8.8’ REDFEE nado necessarias aparentemente. A
evid”ncin era de que 08 adultos pereclam n3oc usar essas aquisigoes
@
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Limites noves e mals razoaveis foram dispostos com o proposito de
f“"AA. -
dominio;; por exemplo mengf parcelas ou nimeros menores na soma eeigga*

Ww‘r}"\-i'f

Le

‘]’ O~ 01 e

0 ermo
ROREE-ME Wﬁ%a&%m ubtraan,(f(}nult;plica ao e\/aa/ivisao com nume

U ﬂ/‘ﬁJ
ros inteiros. ases mais complicadas de calculos coré frago @’e‘s ordina

rias(9ram~reeemeﬂda&as—p!zreitmtnagao.Le foram eli\Tna as ) estoes -
graves foram levantadas sobre s extersao em que fragoes decimais,percen
tagem, razao e,-prOpOIQEO)b potencias; e raizes de numeros,deveriam ser -
ensinamﬂﬂ se de alguma forma ensinédds, f leuma-ens :

A,nova vassoura'varria bem #talvez bem demais. O princfblo 08 uti
lidade social facilmente procurava tornar-se o critério da freqﬂenela -
como tal ser a ﬁiica base para selecionar o conteu-

de uso do adulto e,
W v - _,M..
do. nao e :é;gar para entrar numa, critica désse principioc. Basta -
Q. N Coving A0 Aaq o2 =
gﬂé dizer que (¥alioso Sena=t; ifioiente—de £080 .
A verddde é que nenhum criterio simp es fornece um meio compreen-

sivo e completo de determidar o conteudq,’do curri%ulo, em qualquer cam

po de metmwie=de estudo.
Outros criterios sao 1gg§5pente relevantes e importantesy f;Aamep
ta;ni_ZZﬁEcsssaria‘%k%ﬁbﬁﬁ\r(% ~f | 7 S hARman TS :
- Seja como for, o estudo do conteudo, 1mpezfeitamente descrlto nog
parégrafos precedentes e algumas vezes classificado por razoes obvias -
como o ‘movimento reduciocnista", marcou uma mudanga imp
manelra de pensar sObre aritmética e um passo tGesgenes RO:
dlante em nossa busca de um programa funcional em aritmétlcao Se nao -
foz nada mais (e 8l o fez) 'ii! estabeleceu sem duvida o fato de que
a aritmetica tem um qgletivo social, A unica justiflcagao verdadeirs -
para dar a aritmetia um lugar no curri&ulo elementar e o de que ela con
&ribuk diretamente para um viver mais efetiVo, mais inteligente e mais
completo. As fraquezas relacionadas com a confianga muito exclu siva no
principio de frequencia de usc do adulto precijavam serxr corrlgks, e =iag
sofrem/um processo de corregaoc, como se motara brevemente.

Ijﬁj Estudo da &grendizggem

A procura de um conteude mais funcional para a-ritmetica relaci-
ona-g2 principalmente com a sociologia da mateéria.
A procura de uma organizagao melhor de conteudo e de melhores mé-

todes de ensinar esse conteudo relacionéﬁk@/ﬁﬁh;gfpsicologia da materia
Nesta ditima 4rea, muito tem gcontecido ne¥ds | timos 15

" anoa,
0s p psicologos W-de éngao a prohlemagjgg=§§32,§? éccymeuaw

4% analisdl deconjunto de habilidades pa-
ra 1nstruqao,atraves de suas sub-habilidades e elementos,e e ono ta%f

rtante em nossa-

erros comuns ng Mmzzsssaans habilidades, inclusive a solugao de pro
blemas. Os* %omo ja aabf;nls antes, o0 grau de Beawn -
sucesso no ensini&lo conteudo da aritmetica. 7

Arabdlise mostralio que significava adquirir uma pericig stal como °

a de dividir por uma frag@o. Estudos de erros descobriram pOntoa d
e
dificuldadeyna aprendizage ggg%preeisavam ser previstos.fﬁr

e
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B, SRS s



Pesquisas, bem como 8 .»-ni91931cologici@e loslcdﬂ;ornaram per -
feitamente c¢laro que habilldades que, para o adulto,sac ex essivamente -

gsimples &—exian?aiéstEGﬁienge~&e~sexem-£ac&&a Ncs fnmﬁgfculpados
de pedir a crianga ara E%ﬁg$+%ﬁr saltos ou degraus gque eram apre-
sentados muito rapidamente. s,

Comc wma consaqnéncia,-ﬁ&iﬁyeq/gﬁdangas “wa maioria bOaS)ocorreram_-
na organizaggo do contelde aritmetico.
g Nem tudo\ﬁue resultou da 1% pesquisa psico1ngica)representau DYO -
gresso real. FPara ilustrar: analises de habilidades e outros tdpicos =
roguziram uma quantidade de detalihes que aparentemente tinham dgéi ser
aprendidos como tals. Por exemplo, dizia~se que havia, mao os tradicio-

0 ﬁ?tqf fumerlGOb simples, mas muitas centenas mais. (6 + 5= 11§;.
s dy 364 =

COmo ecessario na seglnda mﬁlgiaiicagao em&? x 69),Proh1emas Verbais -
podiam ser OlESSiflcaQOS“Emiﬁﬁﬂﬁﬂg'tlpoﬁp ‘muitos ccmﬁ sub—tipos. A habi

lidade de subtrair fragOes envolvia mais de 20 "unidade?de habilidades",

Pensava-se, nesse tempo, que © proveito da transferencla de fnamanto- —
erafl insignificanteg em guantidade. Por isso, qu pecl cqs de aritme -
tica — sub-habilidades, tipos, passos - deviam ser fad _/Eada umng__
si. O ensino,como antes)continuou a ser grandement; de

pratica repelitiva, mas agora essa pratica, estava organizada atraves de

elementos artificials (onves—de—atraves) de unidades mﬂéﬁ&rgrandes de -

mais para uma aprendizagem economica. ; !

Do que foi ditqjtorna—se evidente que a\ﬂgﬁggffgh’besquisa psicolﬁ—
gica se concentrou sckmefios produtos de aprendizagem. (A concentragao -
nesse ponto era natural uma vez que 0 inqﬁerito elent{ fico estava recem
comegando; contudo ela produziu informag®es valiosas, conforme foi ex-
planado) . La por 192§,novamente para escolher uma data aproximada, 0
interssse comegou a girar em torno de um estudo direto do processo de -
aprendizagem, Instrumentos de medida mais refinados foram inventadosjin

vestigagOes experimentais mais enetrantes foram,institufdas, e 08 meto

dos de observagao de*ﬁﬂtfev éa entraram em grande uso. Como
ﬂggg‘conseqﬂéhcia. dados vitais foram c¢ gidos, com referencia aos ha-

pitos de trabalho e processos de pansamanto das criancgas quando elas l1li-

dam com tarefas aritmeticaa- T
o“//
Fol demonstrado quéﬁ%’%ing} aizg;fi

ansfer§~ Gﬁi&_Prﬁﬂﬁﬁ*f—gran&E

18 Ja—ite : n poderia reduzir consi ravelmenta
a necessidade de doninar elementos isolados um por um. Tambem strou-5Q4

se que a m-morizagao;quando introduzida prematuramente. sPloqueia a apren

dizagen rgg_ ou ditﬂ de outra forma, queﬁtoderia esperar que as crian -
gas aproveitalsem mals a instrugae g

N
Val eniase 2 compreensao -antes

do gue a pratica repetitiva. De tdda essa pesqulsa € do nsine ¢rienta-
../1.,

do experimentalmente, surgiu & Bopag de gue um num progra-
ma jmgaritmetiﬁa igﬁfigggy;eéﬁxﬂa&tzaﬁfpara aprendizagem,sirn ficativa
Nao é demais dizer que um dos maiores\PRATFEE&IDS A :

aait@ @ aprendizagem signiflcativa)gsgi

GCaa \‘ 4 ,‘,f"f” P - s



A O e e 1 g
Um aspeto do éhaan&ﬂ- i foi o esforgo para identificar m# si-

gnlficados~—~1ielas, princ1p105, rela,oes, generallzagoes-—aque sa0 es=
Benciais ajamrendizagem,-arltmetlca. Esses significados, todos; mé%éméfl-
cof em—emmater, constituem um novo conteudo para a materla, alguma comr
sa anteriormente ahandOnadafquanddvfamlnio mecaﬁic?jmals do qudv1nte11-
1971 ades)era 0 alvo prineipal da instrugao. Sua pre

& responsavel pelo ponto de vista prevalecen-
Z?um objetivo matematico, tanto quanto um obje-

e ™

gente domimio )
Senga no programa)
te de que a aritmetica te

tivo social, queza aritmetica,
deve ser ensinada como um ramo ou parte da matematica. A aceitagao des—

se ohjetivo, longe de diminuir o dominio de habilidades/GOmo umﬁﬁ%agbgi-
to)l no ensino, e consideradq, como a melhor garantia de que um dominio ver

dadeiro serid posteriormente alcangado.
OQutro aspeto do movimentox em direcao a aprendlzagem ;gﬁfiéigativq’
(A ot s
em

se ela deve ter sentldo para a crianqa »

é,rgvelado na busca de materiais m i aprendiz meto -
dos de instrucac. Lvidencia de progresso pode Ser vista, em livrosﬂﬂtex—
t&Tgbgrfeigados e nos manuais para 0 profess?r que acompa %geles,a b
(t=mtescomo em cursos de estudos preparados¥iﬁcalm=n¢e “pama—

"4 0 professor. Muito mais atengao e dada agora;&efquﬂ§anﬁiﬁ£305 auxflios
audip—gis ais paféga'preparikﬁb’culdados@ do desenvolv1mento das ligoes

e (3
antes é; deékim%ﬂagao p:aﬁiea\abst Q;Qjﬁ @Eobtengao de discernimen

insigl) ra"eﬂ.,,ﬁo@ processo de pensamento’s de hdbitosde trabalho
\D
do aluno, k/’ifuhdido¢§ métodos ¢ Sm=8m- i

|
!

DL(WO&Z;" c.arwiu.u_”mf— J-u.? 'l)
~ Eatudo deo &rendiz

Por volta de 1920 ou 1925; o mcvimento popular de estudo da crian

ga evoluia para a moderns 1nvestigagao cientifica sdbre o crescimento -

/ qEWcriangak:)desqgvolviyentOJ Fisiologigtas, psicologos, socidologos e
" antropologistas todes estavam adquirindd\Mals completole mais merecedo-
res de confianga sobre a natureza da crianga e sobre as mudangas a se -
rem esperadas ho 1ndivfﬁuoﬂg medida que ele se movimenta‘da infancla pa

i —

ra ldade adulta. Como = € 9SE OVOS T B RS o
=t = Lrtan Y A ; ' B
p&ew*a&aaagao‘ o Loliromga mwﬂn' W(\mwt 444“;-,- Ay ;la,pt,u}'

Algumas vezes parecia que se ﬁﬂaxa;ganS escritos dos esSpecialig-—
tas em desenvolvimento da crianca, ao menos nos escritos dos 1dentif1ca

dog mais de perto com a educagao,a implicagac de que o movimento atual
"d O . ] -
mente em questao escobriu® g crianga)pois)antes de seu infhio, @3 =
professores andavam quase desapercebidos da crianga quando edes martel
a

vam na materia.
ada poderia estar mais longe da verdade. L. jalgumas Vezes se ve e
m

todos esses escritos muito sentimentalismo tolo que faz% orian & &
m

excessivamente delicado e fragil, incapaz de lidar seriafiente czm :Gr

mas ¥eais. proble

Novamente, por ser dogmatico, nada poderia estar mais longe 4
] a Ver-




e

dade., A despeito dessas criticas,

Veig! H4 espago aqui para mencionar sO 3.
a) Estudiosos do desenvolvxmento da criancga tornaram expllcito

—H—

4 73 A @ -
o movimento teve conseqilenciatsauda-

um

suflclentemente reconhecido, e a?ratlca o

Eles deram enfase ao fato ﬁe\2%§{ﬁerebro ou in

(o

)em teoria‘ ’ O v, Mow 2

telecto, ha

“Igualmente 1imP

lores’ suas capacidadGS D

Ba iros. A instrugao
us companhe e crganizada convenientemente, eam:nm;mei

) Sampo de estudojpreclsa 515 gti1 e mais saudavel.
“Ma atmosfera de classe © valori

Afes sao0 suas emog0es, sSuas atltudegjseus

importancia a

gla de hole em aritm

para prepa e instrugao e‘lg re'gular a ordem de apr

nove passo adian
acordo com 2

c) Exes @—m,mar e o

etica,

va-—

orpviver inteligente e cooperativamente com -
em aritmetica, como em,qualquer outro 3

ng

ZATAM

ito de prontidac e deram -
ior publicidade ao gonce p
" el 2 PREE Lot doen -

respeita essas 1deia5, e &ao feitos planos -
emocionaimente e experienclalmenterzhara cadg =
e taqéo), de

\é;ﬂg§;§§§éﬁﬁara aprendera

nq;'p atengao para © seguinte: ﬁF griangas nao -
e 08 adultos, tem seus PIOQIiOS inter@sses e necessidades

e

o
mgnos.? a Tmenos,preza_les no ensino. Algumas dessas neccessidades

jnteresses relacionam—se com a aritmetica; consequentemen;e, Serve
i ke ks nova a“rendizagem e para%
ambos
que e apre
cial da 8T

contrarios

Paré“ﬂﬁﬁ%ya
ndido-=
1tmetl¢a oomo

fb’“’i ]

pertencendo exclusivamente a vida adulta.

iais, de significagao para a crianga e (arramjamos)

: pe:
de Manis RrOPLETRE diartos) dentr°fa' /fora da escola.

EE Resumo

Como resultado, npa nao ma1sA$ensaMiu noﬂ%bgetlvo 50 =

Ao

lgg:anglobamaé“novas habilidades aritmeticas e ideias 9m§s§-

L ssas hahilidades,uma vez aprendidas, na soluqao

L] = - -
fste artig® é intitulado "A Revolugac em fritmetical "Revolugao" &

uma palavra f
par enas o
atualmentes

orte. h,centudo Justificada no presente cantexto)se se com
5 extrem°5 = 0 que a aritmetica era em 1900 e o que e hoje
o gque e natural, o processo de mudanga teMd sido de evolu p

qao, pois cada medif;:agaoisur i dﬁigﬂggada ﬁzso e conduziu g modifi—
nenc
intee A in 3-f§%ii&b* désse perfcda de

cagao segu
evolugao tem sido © que foi chamado_a procura de um QU&rlqul

concorda_ge mals cowumente agora que, a fim deqﬁiatarga

meuncional,

WWhmML
vida,como -

LAY ]
_.1a.podﬂ e devezﬁﬂw ﬁrﬁ@&tmot&c (ﬁe tanto um objetivo matematico cCOmo -

um obaetiva 80 ial. ‘V‘ﬁ’

Podlas 1nteligantehin SLtuaqoes qQuantitativas as criangas precisadn

TFam encontrar senso na arltmetlca que aprendem. Por isso, a 1nstrug d
a

de

ve ser significativa e preaéae-sar organizada em tOrno de ldela - 4
IP =
| gOes 1n*er&ntea a aritmética como matematica. las Blasgwf-aﬁ, v a
fer experiéncias no uso da aritmética que aﬂrenderam¢f AR ambfm
Eﬁ”"‘]que Ba0

gignificatives pare elas no tempo da aprendizagem,

h'--r- OTIn T R '

e esta exigeéncia tor=

szl
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aritmética dentro da estrutura da proppia vi-
dar enfase a um dos dois objetives, -
Z0 esseciais a um curriculo -
{ ke oS 0vEs

ccessarig construir a
5 s
2a. Nao'temos escolha,nao podemos’ ‘
com excluszo do outroe. Os dois opjetivos s
i tme s sao atingiveis. )
funcional ggﬁgrltmetica)e EfJQ?i”“ﬁa glveis.
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