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A dd da Pieni ticação no Ensi Ra vemática 

por William 4, GE 

Y Eae EN Journal «(74 

l | 
Nos últimos 20 anos, te.: aumentado, na literatura sôbre o ensino | e 

da ariimética, o uso das palavras significação (meaning), sigíniíica 
vivo (meaningful) e Sieíniticativallente (meaningfvlly). 

Definindo Siginificação 

Paxa algumas pessoas,êsses têrios pareceii ser nata meis do que - 
palavras - méros itens Ho vocabulário da educação slenentar moderna - 
adotadas norque na ocasião estão na moda, 

Para ouvras, estas palavras serveii como sínbolo às um vago protes 
to contra o Gue chamam de aritmética vradicionsl, apesar deles Poncol 

| verem a oferecer cn substituição sêndo levás intenções. Para outros, 
ainda, os ternos são próprios nara usar emu relasão com as Ens re 
de ax -itmttica que surgem das necessidades sentidas pelas crianças. Us 
sa verceira modalidade Gifexente das duas primeiras é mais decisivas- | 
Iiplica certas condições de apz rendizagen e motivação, às crianças yêm =?» | 
a oportunidade de usar as suas idéias e habilidades aritméticas | para- * | 
completar alguna cousay ce usar tais idéias e habilidades para êstes - | 
propósitos. | 

Devenos, porém, neste ponto, disttinguir entre o que chamnarei a 
| significação de alguma cousa (Lneaning of) e a Soa ou RES de alguma 

a cousa para alguna cousa? (meaning of althing for some thing else); abre 
eviantog entre Palgnir Picasão de " e "significação para. Eu conheço- = 
pouca cousa sôbre a significação da bonba atomicaçi portLe-não tenho os 

conheci lentos necessários para a coipreensão Exata, mas penso que sei 
bastante sôbie o significado da bonba atômica para ouvras cousas - pa 
ra a paz ou vala a destruição da nossa cultura, por Emenpllos 

  

aa Na E 
nem tão pouco um problema teórico. O não reconhecíic: g i 
entre a “slenificaçã do de " ga. “eignificação paxal' é; 
ra aquêles que estão interesgados no melhoranento do ensino da ei 
vica, concordar sôbre os processos, Usanos as negnas palavras porém — 
em sentido diferente, A terceira modalidade, isto é, Gue as crian-- 
ças dêem significação (nceningful) ás experiências aritméticas quan- 
do éleis, usam aritmética em relação ás necessidades de vida real - se 
vo se' relaciona con a “compreensad para”, Por êsve motivo alguns DI 
ferem chama» às emeriências aritméticas significativas de pre Rom 

I cia comreensivas. Nm 

Por outro lado, assim como o valor da bonba atômica é encontrado- 
num conjunto» de ciências físicas assim as significações arbinéticas- 

| são encontradas na natentica,VEXeU Mão as encontras na vida diária 16h 
de elas (as significações) são normalmente estabelecidas gérão Dor - 

| açuêles cue, normalmente, às possue nte Ae, significas tesk Ceveh ser- 
| procuradas nas relas des matenáticas do RR, Cos seus conceitos,ge 
| neralizações e ado j 

& aGisvinção que estou sugerindo não é nenhuma subi 
nd 

+14 

U    

  
Dêste môdo,a criança tea uma ex verência de aritmética significati 

Í va quando se enconvra numa situação que faz sentido matenâvico. Ela de 
| coiorta-ke cor compreensão a respeito de una givuação quantitativa - 

qua ando sabe o cue fazer arbtnecicamente e cuando sabe CORO fazé-los e 

| pOSsuA as coupreensões 8 mateifficas quando entende arituéticarcono mate 
| nática, Em arituética, então, significação de »ode ser definida enna 

| corpL Pcensões motelíticas e é nesse sentido cue a palavra vai ser usada 
negde AT bicos 

      

  

A 
vu falei de significações como sp fossem absolutas - como se al=- 

guém ira compreensão completa ou aanhuma, ta termos de aprendiza-= 
ES, borém, as compreensões são rºlativas, não cbsolutas. Há sílus de, 
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'censão, Eraus que vo 
Made, conpvlexidade; c o 
poleues destas alliensõcs. Para bei poucos aspectos da vida ou do cur 
jeulo ( (incluindo mnatenática) procuranos le que a comreensão a seu má 

    são que desejaios que as gi ianças venham não podemos  JLopor i 
"Bãa de uma vez. Pelo consrário,paranos em diversos estégios co QTO 

   

  

   

      

ente Ss concei tos; fazezios dêste” estágio de compressão Wa fa livor adisae 

arde almejanos úais alto e assi por diante. 4 

Ega Significativa: 

| Eri Dasvica SE ienificativa (ncaningful) em contraste com aritmética 
gem significação (mncaningless) refere-se é instrução deliberadamente - 

Db lancjada Soré pusenarl cignificas ões (mcaning) arituéticas c dera tor 

has aritmética  Comreensiva para as ciianças através dc suas expe-— E 

FAME ncias mate Hen tôdas as significaçõe s possiveis são Elsa S 

Vias nenfiocas sãos ch Sinadas (65 tôda a sua extensão. Aritmética sig= 
i ativa (mncaningfuvl), vortan Ntos Dode ser considerada como cena 

gar bem é direita numa escala “da significação (mcaningíulness) = 
[Por outro latão, arituética sem significação (meaningless) ocupa um lu 

E bem à cosucida da escala mas não no ponto zero, pois não é possi= 

v haver uma aritmética completamente seu significação. Seu contéudo 
$ ensincão se intenção especiticada para descnvolver significações e 
as significações que são apfethaidos, são adenszidos acidentalmente e 

e, grande (naxive ãcvido & ao esfórcço( do próprio clunoe, 
MAO meto | TR ÊMAA 

  

e Fio 
às significações aritméticas podem ser agrvpcdas sob diversas cate 

Hu sugiro quatro: ; 
a) Um grupo consists numa granác list a do conccitos básicos, iqui, 

pos iene plo, Sstão os signifa O de núme os inteiros, dc frações or 
    

   

So ros 
Ginárias, dc frações decimais rcentegens, e, coso muitos diri-ã 
E de razões € proporções, atui sértencen venbén, os núncros ABr 

; cuais cxinten sbnente pe 1conas di-- nodores (Ccnoninate numbers 
vergênci ias a respeito das u 
bém estão os ternos véenicos 

  

ensinadas. quim tam 
má (addend), divi-= 
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idades que devem ser | 

e 
sor, denorinador conum e assim por diante €, ainta, vo.los aivórsas = 

opiniões sôbre quais os vcr=zos que são essenciais é quais os que não 

O São 
b) Um segundo grupo de significações aritmévica inclué a compres- 

ensão (understanding) dus opcrações fundaneniais. às crianças deve - 

saber quando soriar, subtrair, multiplicar e cuando dividir, Flas de-= 

| yem possvir êste conhecimento e também o cuc acontces aos números usa 

| dos quando uma dctemmiinada operação é umadas 

SÊ os novos livros didáticos possuem provas de conti 

ves sobre O assunto; à tendência para o ensino das funçõe 
ções básicas cstará bea cstabelceidos Poucos mudanças no 
tes livros didáticos en cosmaração nos de &0 anos avrág sê 

pressivas. 

as onera=- 
E mais TEcen- 

o JI0iS Lim=- 

iandca cviden-- 

5 
Ec 

e) Um terceiro Erupo Gr significaçãos é composto dos mais inpor=- 

santes princípios, 1 relações c generalizcções ds arituóvica, dos quais 

os seguintes são tindcos;: E aúsdas o zero é caicionado a ua número o 

valor dêéle não se altesal!!o “srbduto de Gois Patôres obstratos pernane 

cc O n2smo, inaificrente qual dos fatores é usado colo multiplicador io 

0 nunerador e o denominador de umafração poa ser dividiãos pelo meg 

mo núsiero sen mudar o volor da fração, ! 
à) Um quarto grupo de signiticados rcelcciona-se com O connreensão 

do nosgo sistcma Pia decinal as sua função em racionalizcr nossos 

p ocessos ds cálculo e ssos algprisnos, Anarentemende aumenta a ten 

dencia de dedicer mais dtoncãa asa à spenificação dos grandélnóméros 

em ttrmos de avaliar d lugar dos sele digitos (mcanines of large nun- 

bers in teras of thh place values of their digite). ; 

  

    

      

    

    

1 scr chamados extensão! exatidão, profun- «s 
dcssnvolvinento em Co DreCHSÃO tci lugar em. 
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-10 desenvolvisnento. «inda nais, sualquer que seja o gráu, de, conprE, E, 
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O On RA Qu E CHAMA 

Ê Também há uma forte tendência para racionalizar as operações compu 

fivas mais simples, tais,como fcarregar'! em adiçao e "pedir empresta |, 
E na subtraçao, mas ha duvida quanto a extender muito longe?raciona- |. 

zação na multiplicação e digisao de numeros inteiros o frações. a 

] E um êrro supor que nritmetica significativa seja cousa nova, algo 

irado do conjunto todo, durante estes ultimos vinte eu vinte cinco —- 

nos. Tres anos atras participei de uma conferencia sobre aritmetica - 
um estado do sudoeste. Ocupei meu tempo, principalmente, em provar co 

o a asritmetica pode ser natematicamento rasoável para as crianças. Ad 
oncluir a conferência, um membro idoso, diretor de um colegio elemen- 

jar, contou-me, que o supervisor do ensino trinta anos antes havia ei 

, do dispensado porque persistentemonto advogava' os mesmos processos que 

Ê havia descrito.   sS£ ha qualquer cousa de único quanto &o nosso atual intertsse em,=- 

aritmotica significativa e porque em prijsiro lugar, o interesse cgta- 

mais goncralizndo do que antes, e, om sogundo Jugar, abrango nao somen 

to uma parçola, porem todo o conjunto da aritmoctica, 

Em tempos idos, começando, com Pestalozzi, empreendimontosa para = 
tornar a aritmetica significativa, limitaram-se, na grando maioria das 

vôzes, as clnssos primarias, E vordadê que alguns estudiosos do assun- 
'to o alguns profcssóros do matomatica do curso secundario ostavam per 

"túbados porquo a aritmotica dos cursos mais altos (porcontagem, por = 
cxomplo) não fazia sontido para as crianças, porem pouco fizeram a 8s 

to respeito, Alguns, ainda, poucas ragõos encontravam para preocuparem - 

so sgobro o gistema absurdo da aritmotica onsinanas classes mais atra- 
zndas. Nos ultimos anos, ostos individuos. onxergaram a razão o, hoje 

| ostão andiosos para que tôda a aritmetica seja onsjnada signiticativa- 
] monte (mcrningfully) desdo o jardim a» infancia ate as clasesos do) oito 

-OLenovengrdMo. Prcuy Odk Ta 
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INTERESSE CRESCENTE EM SIGNIFICAÇÕES ARITHÉTICAS. 
] =   

à ANA razão principal do nosso inteyí?sso vital nas significações arit- 

moticas consisto, pº>nso cu, no mau oxito provado dos programas rolati- 

vampnto som significaçao (m-agingloss ). Estes programas nao produziram 
o gonero d” compotancia aritmotica quo q ajustamento intoligento danos 

| sa cultura rrquer. As provas dêsto mau exito tom surgido do divorsas 7 

| fontose fes ris a é 3 E 
| Os profoesoros cgtao familiarizados com tros espocivs do ovidôncia 

da fraquoza da aritmetica onsinnda nas cecolas elementares no áccorros 

dos ultimos trinta anoss E 

a) ovidôncia do opjsodios quo ilustram a incompotôncia- 

do adultos nas suas atividados praticas; 
| b;, ovidencia do testes e tostcmunho das forças armadas, 

os quais tivoram grando publicidado; E 
- €/ a oxporioncia dos profossores de matomatica acima do 

e 

| grau elementar. À E A 

Exiete ainda mais um corpo de evidoncia do fórça similar - As con. 

clusõos das pesquisas. 
; 

muito antes da 28 guerra mundial, invostisadores odueaçionais revo 

laram deficiências na instrução da aritmotjca. O cstudo de opros, por- 
à processos faltosos, cuja Unica explicação so pode ser 

exemplo, revelou p ' 
LE ea dos fatos de parte das crianças, Tostes e ontrovistas revela 

confusão. A 
ram a mosma incerteza €. 

Ainda outras investigações, através um ataque frontal aos proble - 

| mas de instrução, revolaram que ariítmetica significativa atualmente pa 

] ga dividondos, Ao menos protego as erianças dos erros absurdos comumen 

to feitos sob outros programas de instrução. 
8 A. a 

Nenhuma explicação para o interôsse prosente na aritmetica signifi 
cativa serin completa sê nô razoes fossem procuradas tao somente nó 

campo da aritmetica,  



     
Fis. Il 

imotica é apenas um dos sujeitos do currículo da escola elementar . 

'Nos últimos vinte anos ou mais o curriculo da escola elementar tem 

bobjgsto de contínua e animada discussão, O seu conteudo foi re-exa- 

“ado à luz dasydas finalidades da educaçao elementar, c os metodos - 

Finstrução empregados no ensino tôm sido griticamente avaliados. No 

sta fermentação gernl sobre 0 eurr culo, era quasi impossivel que a 

itmetica escapasse a atenção ou que nossa porspectiva da aritmetica- 

"da metodologia da q permanecesse inalterada enquanto que nos 

| perspeetiva do eurr eulo geral da escota elementar estava passando- 

. r uma reorganização drastica. Nossa reflexao sobre 9 currículo inevi 

 velmente teve repereussao no nosso modo: de pensar sobre a aritmotica 

ja nova insistência sobyre O ensino significativo de outras matexas,na 

“araJmente nos conduziu a mecessidade de um ensino significativo da a 

itmótica. j A | 

.D corpo docente de umeolegio e ate, certo ponto, O publico em geral 

stao se inteirando do erro em tratar aritmetica como um instrumento - 

Fool sujct)j. Classificar à nritmótica mo instyumento, ou como! Uma ha 

jilidade, ou como um oxercício de disciplina, e desastroso. Tais cara- 

storiznções virtualmente 
destacar habilidade mecanica o fatos isolados 

Bomo principgis resultados do ensino, preserever exercicios discipli- 

fares como metodos de ensino, é encorajar o aluno a decorar, como s£ - 

este fóra o principal ou unico meio de aprender. ARA Ra 

4 Em tais programas, significações aritmeticas do gênero apontado - 

Ea têm pouca ou nenhuga utilidade. Sem estas significaçoe 8 pera co 

ordenar habilidades e ideias em um sistoma inteligivel e unificado, os 

alunos de nossas escolas por muíto tempo ternildoninado!! habilidades que 

'Qqno entender, as quais Êles somente podem usar em situaçoes paralelas- 

'aquolas que aprenderamna e as quais imnodintanente esquecens | 

atspstatataratapataratatarstátar 
atapatapatatata 

aearapãe 
ae 

     

    

ABJEÇÕES AÓSENSINO DA ARITMÉTICA SIGNIFICATIVAMENES 

k Não quero assegurar que uma vitória completa foi. obtida 

para a aritmotica significativa. Ha ainda oposição s£ bem quo está do. 

ciinando Canto em jexveiscnacoi em vigor. Poucas sao as pessons, em = 

1946 - 194Tyaue desejar falar abortamente contra a aritmotica signifi- 

cativa, Apesar de tudo existem ainda duvidas, que meifeen-ser examina -' 

dase 

Estas dúvidas, expostas interrogativamentetonam as seguintes formas 

1. Serao as significações, realmente necessarias para a 

| - nprendizagem da aritmotica ? 

| 2.. Às significações que se requer,nao serao elas muitó- 

| difíceis para as crianças aprenderem AA b ! 

Ze: À. explicaçno das significações de aritmotica nao es 

a tara tomando tanto tempo, tempo áste tão prolongado, 

quo outros aspectos nais importantes da mateda sofra ? 

l,.. Suponhamos que as significações sao compreendidas q 

funcionam ?-Serao realmente empregadas 7 nao estarao 

intervindo raciocínios? 

Comecemos pela primeira pergunta !Sgrão as significações renjmento 

| | necessárias pera a aprendizagem da aritmetica ?!|s2 osta questão € in - 

A terpretada como s£ fosse preciso entender processos unicamente com Q 

| fim de calcular gxetanontes a resposta, goralmonto, usada portas pessoas, 

* |que teem pouca e,na arjtmotica sigyificativaç, 
Pra tais pessoas,a fi 

| 
produzir habitos de rapido é correto calculos 

Innlidade da aritmetica € E ASR A 

Sob seu ponto de pista 
nada contribuem para este 

Zim m ato (Gerrosê- Ba) AE oo : Ê E aa da 

O ai tRo de significações e obvia porem, si encararmos arit= 

Mócica como um eleveme UOEACo de pensar 
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u sistema esta claramente dependente de conceitos siunificativos, - 

Fincípios e expressões de afinidade, e pouco ganhariamos em trabalhar 

Pts ponto, Mas, apesar de tudo, significaçoss contribuem para Oo ensi- 

jnao importa qual a espocie de aritmetica que tenhamos em mente, mes 

"| gumdo consideramos seu motivo principal o desenvolvimento da habi- 

Fdade de calcular. ., di e ARA ms 
Para toynarem-se uteis, os habitos:de calculo devem ser restringi- 

«- Como ja,&a foi dito, habilidades que foram aprendidas mecanicamen 

E, com um minimo de significaçao ligeiro deterioram. Para mante-las - 

rms, é necessario praticar incensantementoy Porem, as condiçoes de & 

a nos proporcionam poucas ocasiocs para praticar continuamente e, - 

vez dessado o exercicio egcolar,habilidades sofrom. Para serem  - 

is, ainda, os habitos de calculo devem ser adaptavois a uma grande- 

raricdade de circunstancias, e habilidades mecanicas, mesmo quando re 

a as não podem enfrentar Este teste. Portanto, mosmo que o criterio = 

Seja retençao ou valor funcional, a aritnetica sem significaçao o omip 
"sa na sua única pretensão - garantir competencia em calcular, 

Ui A pergunta seguinte refere-se a dificuldade dos entendimentos re 

pes pela aritmeticã significativa. Como ilustraçao das dificulda- 

(o
o 

o 

fes exessivas de significações, os antagonistas da aritmetica signifi- 

“cativa reduzem o gssunto a um absurdo por acrescentar a pergunta, Tsê- 
| riamente, entao, e uma creança da 5ê classe obrigada a racionalizar a- 

divisão de 58,605 por 79 ou multiplicação 3.709 por 568 2". . 
A resposta a ambas as perguntas naturalmente e a mesma "Nao, As 

racionalizaçoes nos dois calculos citados seriam difíceis, mas não im- 

"possiveis, para o adulto sofisticado; mas n dificuldades residiria nao 

"tanto nos princípios de matematica envolvidos, como na linguagem que — 
seria precis> empregar - tanto o racionslizador como o ouvinte perder- 

se-iam nas palavras. Nenhum defensor da aritmotica significativa espes 

ra gue alámos do 5º ano possam racionalizar oxemplos dosta qualidade 

porem não e impossivel que cs mesmos aljnos possam racionalizar a divi 

são do li62 por 6 e a multiplicação de, 8 por L9. sr 

S£ as crianças podem explicar o enleulo nestes exemplos simples,po 

dem entender que os mesmos prinçipãios aplicam-se nos processos mais =. 

complexos e ésse connccimento da-lhes confiança na sua aprendizagem e 

respeito pelo que estao aprendondo. Estas atitudes que sno grandemente 

prosadas pelos cxpoentes da aritmetica significativagsao aprenterente- 

- digo, aparentemente, - de pouca consequencia para os sous criticos.Os 

últimos, levantando a questao pretendem revelar a inutilidade do ensi- 

no de significações, atribuindo culpas da deficiencia de pensar em ter- 

mos absolutos. Esta deficiência apontada anteriormente neete artigo, - 

consiste na crença de que aaa a On ROO ensinadas,devem ser Je- 

vadas no limite de seu desenvolvimento, Em nenhum programa de aritmeti 

ca significativa que eu tenha visto,dispend o-se algum Bsforços serio 

para extender a racionalizaçao alem dos processos de multiplicaçao | e 

divisao 

  

Ed a L 

A teresira objeçno a aritrotica signíificativa,expressa interrogati 
vamente,es : do 

E 

- "O tempo necessario para explicação de significação,não 
torna o ensino excessivamente dispendioso ? Séltomarrmios tempo para Êste 

fim, não estaremos snerificando outros aspoetus do assunto ?! A expli- 

| encão de significações (meanings) toma tempo. Nao resta na menor duvida 
a Esto respeito, mas, quanto ao aspecto economico, e outro assunto, 

Gomparativamente poucas pesquisas foram feitas, Porem,a experiên & 

cia é grando para poder apoia-las, e adeptos da aritmotica significati 
va sstão convencidos de que paga a pena ensina-ln, Bles ndmitem que en 

sinar o valor da posição (place value) por exemplo, toma tempo; mag ar 

gumantam que os, Jucros totais por si so cornponsam o tompo tomado. Eles 

salientam que, somente com um conhecimento de,plree value e possivel - 

compreonder numeros maiores. Eles tambem fazem notar que,ontendendo o 

"place vale! ajuda ns erianças a compreenderem muitos dos nossos pro- 

Cessos computativos (Nlevar". na adiçao e "pedir erprostndo" na subtra 

ção), Os valores das significações sao ecurulativos. Bf uma explicenção- 
adequada de significações aparenta ser morosa nº começo,imais tarde - 

ela pode sor mais rapida, e nao somente rapida, porem molhosr baseada, - 

buscando com isso tydo q conjunto. No final, tempo gasto em desenvolver 

Significações, não é tempo perdido, porem sonho. 
a 

pes Ss 

ds 
E 

(oa À Ultima das quatro objeções para q aritmnctica significativa, que 
“tou considerando, refere-se a manoira em que signifienções funcionam 

É = À e qe  
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olação no modo de pensar em termos de quantidade. Uma vez aprendi- 

as significações são elas de utilidade ? É certo que elgs facili - 

pensar ? Nao sera possível que clas nvs,prejudiquem aó modo de pen 

que precisamos usar nas situaçoes nritmeticas ? a , E 

| Duvidas concernentes ao valor funcisnal das significações aritmeti 

's me parecem ter crizem nas noções defeituosas que se referem a natu 

»za do pensamento intelizente. As falhas sas expostas numa eritica eu 

recida por aqueles que veem poucos valcr em significações aritmeticas 

saber: RR E, 
Ensinn-se as crinnçns todo esse assunto de dezenas e u 

ã ades, interpretando egmo "levoif! nas adições. Portanto, para o exem- 

lo LT+36, faz-se as crianças dizerem: “Sete unidades e seis unidades 

DD
 

ho treze unidades. creve-se tros pare ae- unidades ne cotuma-ders—uand 

Indos o. sois unidades sas -trezo unidades) Eecreve-se 3 para as unidades 

Aa coluna das unidndes, e "levasse" dez que sobram dos treze. Somatse = 

As dezenas um e quatro, sas cinco; cinco o tres sao cito. BEscrevase O 
: j : 
Oito nn coluna das dezenas. ! . é L 

Qual é o motivo de fnzer as crianças repetirem tudo isso ? Alem - 

iudisso, uma voz -que clas aprendam a dizer, sera aus continunrao a rope- 

“o tir esta formula sempre, e assim retardando seus pensamentos sem neces 

  

    
| Suem, porom, désojn quo as criançes continuem as longa Ga 

Vagtinttivamonte, e ha poues probabilidade delas assim fazerem, mi - 

sidade € 
j 

Ha razão parn fazer as crianças erzprogarem sempre a formula nas- 

primeiras experiências com tais exemplos, pois,um assim fazendo,elas - 

ganham um conhecimanto (insight) da analiso racional d0 procesêve Nin- 

S oxplicações in 

nar e atalhar sno carseteristicas da nossa economia de ponsament >. Pala 

vras inúteis, tenáom n ser eliminadas uma vez cumprida sua finnlidade. 

Expoentes da aritmetica significativa, como seus críticos, esperam 

Plenamente que as crinfças cheguem eventualmentaga um padrao de pensam- 

mento abrovinão parajo oxernp10 citado s seis, sois, treze; oscreva-se - 

tres, isvn-se um. Um, cinco, oito; esereva-so oito. llas, note-se a pala 

vra tevontunlmonte'. A mancira abroviada de pensar nau € atingida ime- 

diatemente, mas por etapas, a começar pela primeira declaração comple- 

ta, e procedendo, sem perdr de engendimento, no padrao sconómies final. 

Alem disso; expoentos da nritmeticn significativa e da aritmetiça - 

sem significaçao, possuem entendimentos relativamente plenos dos nume- 

ros ce do procssso apresentado pelofato de G+9=12, Estes entendimentos 

não intorferem com a conclusnv de que 1º esta egrroto, imediatamente a 

pós a apresentação do problema 3+9. A resposta e instântaneg. Para tais 

ia itens nritméticos,0 processo de simplificar f>i nsado ate ao limite 

pratienvel. A mois cuidadosa introspecção nao cunsegue revelar a opera 

E E icações, tão rapida chega n pospostas 
çao de significações. apstSbababsbatatgd dbstitatatapatss 

apta tapar 
aee SPT 

VALORES DA ARITMÉTICA SIGNIFICATIVA 

a 
* A 

a 

Quant o as ubjeções nais comuns a oritmetica significati 

a scurei enfrentar estas objeções, o mesmo tempo servir-me = 

Pa E omanet a ns vantagens da nritmetica e Sp Pernit 

elas para Oro E scid e ncregcontar 1 ge ramonte- 

ns estabelecidas & e 

a i r estas vantage 
ti-mo quan Sad 

Ea | is 

Ro E REE de vista do professor, aritnetica significativa e interes 

Do ponto as 
; 

sento do ensaia. e ver entendimentos e muito mais interessan 

ê a Fa Rr 
e de administrar exerci- 

te d6 cue a tarefn de ouvir fetos memorigndos é 

Ç auç - SA " 

Rae rosana vista do alunos, à aritmótica esignificatival 

Do ponto as Si= no garantias de retenção. q » 

2 Equipa-o com os meios do reabilitar rapidamente prot 
E Er ÇA A 

; cicdo que estao tomporariamento frncas.  
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3. Aumenta a probabilidade de usar as idéias e habilid. 
des àa nritmeticas, ; E 

lho Contribué parg tornar mais facil o aprender, promsvon 
-do uma base solida e entendimentos transferíveis. — 

5. Reduz o volume de praticas nscessarias prra a comple 
ta aprendizagem. fi 

É. PSe-nc a salvo das reepostas matematicamente absur - 
dns. 

T. Encoraja-o a aprender pou meio da soluçao de problei 
nas ao em veós de decorar e praticar sem inteligên = 
clas FAS st . ”, . 

8: Previne-c com uma versalidade de ataque que 5 permi- 
te substituir processos de igual efeito por sutros - 
normalmente usndva; porem nao ao aleance nommemto « 

9 Torhã-o relativamente iídependente, de mansira que 

l0f«Apresenta o assunto de uma mansira que 5 turne mere- AR 
cedor dev respeitado. 

   

  

Estas p 

Eu sost 

E encarna novas situações de quantiáade com confiança. 

- NA i a nO 2 
retensoss sau ambiciosas - ainda mais ambidsas quando e for 

oso admitir que nem tódas, são atingidas, mosmo ns melhores programas 
e aritmetica. Quanta evidencia teremos para suporta-las ? 

; nria de poder citar grande material de pesquisas competen - 
tes. Porem não p8so faze-lo. É provavel que dos mil e quinhentos a do 

Pis mil rolatoriés de investizações menos de 5% referem-se imediata e = 

"(seriamente a significações. Talvez outros 10% referem-se indiretamente 
(cu possuem inferencias claras a respeitos dos valores 6 ãssenvolvimento 
de significações, 

Bu nao diminus o valor das pesquisas que passsuimos. Verdade que, - 
alguns aos nais. re evantes e premeteãcres estudos felharam em produzir 
resultados inequivocos em favor da gritmotica significativa, mas, mos 
mo estes estudos serviram a um: proposito, ainda que apenas indiquem ali 

ra 

sas 

des 

com respeite c o 

a nritmotica significativa. 

nritmetica sem significação 

guns dos perigos dosta especis de pasquéisa. Pesquisar aritmetica sig 
nificativa e oxtremamente dificil. Rotinas co tecnicas estandartizadas- 

A o 5 ss as & 

de controle e avaliadora precisao sao consideravelmento modificadas pa 

o novo fim. Estamcs,porom, aprendendo ajplanejar > con as investi 

Mesmo, & 

vezes, 

gações. Com efeito, diversas investigações ja reportados zarantem con= 

fiança consideravel em aritmetica significativa. 
em o auxílio dos resultados das pesquisas podemos construir. 

um argumento bastante forte prra a aritmetica significativa e para as- 
pretenções que alegr possuir. Em primeiru lugar, como ja disse diver - 

achnmos atraves àr experiencia de diversos professóres que- 
aritmetica significativa produz! e que de bons lucros, IA d 

1 segundo lugar, temos evicuéta negativa e dedutiva. Os programas Em ssB , pros 

envo 

de nritmetica dos colegices de nossos dias, até recentemente, omitiram o 
ivimento de competdência aritmeticas, 

O elemento mais proeminente e mais oxpressivamente ausente nesta - 

instruçao foi significações. Parn melhorar a instrução, podemos esco - 

lher emtrs à alteynativas: 1) Podemos redsbrar nôssos esforços - 
a“cxercicios a mada antiga, ou II),podemos trocar para 

à natureza dos resultados inadequados da - 
e tal que garante mnior confiança na segun 

9 £ rnativas 2 Pi 2 

ela a ms SL lugar, temos o ambiguo avpio âns pesquisas psicologicas 

sôb 
exceção, em a 

rar vantagens no é 

idndo ldbetroza) do op 
cil 

dn aprendizagem A 

cor 
Cou 
Ja p 

re significaç 

NcGeock 

Ses contragtando com o ensin; sem sianificação.. Sem 
eredito que os psicologos que fizeram as experiencias acha 

enéino significativo, soja sob 9 panta de vista da fa. 
ronder,, da retençao e da transferibilitaado ; 

seu sumario eruáito dos resultados da experimentaçao - 

umann, diz 2 seguinte & a O) 5 
baseando-se em ândus as nosso elcanee, que exista uma 

a" a 
E 

- 

E Re gnuito elevada, 8, talvezs perfeita quando sutras = 

rolaçao pos ça “entro  significaças, (meaning) e mancira de apren - 
sans gno Igualõs. + x 

(rate af barning dia 

“9
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Flenificativo e tempo Ge ap 

Erom que a 
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Quando » significado Ge um mnterial nac esta facilmente ao alcance 

1 
aneira de nprender com uma- 

aprendiz, Ôle podera acelerar a sua & 

1a imposiças de ritmos e padrao, por novos- 

tar relaçoes de espaço, e por outros me 

material mais significativo e, as Renas ente icados. pe 
ao dos itens, por ano 

A 98 quais ele podera tornar O o 

assimila-lo mais progtamento Nº sou padrao correspundente., 

: 

à Conelusao de que hn uma grande correlação positiva entro ce 

rendi zagem sustenta-se sob uma infinida- 

E condições", E 

aba Jugar a teoria da aritmetica significativa concorda com- 

uiente com a teorias oducncionalS provalecentes em geral. Ambas - 

s ofi Ss crianças, como crianças, € mais tarde como adultos,vivam 

A Cionto, mnig intetigente» mais rica é alozremonte na sua cultu 

Quela culture: É arandemonte quantitativa é continua a se-lo cons- 

idgde de intelisência quant 

e ensinemos signif 
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is nocessaric 
qu ortantos € mais vital, 

o cada veê ma , Sis, porques 
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A Os objetivos
 da mesoná

tico na pscola Elem
entar | 

nigumas notas oxtraidas 
de Ben ho Ruas Mo mes 

o e Irene gauble - - n1.8.5.Be 
- 1946. 

PER 
rroéução 

46 U. Dedo 

to dos obictivos
 a serem 

e fêcilme 
3 

Sena 

tes OS DUIS 

alcançados, na última dé- 

clo uso da expressão 'Mate- 

a até então usada -"Aritméticar. 

cstabelecidos em estudo reali - 

    

   

  

Sta na gscola Elem 
são og seguil 

nêsse campo: 
aa 

E a) concannaano vocabulário, 

da gato, E Lodo o aoco Ena 
Lin nações 8 

e sriai 

a RE RGE roforontos 4 eo
 Rea 

e) rocessos 
e manipuleçoe 

d pensamentos 

12) Lo bl oma apadrões 
básicos de : Sa 

fo. 
. 1 

E) Ef 10x085 o raciocínios» ROAD so ago ola joia and 

E PR objetivos istobelecidos por 
Brounvoill. 

1 o pjpdidads de cálculo. 
. Hgabili x matemáticas. 

! = ara y 

ituaçõos sociais €& O hábito 

o número com & 
ente em Ca comproons do para 

g Sonsibilo 
número ofetivan 

a 
PRE eD do concilo 

RR map a monto do objotivos c suas interrelaçõ 

sinstiação do alas dm o meaido ou submáltiplo... rag 

cussão da u Li prodou gitro que envolve om seu conceito : 

RE um quarto SE Rê as tamanho cm rolação com a forma, com O 

eu tamanhos a conceito relação de quartos (tm de 

ou padrõvs ds medidas; desonvolve com 

Sos a respeito do sou uso; estabe= 

nvolvo atitudes o apreciações 

Lorização); comprova digo, com- 

aprcsenta em gravuras 

tais situações. 

é a elis (o o ep 

So 250; dos 
A 

j orcs aa an pmúltiplos 

ltro) com outros pia ao informaçõe 

forma o dese 

ce relações matem nação ou denudadi 

tôsto ou desel no de e de Iianido Bs 

qu li = 
Para quartos O oLuetos ctc. 

rolação com O S 9 Ds on a RR DO da RE nb uanR é quo Sel É 4d 

so ERA DAS ar gss do olumentos matunáticos é quo so cleva 

e sprotasos ara uso! ao nívcl dc educação cv torna 

"imossás IMC -E Í 
N «instrumento 

ja intei ramento um cducador em sua 

bom os clementos ma temáti - 199017 
pro conhecer vã     ON j que 

di imperativo Gi Y 
: ! REED 

q : E p»ggor &O Rode , ' E : 5 

isciplina. U Ro a e ipanEes Eniurado «é SupnarseADonas 

u 
RCA pero é ORA ERR EE O So EO A POE 
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METODOLOGIA Dá MATEMÁTICA 9 = P95e 

COMPREENSÃO NO CÁhCULO 

> 
L 

E o CARR do cálculo - um meio para atingir q um fim 

DOR ese pecado aaa o cálculo deve ser ensinado ou na 

ENA Ea situaçoes matemáticas completas em que O a cono 

Es participar. obtêm-se corretos é efetivos juiz o aa a 

as em situações matemáticas quando o aluno: os finais e res 

a conhece quais 08 processos de cálculo devem s ; 

) usa êsses processo com faciliuude e rapidez ser usados e 

esença dos fatores significação e compr €e- 

iii Em ambos estágios a pr 

nsão levam o aluno aq vencer galhardamente a máguina do cáleul 

Ra 

álculo. 

modos de medida e avaliação do cálculo 

- testes escritos p 

- observação diária dos trabalhos dos alunos 

nm os alunos (durante ou depois do trabalh ) o 
entrevistas CO 

auto-avaliação realizada pelo aluno. 

Bsses diversos meios é o mais RR RE R
O
 
V
o
 

- 

vota: A combinação & 

são ainda recomen 

lho do aluno 

a - observar sé Sie realizu o trabalho ce a om : | 

pd nevan o) alunos revelar quando e onde pRsaRo sino definido 

pe nação atoa revelar se tem um piano ou MRE seus erros 

desta ou daquela forma q razao de- 

terminado pera reagir 

s e avaliação são realmente estágio d 
a 

e um proces so de 

dizagem completa e nao um fim em si mesmo 
So 

daveis os seguintes modos de avaliar o trai ada - 

vota: medida 

uma aprer 

CALCULOS REAIS É RAZOÁVEIS 

ntido e compreend 

; em exerctici Ô 
e 

dcilmente do que com números Ss com núme - 

. 
intretanto, 

Se Bles compreendem 
realme Apoia aa 

ciípios neles envolvidos, 
serão capuzes de extender GE e os prin- 

“ . 
L E 

Aa . 
“ 

tanto q situações sócio-econômicas 
mais complexos Roda princípios 

» SONO 4 exercício s 

com números peculiares. 

Ambas essas extensoes podem ser medidas por exercftci Cios orais 

e escritosSo 

os alunos apanham O se 

ros inteiros pequenos mais jf 

ves € decimais 

CÁLCULO CouPREBNSÃO NO 
o associada com o cdiculo 

as espécies de compreenda 

éÉcies de compreensão o uso d o processo, como peex.: 

19. Uma das esp 

que a adição € usada para combinar e agrupar. 

29 tipo de compredsão em cóleulo é baseado na relaça 

com OLEO panda a relação de adição com subtr ção de um processo 

plicação. 

açao ow com mt i- 

1) dee ne eq - 6 =? 

ificar um exercício de multi SA 
= 

iplicaçao 
55 - 

pela divisão 
or como ver 

de compreensão diz respeito à téenicu matemdti iva re- 

Há vdri 

o 

4) wostr 
o 38 tipo 

jacionada com um processo, como "transportar" em adiçã 
9 42 tipo de compreensao associado com dd rouids de 

1 das relações dos números o gia di A Q uma 
emático gera j 

estultados Pazodve ta, como quando um niimero é multipi 

- 
pli- 

de Fr 
resposta deverá ser 4 vezes maior e noo o 42º ou j 

T ta de senso mat 

apreciação 

cado por 

vêzes maior. 

( 
or que a unidade) 

Notas 
jo acima, se mas 

De um modo geral,, observação,
 discussão e entrevi 

e [1 

é 

uv 

que "papel q Japi pura avaliar a cdpae idade ao 
serven 

os principios
 e processos usados no cálculo aluno para 

suas funções especificus
. 

- "Papel e las 

p exemp 

melhor 

compreender 
pis" tem as



  

W5TUDULOCIA DA MATEMÁTICA 
a! 

TAG 

COMPREBN NSÕES MATEMÁTICAS 

k Comprocnsôs e doscnTOLVIdAS por cálculos. Exs. 

Rescolvor os ssguintcs oxorcícios : 

Sd pj piu DONE d) 9,6 on 
nx S — X0,8 — X0,59 É dd o e 550] E 

1 0,75 E) 0,75 hn) 0,75 | 
x 0,9 x 0,96   ni 

tum pe ut ma e va tm 

Qucstõcs pare discussão: 

im quais dêsscs oxomplos são 08 multiplicadores maiores qo 1 ? 

São os produtos dos 0X8. a-d-i-h- maioros ou menores quo os multipli- 

so ag 9 

| ais dos cxs. têm 08 multiplica 

cxs. b-C-&= 
São os proúutos dos 

E Licandos ? j 
p or ou menor )Jou igual) pertonco a ceda cspaço em bran- 

Que palavras (mai au 

co nas rrasos seguih Sit: : 
“cuando o apito «nme nor Quo) Mo produto Ghia

 

to o multiplicador
 

u cuando O 

do o multiplicando 
ruando O multiplicad

or 

Mltiplicando. 

doros menores quo 1? 

maior-s ou menores «ue os respoctivos 13 

E
a
i
 

o
 

rn 1tiplicador Elmaror que onprodubonNc 

Eliana ano rodo mm E 

SIGNIFICAÇÃO DE. NÚMEROS INTEIROS 

    
mxomplos tirados de um tosto 

eh às ; ; se uintos é menor Us 800 ? 

pai de o E o) 820 à) 900 
Gir is ERR : 

>. cual dos númoros sc quintos + iqual a 5 centenas, 4 dozenas c 6 unida- 

O b) 455 c) 564 d) 546 

) 
Í 8 : úmero & : 

SER : O (so qu ico) uma po, ilia D é O soguinto 

o dE bj 409 c) 400 à) 401 ao 399 9 

) ; ao ; ml Der do 

13, qual dos sopuintes númsros tem Um anal & S milharos ? 

Cera b) Rr Ca à) 7906 

18, Tirando lou do 7ouê; qua dos setuintos Bone Roe torcgmos 

a) 6908 ») 7098 Ennio GUREU DO 

SIGHI BICAÇÃO VE + PROCESSOS COM NUMEROS INTEIRGS 

os EE s são pconsalháve cis para os eréus IV RT 

| 1. Três fatos são dados Nº quadro à dircita, (ual ãos ia io REGE 

seguintss combina com 08 Patos | dopunauro Ê 5 : E E a 

So e RE RR RR 

CON cm Go Ori duda, RO 

IG. val dpsses oxs. sorvirá para & resposte do quadro 

da diroltana 
dio rd aa fp Cp 

d) 27 
a) 2 bem e) 7/3 

us y da 
pc | 1/5 ue em 

ed: 
RE 

GENSRAL LEZANÕEE com NUMBRVS INTEIROS TT 

| 7 gscolha para os três primeiros cxorcícios 

É oncontram nO quadro direita. Pao algarismos convo = 

Nontos au
s se 

Esso «uoeientdd
o todo número div 

Ô 

BAT avos Cb o LR 
. y 

| : 

Lá. 

idido por si mesmo é igual 

     


