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. {
os dltimos 20 anos, te. aumentado, na literatura s8bre o ensino
da aritmética, o uso das palavras significag3o (meaning), siginifica
tivo (meaningful) e siginificativaiente (meaningfully).

‘5 do gue =

Para algumas pecssoas,888es G&r108 pareceil s&r nada maid
ﬂé I noderna -

balavres - méTos lushs vocabuldrio da educazfo sleiiente
adotadas porque na ocagSifBlo e¢gtEHo na moda,

Para ouuvrg@s, esias palavras serven coao simbolo dz un va

N vago protes
Go contra o due chamam de aritmitica tradiclonsl, apcgar deles nouco -
» texren a oferecer em subsbituic¥o s¥n¥o levds intshgBes, Pare ouitros, -
ainda, 08 terios sdo préprios para usar en relagfo con as experifacias
de aritmitica gue surgeil das hecessidades sentidas pelss criangas. Bs
ga tercelra modalidade diferente das @uas prineiras £ mals deciciva,-
Iaplica ‘certas condigBes de aprendizagen e motivacBo. As criangas ¥enm
a oportunidade.de usar as suas idéias e habilidades aritnédticas para-

corpléevar alguna cousaey €& usar tals idéias e habilidades para &stes -
propfisitos.

Deveios, porém, neste pontpo, dist¥inguir entre o que chamarei a
8ignificag8o de alguma cousa (lcaning of) e a "significagfo de alguma
cousa para alguma cousa’, (meaning of afthing for sonething ellselli-Nabre
evianaGogg eatre Malgnificapho de " e "gignificagfo pazal. Eu conhego =
pouca cousa 86bre a sighificaj;do da bomba aitbmica;porcue ndo teaho 08
conhzcl lentos necesngarios para a compreensiio ¢ xate, mas penso que sei
bagvante sObre o significado da bomba atfiica para outras cousas - ba

=

ra a pazZ ou para e festruigio da nossa CthuraJpor cxeplto,

£ Gistinzdo que estou sugerindg,nao ¢ nenhuma subtilsza verbal e
nem t8o pouco uil problema tedrico. 0 n¥o reconhecinente da diferencga-

egntre a ‘'significagzéio de " @ a  VYpignificag¥o paza® G
ra aqueles gue estdo interesgados no melhorasiento do c¢nod
tica, concordar sdbre o8 processdos. Usance as leguas palavras pordm =
eil sgnbido diferente, A terceira nodalidade, isto 4, <que as crian--
gas @fem significaglo (meaningful) d4s experiéncias aritnéticas quan-
do &les  usam aritmética em relagBo &5 necessidades da vida real - ig
to se' relaciona coil a Ycompreensad para'. Por &sbe motivo,alguns pre-
ferem chamar &s cxperifncias aritméticas significatives de preferfn--
Cié§Q compreensivas, i,

Por outro lado, as§ia como o valor da bomba atdnica & sncontrado-
num conjunton de cisncias fisicas assim as significacBes aritnéticas-
s&o encontradas na atentlica."LIdd MHo as erdcontran hg vida didria,on
de elas (a8 gignilicagBes)  slo normalmente cstapelecidas, sdndo por =
acuflles que, nornaliaenite, 9s possuek® Blas (fhs gignificacBes) cevem scr-
procuradas nas Ielaqﬁeg.matenéticas do sljéiso, dos seug concecitos,ge
herallzagﬁes e principics, : :

Déste mddo,a crianca tel una experkﬂcia de aritmética ﬂignificati
va}quando 8¢ gihcontra numa situaqﬁoAque_faz sen@;dc matemétigq. 31a5&
coanorta~ge com compreensfo a rcspeito de una gitracHo guantitativa -
quando sabe o cue fazer arptasticamente & cuando sabe cona fazt~lo} e
pogsuk &g coipreensdes mataﬂ%ic;5 quands engende arltmu?ngngmo nate
ndtica, En aritmética, entBo, significacHo de pode ser definida enug
corplicenadss mateﬁ%icgg e ¢ pesse sentldo cue a palavra val ger ugada
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(

., - =
ETAlUS gee poacii SCL

L::uew s8o, grad
:gwdc codmlb41aa dc; ¢ o dcssinvolviliiento €1l coﬂalcﬁnsﬁo tem lugor em .
;blque: dcstas aliensdcs. Paya bel poucos aspcctos da-vida ou do cur
.Fulo (1nclulgqo 11ateindtd procurainos levar a coimreensio a seu ma;\\
}:o degenvolviilento. ~inda Tals, aualgder guc seja o grdu de coap¢c~a
(1s8o que desejaids ¢uc as ellangas tenhon ngo 3ooc40f"0r930"c1eﬂu—la /
Bda de uma vez. Pslo conuvrdrio,parailos ci diversos estfgios conl dife |
Entes conceltos; fazezlo s daste’ cstdgio de co:grcgﬁﬁo wa alve, fais -
e assii por diante. s |
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ritnética Bignificativas

(mcaningful) e contraste con arvitmética
(1”¢nlngl€SS} recfere-8¢ & ingtruglo decliberadancntc-
(meaning) arivadticas ¢ pera tor

]

f Lrisnttica $igniricativa

: Slg:'flomu_

jadea, pexre ,zc-rsfﬁm_. glgn:_;.;.c-\ Yolel=]
aritnévica co:

wvccnslva,purh as
as :Luumatch . e 844 as SlfﬁlflCL“ﬁ 8 posgglveis sfo cnszna
nen®odas sHON cnglnaaas 6 tﬁdu‘a sua extecnsfo. 4ritmética sig-
ativa (1can1ngful), Dar ‘ 1504 DOGE SET considerada como ocupanhdo
Ear b on e dlmed e rnima escula da sn.gnlflct...,u (mcaningfulness) .-~
Ltro lato, aritnédtica semn SlgﬂlflCuan (meaninglcss) ocupa um lu
& cgguzrda ua zscala mas n¥o no poato zero, pois nfio & poss

* umc aritmfétlca completamente seil Slgﬂll1CCChO. uC‘ caatcudo
o Besll LRGE 1Q;O cqgsclilcada para Gesgavolver signif ficaglbcs e

icaghbes que 580 anidthdidas, sio- odeuézidos :clucnaclucnte e
¢ (partc dovido ao quOTgO do prdprio alunde.
LG8 s0b dIvVErsos eatc

el '\'t;'L y
As significeedes aritméticAs podem Ser agrupedas
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| B sugiro quatros
J a) Un grupo consistc nune grondc liste
pox sxoiplo, catdo os 5lgnif1 cados de nimer
01na;1ao, de fiogBes deceimais, 4e UD‘CC;tC[
Fandcg € UIOUO:Qﬁuu. 4001 pertencen to
1inate numbers), nos crais cxint
vergénecios a respeito das unidades quc devem
c¢st8o o8 tersios téenicos en aritmética -
| Sor, denoninador comum & assin por diante ¢,
| onilniBes s6bre quais os que s8fo cssenc
980,
b) Um scgundo grupo dc sign
cnsfio (understanding) das opVA
. gaber quando soilax, gubbrair, i
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38es buSﬂcau ZRtan® hen ¢ stabelccidos Louc i mudunq n S
tes livros diddticos an co:paragio cos de 20 anos uré glo ilols i~
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¢) Un u”“oelro gruoo de s8lgnificagdcs & oaupos@o dos mals 1npor--
tantes princlplos, Tclag¥cs ¢ generalizogles de ‘eritinésioa, goS guais
08 scguintcs slo tlgmcos. "ouando o Zero & adiaionadogenunl ninera 0
walor dtle nfio se gltcral® srpduto e doils fotdres aboiratos pernane
1l dos foborcs & usads colo ”Ulu1:l1c;dor.-
Gin ger d1v1u1d0¢‘gelo meg
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proccssos dc ¢dloulo e nossgos _lgal%gﬁos. Ap
ABncia de dcdicer mais atcngdo 2ade A S gnificacto dos crondelntnéros
e tEimos de avaliar b lugar dos seug digitos (1can1ngs of large nhun-
vers in torms of thh placc values of their digits

o weler da fraghoy! ,

grupo dc significados rclcelona~sc com @ coiapreenafo
Bue funqﬁo gr raclionel imCY nosSses

parcntencntc auvaenta a ten
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_ ﬁiTambém na uma forte tendéncia para racionalizar as operagoes compu
fiva
" na subtragio, mas ha duvida guanto g extender muito longe’raciona-
zagno na multiplicagdo e digisao de numercs inteiros o fragoes.
| E um €rro supor que aritmetica significativa seja cousa nova; algo
Irado dg conjunto {odo, durante estes ultimos, vinte eu vinte cinco =
q0s. Tres anos atras participei de uma conferencie sobre aritmetica -
um estado ,do sudoeste. Ocupei meu tempo, principalmente, em provar co

© a aritmetica pode ser natematicamente rasodvel para as griances. Ad
oncluir a conferencia, um membro idoso, diretor de um colegio elemen-

ar, contou-me, gue o supervisor do ensino trinta anos antes havia si
yc dispensado porgue parsistentemente advogavae 08 mesrmos processos que

Ju havis descrito. 5 e

! S€ ha gualquer cousa de unico guento eo nosso atual intercsse enm,-
aritmetica significativa ¢ porquo em primsiro lugar, o intgrésge sgtba-

mais goneralizedo dg que antes, e, om sogundo lugar, abrango nao somen
te ume parccla, porem todo o conjunto da aritmotica.

] Em tempos jdos, comcgando,com Postalozzi, empreendimontos, para =

tornar a aritmetica significa@iva, limitaram-se, na grande maloria das

vizes, as classos primarias, B vgrdadé que alguns cstydiosos do assun-

[to o alguns professdrog do matomatica de cursc sscundario ostavam peor

' tdbados porguo a aritmotica dos cursos mais altosg (porcontagem, por -

‘ I} L2 I = B
| cxomplo) nao fazia sontido para as criangas, porem pouco fizeram a Eg

te respeito, Alguns, ainde, poucas ragoos cenecontrpvam para proocuparem =
so \8elep o glstoma absurdg da aritmeotica cnsina’nas classcs mals atra-
zadas. Nos ultimos anos, ostes individuos.:nx:rguram a razao 0, hoje ,
ostac andiosos para guc toda a aritmotica soja onsjinada significativa-
monte (meaningfully) desdo o jardim o infancia ate as classcs de) oite
-Oi-ROVETZTENS Loy O :

[ ‘

(’ |

R

INTERESSE CRESCENTE EM SIGNIFICAGOES ARITHETICAS.

=

e razno principal do nosso intcr?ssc vital nas significagdcs arit-
mrticas consiste, ponNsQ cu, no mau ex%to,provndo dos progranmas relatie
vamonto secm significecao (@ﬁugiggloas;. Eates programas paoc produgziran
o gonerc dn compotonela aritmotica gge 9 ajustamento intoligento ddnos
6a _cultura raguor. As provas deésto mau oxito tom surgide de divorsas =
fontos, $hein =2 5 p e
0s profrssoros cgtao familiarizadoe com tres cspocics do cvidoncia
da f%aqunza da aritmetica cnsinanda nas ~scolas glementares no docorros
dos ultimos trinta anogsi x
a) ovidconela do opisodios quo ilustrem a incompotincia-
de adultos nas suas atividades praticas;
b, ovidencia do testes e tostcmunho deas forgas armadas,
os queis tivernm‘grnndn publiclidado; uh
¢, o oxporicnecin dos profresores de matomatica acima do

¢
grau elementars. A S o ;
Existe ainde mals um corpo de evidoncia de forga similar - As con-

clusboe das posguisas. 4

Muito antes da 2B guerra mundial, inyostigadores cducacionals reve
lapam deficiéncias na instrugac da aritmetjca. O ¢studo de eyros, por-
exemplo, revelou processos faltosos, cuja unica explicagao sg pode sor
etribalda’ aos FAtOB de pearte dgs crianngas, Tostes e entrevistas revelg
ram s mosma incertesza ¢ confusaa. ,

Adnds outras investigagoos, atraves um atague frontal aos proble -
mas da instrucao, revelaram gue aritmgtica significatlive atualmente pa
ga dividendos. A0 mencs propegdé as crlangus dos errog absurdos CoOMUmMen
te fritos sob#gutreﬂﬂprogramasﬂde instrucacs 5 e

Nenhura cxpliecagac para o lnterosse presente na aritmetica signifi
cativa serin cgmpleta gf ns ranzoes Fosasenm procuradas tag soriente no

campo da aritmetica,

as mals simples, tais, como fcarregar" . em adicao e "pedir empresta < [




yilidade, ou como
Jterizangoes,
tormo principg
dares ¢oOmo metodos de ensing,
Sste fora o prin

acima tem poucs ou NG
ordenar habilidades ¢ jdeias em um 8i

alunos de nossas €8€0
pho entenderi, as guals Z2les
‘dguelas que aprenderar, © a8 guais

8 ¢ :
"n nova insistoncia sobye

|
|
Fils. 1l
” '
jmética ¢ apenas um dos sujeitos do curricula da escola clementar .

& z z .
anos ou mals 0O cu:riculo da escola elementar tem

oobjeto de contlinua e animada discuss@o, O seu conteudo fol re-exa-
pdo & luz &aS,das finalidades da educagro ©lementar, ¢ o3 metodos -
instrugao empregados no ensinoc téy sido griticamente avaliados. No
#ta‘fermentaqﬁo gerpl sdbrg © ourr culo, era guasi impossivel gue &
ltmeticn escapasse & atengao ou gue nossa perspectiva da aritnetica-

pnecesse inalterada enquento que nosg

da metodclogia da mgteria pern s
iculo geral da escolm elemgntar estava passando-

r uma reorganizaqﬁo dragtica. Nossa reflexac sobrec © curriculo jnevi
Welmente tcve repercussad NO nosso modo de pensar sobre & arigmotica
o cnsino significatlivo de outras materas,na

mecessidade de um ensino significativo da &

| ”
Noas ultimos V1gte

ﬁ :
,;perspectlva do curr

iralmente, nos conduziu a

itmetica. ;
| 0 corpo docente do urieol
8tao se inteirando do erro

Lool sujet ). Classificar a aritmeti
o um oxercicic de disciplina, s desast
virtualmente destacam habilidade mecanica

sa resultados do ensino, prescreven exer
g encorajam o alunc a decorary

cipal ou unico meioc de apregnder. g
significagoes aritmeticas do gencro~apontado -
Sam estas significagoes para ©Q
stoma intelligivel e unificado, o8
las por ruito tempo tenldoninade” habilidades gue
somente podem usar erl situagoes paralelas-
inodintaicnte esguecews '

B ety
IR
ke
=it

égie e até, certo ponto; © pﬁblico em geral
en tratar aritmetica como um instrumento -
¢ca mo instyumento, ou como’ uma ha
roso. Tals cara-
s fatos isolados
cicios discipli-
cono S =

Em tails programnas,
nhuga utilidads.

lBJEgﬁES_&QﬁENSINO DA ARITMETICA SIGNIFICATIVANMENTE
ue unn vitéria completa foi obfida
para a aritme oinda oposigho_s& bem guc ostax do
el irande banbo) e exveien At Ol em vigor., Poucas sao as pessond,en =
1946 - 194Traue desciar falar abertamepte contra a aritmetica signifil-
cativa, Apsesal de tgdo existenn ainda duvidas, que mereern sexr axanina -
das.

, Neo quero assegurar,q
ticn significativa. Ha

Estas d&vidasJGXPgstﬂs interrogativamentofomar as seguintes formas

1. Serap as significagoes  realmente necessarios para a
aprondizagen _da aritmetica ?

2., As significagoes gquc se reguer,na

airfceis para as criangas aprenderey DA 2 Y ]

5,,A.egplicagno das significagoes de aritmetica nac €3

tara tomendo tanto tempo, tempo Aste too prolongado,

quo outros aspectos ma

ly,. Suponharios gue ae significagoes

funcionam ?-Herao realneonte enpre

intervindo raciocinio.?
o primeira pergunta "gerno as significagoes realments
naprondalzagen dn aritmetica ?"18E esta questao in -

Comecemos pel
‘ a

necessnrias para =S5 5
£LER E-szse preciso entender Processos unicamente comn o]

atamente; a r

o serao elas muito-

sno compregndidas ;.
gadas 7 nao estarano

terpretada cOmMO 5
ta, gor

finm de calcular X 68posta,
que teoem pouca fé na aritmaticah81gg1ficativa;‘ 7
| anlddnde. da ~pltmetice ¢ .produzir nabitos_de rapido e correto cailleulo.
aop seu ponto de vigta,\aﬁ,Siaéif}cﬂ@OOS nada contribuem para ©ste

& = \ Ao Ly o .4
Zim, e podem ate (& Z-

eppotB=i0s AeLiia-"F ) |
A contribuigac de signiflcngoos ¢ obvia poren,
: 1 sistema 1ogico de pensar

Metica como W

is importantes da mateﬁa'sofnf1?

almapte,usada polas Pessoasyy i
'Prra tals pessoagya I

ai encararnos arit=

by, }' a4
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J s%stama csta claramente dependente de conceltos siunificativos,
,%ncipisﬂ o expressoes de afinidade, e pouco ganhariamos em trabalhar
tEe pontc, lMasy, apesar dg tudo, significagovs contribuem para o ensi-
flnao importa qual a cspecie de aritmetica que tenhamnos em mente, mes

, 3 3 s s - Fyrm—
'h{quﬂndc consideramos seu motivo principal ¢ desenvolvimento da habi-

,ﬁdade de calcular. -, A M e

5 Para toynaypen-se uteis, os habitos:de calculo devem ser reﬁtringi—
J@E. Como ja,f fol dito, habilidades gque foranm aprendidas riecanicamen
S, com, um minimo de significagao ligeirc deterioram. Para mante-las -
5 necessario praticar incensantementey Porem, as condigocs de

givas, ©
1 . o ¥
i;da nos proporcionam poucas ocasiocs para praticar contlnuamente ¢, =

" a vey dessada o,exercicio egcolar,habilidades sofyerm. Para screm -

ainda, os habitos de calculo devem ser adaptaveis a una grande-

ias, e habilidedes mecanicas, mesio quando re

Sidas nao poden enfrentar Sste teste. Portanto, mosro que o critgrio =

8cja retengao ou valor funcional, a aritmetica sem significagaoc e onmip
ica pretensao - garantir competencia em calcular,

iteis,

'~ A mergunta segujnte refere-sc a dificuldade dos entendimentos re
gueridos pela aritmetica significativa. Como ilustragac das dificulda-
des exessivas de significacoes, os antagonistas da aritnectica signif?-
cativa reduzen O gssunto a um absurdo por acrescentar a pergunta, 7Se-
riamente, entao, & uma creanga da 58 clascse obrigada a racionalizar a-
divisio de Li58,605 por 79 ou multiplicacao 3.789 por 368 ?", |

A resposta a ambas as perguntas naturalmente e a mesma "Naao". As
racionalizacoos nos dois calculos citados serianm dif{ceis, mas nao im-
poesiveis, para o adulto sofigticado; rmas a dificuldades residiria nao
tanto nos principios do natematica envolvidos, como na linguagem gue -
seria precish empregar - tanto o racionnlizadgr como o ouvinte perder-
se-iam nas palavras. Nenhum defensor da aritrmotica significativa espes
ra gue aliknos do 52 ano possan racionalizar oxemplos dosta gualidade ,
porem nic e impossivel gue cs meésmos alfnos possam racionalizar a divi
sno de U462 por 6 e a multiplicagao de ,8 por LI. el 1

S as crisngas podem explicar o calculo nestes cxemplos simples, pc
dem entender gue os mesmos pringipios aplicam-sec aos processos mais =
complexos ¢ ésse conhgcimento da-lhes confianga na sua cprendizagen e
respeito pelos gue estao aprendendg. Estas atitudes gue sno grandemente
prosadas pelos cxpoentes da aritmetica significativaysﬁo aprepteriente=-
- digo, aparentemente, - de pouca consequeancia para os seus criticces.Os
altimos, levantando a guestao pretendem revelar a inutilidade do ensi-
no de significagoos,atribuindo culpas da deficiencia de pensar en ter-
moa absolutos, Esta deficiéncia apontada antericrmente neste artigo, -
consiste na crenca de gue significagoesy;uando ensinadas,devem ser le-
vadas ao 1limite de seu desenvolvimento. Em nenhum prograra de aritgeti
significativa gue eu tenha vigto,dispond o-se algun Ssforgos _scrio

ca =
racionalizacao alem dos processos de mulbtiplicagao ¢

para cxtender &
divisao.
b — LS 4 s ¥ -
, A tercaira objegao a aritrictlica significativa,expressa interrogati
vamente, et : s i
"0 tempo necessaric para oxplicagao de significag@oynac
torna o ensino ex06351vam?nte dlspendiosoc ? Sﬂtomﬂnmus tempo para €ste
fim, nao estaremos sacrificandc cutros aspeetus do assunto ?" A expli-
cagno de significagGes (meanings) toma tempg, Nao,resta a menor duvida
o Bste respcito, mas, quanto as aspecty economico,e outry assunto.
Gomparativamente poucas pesquisas foram feitas, pgrém,a expericn -
cia e grands para poder apola-las, e adeptos da aritmetica significati
ue paga a pena ensina-la, Bles admiten que en
(place value},por exemplo, toma tempo; mas ar
otais por si so componsam o tempo,tomadg. Eles
salientam ocus, somente €orm um conhecimentou de,plnce value” e possivel -
compreonder nUMEros maicres. Bles tambem fazcm notar quejyentendendo o
"place valhe",ajuda as criangcas a ?ogpreendorg? ruites dos nossos pPro-
Coaens Gonmubativos ("levar". na_adig_no @ "ped}r erprestndo® na subtra
¢ao), Os valores das significagoes sao curuletivos. BE uma explicngaoc-
adeguada de signifigagoes aparentg 8Or moyosa ny eunego, mais tarde -
@la pode ser mais rapida, e nao somcnte rapida, porem melhor baseada,-
buseando eom isso tgdo o conjunto. No final, tempo gastu em desenvolwer
8ignificagoes, nac e temps perdido, porem genig.
A ultima das quatro objecoes para g .aritmetica significativa, gue
‘3tou considerando, referc-se A& mansira em que signifienctes funeionanm

va cstac convencidos de d
sinar ¢ valor da posicad
gumantam cue 08 lucros T



| o~ 5 . s
‘relngao ac modo de pensar em termos de guantidade. Uma vez aprendi-
3 as significagdes sac elas de utilidade ? E certo que slqgs facili -

# pensar ? Nao sera possivel que clas nus,prejudiguem ao mods de pen
r gye precisamce usar nas situagcos eritmsticas 7 S A
| Duvidas concernentés ao valor funcional das significagocs aritmeti

'8 me parccem ter orizom nas nogles defeltilesas que se referem a natu
yza do pensamentc inteligente. As falhas sac expostas numa critica of
srecida por aquoles gue veem poucs valcr em significagdcs aritmeticas
‘saber:
|

Al Ensinn-se as crinngns tcdo &sse assunto de dezenas e U
idndes, interpretands egmo "levei nas adigoes. Portanto, para o exem-
16 h7+36, faz-se as crimngas dizgrem: "Sete unidades o seis unidades
no troze unidades. (Beereve—se tres pare ae- unidedes na—cettnn- das—und
Incdoe o~-sais Unddadss 88 %Tﬂﬂﬂ;uﬁééﬁﬁﬁﬁg‘ESCTCVG—SB 3 para =as unidadgs
1n colune das unidndes, e_"levgse" dez gue sobram_dos treze. Somafse =
Ns dezenas um & guatrc, sas cined; cines o tres sao c¢ito. Escrevase o
0its nn ecpluna das dezenas.! g
? 5 Qual » o motivo de fazor as criangas repetirem tudo isso_? Alem -
1;§issgy uma vez -gque &las aprendam a dizer, sera qus continuarac a repe-
. tir esta formuln sempre, & assin retardands seus pensamentos sem neces
W sldnde < , ; ;
jﬂ Ha razao parg fazer as criangas emspregarem sempre a furm9la nas-—
- |primeiras experiencias coin taile sxemplgs, pois,um assim fazendc,elas -
‘3 gaghan um,conhecimanto (insight ) da annliso racional 40 processu, Nin-
. ;rgﬁgm%rpyrgmz?ﬁésejn quo as crianges continuem as 1ongas oxplicagoss 1in
.w;Qinhitivﬁhénfe, & ha poucs probabllidade delas assim fazerem., Elimi -
" nar e atalhar sao carrcteristicas da n.ssa econumia de pensament s, Pala
vras inuteis;, tendem n ser aliminadas uma vez cumprida guz finanlidade.
Expoenteos dn aritmetica significativa, caomo seus criticos, ésperam
Plenamente gue as crinfigas cheaguom ovcntualmcntga um padrao de pensans=
mentso abrevindo paral oxomplP cltndo s sete, sels, trezej oscreva-se -
BN tros, lovasse um. Um, clnco,  oitoj escrevasee oito. ilas ,note-se a pala
BN vra Neventoaimenbe tat i Eand frafab ey ta daRAERPETIERT, Dl & atingida ime-
- | dletemente, mas por etapas, & comegar pela primelra geclﬁrﬂgag ?ﬁmple-
ta, e procedends, sem perdn de an§endimapto,_go p?drau ?cvnu¥10g final.
Alem disso,expoentes da nritnetica significatliva ¢ di frlgm5t193 =
sem significagac, possuem gntendimentos relativamente plenos dos nume-
ros o ds procassc apresentadg pelcfato de 3+9=12, Bstes en?andimenus
nhe interfercm com a eonclusau de que 12 esta cgryetai imediatamente a
pés n ﬂpresent%gﬁg de prcblema 5f9. A,r8§p?sta a;lnstantlneg. Para. tals
3 itens aritmoticos, 0 processo A€ simplificar fil msado atec ao limite
vel, A neis culdndosa introspecgnu nac CLNsSSgUS revelar a opera

pratica 5 ac L :
cac de significsgocs, tac igg;;i*:ﬁagg*g*ggipDStﬂ.
Fedeede WA
S
* ¥

e e e e A

VATORTS DA ARITMETICA SIGNIFICATIVA

(S » 5 4
Quanto 55 ubjegaes rnais comuns a aritmetica significati
pocurel enfrentar estas objegols, ;4L IMOSMY tenpd §aryig-me__
~pnstrar as vantagens da ~rithetica significativa. Permit

' '
antagens estabolscidas e acrescentar ligeiramente-

delas pnra den
ti.me juntar estas ¥
alguma cousa mals »

Do ponto de vist ;
gty oF Ena?n&g’ de désenvolver entendimentos elmuitonmgis interessan
i 2 necesséd?P;n do cuvir fatos memorigndis & de administrar exerci-
56 d@ aug a tares= :

cics mecanicds.
D ponto de vigh

» X 8 s
a dc professor, aritmetica significativa e intereg

a4 do alung, aritméticapsigniflcatiVai

“ine parantias de retengad.  -° S y *
%'ngi?pa§? com os meios de reabilitar rapidanente prak

ticns que eBYAU temporariamnente fracas.
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‘cosc admitir gue nem todas,shc atingldas; mesmo nis melhores programas
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3. Aumenth a prybabilidade de usar as idélas e habilid
des da aritmeticsa, ; T
L. Contribué parg tornar mais facil o aprender, promgven
| do uma base sclida e entendimentos transferiveis.
‘ 5. Redug o volume de preticas nscessarias para a comple
6
i

ta aprendizagemn.
Pce-nc a salvo das respostas matematicomante absur -

das.
| T Bncoraja-o a_aprender por meio da solugao de proble
/ mas ao em vaédy de decorar e peaticar sem inteligen -

/ Caaiy : :
8. Previne-c com uma versalidade de atague que s permi-

| te substituir processcs de igual efeito por sutros -

| normelmente usades; porem nac as alcance nommemto .

| : 9. Tornd«c relativamente irdependente, de mansira que
s ‘situagoes de guantidede com confianga. ‘

10g sApresenta o assuntoc de uma mansira gue ¢ torne mere-

M

(
¢odor dé/respoitado, _ : ; 3
Estns pretenscess saou ambiciosas « ainda mais ambidsas guando e for

de aritmetica, Quanta evidencia teremcs para suporta-las ?

J Eu'ggstngia de poder citay gran§e material de pesguisas competen -
'tes. Pcrem ngs psso faze-lo. E provavel gue dgs mil e quinhentos a do
|is mil relatorics de investisacoes menocs de 5% referem-se imediata e =

'sériamontc a sigpificagGes. Talvez outros 10% refersm-se indlretamente

' 8&
cu possuem inferencias claras a respeits dos valores ¢ desenvolvimento

| de significacdas,

Bu nao diminus o valour das pesguisss que possuimas. Verdade que, -
¢ premetedcres estudosy folharam em produgh

alguns dos ﬁais-yelevantus e

resultades inequivocos cn favor da gritmetlica significativae, mas, mos

no estes sstudss serviram g um: proposito, oinda gue apenas indiquem al
sig

guns dos perigos -desta especle de pasqugisa. Pgsguisar aritmetieca
nificativa ¢ coxtremamente dificil. Rotinas & tacnicas estandartizadas-
de .cocnbrole e avaliadora precisacv sao considaravelmentc modificadas pa
ra o novs fim. Estamcs,poram, aprendendc ajplancjar 3 com as investi-o
gacoas. Com efe%to, diversas investigacoes ja reportadas garantem con-
fianca consideravel{em aritmetica significativa.

Mesmo, sem o auxilio dos resaltedos dgs pesquisas,podemcs comstruir
um argumento bastante forte pera a aritmetica significativa e para as-
pretencoes que alega posguir. Em primeiry lugar, como ja dissg diver -
c nchamos atraves da experiencia de diversos professores que-
apitmetica sighificativa '"produgl o que de bons lucros.

Em sggundc lugar, temus éﬁ%gﬁth negativa ,e dedutiva. Os programas
de nritmetica dos coleglics de ncssos dias, ato recentemente, cmitiram o
desenvolvimento de compstdmeia aritmetica.

" 0 elements mals proeminente e mals expressivamente ausente nesta -
instrugao fol significagces. Parn melhorar a ir1:=-d:1r-u,c;fa"c‘J podencs osco -
lher emtra d nltegngtivgs: .I) Podemocs redsbrar nossos osforgos -
com respelts excrciclus a made antiga, ou I1),podemos trocar para
a arigmetica significetiva. j naturcza dos resultadcs inedoguadcs aa -
nritmetica ser significagao o tal que garante mnlor confianga na scgun
: ativa ' ’ 5 : P
% ﬂégegggziir; lugar, temos o ambiguU'ggpi% das pesguisa§ psicologicas

Sbre siﬂnificﬂcacs contragtandg coun o ensins sem aléniflcagao: Sem
gabrh~ = ' dits gue o8 psiculugas cue fizeranm as gxperiencine achn
exesgno , on Tolig snalno gignificativo,'seja scb o panto de vista da £3
r&mnvqntﬂ%fﬁs niz;‘ de nprender,, da rotenzac © da transferibiliaade b
¢ilidpds - WaERD IR, mapic erudito dos rosultadcs da ‘experimentagaoc -

i k, nu 8eu 84 : .
MeGeol Y ol Bumatias @932 9 seguinte ¢
3 . d.-sg em dndcs ac noussc alcance, quo exlsta umn

A8 VQZCS,

dn aprendizag T 6T
Am @ A=A i J3 oy .
3 pEJvnYU%’"rn ruite elevada, a,wtachZs pe?fpita qgandg cutreaes
corrolagno posliblve = Significuggﬂ,fmaaning/ e manseira de apren -

Cousns 8a0 i%uais"c§tra
8% (pate of barningle
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aterial nac esta facllmente no alcance
rar a_sua maneira de aprendor com uma-
osigac de ritrios e padrao, por nNovos-
r relacoes de ¢spaco, © por outros me

o material mais significativo e, as
gou padrao correspundente. i
relagao positiva entre materi-
teanta-se scb una infinida-

Euigga u‘siggificndg de um m
hré—dznd}z,no}e podera acdle
@nﬁontﬂslgnlf}cnd;s, pela 1mp
Pl ;S dos, itens, por anota
lhﬁsimilgﬂls ele podera tornar
N Cﬁﬁclﬂ“}? mais proptamento o ==~
ﬁianificfs?J de gque ha uma srande ?ur
deucﬁnéiggivﬁ s tempo G aprendlzasch sus
Fans ' 028" . s
ﬁt;;agggrtn lugar & teoria da nrit@etica significat1Vn concorda conm-
é‘p.—_x_m Olle E‘:cm ns teorins aduchiOnnls prBVfllﬁgﬁnzﬁs em"geral. Amb.?.s =
e e inte Ligentos mﬁlz*t tiva ®© dfntjﬁﬁ SRR S
Wmemgnté Cultura ¢ grandemante quantitatd a ontinua a se~lo cons-
L
e de inteliscncia quant

\r I-Ir"lj_ q 4 2
.ﬁtatia; € naig vital, Dortnnto’ 7k possSnl B :
{ G ] g 2 ' ; ; | :
Hcactog 008, ,poralss & cndn VeB mals nocessaric gue ensinemos signif
‘ aritmaticas.
FIM )

_na gscola Elemontal
otas cxtraidas de Ben A% Sneltz, Holmes
Lrone gauble. - hﬂS.S.E. - 1946,

Tracugd’ do U.Deae
rom alcangados, na dltima dé-

g_@ateméﬁlca

slgumas I
Bayton ©

il
A§Y 0s objetivos &
N

| ' iotivos @ 89

Cag Alaxrg sto dos Obguu"a-s ; £

3126:{-3’ o Q_u?-\lis‘%ﬂmgéz r&ci Ilmeit o .__zl"iflG'c‘iI PG{-O uso da cxprcessio "ate-

Fa SR DHEEV” ao invés da at{ entéo usads -"Aritmética"
cl Loty Tk cstabOlGGlGOS em estudo rcali- f

. £ive S8

c _
8 na ®scola Blem 3 s
a8 08 0-J¥

na 950 os seguin
le ggse campo: WL
) concaoitos @ vocabuLéfith
). principlQs e inFu;reLagou dplin )
) t rormagous gociais € uCOg ot T
) i nformaglus referentos @ ¢ o .
) 1agbes

)

)

2ado

g g o manipu - :
proccsso i@aér535 pd aicos dc pensamcentos.
5 raciocinios:

Objétivos GSEEEEEEEQQEE* gx) Brawnvel’ .
chlculOs
maticass

Habilidade @8
o ndm<T

1

2. gompreonsoes matg
snsibi : iadc pars

2 SVHSlblll fctivament

dg usar © ndmoro © [585
: to do objotivos ¢ suas intcrrelagdcs

o om situagdos sociais o 0 habito
c cm tals situacgocs.

e o b O e 8 e @ ¥ acw e d s 84 00 o9 &
o v o o

2 BT e v e e S B A TR BTG E R 5 ©
f oo .¢l§§g;§§daa anidade de mgd%da ou submiltiplo...
| *ﬁuma dis rto do 1itro ou 1itro que€ cnvolve om Scu conceito:
By,. - u@ qua-Se manho; do Samanlio on| rolEgEo Hom a forma, com O
Lol f gt ito relagfo dc guartos (a& de

il i : .
uﬁprossoes ae S?udﬂ;npvoch om sou conca : jEiC
0O com O pese, V;ubmdltiploﬂ ou pgarogs 0l M?Gldaﬁ; desenvolve com

5 a respcito do sou uso; cstabec -

t%tro) cOm outros do informagogs : C

l;u COncgiEO uma fl?ticas; forma v quSQHVDLyo agltuaes o apruciagﬁgs

( Ce relagoes aLorizﬁgg ' osvalqylquuO)g comprova ,digo ,com-

| pggsto oy déSe 11¢uidois; aprosenta cm LTovuras
ra guartos OU

(3] 7 =
S rylagdo com o Te

atce. ctee.
l" d-‘_'-_,,a‘.g-nanoa.,un..i..,,..,,.,.ﬂ‘u St
( SR s he'rediRdeg de clomontos matumétlcos é quc so oleva
Josgsas 1ﬂtUlrU”1to ° Lara uso" 8% nivcl do gducagdo o torna
3 N oasor 828 iy remenbo MG CURE R e
.qgu imerativo 16 Dvor GV e conhuGer tao bfm os algmcgth mgtcméti-
QéSinLiHU. U Pxoidsuos L ieig © suldurétd 508 gignificacocs,

8 us Gy ague e W

’ Juantoe M o

s W

cﬁ!‘!‘l‘"‘l-dl““"‘"“ﬂlddaca o 6 o &
o

° e @
‘.,,.0‘.‘-o-¢
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YETODOLOGIA Di MATZudTICA

COUPREENSAO WO CALCULO

0 _pepel do cdlowlo - Um meio para atingir & wn fim
Concluséo pedagdgica: o cdlculo Seve ser ensinado ou aprendido
partes de situagoes matemdticas completas em gue o Sl e é.GhCOWO
do para paerticipar. Obtém-se corretos e efetivos juizos finais gmﬂ&
0 watemdticas guando 0 aluno: res
de cdlculo devem ser usados e

postas em situagoes f
pwais 08 processos
com faciliuede ¢ rapidez.

a) conhece ¢
b) usa €sses processo
Em ambos estdgios a presenga dos fatores Signifjcaan e com

vencer galhardamente a mdguina do cdlculo S

ensao levam o aluno a
podos de medida € ava

liagao do cdlculo

- testes egcritqs k

- observagdo didriad dos trabalhos dos alunos
entrevistas com 05 alunos (durante ow depois do trabalho)

quto-avaliagal realizada pelo aluno, ;

o désses diversos meios € o mais aconselhdvel.

menddveis oS Seguinies moaos de avaliar o traba-

RO oR

-

Nota: 4 combinagd
g6o ainda Teco

lho do aluno <

observar S €le realizu © trabalho com propdsito definido

a

p -+ levar © aluno a repelar gquando ¢ onde e€stao 0S Seus erros

c Suno a revelar Se teém wm plano ou uma razao de-
desta ow daguela forma.

Sl annang _
terminada para reagi’
realmente estdgio de wm processo de

Nota: Medidas € avaliagao SA0 :
uma aprendizagén completa € naog um fim em st mesmos.
CALOULOS BEALS E RAZOAVELS
0s alunos apanham O sentido € compreendem exercicios com nume-
e el b e L g el nimer os grandes, fra
eles compreendem realmente 0s pr?n-

ntretanto, S€
capuzes de extender esses principios

ros 1 S -
Ses e decitmalss &
Cuolnidos,;senan mais
i 008 com '
2 plexos, couo u exercicios

eifpios heles € idos,
tanto o Situagoes sécio-econ
com humeros peculiareés.
Ambas €83848S extensoes
e escritos.
COuPREENSAO VO cALeULO
gd vdrias espécies de€ comprgengao associada com o cdicuio
# - - d
Uma das €SpEcles de compreensdo DALLB Gl b eE S e R -
da para combindr € agrupar. 3 poex.
dlculo € baseado na relagGo de wn processo

podem SET medidas por exercfecios orais

s 3
que a adigaod € ©wsa
2pe tipo de compreaﬁao em cdlcud _
com OWLT O, por €X., @ relagao ae adigao com subtragao ow com mdsly (-
plicagaOe :
Tl 1 18 = 24 18 + 7 = &4 o e

exercfcio de multiplicagao pela divisao

4) wostrar COno perificar uf : - ]
0 3¢ tipo de compreensao @iz respeito d téenicu matemdtica
esso, ©€omo n¢pansportar” em adi;&o_ ¢ca re-

sio agsociada com cdlculos depende de um

: om wm proc
Jaczﬂngdqgcgipo di compreen
adtico geral das relagbes dos ndmeros o qual conduz a uma

gomo quando wn_ndmero € multipli-
42 ou u de

ie :
Sers0 e 2L e Hesld razodveis,

i tados
ao 1M
i d resposia erd ser 4 veZes maior e nao o

dev

or que a unidade)

Cgﬁa Dol .

e ?Eéf;} 0 exemplo acima, Se_maior 4 a
De 20d0 ggra]“ qbﬁeruagao, ?gscussaa € Qntreuistas Servem

b que ”pap€{ g_]qus para araiiar g UGPGCZQQde do aluno A

compregnder 93 principios € processos usados nro cdlowlo. "Papel e la-
2m as sues fungoés especificds.

pis"” tem
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WETOuLuCls DA MATEUATICA

ﬂ“SQEﬁ_MATEMATIGLS
Ividas por cédlculosg. EXs.:

e e

scnvo

L Rcsolvor os s

)3,-1 b) 'j’,q_ C) ‘j,6 d} 916 O) 9,6
- X 8 _.Xu,8 __XU,32 LS T Lo DE 5 D
) S0 T 1] T

SR k0.0

N

880 og produtos dosS
Cadorcs ?

) Quais dos cxS. tCo
330 os produtes dos
multiplicandos 7
Quo palavras

fucstoes para discussao:
Im quais désscs ocxumplos

(moior ou monor
s goguint s o

sfo os multiplicadores maiores quc 1 ?
oxs. a-d-i-h- meiorcs ou menorcs gque os multipli-

orss mcnorcs gquo 1 ?

1 0S8 multiylicad 1
h-C-f- ME1Ors8 Ou MSNOrus us 0s respoctivos

cXde.

Jou icuol) portoncc a casda cspagd cm bran-

Saeracye) L L () ool bun(ehiial. S it

CO nas Lrasc il =
4 gCuando o multiplicador ©
{u\ = o i od ] . A
o 0 mul}tfiégdgoéultipliOador SR ador duoilsRopIOa RN T IR S
f_u\} . ‘u-Lj‘- s = ao' % 2 . A b
0 mul;igéégug-multiplicador G stepEil @) dkonE peelnne 3o S0 e il
mlll»tiplicenc'LO.
STCNIFLCACAD DB, NUMEROSLLITHLIEDS
Txcomplos tirados dc um tuste i
c - nim . s U intigs ¢ monBTECES ?
VhdL loos iR o o) 820 d) 900
£ 4 4. a 5 ) - *
5, cugl dog nimezos Hepulntos o i.nal a 5 centenas, 4 dozcnas o 6 unida-
bkt b) 455 ¢) 564 Q) 546
4 ) - ido) um & dm, Luv nimcre 5 o He i .
I Rua?quﬁoutamas (Suzgéd ) c) 400 d} 4o1 o AR R
& =/ ; e d
; 4o tem um 9 om luegar dos milharg
L Q@ { i 5 0 ntes nl_un.,l'OS - args ?
3. ﬂualg%og?ssbul °5 ) 549 c) 9ut5 d) 7906
Lah Disando 0w, de. 78YE, qual dosag$buint§f ggfgros toromos #
a) 6908 p) 7098 c) 7
szom'F:rc.aQEL@E-EBEQE.@.@Q&QOM_NUP-.-TERos INTEIRGS
i s so*uiggf; séo Ccon5ulh5VCl$ £8T2 08 g£rédus IV 4 o V 4
(=] A= 5 2 a4 rad Al b e &
| 1. Trfs fetos sdo dados N0 WHISTC §o°l§5§§§' g e P
scguintss combing com OF R T L 29 X3 = 2
a) 9 3 =1le b)z’fj-?j% TR
c 27 = Z=nad A DN SO L
16, 7ual dpdseElce sorvird perd © e D e bl
da dircita ; PR o AN
. a) 27
B2 I ’
a) 2; T ) BrL i 1/5 de 27

e e

WA

| gscolha para
0icntos guo de cncontr
2. U uncientddo tod

.
v
PO T )

5 ndmoro dividido por si mesmo § ignal

”~ s {1

oa trés primgjiras cxerelicios, os
N oo » alecari s

am no quadro & dirdita. carismos conve -

0
1
B
i)




