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£
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Triangulos

; A A+B+C=180°

c b A

Loy

| Bissetriz: divide o dngulo a0 meio

B a C Mediana: divide o lado oposto

a0 vérlice ao meio.
Perimetro

2p=a+h+c¢

B'( C
A

llura: sempre forma um angulo reto com a base.

|
A= B BE-9

onde p ¢ o semi-perimetro
/——— Classificacdo \‘

(formula de Herdo)
lados angulos

escaleno

equilatero isdsceles acutdngulo  retangulo obtusanguio

IND A DX

Apos classificarmos os triangulos, vamos estudar mais detalhadamente dois deles. Observe

a) Triangulo Retangulo

« b e ¢ s&o chamados de catetos e a & chamado de hipotenusa.
¢ e Teorema de Pitagoras

B

a2=h2 + ¢2

! ! b

Utilizamos o Teorema de Pitagoras para obter os lados de um triangulo retdngulo qualquer e como
podemos encontrar um triangulo retangulo das mais diversas formas, dividindo poligonos e fazendo proje-
¢Oes, entdo a sua utilizag&o torna-se “vital” na geometria.




) ’Frié‘mgulo Equilatero

O triangulo equilatero possui algumas propriedades e caracteristicas importantes e de facil obtengao
que merecem ser ressaltados, observe:

Num triangulo equilatero a altura, a bissetriz e a mediana coincidem, o que facilita

0 nosso trabalho, uma vez que o baricentro, incentro e ortocentro tamhém coinci-
dem.

2
3 da altura

3 da altura

A altura do triangulo equilatero é o Seu resultado mais importante, ja que os demais partem ele, por
exemplo, a area e o apétema.

Semelhanca

Dois poligonos sao ditos semelhantes quando possuem a mesma forma (tém os angulos correspon-
dentes congruentes). A semelhanga é muito utilizada nos triangulos, mas & extensiva aos demais poligonos.

A

B a C

O primeiro triangulo & semelhante ao segundo se, e somente se, A=A, B8=0eC=2".Se houera
semelhanca dizemos que os lados do triangulo ABC sio diretamente proporcionais aos lados do triangulo
A'B'C’, assim

a—
=

gl

(¥
e X — constante de proporcionalidade

Obs:: Tgun 4 APrelwa i eeiite g Yol oS SEILA PossVEL VA MED[ pa.
B Taags A cumar vea e L ANGOLOS, A Ppgrancien ALivd,
b HOLA  Coligk SebLS LA Deg

Num triangulo retangulo, se tragarmos a altura relativa a hipotenusa, di
outros dois que sdo semelhantes entre si e com o triangulo original. Observe:
L
A \\ = WA, WYy
Cha o 0

° M e n séo chamadas de projecées e h & a altura relativa &
'\01 WA, O :
= C ! W . %t hipotenusa.
A i

* as relacdes estabelecidas através da semelhancga sao denomina-
das relagdes métricas num tridangulo retangulo.

. A
Mo Quning  me (hGAS P VWA IRV Y TA VLR

vidiremos o triangulo em

.-T.__

B = e ) i o =
a COA fund sﬁp DA cun ApuMA G D Sons ﬂ%},@,{b
. o A
w UAMD  DUUINS  SLA Gung ol P R VTV SRS
n X Pi0

E0 ORI A T ORAD

JIBE: b 4 4 4B S o amm
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10. (Fuvest) - Considere o triangulo represental.do na
malha pontilhada com quadrados de lados iguais

“alcm.
A area do triér?‘gvﬁ'lo, em cm?2, & . Lo,
LA
a) 2 d) 5 o I,\J)1
b)3 e)6

- cy 4

I
11. (Fuvest) - Na figura, o trigngulo ABC é retangulo
em A, ADEF é um quadrado, AB =1 e AC = 3,

B 3.4
‘ . A A
E
D = I-3R R
| : “r =D ,
Y * - B
i r L{
LR | X
.f’A - C

3

Quénto mede o lado do quadrado

a) 0,70 d) 0,85
*b) 0,75 e} 0,90
¢) 0,80

12, (PUC) - Os triangulos retangulos representados
ahaixo sdo semflhantes.

A = QG 1 AT
0\2'-:. 169

13. (UFSM) -
1
J=ttvy C
v e s 3
DL & r
3 Ay 6 .
5y = o 1%
T e.\f.')'
A 1B

¥
Na figura, a reta r é paralela ao lado AB do
triangulo retangulo ABC. O comprimento do lado
AB, em centimetros, &

a)5% d) V55
b) V5 e) 45
+C) 35

@(UFRGS—QB) Para estimar a profundidade de um
poago com 1,10 m de largura, uma pessoa cujos
olhos estdo a1,60 m do chio posiciona-se a 0,50

1
m de sua borda, desta forma, a borda do pogo 3:‘,
esconde exatamente seu fundo, como mostra a ‘E‘E
figura. A, te =09 i
] A SISL -‘34’ 6
x0s q 4"9.
Ab ;o8 3 AL,
K '\14 1 j -
. 1,10m 4k
0,50m A5 ¢
A
a,% (-
2
3.9%

Com os dados acima, a pessoa conclui que a
profundidade do pogo é

ay2,82m «d) 3,52 m
b) 3,00 m €) 3,85 m
€)3,30m

4= 13 B 15\ (UFRGS) - Na figura, o tridngulo equilatero com
A g A3 cun centro O tem lado 9. Vg = Q\r‘l
" 8 3
A " TIom * .3
E F s 2
Nesse caso, a medida do cateto DE &, em cm, i . }J:
X
2)19,8 AR x AR - 5 x
b) 12,8 "y 5 b — y )
c) 13 0O segmento AB paralélo a base &
*d) 8 13x = 1M
e; 6 . a)4 d) 6V3
*= ¥ b} 5v3 e) 8
2C) B
B1o - -
30 LY J.% 10 Aot LA
8 lﬁf’r’: : " g
)
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Num triangulo retangulo isosceles, ,

(ULBRA
temos que a medida da hipotenusa é 2y2cm. A

medida da area do triangulo, em cm?2, €

(FUVEST) - Um dos catetos de um triangulo
@ reténgulo mede 2 e a hipotenusa mede 6. A area

arede vertica
gapg da escada esta a 7 m da base do prédio. Se

o da escada escorrega 4 metros, quantoira

o top :
escorregar o pé da escada? ,
& JC} : .’ +XL
Ik X LA =43 ZJ"
b) 4 m o
c)13m Gﬂi
od) 8 M X il 4 xa? Y
e) n.r.a. 015 wﬁwvrT L A% gm0
l b s

Lis =

*.(UFRGS) Nafigura, ABC éumtriangulo retangulo.
AP | BC, CP mede 1,8 e PB mede 3,2.

- A

i 2 A
)1 i Fet t
a N d 2/
X Y M A2

vb) 2 /B b ]A' o

c) 4 L

d) 8 . 4 W

e) 16 3

(UFRGS) - A lampada representada na figura esta
- suspensa por duas cordas perpendlculares pre-

sas ao te‘l' o
. ¥ 2 L
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/ /ES— ,‘
19 n -0 My~ )9
/\ / % i)
5L /:I x =)
L ’ ; ! g ‘N4
E ¥25 DN R R T )

5 | s
‘’sabendo-se que essas cordas medem 1/2 e
6/5, a distancia da lampada ao teto é:

. dotriangulo & Be St aly a) 1,69 d) 1/2
" 2\{__ Ll>. d) 3 L= L\ﬁ g))éwg e)6/13
& XA e) V6 :
1c) a2 A 3}\ 0 ,,L : e
] 21 (PUCRS)-Emum triangulo retangulo, a hipotenusa
2 de 13 cm e a soma das medidas dos dois
de 25 m esta encostada me: ;
(1:9 (UFRGS) - Uma esfzgaum edificio. de forma que catetos € 17 cm. A area desse triangulo é

a) 60 cm?2
b) 30 cm2
c) 32,5 cm2
d) 39 cm?2
e)n.r.a.

-
, - 22 (PUCRS) - O triangulo abaixo e um triangulo

equilétero, sendo AD = 2v3, o perimetro do
tridangulo sera !

A

: 163
O perimetro e ABC &: g; i
' y c) 12
S;g \i\, Ad il K d) 12v3
. J b
c)9 \\L : 5”?( e)
d) 10
12
*e) g S
f“ |j ?- f v 1 ,Iﬁ-){o X.a' : P fz_ 1
/ s ),t: ; M‘(\ { )’Lt ’(ﬁi ?Eﬁ,l' 16 }H)[J
1 { ’ ,\L\_kl L') S‘ [: -
AR IR AR A 1
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GeomMETRIA PLANA

An gulos

Defini¢ao: £ a unido de duas semi-retas de mesma origem.

A
0= } — =
B
Classificacdo
Reto Agudo Obtuso
A
A o
a0° : . 96° + V0
0 f—p
0 B 0 B
Tipos de Angulos
Raso Adjacentes Opostos pelo vértice
a
e
< ' > o
0 i b 0
o = 180° B
0
Bissetriz ”ﬁwﬂ“‘ﬁ em Y% Ruboed s
ogg 7

Retas paralelas cortadas por uma transversal
A=1C
nTE
A +B= AR’

Gl

r//s

Obs.:

lciot v @ = 30—

fk" ‘;X t (3) — 60“‘ —D t:Df‘""k‘,

Bl v B = A —B suPLEMnTAGS

LEe .
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Poligonos . & tein (ampron)
Vil AR i 5 ““\;IJ‘:‘! ~Q QDUO‘ONO O’Df\ESl
Pena g

g

» A )
| oligono Poligono
1} Comrvexo Cbncavo Poligonal
i
‘ S;: soma dos &ngulos internos Sq: soma dos angulos externos
P a;: angulo interno a,: angulo externo
]
! A B

C
4 lados — 4 A
5 lados —3
6 lados — up Si =W 2) 4a0°
n lados =W -YA

a+a,= 199 Y

-

i

|

R

i A

| X 9

% A+ x= 190

£ ~ et

i B+y=/‘~¢.0’_

| /C\ 7z =4kv

! i +0f+ w =g
L_I’j ]

1} ’y ngaug:*ﬁﬂ

9

i der v

|

:i se= J‘k\(_)a

!
i i

| -

| ! = P10
|
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Poligono Regular - - VI

E todo o poligono que possui 0s lados e angulos congruentes (igan

A

Tridngulo Equilatero Quadrado
0 A Lo ¢ L
AgE
' ' o .
a; = 60° a; = 90°

TESTES

01. Sendo a paralela a b, o valor de x &, em graus, &

/

N

120°

a

a5
+
>
e
o

P10

a) 90°
ARO
-1 )Q L b) 10OQ
a) 60° 640 c) 110°
b) 55° 2
c) 50° 3 e d) 120°
v d) 45° e) 130° o
E) 400 g oL &0 5 \} ‘;’ §
e \’i”‘,
3 \)u) 7
o Y 0}\3\/
3 J -
S ALY o
vl s !_,Ej ¢
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3014
A medida, 'em graus do angulo o é

a) 45
*b) 75
c) 85
d) 135
e) 145

/04 (Fuvest) - No retangulo abaixo, o valar, em graus,
‘\_dea+Pé

vﬁL

v a) 230
. b) 210
' ¢) 190
| d) 250

e) 130

/E’s./(UCMG) - Na figura, o angulo ADC é reto.

C
t\Qn
B ‘_:)
L f“‘)
1o
30°
8
40°
A D
O valor, em graus, do angulo CBD é
a) 95 d) 120
* b) 100 e) 130
c) 105
A IJIJ‘:_"
t-\ﬁa 0
\J id

03 (UFSM) - Na figura, as retas r e s sao paralelas.

a4

unificado

6. (ULBRA) - Sabendo que p = 40°, ¢ = 60° e o
tridngulo ABC & isbsceles, o valor do angulo o é

¢ a) 50° 0 d) 120°
b) 60° e) 100°
c) 80°
@(PUC—QB/Q} -
D

Se na figura temos: medidas D = 20°, AC e BC
congruentes, CD e BD congruentes, entao a
medida do &ngulo A &

a) 100° v d) 40°
b) 80° e) 20°
c) 70°

'(@(UCS) - Sabendo que ABCD & um quadrado e que
0 tridngulo CDE & equilatero, a medida x do

angulo AED é
A B
B
¥
iy ds
3@'
vy “;’(
D &
a) 60° d) 85°
*bh) 75° e) 90°
c) 80°

(Fuvest) -A, B, C e D sao vértices consecutivos de
um hexagono regular. A medida, em graus, de um
dos angulos formados pelas diagonais AC e BD &

a) 90 - d) 120
b) 100 e) 150
c) 110

s

Sz m L/\’,’HJ-‘

Ye Moqoa s Yho” . LB -

©

B A 4 4GB S B s . e
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Quadrilateros

iA soma dos angulos internos de qualquer quadrilatero convexo é 360°,

A+B+C+D=360°

. Reténgulo
." _ / Retangulo é todo o quadrilatero que possui 0s quatro angulos retos.
o & _ Retdngulo (reto)
y
| I A=bxh
.g‘ ) al 5 Diagonal — Pitagoras

Paralelogramo é todo quadrilatero que POSsui 2 pares de lados paralelos

Paralelogramo (Paralelo)

A=hxh

4

)

)- o
) Paralglogramo
)

)

)

)

)

)

)

k

Quadrado
' iy § -
Quadrado & todo quadrilétero que possui lados congruentes e angulos também congruentes.

) Como todo quadrado € um retangulo, temos
' ¢ A=bxh=0xp=}2

0 > 'u
' Diagonal — Pitagoras

e h S "' rd 2 C
,,.51 d=82
4 7‘" N d
e




Trapézios

Trapézio € todo quadrilétero que possui apenas 1 par de lados paralelos.

: Note que copiando o trapézio da forma representada no dese-
' nho obtemos um paralelogramo de area (B + b) x h. Como o trapézio
ocupa a metade da area da figura, temos
|
I
_(B+b):h
A st o
Classificacao
| Isosceles Retangulo Escaleno
L
Losango

Losango é todo equilatero que possui os quatro lados congruentes.

Note que deslocando a regiao hachurada para a parte superior como mos-

tra o desenho obtemos um retangulo de base d e altura - , assim:
A=bxh=dxD/2. 2
!
1
|
s]
i
i
i
| TESTES 24. (ULBRA)- A area de um trapézio mede 1200 cm?.
! Se suas bases medem 40 cm e 60 cm sua altura
23. (PUC-Camp) - Um retangulo cuja base € o dobro Mode
da altura, esta inscrito em um triangulo de base
12 e altura 9. a) 24 cm d) 100 cm
| b) 36 cm e) 120 cm
-'t B : c) 48 cm
i Thi g y
i : i 25. (UFRGS) - em um losango, a soma dos angulos
| i B NG obtusos é o dobro da soma dos angulos agudos.
i B e Sabendo que a medida da diagonal menor € 4, a

{ = L 7
0O perimetro desse rétahé,urﬁ vale

|
1\ diagonal maior mede
Il R

il

a) 21,4 : oh a) 6 d) 2V3
il b) 22.5 e Wi b) 4 e) 43
i ¢) 22,7 ! ‘ c) 22
H d) 22,7 = Ty

e) 21,8

S | -

99999999 9°9"°9°9°%°9%°"%°"%°"%"%" 2" 2 2 2% ¢«

199999999
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¢ 1 Y
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26.

27.

Lmificado

(ULBRA) - A area da figura hachurada é

ry
A4
F 3
h 4

a) 4x (x + 40)
b) 2(x? + 40x)
c) x2 + 40 x
d) x2 - 150

e) x2 + 160

(PUC) - Se a soma da medida da diagonal de um
quadrado com a medida do seu lado € V2, entao
a area deste quadrado, em cm-, €

28.

29.

Aalewdlica
(UFRGS) - Um gquadrado e um triangulo equilatero
tem perimetros iguais. Se a diagonal do quadrado

mede 9V2 m, entao a altura do triangulo, em m,
€

e |
a) 2 d) 4\3
b) V3 e) 6v3
c) 2V3
(PUC-96) -

4 cm

Jem

Se a area do retangulo acima € 32 cm?2 e os

E; 1/4 triangulos formados sao isdsceles, entao o peri-
R ) metro do pentagono hachurado, em cm, &
d) 6 - 442
e) 8- 42 a) 39/2 d) 32
b) 10 + 7V2 e) 7T0V2
c) 10+ 12v2
Circulo e Circunferéncia
Circunferencia Circulo

E o conjunto dos pontos do plano que distam

igualmente de um ponto fixa O desse plano.

Perimetro ou Comprimento

€ = 2y

Corda

E a reuniao da circunferéncia com a regiao

interna por ela limitada

Area (superficie)
A = mr?

245
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Arco de circunferéncia

A

Setor Circular

Coroa Circular

unificado

Poligonos Inscritos e Circunscritos a uma circunferéncia

@

Inscritos: todo paligono esta NScrito numa circunferéncia quando 0s seus vértices pertencem a

circunferencia e esta circunscrito quando se

246

us lados tangenciam a circunferéncia

T2 2222 22 22 22 2 2R R R R B Dl oD o oo .

F'
P
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30. (UFRGS-93) - Na borda de uma praca circular
foram plantadas 47 roseiras, espacgadas 2 m
entre si. O valor que mais se aproxima do diame

tro desta praca &

31.

32. (PUC) - 0O ponteiro dos minutos de um relogio

33. (ULBRA) - Uma roda tem 5 cm de raio. Quantas
voltas deve dar para percorrer 6,28 metros? (use

34. (UCS) - Se 0 é o centro, BC ¢ o diametro da

(]) I!)
h) 18
c) 24

) 30
1) Hl)

(UFSM) - Quando um dos pneus de um trator da

1000 voltas, o trator percorre 3100 m._Tomando
ar = Syl & medida aproximada do diametro do
pneu, em metros, &

a)d=0.9

b)d=0.8

sg)d=1

sl @l =il

e)d=1,5

mede 12 cm. ,
Em 20 minutos, considerando 1t

extremidade percorre em c¢m,

a) 2,4 d) 25,12
b) 12,2 e) 21,12
c) 20,12 ;

= 3,14)

a) 4

b) 10
ic) 20
d) 40
e) 200

circunferéncia, entao o valor de x €

a) 17
b) 7
c) 13

alewaihica

35. (ULBRA)-Olado do triangulo equilatero ABC mede

36.

37.

38.

2 cm, entao o perimetro do trevo de tres folhas e

2

a) H o ) 10 n
h) 37 n e) 15 n
c)8n

(UNISINOS) - O hexagono regular, inscrito em uma
circunferéncia, tem perimetro 24 m.
e

/77 Sy
N

S
A area da regiao sombreada, em m=2, e, aproxima-
damente, igual a

a) 1,45 d) 14,27
b) 5,24 e) 23.54
c) 8,32

(UFGS) - Na figura abaixo, o comprimento da
circunferencia € 36 e « = 25 .

O comprimento do arco l é

=)l d) 3
b) 1,5 e) 3.5
c) 2,5

(UFRGS) - O circulo da figura, tem raio 6 e ¢t mede
100",

A area do setor hachurado é

a) 6 ‘d) 10w
b) 10 e) 60
¢) B 1T

247




AT
39. (PUC98) - Na figura ao lado A= B 40. (PUC-96) - Um hexagono regular esta inscrito
estd representado um setor
circular cujo angulo central
mede 60°.

corda AB é 2 cm, entao a area
do segmento circular hachurado, expressa em

\e/

Se a medida da '

urificado

numa circunferéncia.

Se a medida de cada arco por ele determinado na
circunferéncia &€ 3 e m cm, entao o raio dessa
circunferéncia, em cm, &

cms2, é a) 9
! 27 - ‘j—g d) s \E b) 6
| g 6 0) 32
n-V3
b) 7 - 2 el =3 d) 3
e) 2V2
c) 2(m - V2)
AuLAa ESPECIAL 04. (UFRGS) - Na figura, o perimetro &
_ . : do quadrado é 16 e BC = 6.
01. (Fatec-SP) - Na figura, r € a bissetriz do angulo
ABC. A area do triangulo ABC é
a) 6
b) 12
c) 24
i d) 36
‘ * - e) 72 B C
: A \r €
1 Se o = 40° e B = 30°, entdo 0S. (ETI) - O triangulo ABC esta inscrito em uma
circunferéncia de centro 0, cujo raio mede 5 cm.
i a)y=0°
| b) y=5° >
c)y=35°
d) y=15°
e) os dados sao insuficientes para determinar y.
i A B
I
[}
' 02. (Mack-SP)- Num poligono regular, amedida de um
angulo interno € 150°. O nimero de lados desse
poligono &
. Sendo AB = 6 cm, BC sera
.‘ a) 14 d) 10
| b) 13 e)n.r.a. a) 4 cm d) 8 cm
| c) 12 b) 5 cm e) 6 cm
‘ c) 11 ¢cm
03. (UFRGS) -"'No triangulo A
ABC desenhadoe aolado, 06. (UFRGS) - Um quadrado e um triangulo equilatero
P, Q e R sao os pontos tém o mesmo perimetro. A razao entre a area do
médios dos lados. triangulo e a area do quadrado é
! : P Q
Se a medida da area do a) 43 d) 4
triangulo hachuradoé5, ©) 9
a medida da éarea do B b) 43 i V3
triangulo ABC é R 3 9
c) £
a) 20 d) 35 3
b) 25 e) 40
¢) 30

P10
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07. (PUC-SP)- A figura mostra um hexagono regularde

lado a.

B

A

A diagonal AB mede

a) 2a
b) av2

a3
c) =5

10. (PUCRS)-Sabendo que x+4 e x+2 representam

as diagonais de um losango de area 24 cm? de
area, pode-se afirmar que o perimetro do losango

e

a) 40 cm d) 20 cm
b) 15 cm e) 24 cm2
c) 32 cm?

11. (UFRGS) - Na figura abaixo, temos um quadrado

no que possul 35 diagonais € 0

inscrito num setor de 90° cujo raio € R.

ol

Deduzindo uma férmula para calcular a area da
regiao sombreada, temos

. (PUC) - O polE®
08. ( a) A = R (nd - 1) oy = B )

a)|pentagono- 1 ¥

b) hexagono- SR i 2! Sl i)

c) heptagono- cya="EE-1)

d) octOgono- T

) decagono.
09. (UFRGS) - A figura mostra um triangulo inscrito

num semicirculo com raio r e centro C.

A area da regiao tracejada vale

. 2
a) (E_Q@L d) (m - V3) 12
£ 2

b) & __iﬁ}r ; e) (m- 2V3) r2

c) (- r3)r
GABARITO
01. d 02. b 03. b 04.a 05. b

. 5 06. a

09. d 10. 3 11. b 12.d 13. ¢ 14. d i a T5 1
17.c 18.d 19. e 20. e 21. b 22. ¢ 23: a 22- :
25. e 26. a 27.d 28. e 29. b 30.d 31. ¢ 32. :
33.c 34.c 35. a 36. a 37.c¢c 38.d 39: a 40- a
Sessao Especial
01. b 02.¢c 03. e 04.d
o 50 S 05.d 06. b 07.d 08. e

P10
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Trigonometria

Revisdo de Angulos

Angulo & a unido de duas semi-retas que t&m a mesma arigem.

/
4] - f——
B

Tipos comuns de dnguios:

Notagao: AOB ou 0. )
Obs.: 1)0 & dit_o vértice de AOB
2) OA e OB sdo ditos lados de AOB

* Adjacentes * 0.P.V.

= >

Obs:1) dois angulos adjacentes tém sempre um lado em comum.

2) angulos o.p.v, sd0 sempre congruentes (tém a mesma medida).

3) As vezes, se designa um angulo perla sua medida, digamos c.

* par linear

3) dois angulos que formam um par linear tém a soma de suas medidas igual a 180°.

Classificacdo dos Angulos

Reto Agudo
X
0 0
x = 90° 0 <x<90°
Pares de dngulos
Complementares Suplementares
. /
- o .
01"'[3 90° o+ f =180°
Particularmente:
5 —
i Ang. | Suplemento
Ang. | Complemento X 180° - x
X 90° - x
Bissettiz de um Angulo

Obtuso

N

90° < x < 18Q°

Replementares

o+ B =360°
B /a
4]
Ang. | Replementa
X 360° - x

£ a semi-reta com origem no vértice do angulo e que o divide em dois angulos congruentes,

Bissetriz

o
4&\




e Razées Trigonométricas no Tridngulo Retangulo

Dado o triangulo retangulo abaixo, temas:

(o3

a — hipotenusa B o
b — cateto oposto
¢ — cateto adjacente

O
>

cateto gposto
ST (= b_ ca'teto oposto
a hipotenusa
_ ¢ _ cateto adjacente
e e e cate'to adjacente
a hipotenusa

_b _ cateto oposto
LS (@ cateto adjacente
Observagao:

0° | 30° | 45° | 60° | 90°

sen o) lz \f_2§_ %3 0
A/

cos 1 -5 5 5 Al
L ‘E a || @

e Tridngulo qualgiuer
Lei dos Senos

Em qualquer triangulo com medidas a, bec e
sendo r a medida do raio do circulo circunscrito ao

triangulo, temos:

B
O

é constante a razao entre a medida de cada
lado e o seno da medida do @ngulo oposto; essa
constante vale o dobro da medida do raio do circulo
circunscrito ao triangulo, isto é:

a h s W E R

senA senB sen C

Lei dos Cossenos

0 quadrado da medida de um lado & igual a
soma dos quadrados da medida dos outros dois,
menos duas vezes o produto das medidas destes
dois lados, pelo co-seno da medida do &ngulo que
eles formam, isto é:

@) a2=b2+c2- 2bc.cOsA
(@) b?=a?+c?- 2ac.cOsB
(@) c?=a® +b?- 2ab.csC

e Circulo Trigonométrico

Circulo trigonométrico & um circulo que apre-
senta:

— grientagao
— origem dos arcos
— segmento unitario (raio = um)

gom ®
2°Q 1°Q
180° 0z
0 Al 360°
3°Q 4°0
270°

12 quadrante
M

O<u<%

0° < o < 90°

29 quadrante

T
s 2 (B
2

90° < o, < 180°

P20
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32 quadrante

@\
WA
M

7]:<0!<3Tﬂ:
180° < o < 270°

42 quadrante

270° < ¢t < 360°

Obs.: Redugao ao primeiro Quadrante

180°

360° - o

Fungoes Circulares Diretas
* Fungao Seno
Seno

A fungao seno é definida pela ordenada do
ponto M no ciclo trigonométrico. No caso, a ordenada

de M é oM.
Sen x=5ﬂ'|

P20

Veja o grafico de y = senx:

-1 °Q-;—§4~20Q--§1-3Q-- E+4°Q--;'

Conclusoes:

a) O dominio de D = IR.

b) O conjunto imagem é IM ={y e RI-1 <y < 1}.
c) 0 nome da curva é sendide.

d) O periodo é 2nrad.

* Fung¢ao Co-seno

Co-seno

A funcao co-seno é definida pela abscissa
do ponto M no ciclo trigonométrico. No caso, a
abscissa de M & OM”.

cosX = OM"

*10Qf§+2°Q+543°Q+?-‘-40Q+5
Conclusoes:

a) 0 dominioé D = R

b) O conjunto imagem é IM={y e RI-1 <y < 1}.

c) O nome da curva é co-sendide.
d) O periodo é 2mrad.




s Funcao Tangente
Tangente

A funcao tangente € definida pelo segmento
orientado AT.

—
tgx = AT

1

41°Q+;42°Q+§-—30Q’E
Conclusoes:

a) 0 dominio é D= (xe Rixe 5 +kp} (ke 2).
b) O conjunto imagem & IM = R

c) o nome da curva & tangendide.
d) O periodo € igual a T ou 180°.

serdo trabalhadas ao longo dos testes.

mesmo arco

@ sen? x+cosx =1 @ cotgx = oy

gx
_ senx
@ tex COSX

@) cotgx = gosx co-seex =
senx senx

(©) seox =
COSX

e

Obs.: as demais fungoes trigonométricas

e Relagées entre fungoes frigonomélticas de um

Transformacoes

Adigao _——
sen(a + b) =sena - cosb £ senb - cosa

cos(a £ . cosh + sena - senb
tga = tg SN
+ = —=2—_—_92"_ -~ okin
a*b) = o tea tgp’ o
Multiplicacao P XKD . 050 FSung W5 G
sen(2a) ;
cos2a = COPON D50 5N G BRinsg
> 2tga
tg2a 1-1Fa e i_
CO9%
Divisao cusc ko -
Dado o cosx, Usamos Serix

coyore A
1’1-(:038 I Fiw

=4\ —
sena/2=1% 5 -\'3&
1-cosa
=+\)——
Wfiyses 1 + cosa

Dado o senx, calculamos o cos pela funda-
mental e colocamos nas formulas anteriores.

2ol
Ve ' + ucs_;‘g( =4

Angulos Complementares, Suplementares e
Replementares:

Sejam dois &ngulos o e 6.
s Se o + 0 = 90° eles sdo complementares.
s Se o + O = 180° eles sdo suplementares.
¢ Se o + 0 = 360° eles sdo replementares.

P20
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* Resumo dos sinais (q;. fUF’F) - Baseado no tridngulo abaixo, a alternativa

correta e
s5eno co-seno

C
' cley =
' 7 25
= + .
) B o A
co-secante secante 4 'A
b a) cos A = 1,04 TANG €= gp _ 24

tangente b) cos € = 0,96 Al =
| C) sen A= 0,96 I :)—

o /= sy
ve)tgC =342
» \&/

, - te .
} co-tangen (9 (UFSM) - Na figura abaixo, a medida de um cateto
€ 1cm e a do angulo oposto é 30°.

} Sinais Positivos
. i 71“:: g |
__seno e co-secanle = W
F 6-2' 8 f/y,_; > ._L
' é\cg‘ 2 a0 2 X N
; 7 e
' A i Bl '
' ;
' Entao, o outro cateto mede
Testes
V3 4
, a) ¢
F @. No triangulo abaixo, o valor do seno do angulo o ) gt d e
r c
SENA=9 3 o~
i A : 15 & b gcm 7e)¥8 cm
o :
J F "
1 N3
€) 5 cm
' o 2k :
) b) 3 o)
h b 05. (PUC) - A tangente do angulo o do triangulo ABC
c)3 da figura a seguir & A
" 40 = % l}?
C t
y =T A L l
|' Q?I (PUC) - Com os dados do triangulo abaixo, pode- /7 o 10 it 2 4
= & 5 ‘ . oo -6
se afirmar que o angulo B mede: lp x .
: sy LYW 1 g 5 Xk
- = | /
! AN ] x=p
a) 15° vd) 60° 5 RPANC B
, b) 30° e) 70° a) 7 =8 a) .
45° 158 i AN
c) b) 18 )
J c) & -U\")LYX =Y A
2\5 & 3

=

PZ0 . w "" : |




a)a=b.senx2 4\’0/(1) a=bitgx &

.~ 7 dos lados congruentes mede 10 e cada angulo

da base 30°, a medida da base & 11. (ULBRA) - O valor de (cos 1080° - sen 720°). Cos

: 9 b  1125°eé
19 @@)5(}: -

2

19/ |
a)s +d) 20 B i 79 q
\\% b) 5v3 N e) 20V3 ok 9 ey 55 1 {]5 a)l d) 5
. l 7 - 1% ‘)'
Cha : Cengo> L. 10 3= 4 b)\lg e) zero
XV, A x s o =
B XUNISINOS) - Urn avido levanta véo em P, fazendo 27~ 12€) 5

" um angulo constante de 18° com A horizontal. b
Quando de sobrevoaum prédio de 25mde altura, o ; = :
na posi¢do A, distante 2 km do ponto de partida, il_-2. (ULBRA) - 5 da circunferéncia equivalem a:
sua altura, em relagao ao topo do prédio, aproxi-

madamente, em metros, é. a) 60°
b) 100°
c) 144°
d) 300°
e) 600°
18° 5
13. (ULBRA) - Um arco de =5~ corresponde a:
P 2km 7/!1'\ L\ I A
1 « Y
sen 18° = 0,30 Vo3l s a6 d) 360°
cos 18° = 0,95 T b) 150° e) 600°
’ c) 300°
a) 25 ed) 625 ¥ GV
b) 250 e) 650 p _ : |
¢) 500 13. (U. Londrina) - Se y = cos 2280°, entdo y & igual
o (s
5 {L"i— U- 4 -
09. (PUC) - O valor do lado € na figura & 3)-c0s 12° 7~ - = d)cos 12
b) -cos 30° e) cos 60°
c sC) - cos 60°
1> Gos Ao 120 = ~ oy '
60° i
15 10 15. (Unificado - RJ) - Sendo dado que
M = S€en 2460° . cos 1110°
tg 2205°
M & igual a
A C B g
-3V2
a) 20 d) 5 a) =g d) zero
DeE &) SV7 b) 3 e) N.R.A.
c) 5
c) 4
8

w P20

Zr [ O

b)a=c.cos x © 2 “€)b=1g X, \ a)5V2 d)5V7 . i
c)a=bh.cosx}h i LD e)5V10 2= tedd
5 i c) 5v5 R 00
07\ (PUC) - Num tridngulo isosceles em que cadaum e ‘1 =

)

29999999990 999% % %Q e

1£211111991999999%2 2




s
4F 24 e
y sen 21Q° + tan 225° ; . 19
16. (PUC)-Sey = cos (60°) . 22. (PUC) - A afirmacao cos x =2L51 € verdadeira, se
) e somente se, “a" é tal que
entao
a)y=-3 a)-l>aoua>1 d)-2<aoua<3
bly=1 b)-1>aoua>1 el-d<aouax<b
c)y =3 e c)-2>aoua>3
diviselee

& correta.
e) nenhuma resposta e 23. (UFRGS) - Se a igualdade sen x = 2m - 5 &

verdadeira para algum x, m é tal que

ari ressao
Oniappms Sucs 205nsg  02emes
: tg 6x + cOtg 5x + sen x ] b)-2<m <3 e)-2<m< 2
P W° e 40y S 30% cose 2307 ST
paraites s S '\i;)';‘w’w WG 4159 1t Jo° C12<m<3
ed)1
g; 2 e; @ @ y@= Wl :
o) 2 01074 4 ' 24.(UFRGS)-Se x € [, 3] e cos x = 2k -1, entdo,
( k varia no intervalo
e
18. Qjyalor deisec 107 a) [, O] d) 15, 1]
a) -2 d) 1 1. 1
4 Bt b) [0, 3] &) [1, ]
c) 0 c) [0, 1]

19. 0 valor numérico de

25. Determinar m, para que exi i
COSSEC X - Senx , Para que exista arco satisfazendo

= a igualda =7m -
f(x) Sisaa g de sen x=7m - 13
L= X
parax=§e a)m>%2- eme<2
a)-2 d) 2 b) néo podemos determinar
b) zero €) inexistente c)Vvmeé R
c)1 d) J—'% <m<2
12 14
e) 7 <m< =

20. A expressao

(ole}S) % - sen %
@. (UFSM) - Os valores de x, de modo que a expres-

T T
COS= + S = - =
6 €6 580 sen ¢ = 2x-1 exista, sao
é igual a NS e ‘
5 DGl =5y = ) d)-4<x<2 —dg AL
W )22 b)-2<x<4 @55x52_,€ g
b)-3;:23—~3- e)2-3 e S el S e “S"E/ y
c) 26 i l Ll
‘ SRSl e ;
) S '27. (PUC) - Se “x" € a medida de um arco de
21. Se tg x = 2, a expressao 7--;*' = = extremidade no 22 quadrante e sen x = Vgowalor
ZIB0Swc Il ) = I Db b '
Bsenx,elgual a: | detgx é A24y40 %
Ay vt BN Gk T A
e e e : ‘ 3 st Yoo =
= a) = W3S -de Ty
b1 o) 2_5\1’5 b) V3 se) -1
2
c) 5 c) V3
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2. (_UFG) -Sesenx= g em<x< %n, entao tan
xé
a) > )3
b) % e) 3
0) =

i d ao o valor de sen
29.Se cosX =g €0is X <95 entao

x +tg xé

76
a 22 4 75

2
0 22 ST
=

3

-3
30. (URCAMP) - Se 0 sen X =17 4 ‘
com X € 42 quadrante, entdo tg x e:

3
a) )i
b) _% e) N.R.A.
c)-l-z-

31. (ULBRA)- Sendo xum arco do 42 quadrante entao
podemos afirmar que:

a) sec x & negativo

b) tg x € negativo

c) cos X e tg x sao ambos positivos
d) cos x é negativo

e) todas estao corretas

32. (ULBRA) - Se sec x = /5, enta ao sen? x vale

¥ S
b) V5 e) 2

33. (ULBRA) - A expressao
SEOX 005K € equivalente:
COSEC X - Sen X

a) secx

1
1-tg?x

c) tg2x
d) sen®x
e) nenhuma das alternativas

b}

umficado
34. (ULBRA) - Assinale a afirmagao errada:

a) sen?x + cos? x = 1;

b) sec®x =1 + tg2x;

c)senx=
SEec X

sen x
d) EX = 08 X

I
e)cotg x = o

35. (PUC)- A expressao (1 + cotg? x) (1 - cos?x) € igual

a
a) 0 d) sen x
b) 1 €) cotg x
C) CO5 X

36. (PUC) - Sendo x um arco com extremidade no
segundo quadrante e sec x = % , entao
5.sen?x - 3 tg x € igual a

32

a) -7 d) %

by -2 e) 22
4

C) —g

37. (PUC) - Se cosec x = % e x & um arco do segundo
quadrante, entdo cos x & igual a

a) = 93
b) % e}%
c) 0

38. (PUC) - Se tgx =3 e 0 < x < &, entdo
sen X+ cos x € igual a

a) L d)-<
b) 1 e) 73
c) %

21999°9191917119°9199°99999999999900048 ¢
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39. (UNISINOS) - Sejam a e b dois angulos quaisquer,
pertencentes ao intervalo [0,2x]. Sabre a € bé
verdadeiro afirmar que:

N[Es)

a)secos a= -1§ entdosena==

b) se cotg a > O e sec < 0, entao sen a > 0
c) cos (a + b) = cos a +cos b

d)se a>b, entao sen a > sen b
na=senbh, entdaoat b = 180°

e) se se

40. (ULBRA) - Assinale a afirmagao incorreta:

[2k+21)n1 e

a) sec? x =1 + tg® x, VX #

b) cossec? x =1 + colg?x, V # ki, ke Z

CcOoS X
C) cotgx—s-———enx,\fxikmke 7

d)sen®x=1- cos3x, Vx e IR

sen X
COS X

e) cossec X = ,Vxzkm ke Z

41. (UFRGS) - O periodo e a imagem da funcao real
definida por f(x) = 3 . sen 2x, respectivamente,

sao

a)mel[3; 3] d) 6n e [-2; 2]
b) 4r e [-3; 3] e)2re[-1; 1]
c) %‘ e [-2; 2]

42. (I?UC) - A fungao que melhor se adapta ao grafico
é

+1 4y

i X

a)y-seni d) y = cos 2x
k X

b)y-cos§ e)y=senx

c) y = sen 2x

P20
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a)y =-sen 3x
b) y = 3 sen 3x
c)y= 3 sen x

d) y=sen 3 x
e)y=-3senx

44. (PUC) - O grafico da fungao dada por

sl X
f(x)-k.sen'z,paraxe[o; dnje k>0¢é

a)

Yy

X
O =
X
-k -
) Ay
==
==
e) A
L
5 f . ! ! =
2n 4n X
e




Gabarito
01. e
09.e
17.d
25.d
33.¢c
4d. a

unificado

03. e
11.c
19. b
27. e
35. b
43. e

04. e
12.c
20. e
28.d
36. e
44. b

05. e
13. ¢
21. b
29. e
37. b

06. d
14. ¢
22.d
30. b
38. a

07.c
15. e
23.d
31. b
39. a

08.d
16. b
24. b
32.¢c
40. e

P20
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2 - Equacdes Algébricas

Deflinigio Dadas duas fungdes racicnais P(x)|® x*- 5x? - 7x - 1 = 0 & uma equagao do 3° grau.

e Q{x), chama-se equac¢ao algébrical* x* + 1 = 0 & uma equacgao do 59 grau,

a sentenca aberta P(x) = Q(x). ® 3x?- 2x? + 7x - 3 = x? + 4x & uma equagio do 32 grau.
Raizes Chame-se raiz de uma equagao todo|s 2 & raiz da questéo

namero que, substituido em lugarde| x*-2x2-x+2 =0, pois 23-2.22.2+2=0

X, torna a senteng¢a verdadeira. ¢ 1 ndo é raiz da equagac

x3-5x-3=0,pois13-51-3%0

Equagbes Duas equacOes algébricas sdofe x?-5x+ 6 =0e 2x?- 10x + 12 = 0 580 equivalentes
Equlvélehtes equivalentes quando apresentam o pois apresentam o mesmo conjunto solugdo {2, 3}.
mesmo conjunto-solugao.

Dada a equagso * A soma das raizes da equagdo 2x5-4x*+ 3x2.6=0¢

n nl -
ax'+a™+..+a =0 a 2

Temos: * A soma das raizes da equagao x*-2=0¢

5 s=9_ %: o
R a
0 * O produto das raizes da equagdo x*-2x2 + 7x-4 =08

[T

XX+ R'X

Raizes {Girard)

a
+ XK LK X =2 4 Py B
; 3 P=(1) ._ao (-1)%. 1 4

A A A A B b B Jb B b B I A A

tevedesssserreseeseessessasnsmtereeasaairenearersarees + O produto das raizes da equagao 2x% - 4x3 + 11 é

e P=(-1)".%=(—1)5.£_—..E
o

Relagdes entre os Coeficientes ¢ as

2 2

Toda equagac de grau n apresenta n|* A equacgdo x° - 4x3 + 1 = 0 tem 5 raizes.

raizes complexas. * A equagdo x'* - 3x" 4+ 4x? = 0 tem 11 raizes.

Toda equagdo que apresentar termo | A equagz::o x12. 2x2 + x = 0 apresenta uma "j-‘iz nula.
independente diferente de zero nao vai [ * A 8948580 X*- 2x? + x = 0 apresenta uma raiz nula.
apresentar raizes nulas. Se o termo inde- | © A 83Uaga0 7 - 4x° = 0 apresenta 5 raizes nulas. .
pendente for zero, o ndmero de raizes | * Aas Onicas pOSSIbllld?deS de rafzes inteiras da equagao
nulas sera igual ao menor expoente da| * 8¢ +11x-86=0sd01,-1,2,-2,3,-3, 66, poisestes
variavel. $80 os divisores do termo independente.

. ) * Se 2 éraizdaequagio x3-6x2+ 11x-6 =0, paradeterminar
As dnicas possibilidades de raizes| ¢ valor das outras raizes basta dividir a equagao por x
inteiras de uma equagao s&o os divisores | . o,

do termo independente. * Se-1 & raizdaequagao x3- 2x2 + 5x + 8 =0, para determinar
Se a for raiz de uma equacao, x - a sera| © valor de suas outras raizes basta dividir a equagao por
fator do polinémio correspondente. x+1.

Informacoes sobre as Raizes

Exercicios Resolvidos 02. Resolva a equagdo x*-3x?-x+ 3=0

l

01. Se uma das raizes da equagao x>6x*+11x-6=0 & Para resolver uma equagdo do 32 grau,
1, entdo os valores das outras raizes serdo obrigatoriamente precisamos de uma da suas raizes.
ale3 d)2e4 Nosso pont‘o _de partidg e 0 termo independente,
b)1e2 e)3ed porque e!s_ Unicas possmm_dades de raizes inteiras
c)2e3 580 0s divisores do termo independente:

Se 1 é raiz da equagdo, pedemos garantir D(3) = {1, -2, 3, -3}, testamos os divisores:
que X - 1. € um dos seus fatores, portanto bastadividir © 4 = 12-.312.14+3=1-3-1+ 3=0, logo 1 & raiz.
a equagao por x - 1. Se um é raiz, x- 1 é fator.
1 -6 11 -6
T 1 5 6 1 3 -
1 5 6 0 1 1 -2 -3
1 -2 -3 o

ou seja, x*-5%x +6 =0 '
Agora basta baskararmos e teremos como X*-2%x-3=0
raizes 2 e 3. Respostac Asraizesséo 1,-1, 3

P28
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Lembre-se: Quando a equagao nao tem
termo independente, pelo menos uma das raizes &
nula e para resolvé-la basta colocar o x em evidéncia.

X2-6x2+5x=0
X(x2-6x+5)=0
x=0 ou x2-6x+5=0

Logo, as raizes sao 0,1 e 5

unificado

03. Se o termo de duas raizes da equagao
¥+ kx?+2x-6=0¢& 3, 0 valorde k é:

Pelo produto, temos:
X, X, Xy =6 € como X, X, = 3, entao x, = 2. Se uma
das rafzes vale 2, entdo
224+ Kk22+22-6=0
8+4k+4-6=0
4k = -6
k=-6/4=k=-3/2

1292€171171117111721171727299 1911212331222 TR RARARRAARARARD G
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Pollnb‘mios

ax"taxti+. . +a,
Defini¢ao onde

)
8,8,8,..8c¢R ene

Polinémio em x & a expressao

* 2x3-5x2- 4x + 7 é um polinémio completo do
32 grau.
¢ 5x7-3x3+ 1. & um polinémio incompleto do 72
N. grau.
* x*+x3 + x2 + x +1 & um polindmio completo
do 4° grau.

numeérico

Dado 0 nimero complexo a € o polindmio | * O valor numérico do polindmio
P{x), chama-se valor numérico de P o valor
Valor : encontrado ao se substituir x por a.

P(x)=x*-5x+ 4 parax=2 é&:
P(2)=2-5x2+4=16-10+4=10
s O valor do polindmio
P(x)=x3-5xparax=-1 é:
PFl)=(-1p®-5(1)=-1+5=4

Raiz de um
Polindmio

Se a € um namero complexo e se
P{a) = 0, diremos que a é a raiz de P(x).

* 2 &raiz do polindmio P(x) = x* - 5x + 6
poisP(2)=4=10+6=0

* 1 & raiz do polindmio x5 - x4 + 4x - 1,
poisP(1})=-1-14+3-1=0

mesmo grau forem iguais.

Polinémios

Dois polindmios sao ditos idénticos s Og polindmios
guando seus coeficientes dos termos de

P(x) =x2+ 5x-3 e Q(x) = ax? + bx + ¢, sdo
idénticos quandoa=1,b=5e ¢ =-3.
* Os valores de A e B para que exista a iden-

tidade X5 _ A, B

idénticos ~ X X i
sao encontrados assim:
2x-5=Ax + A + Bx
X2+ x X2+ x
' = 2X-5=(ABx+A=>A+B=2¢e A=5
Logo, A=-5 e B=7
. Diremos que um polinémio P(x) é nulo [* OS valores de a, b e ¢ para que o polindmio
Polindmlo quando P(x} = 0, para qualquer valor| PX)=(@a+3)x*+({b-5x+c-4
Idelnticamente atribuido a x. seja o polinémio identicamente nulo sao:
nulo

a=-3 b=5 e ¢c=4

I - Teorema do Resto

O resto da divisdo de um polindmio P |« O resto da divisdo de P(x) =x%-2x3 + 5x- 1 porx- 2 é:
por x - a & igual ao valor numérico do| P(2), ou seja: P(2)=16-16+10-1=9
@ @ | polindmio para x valendo a. * O valor de m , para que o polindmio P(x) = x3 + mx2 + 3x- 2
E o seja divisivel por x + 2 encontra-se assim:
5 & P(2)=8+4m-6-2=0= 4m=16=[m=4]
B * O valor de p e q para que o polindmio x* + px + q seja
divisivel por x - 2 e x + 1 encontra-se assim:
' P2)=8+2p+q=0 _
P()=1-p+q=0 } =p=-3e q=-2
. | Paradividir um polindmio por um binémio | « Se P(x) = ax" + ax™+ .. +a eQx)=x-1, teremos
& |dotipox-a, bastaempregar o dispositivo . !
3 | pratico de Briot-Ruffini. T e
: @ 8 ax -+ @ a
.§ o o1 CIIL ; I
m X
X
3 g P(x) = Q(x) x D(x) + R(x) onde: * O polinémio P que dividido por (x2- 2x) da como quociente
3 3 Q(x) & o quociente (x* + 3x- 1) € como resto 2x + 5 &
E g | D(x) & o divisor e P(x) = (x* + 3x - 1) . (x? - 2x) + (2x + 5)
EE R(x) € o resto PX)=x'+x-7x+4x+5
o O polinémio P dado por aox"+alxn-1+,_,+an * O polindmic P{x) = 2x7 - 12x% + 22x - 12 cujas raizes sao
§ |g& pode ser decomposto em 1,2e3 pode ser decomposto em 2(x-1)(x- 2) (x- 3)
2 '§ a, (x-x")(x-x") ... (x- X ),
Q alondex', x ", X, $&0 as raizes de P(x)

3
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Exercicios Resolvidos

01. Entre as expressdes abaixo, a que representa um
polinémio na variavcel x &

a)x? + 2¥x + 6 d) X3 + X33 + x
b)x* +1/x*+5 e) x2 + Vx + 1/%°
c) x3

A resposta correta esta na letra c, pois para
termos um polinémio, os expoentes de x devem ser
nameros naturais

a = Jx corresponde a x1/2

b = 1/x2 corresponde a x?

d = x?/2 direto

e = x corresponde a x2 e 1/x°

02. O valor de m para que o polindmio
P(x) = (m? - 4)x* + (m - 2)x* + mx + B represente
um polindmio do 22 grau é

a)2 d) 4
b) -2 e)-4
c)0

Atencdo: Para que P(x), represente um
polinémio do 22 grau existem duas condi¢ées a serem
verificadas:

18 m?2-4=0
229 m-2z0
portanto, m = 2 (letra b)

. A Xt A
03.SejamAeBtalsque.x2+2—x+x+2«

para to-

do x = -2. Entao, A - B vale:

Cuidado: Os testes sobre identidade sdo
resolvidos pela comparagao dos coeficientes. Isto
ndo é uma equagdo, portanto nao vamos passar
termos de um lado para o outro da igualdade.

X+ 4 “ﬂ+ B
XCH2X  x x+2

(para comparar, devemos eliminar 0s denominadores
— achar o MMC)

x+4 A i B
X(x+2) — x @ x+2

X+ 4 =Ax+2) + Bx= x+ 4 = Ax + 2A + Bx

(na hora da comparagao, devemos agrupar os termos
semelhantes)

x+4d4=(A+Bx+2A=
A+B= 1 = A=2e B=-1
2A=4

portanto, A - B vale 3

04. QO restodadivisaode x® + 4x3-7x + 6 porx-1 é

a)d d) 1
b) 3 e)0
c) 2

Q resto de um polinémio, por x - 1 & o valor
numérico do polindémio, para x = 1. Portanto,

18+4.13-7.1+6=1+4-7T+6=4

Resposta a

05. 0 valor de m para que o polinomio x3 + m?-2x + 8
seja divisivel por x - 2 é

a) 3 d) -2
b) -3 e) 0
c) 2

Pelo teorema do resto, sabemos que para
encontrar o valor basta fazer x = 2 e para o polindomio
ser divisivel o resto deve ser zero. Portanto,

224+4m.2°-2x2+8=0
B8+4dm-4+8=0=4m=-12
m=-3

Resposta b

06. O resto da divisao do polindmio 2x* - 5x* + 4x-6
porx2-2x-3é

Cuidado: O teorema do resto s@ pode ser
aplicado quando dividimos polindmias por bindmios
do 12 grau. Neste exemplo devemos usar a divisao
tradicional.

2x3-5x2+ 4%x-6
- 2%3 + 4% + BX

| X2-2%-3

2% -1

%% + 10x - 6
+x2- 2x- 3

8x -9

Logo, o resto é 8x - 9
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" 4 Polinémios

01. Dividindo x® + 6x2+ 2x - 4 por x*+ 2x - 4

08. (UFRGS) -
quociente x - 2 e resto 1. O polinémio p(x) &

encontramos como guociente ayx?+x-1

b) x>+ x-1
a)x+3 d)x-1 c) x? + x
b) x + 4 e)x-3 d) x*-2x7 +x- 2
c)x+5 e) -2 +x-1

02. (UFRGS) - O resto da diviséo de 4x*- x* - x +1 por

o 1 quociente 2x + 1 e como resto x+ 3. 0 polindmio
P(x) &
oSl d) -5x 2
b) -5x + 2 e) 0 a) 2x3 + bx? + 2x
o) B b) 2x3+5x2+3x + 3

09. Um polindmio P(x) dividido por x? + 2x da como

C)2%°+5x2 +x-3
d)x* +5x2 + 2x + 3

A divisao de p(x) por x2 + 1 tem

03. (Unirio-RJ) O resto da divisao do polinémio e)n.r.a.
P(x) =x*- x + 1 pelo polindomio D(x) = x2+x + 1
& igual a
: 10. (F.C.Sta. Casa) - dividindo-se um polindmio f por
a) 0 d)x + 2 - 3x + 1 obtém-se quociente x + 1 e resto
b) x + 2 g)-x-2 2% + 1. O resto da divisao de f por x + 1 &
c)x-2
a) -2
b) -1
04. (UFSE) - Dividindo-se o polinémio f = x* pelo c)3 |
polindmio g = x2- 1, obtém-se quociente e resto, d) 2x-1 "
respectivamente, iguais, a: e)2x+ 1 !

a)x’+1 e x+1
b)x*-1 e x+ 1
)X +1 e x-1
dyx*-1 e -1
e)x?+1 e 1

11. (Mack-SP) - Dividindo-se o polindmio P(x) por
2x - 1, obtém-se guociente x> - x e resto m. Se
P(-1) = 0, entao o valor de m é

a)0 d) 4
b) 1 e) 6
05. (UFMG) - O quociente da divisac de c)3
PX)=4x'-4x>+ x -1 porg(x) =4x3 + 1 & |
a)x-5 d) 4x-5 12. (FGV-SP) - Dividindo-se P(x) por 3x - 2 obtém-se
b)x-1 e)4x + 8 quociente x? - 2x + 5 e resto m. Se P(2) = 20,
C)x+5 entao m vale
; a)0
06. (CESGRANRIQ)- O polindmio x® + 2x2+ mx+n & b) 20
divisivel por X2+ x +1. Ovalorde m + n & c) 4
d) 5
a)-3 d) 2 €) n.r.a.
b} -1 e)3
c) 1

(07) (UFMG) - Se o polinémio x*- 4x3- 10x2+ ax + b é

13.(U.C.Salvador)-0 quociente da divisao do polinémio
P =x3-3x?+ 3x - 1 pelo palinomio p=x-1 €

" divisivel por X2-X + 5, entao a + b vale ! a) x
; LA =10 b {x b)"'l
a)-90 , d) 5 /fn/ Wy oy {)f = b
\b) -87 o) ) L ok wty x2 - ox 41
c)-10 / ,fﬁﬂm b e)x’-3x + 3
;a(g— S NG S0
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14. 0 quociente da divisao de x3+ 2x2- 5x + 1 por
Xx-2¢e

a) x2-4x- 3
h) x2+ 4x + 3
c) X2+ 7

d) x2-7

e) n.r.a.

15. (UFRGS) - 0 quociente da divisao de
3+ Bx-1porx-2€

a) x2+ 2x-19
b) x>+ x + 3

c)x?-2x+1
dyx2+2x-1
e) X2+ 2x + 9

16. (UCS) -0 quociente encontrado ao se dividir
yi4 23-Tporx+2e

a) x3- 5x?+ 7x-1
b) x3- 2x
c)x3-15

d) x3- 7x -1

e) n.r.a.

17. (PUC) - Se voce efetuar a divisao do polindmio
2x3 - 21x2 + 5x - 1 pelo bindmio x + il

a) O quociente nao possui termo independente .

b) Os coeficientes dos termos do quociente serao
2,-23e28.

¢) O resto sera 29.

d) O quociente é do 1 grau .

e) n.r.a.

18. (UFRGS) - Na divisdo do polinémio
A (x) =3+ x?-10x + 8 pelo binémio x - 1, obteve-
se o quociente Q(x). As raizes da equacao
Q(x) = 0 sé&o

aj0el
b)-1e0
c)-2¢4
d)-4e?2
e)-le?2

19. (UEPG-PR) - Seja Q(x) o quociente da divisao de
P(x) =x® -1 por x -1. Entao

a)Q(@)=0 d) Q(-2) = 10
b) Q(-1) = -1 e) n.r.a.
c)Q1)=1

20. (Santa Casa-SP) - Na divisdo do polindmio
m = x5 - 3x3+ 18 por n = x- 2 obtém-se quociente
g=ax'+bx*+cx*+dx+eerestor= f. E falso que

a)a=_¢c
b)b=d
cjd=¢e
d) f = 5e + 3d

e)e=2d+b-2c

21. (PUC)- O resto na divisao do polindmio
x3-2x+ 4 porx-16

a) -2 d) 2
b) -1 e)3
chd

22, (PUC)- O resto da divisao do polindmio
p(x) = x°- 3x+ 2x*+ 1 pelo polinomio

qx)=x-2¢

a)-1 d) 15
b) O e) 17
c) 1

23. (PUC) - Ache o resto da divisao do polinémio
pix) = x*- 2x3+ x®-x+1 porx +1

a) 6 d) 4
b) O e) 5
c) 2

24. (UFRGS) - O resto da divisao de x'°+ a'® por
x+acomae R*é

a) 2gl0 d) -ato
b) a® e) -2a
c)0

25. (FAFI-BH) O resto da divisdo de
P(x) = x5 - 3x* + 2x3-x2 + x -1 por Q(x) =x-3 €

a) um multiplo de 7

b) um nimere primo
c) um mdltiplo de 12
d) um divisor de 100 e
e) maior que 50

26. (FAFI-BH) O resto da divisdo de
P(x) = x*+ x3- 3x®+ 2x - L por Q(x) =x-2 &

a) 14 d) 17
b) 15 e) 18
c) 16
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27. (FGV-SP) Para que o polindmio x*+ 4x2- px + 6 seja

a
a)7 d) -7

b) 15 e) n.r.a.
c) -16

28. (UFRGS)- O resto da diviséo de x3+ ax?- x + a por
x-1€é4.0valorde aé

a) 0 d) 2
. b1 e) -2
c)-1

29. (UCS) - Na divisao de P (x) = x3 + kx + 8 por x +2,
encontra - se resto 6. Determine o valor de k.

Q)4 d)-3
b) -4 e)n.r.a.
c) 3 ¢

30. (UFRGS) - O resto da divisao do polinomio
p(x) = x*- 5x -2 por x - 2 & 4. O grau do polindmio

p (x) &

a)l d) 4
b) 2 e) S
c) 3

31. (UFRGS) - Para que o polindmio
p(x) =x2+(a-b) x-2a sejadivisivel por x- 2,
a e b devem satisfazer

a) a qualquer nimero real e b = 2.
b) a = 2 e b qualquer nimero real.
c)somente paraa=2eb= 2.

d) somente paraa=0eb = 2.

e) a e b qualguer valor real.

32. (UFRN) - Se o polindémio f(x) =
divisivel por x - 3, entao k € igual a:

a) 2 d) 7
b) 3 €) 8
c) 5

33. (Cesgranrio) - Se o polinémio x® + 2x%- x + k é
divisivel por x - 2, entao o valor de k é:

a)0 d)-8
b) 8 e)-14
c)-6

P20

divisivel por x + 2 & necessario que p seja igual -

] c)x2-x-6 ¢

3x2+7x-6ké_

34. (UCMG) - A equagao do terceiro grau cujas raizes
saol,2e3é: (x-1) (- Y -3)

:
PGB G 0
b)x-dx2+dx-1=0 * 8% vLlx8) =
c)x*+x2+3x-5=0 v“--_a,,g?‘-5,.2+3,( +2X —
dx*+x+2x+3=0 5 Q’x’szfx st

,35_ (UFRGS)- A equacao algébrica de raizes {-2, 0, 1}

2 [vi2) #(x-1) v

o “XedLx “';L])(
a)x*-x=0 a2 d) x*-x2-2x =0
b) x2-2x =0 2% x o )P+ 2=0

)X+ x2-2x=0

gs. (PUC) - Se -3, 1 e 2 sao raizes do polinémio
F(x) = x*+ px®> + gx + t, entdo o quociente de
F(x)por(x' )é (_\;if V 4«” (x~i)?£)

3 =
)x2+x+6~-- /M(y Zl x2+5x 6
*b)x*+x-6 e )x?+5x+6

¥
{ LR R e
(3
1 XK 4-C =0 \
/37, (Unicruz) - Uma equagao algébrica possui como
raizes os valores 4, 3 e 2. Esta equagao &

(X =)= 3 (x-2) =
X —3% U ke
xee X 111

X=1

% 2
X -9 3REX -2Urq

a)2x3-3x2+4x-4 =0
/) b)x-x*+2x-8=0

c)x3-2x2-x-2=0
*d) x3-9x2 + 26x-24 =0

€)4x*+3x2+2x=0

38. (PUC-SP)- O nimero de raizes reais do polinémio
PX)=(2+1)(x-1)(x+1)é

”‘ a) 0 d) 3
/b)l e) 4
-C) 2

39. (Mack-SP) - Na equagao (x - x2 + x - 18 =0, a
multiplicidade da raiz x =1 & .

a)l d) 36
b) 9 e) 54
c) 18

f40. (OSEC - SP) - O grau de uma equagao polinomial
P(x) = O cujas raizes sdo 3, 2, e 4 com
multiplicidades 5, 6 e 10, respectivamente, é

a)9 d)
/ b)300 e€) 21
{ ¢) menor que 20

=

P

)




w‘% %

e

a1, (UFRGS) - Sabendo que uma das raizes da

equagao x3- 6x + 3x + 10 = 0 vale 5, as outras

raizes sao

a)le?2 dile-2
b)-1e2 e) n.r.a.
c)-1e-2

30 x° 4 x2- 10x + 8 = 0 admite

2 -SP)- A equag i
2240 ) % s raizes, entao

1 como raiz. Sejam b € ¢ as outra
pode-se afirmar que

a)b+c=-2
b)b.c=8
c)b=3
dc=-2
e) n.r.a.

43. (CESCEM) - A equagao 2x3-5x2-x+6=0 adr?wite
uma raiz igual a 2. Entao, as duas outras raizes

sao
3
a)-Setl 6l Sl
3
b)2el e)5e?2
c)3e-1

44. (Med. Jundiai - SP) - 0 nimero 2 é uma das raizes
do polinomio P = x*> + 4x - 16. As outras duas

raizes

a) sao iguais.

b) sdo opostas.
c) s&o reciprocas.
d) sao inteiras.

e) nao sao reais.

45. (Cesgranrio) - Um dos fatores de
P(x) = 2x3- 11x?+ 17x-6 & 2x - 1.
A maior raiz de P(x) €

a)i d) 4
b) 2 e)6
G

46. (UFRN) - Seja P(x) = x* + 6x% -x - 30. Se P(2) = 0,
entdo o conjunto solugao de P(x) =0 é

a) (-2, -3, -5}
b) {2, -3, -5)
c) {2, -2, -2}
d) {2, 3, 5}

e) {2, 6, 30}

/ t?j:. (Cesgranrio) - Se x° - 2x? + 5x - 4 = 0 tem uma raiz

x, =1, entdo as outras duas raizes da equacao

sao:
fald s mne
=a) complexas nao reais. / k 1 -4-4
b) racionais. 1 -4 4 ©
¢) positivas.
d) negativas.

¢) reais de sinais oposlos.

{ 48. (UPF) - As raizes da equagao x*- 2x* - x + 2 =0 sao

ra)l, -1 e 2- do,1e?2
b)-1,2e?2 sl sre——
C)‘2,1e2 4_& ‘fH'Z,

1 -1g0

49, (UFRGS) - As raizes da equagao
X3- 4x%+ x + 6 = 0, sabendo - se que umaraiz &
soma das outras duas, sao
4

A-5x\b-9

a)-1,3,4 LIS Nl
ob) 1,32 2T 0 )
EEE .
: v
Ty s
50. (UFRGS) - As raizes d 'équa'qéé? WER2-x-1=0
s@o ; :
a) todas negativas. | 1l G
b) todas positivas. Lo

¢) duas positivas e uma negativa. X Zux +1

¢« d) duas negativas e uma positiva.
¢) todas simples. I q ==
A et e 1
! A oL T =y
51. O conjunto solugao da equacao x®- ax?+ 6x =0
é 2
X — ;)( +0L v
a){0, 1,2} 5y ' 5d){0, 2,-3)
b) {Or '2) 3} i Y. EE J’e) {01 2! 3}
c) {0, -2, - 3}

_"52:; (ULBRA) - As raizes da equagao x®- 4x2 + 3x =0

sSao

a) {1, 3} d) {1, 2, 4}
B) {0, 1, 3} e) {3}

c) {0}

(53. (UFRGS) - O conjunto das raizes do polinémio
x3-Tx2 + 16x-12 & ;

a) {2} d) {3, 2, 3}
b) {3} e) {0, 2, 3}
c) {2, 3}
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4 G - 3 — Q2 5
:,y@ O maior nimero real, cuja soma com 0 proprio 61) A soma das raizes de x3- 2x + 5 = -3x2 + 2x+ 17

quadrado € igual ao praprio cubo, €

1+v5
a)0 @) zr
143 e)3+25
b) >
1-V5
c) 2

i ao .
(g5 (Fatecsp) - Seia o eia®0 o o peuma

3 8.4 7x5-2x2-kx+4 =
2xE+ TX 0 Ohe
raiz racional da equacgao,
possiveis valores de €

t30 o conjunto de

a) {1, -1/2, 3,8;}3. 4, -4}
b) {0, 1, 2, 4,

c)) {[1/2. /2, 2y -8, 304]

d) {1, -1, 2,-2, 3, -3} A et
e) {1/2,'1/2,, 1, -j_, 2' =2 ;

| jzes da equacao
(-—SE(UFRGS) - f« soma das raize

i xn_i.—:OE

d) 1
g;ii e)0
c) 2

(PUC) - A soma das raizes da equagao
X3+ 2x2-x-2= 0é

d) 1
E; _f e)2
c)O

(U FGRS) - O produto das raizes da equagao
x3- Ox2+ 24x-20=0¢€

\

d) 40
a) 10
b; 20 e) 50
c) 30

@. (Med. ABC - SP) - A soma e o produto das raizes
da equacgdo x3- 6x2+ 11x-6 = 0 sao

a) (-6, -6) d) (-6, 6)
b) (6, -6) e) n.r.a.
c) (6, 6)

60, (UFRGS) - Uma das raizes do polindmio
~ x>+ 2x* -9x-18=06&- 2. A soma das outras

raizes é

a)-2 d) 1
b) -1 e) 2
c)0

P20

- 65.(UFSE)-Asomaeoproduto das raizes daéquacéo

L

vale
a)7 d) 1
b)12 e)-3
c)-1

. (PUC-SP) - A soma das raizes da equagdo
17x5 - 4x3 + 9x? - 14x+5=0 é

a) 4/17
b) 9/17
c) 5/17

d)-14/47
~e) 0

63. (U.E.Londrina)- A somadas raizes da eguagao 3x*
-2x* 4+ x-6 =0 é um numero

a) menor que O
»+b) maior que O e menor que 1.
: 1¢) maior que 1 e menor que 2.
d) maior que 2 e menor que 3,
e) maior que 3.

641 (UCPR) - Se a, b e ¢ s30 raizes da equagao x3
-4x?-31x+ 70 = O, podemaos afirmar que
log, (a+b+c)é igual a:

a4 d) 2
b) O €) n.r.a.
c) 1l

X+x2-8x+4=0 sao, respectivamente:

a)-8e-4
b)-8e 4
c)4e1
d)-1e-4
e)de8

‘QG. (UFPR) - O produto das raizes da equagao
C X*-6x+13x-10=0¢é

a) 2 d) 10
b) 6 e)12
c)-10

67. (UFRGS) - O produto das raizes da equacgao,
(X-2)(x*-3x+2P2 =06

a)-16 d) 13
b) -4 e) 16
c) 4




@ (F’UC-P) - O prpoduto das raizes da €

quacao

X(X + 1)(x + 2)...(x + 9) =0¢€

a) 9° d) 45
b) ©! e) O
c)-9!
j - duas raizes da equagég)
%) LINS) e Ozoidi kte R.A terceiraraiz €

2x3- 2+ kx +1=

a)-1
b)-1/2
c) 1/2

2; :*npossivel de ser determinada.

i a0
de duas ralzes da eq—uac
@ (FGV)_A sorrTiOé 4. O valor de m €

x3- 10x +
d) 24

ag ?_2 "e) 30

b

c) 18

ao
a-SP) - Sabe-se que a equacg
‘(Saantig;s. « + k = 0, onde k e IR, admite duas
B duto das raizes dessa

raizes 0postas. 0 pro
equagdo €

a) 12 d) 3/4
b)-3/4 e) 12
c)-1/4

@ (FGV - SP) - O valor de m para que as raizes da
. equagao x* + 3x2 - 6x + m = 0 estejam em

progressao aritmetica é

unificado

73. (UFRGS) - Sendo 1 + di e 2 - i/2 raizes do
polinémio p (z) = Z*- 6z3+ 3322- 84z + k, onde
k e IR, o numero de raizes reais de p(z)

a)0 d) 3
b) 1 e) 4
c) 2

74. (UFRGS) - O menor grau que pode ter uma
equacao algébrica de coeficientes reais com

raizes 2, i, 1 +i é

a) 6 d) 3
b) 5 e) 2
c) 4

75. (UFUb - MG) - Sabe - se que a equagao
x- 6x3 + 15x?- 18x + 10 = 0 admite as raizes
complexas 1 -i e 2 + i. Quais as demais raizes
dessa equagaon?

dl-ie2-i
e)l+ie2-i

a)-l-ie-2+i
byl+ie2+i
c)-1+ie-2-i

76. (Mack-SP) - As raizes X, X, € X, da equagao
x3-3x? + ¢x + d = 0 formam uma P.A. de razao 3.
Entdo, o valor de X XX, €

a8 d) ©
b) 12 i
c)3

77. (Rio Preto-SP) - Se a equagao x3 + 2x2-x+a=90
admite duas rajzes opostas, entdo o produto de
todas as suas raizes é :

a) -8 d) 2

b) - 6 €) n.r.a. a) -3 d) 1

c)-3 b) -1 e) 2

c)d/2

Gabarito
01.b 02. b 03.d 04. e 05. b 06. e 07.b 08.d
09. b 10. b 11. e 12. a 13.d 14. b 15. e 16. e
17. b 18.d 19. e 20. c 21. e 22. e 23. a 24, a
25. b 26. b 27.d 28.d 29.d 30.d 31. a 32. e
33. e 34. a 35.¢c 36. b 37.d 38.¢c 39 e 40. e
41. b 42. a 43.d 44. e 45. ¢ 46. b 47. a 48. a
49. b 50. d 51. e 52. b 53. ¢ 54.d 55. e 56. e
57. a 58. b 59. c 60. ¢ G61l. e 62. e 63. b 64. d
65. d 66. d 67. e 68. e 69. b 70. d 71.d 72. a
73. a 74. b 75. e 76. a 77. e

|



