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DIREQRO DA APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

BISTEMA NUMARIGO

I - Introducgfio geral ao trabalho

II - Dificualdades apresentadas pelo sistema numérico
III - Iniciac3o da aprendizagem (12 e 22 anos)

I¥ - Aprendizagem do sistema numérico (32 e 4%anos)

V = Material do Laboratdério de Matemdtica

VI - ConsideracBes finais

I - INTRODUCZO _GERAL _AO TRABALHO

A introducio ao estudo das dificuldades apresentadas na apren-
dizagem da Matemitica no Curso Primdrio, foi feita da seguinte ma-
neira - g professdra sugeriu que cada grupo escolhesse as classes
de sua prefer@ncia para infcio do trabalho, realizando pesquisas e
Observacles na Escola Anexa.

Vérias professdras foram convidadas a fazer palestras sbbre as
caracterfsticas da Aprendizagem da Matemdtica entre as diversas
Classes do Curso Primario.

) medida que o trabalho foi se estruturando, a professdra ori-
entou‘as professdras-alunas no sentido de notarem que havia assun-
tos comuns nos diversos grupos, sendo, entdo, proporcionados encon=—
tros com as alunas que haviam realizado estudos sdbre os mesmos ag-

Suntog,

Agsim, nos reunimos para dar unidade ao nosso trabalho que ver-

8a @bbre sistema numérico.

iI - DIFICULDADES APRESENTADAS P&LO SI3TEMA NUMERICO

Iniciar a erianca na aprendizagem do sistema numérico é tarefa




que exige muito cuidado e dedicac¢#o por parte do professor.

Para &ste gue estd acostumado & numeragio decimal, parece mui-
to simples nogso sistema e, muitas vézes, nfio lhe ocorre que para a
crianca seja de diffcil compreensio.
0 Curso de Supervisores, proporcionando ao professir-aluno o
contato com outros sistemas numéricos, com diferentes bases, tais
o quindrio, o duodecimal, etc. procura levié-lo a

comos o bindrio
e ree =

verificar por si, a dificuldade que existe na compreensfo da estru-

tura do sistema numérico decimal por parte da crianga.
§ S¥o muitas as dificuldades que o aluno deveri enfrentar:
a) o valor posicional dos digitos;

b) a base dez;

¢c) o zero;

d) a ordem na sucess¥o dos mimeros;

e) crescimento das ordens dos nimeros para & esquerda.

0 valor posicional dos dfgitos

cém apenas simbolos, de zero a nove, pode-se representar o me=
nor e o magior mimero que se possa imaginar. Isso é possivel pelo
princfpio de posic#o.

No nimero 555 os dfgitos sfio iguais, entretanto, o valor de ca-
da cinco & diferente do outro: 5 centenas, 5 dezenas, 5 unidades ou
500, 50, 5.

0 dfgito no lugar das dezenas tem um valor dez ve&zes maior do
que o que estd no lugar das unidades, o mesmo acontecendo com o das
centenas em relacido ao das dezenas.

0 valor posicional é, também, a base do principio fundamental
do cdlculo numérico: sdmente t&rmos que tenham o mesmo valor posi-
cional podem ser somados ou subtrafdos.

A base dea

A maior parte dos paises civilizados dos tempos modernocs usam
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o sistema nﬁmérico decimal, isto é, o sistema baseado em dez. Pare-
ce que esta base & resultado do fato do homem contar desde tempos
imemoféis com 0 auxflio dos dedos das m#os. Quando a contagem ia
além désse nimero, era representado por um gesto, um sinal, um gra-—
veto, etc, para cada colecio de dez.

A base dez significa que s#o necessidrias dez unidades de uma or
dem para formar uma unidade de ordem imediatamente superior.

0 gzero

0 sistema decimal de notag8o utiliza o zero como um "place hol-
der" (ocupante de um lugar vazio). Representa, assim, a aus@ncia da
da unidade no lugar posicional em que. & usado. '

Outra idéia contida no zero é a aus@ncia total.

0 desenvolvimento do conceito do zero ¢ importante n%o sé para
a compreensfo do sistema mimérico como para. o cdlculo.

A ordem na sucessfo dos mimeros

Os némeros ocupam um lugar constante na sucessfo do sistema nu- |
mérice: 0, 1, 2, 3, 4» 5 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, .... Nove, por //
exemplo, é sempre mais que oito e um menos que dez. (Vem depois de
0ito e precede o dez).

A ordem ns sucessfio é constituida por miltiplos de um, isto é,
um é uma coisa mais que zeroj dois é um mais que um; trés é um mais
que dois, eteco

Essa ordem niio se verifica nos sistemas que utilizam letras.

CGrescimento das ordens dos mimeros para a esquerda

Ao contrdrio da sucessfo dos nimeros que aumentam de valor para
a direita, as ordens numéricas crescem para esquerdas

1

21

321

4321
_54321 ete.

III - INICIAQRO NA APRENDIZAGEM DO SISTEMA: NUMERICO

O0s autores iniciam de vdrigs formas a aprendizagem do sistema

mimérico.
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Engen ¢omega por fazer a crianga compreender o valor posiciomal
dos dfgitos. Cuisenaire utiliza material fundamentado na matemitica.
moderna., Catherine Sterm procura, de infcie, auxiliar a crianca a
passar do senso do nimero para o conceito do nimero. Sua aritmética
estrutural baseia-se na medida. Aos poucos a crianca descobre tddas
as relacOes que existem entre os nimeros, até chegar ao nome dos ni-
meros e 3 sua significag¢Bo cardinal e ordinal.

Grossnickle inicia a aprendizagem do sistema numérico apresentap
do colec@es de um a dez, em diversas configuragSes para a crianga re
conhecer cada uma. Aconselha a utilizag#fio de flaneldgrafo pagras a re-
Presentacfo das colecgdes pelos alunos, Além disso indica o uso de mg
teriais manipulativos, como blocos, discos ou calculadores, pa-ra a
erianca chegar 2 significag®o dos nimeros de um a dez., Depois o pro-
fessor utilizard material visual (cartazes). Estes cartazes apresen-
tam os nimeros de um a dez em palavras e sfmbolos numéricos, cada um

com uma configuracgio correspondente ao valor do mimero,
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Depois que a crianca d4 signiflcagﬁo ao niumero vai escrevé-lo,
ent%o. A princfpio preenche partes dos simbolos que estZo pontuadas;

depois escreve o nimero aprendido.
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A professdra Doris Mota, orientadora da Escola Anexa, numa p@=-
lestra realizada em nossa aula informou como dnicia a aprendizagem
do sistema numéricos

Em primeiro lugar verifica a experi®ncia das criancas com o nd-
mero e sua significacgfio coletiva. Apresenta situacgles em que as cri-
ancas descobrem colegles e comparam umas com as outras. Depois %pra—
genta configurac®es para a crianga reproduzir. Essa apreseptagﬁ&fvai
sendo mais rdpida para que a crianga apreenda a colegdo como umgtodo.
(Até cinco no méximo). Ao mesmo tempo a professdra procura fazer a /
erianga viver situacBes e expressd-las com o nimero cardinal e ordi-
nal, Apresenta, depois, as sub colecdes. Por fim, a crianga chega ao
sfmbolo oral e, depois estabelece a correspond@ncia com o sfmbolo es
crito.

Valor posicional -~ Unidade e dezena

Segundo uma apresentacfo feita em aula pela professBra Odila
Barros Xavier, poderd o professor dirigir a aprendizagem da seguinte
forma:

Distribuir cord®es 3s criangas para dividir a classe em duas
partes, Pedir as criangaé que coloquem a mio esquerda do lado esguer
do e o mdo direita do lado direito. Para isso é indispensdivel que a
erianga reconhega a esquerda e a direita. Distribuir depois material
(cubos de madeira, @aixas de fésforo, tampinhas de garrafas, etc.) e
pedir aos alunos que construam a colecfo dez do lado esquerdo.

Junto & cole¢Bo a crianga deverid colocar um pauzinho para esta-

belecer a correspondéncia de 1 para 10.
BT L

Pode~8e pedir as criangas que construam mals de uma colegfio.

Mais tarde a professdra paaéféusugerir que desenhem as colecgles
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representadas na classe. B interessante notar que, 4s veézes, a cri-
ancs reproduz as dezenas do lado direito. Isto & siﬁal de que ainda
n#o houve aprendizagem,

Depois que a crianga tiver estabelecido a correspond@ncia de 1
para 10 e a posicHo da dolegfio 10 do lado esquerdo, a professdra pas
sard a trabalhar do lado direito.

Pediri As criancas que coloquem a8 caixas ou cubos isoladamente,

sempre acompénhadas de uma marca para cada coisa,

o]
|

A professdra levard a crianga a perceber gue do lado direito s
cabem até nov@, coisas e que, no lado esquerdo, cada marca vale dez
e, no lado direito, cada marca vale um.

Mais tarde, em lugar de um pauzinho para cada colecgfio, a profes

8bra poderd apresentar cartBeszinhosicom o total de marcas.

Lmalia

a;b‘l’h‘g)_\._ﬁ,

Por fim, as marcas substituidas pelo simbolo numérico correspon

dentes

A professdra aproximard o8 mimeros do cordfio, retirando-o ripi-

damente para a crianga descobrir o nimero formado,
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Tendo, :depois, por objetivo a aprendizagem da unidade e da de—
zZena, a professdra colocors aos poucos, do lado direito, cubo por
cubo, enunerando-—0S. Ao chegar ao nono, fard pequena pausa e ‘coloca
r4 o décimo. Se as criancas jé estiverem amadurecidas, reclamar@o,

n¥o admitindo que a professdra coloque dez coisas do lado direito

perque' gsabem que o lugar da colecio dez é do lado esquerdo.

A professbra passard,entfo, todos os cubos para o lado esquer-

do, construindo a colecfio dez.

No momento oportunoc dard os nomes - dezenas e unidades.

IV - SISTEMA NUMBRICO NO 32 E 42 ANO

m——

Em se bratando de classes mais adiantadas, h4 necessidade de //
‘aprofunda r mais a aprendizagem do sistema numérico. A crianca j& de
ka.r rec#bido boa base desde o pré primirio. As situagBes matetemd-
ticas v3o crescendo 3 medida qugwgg;igtertases v3o surgindo, dando-

-gse elementos para. a gignificac®o di mimero. A professbra vai propor

T\
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- cionando 3 criancga oportunidades para resolver suas dificuldades,/gd¢
| por meio &e um processo gradativo. Quando ésse processo gradativoﬁ}a-
' lha, surgem sdrias dificuldades nos raciocinios e as idéias ficam mal
definidas. |
Entrevistando a professbra Maria Lygya Borba Chaves, orientadora
e diretors do Anexo do Instituto de EducagZ@o, fomos informadas de que
o 39 ano trabalha até com milhares, havendo necessidade de refazer o
trabalho referente ao Sistema Numérico desde as colegbes, numa grada-
¢80 constanteo
Chegando a0 42 ano volta-se a é¢sse trabalho, pois o nimero deci-
mal fraciondrio é uma extensfo do conceito do sistema numérico.Por es
sa razio, no 1livro "Learning Numbers" dos autores Brueckner, Morton e
Grossnickle, inicia-se a multiplicacéo e divis#o, recapitulando-se os
fatos bisicos 2, 3, o € depois 65 T, i81@® 92

Podemos observar que todos os autores gostam de cimentar a base

do aiptems numérice, voltamdo-se consiatemente as colecBes. Assim em

"Arithmetic we Need" de Buswell, Brownell Irene Sautle, inicia-se o

livro de 4¢ ano, usando-se a soma dos fatos e famflias: Ex,:

gLl TP O :
0 £ 5_ e assim sucessivamente com o n? 1, 2, etec.

IR L T el
T pleliag BOAQ THERT RS L6, 0
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orientando as professbras de 3¢ ano, a professbra Maria Lygia d{i

Q-

dia no giptemn pumérice h4d um eternc comegar e recomegar. De um modo

geral nZo hd significagao entre nossas criancgas o gue nos alerta para
© valor posicional @, © que é muito importante, para o zero como um
lugar vazioe.-

0 valor posicional deve ser dominado a fim de que o sistema le-

gal de medir seja compreendido sem maiores dificuldades,

Para que a crianga possa olhar um nimero e saber o valor dos df-

gitos, devemos trabalhar intensivamente e sem esmorecimentos.
?

A criénqa deve sentir que a posigo, é assunto primirio e que hi

a classe dass e ordem dasi



1. unidades 1. unidades

2, milhares 2, dezenas

3. centenas

3. milhes
ORDEMNS

CENTENAS ::>ER.ENA9u.~s'.DME5l

CLASSES
ulinARes | ofioades |

crinaga ver gque 0 n? 580, por ex,, contém: 5 centenas,

Fazer a

A A DOLA
58, denenany DEOAMPCRNEREEE
pode-se representar, assim, as classes das unidades, milhares,

gréfico:

milh3es com orseguinte

EiLaCngaJTEBJl

que r no n? representa um valor.

mos sempre Que, € t8das as operacles, devemos traba-

Goneluire
érico, indicando a posicBo dos dfgitos para /

lhgr com o eistema DU

chegar a resultados com compreensiios

No 4¢ ano & ©

poderd decompor o nimero, compreendendo que

(1
- 8fndo da fase concreta,

petem POT ciclos em diferentes classes.

os dfgitos se T°
R GELRITE reconhecerd que qualdues ne consiste em seqU?ncia de
unidades, dezenas © centenass

geguir, duas sugestBes para levar a crianga a

dezena e centenarfomemos par,ons ALL!

i

Apresentamos- a

a, unidade,

compreender

rianca poderd chegar a mil milhBes. Aos poudos ird
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) 4 palitos representando quatro unidades

s1itos amarrados em colecdes de dez, logo duas dezen
as

bf 20 p
arrados em colecdes de dez, logo, 10 dezenas
t

¢) 100 palitos am

formando um feixe dnico que é a centena.

pode-se cobrir os montinhos com celo-

A fim de vigualizal mais,

fane de cdres diferentess

Outro exemplo: ne 1%4 _
100 N (0 S ALl S
S e

A e

0

g L]l L L4 I:]

entando as quatro dinbkdades

4 cubos repres
c&o de dez C
g de 10 cubos Trep

a)
ubos representando a dezena

b) 1 cole
resentando duas dezenas

¢) 2 colegde
esentando uma centena.

o cubo® repr

d) 10

p0 LABORATURIO DI MATEMATICA

W= MATERIAI

nimeros

L W

o val vencendo a dificuldade, o8 nimeros

no quadro.

pode-se utilizar ¢ gquadro para o®
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mais variados exercicios. Por exemplo, a professdra retira todos os

némeros, deixando gé um; a crianca deveri colocar os vizinhos do n?

nos lugares correspondentes.

Quadro de bolgos

=
|
1

$ utilizado para @ aprendizagem do valor posicional, da unidade,
(No 12 ano eliminam-se 0s bolsos correspon-

da deﬁcna e da centena.’

dentes a8 contenas).

Cada bolso euperior contém envelopes com nove fichas cada um, de

cOres diferentes.

As criangas retiram as fichas necessirias para compor o némero

que seré apresentado nos bolsos inferiores.
B indispenggvgl que gaibam que cada ficha vermelha, didgo verde,
copreaponien deZ azuis e a cada ficha vermelha, correspondem dez ver

des.

B2 (D)

Lﬁm;mna { rLHHdgdg

v |
. | [ trmtauunc,o“[jI

T CICEE i

L""‘*":::::::::“-,-;ﬂ,ﬁ_
| de madeira com encalxca tem por Je ivo a apren_

unidades. Utiliza pequenos cilindros quopo-
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vem ser colocados em orifidios.

Do lado esguerdo est{ a tabuleta com a dezena completa. Do la-—
do direito a crianga deveri encaixar a prancheta com 08 respectivos
cilindro&, correspondentes ao n® de unidades gque se quer; a0 mesmo
tempo, deverd encalxar & tabuinha com o sfmbolo numérico. Por fim,

serd colocada a prancheta com 2a palavra correspondente ao nimero /

formadoe

fgse mesmo material poderd ser utilizado para formar as dezenas

e unidades até 99.

Do lado esquerdo encaixa=sSe uma praencheta com nove oriffcios e

e utilizam-se cilindros maiores, com ranhuras, como se vé na figura.

Cada cilindro vale uma dezena.

Do lado direito, encalxa-se outra prancheta com 9 ca

r

A
( \\\ @ vidades.

para formar O ne 38, por eX., a crianga deverd encai=

zar trés cilindros das dezenas, do lado esquerdo. Do lado direito, co

oito cilindros das unidadese O tampanho dos cilindros das unida

regponder 3 décima parte do tamanho dos cilindros das

locaré

des deveri coOT

dezenade
podersd seT Peita uvmA adaptagdo désse material em cartolina. Em

1 dos cilindros pode-s€ atilizar cortigas que se encontram no in
ugar =
nas de garrafase.

ama unidade, usa-se uma cortiga do lado direi-

S repTeETEEE
e c:r_rculos.coloridos desehhados na cartolina.

to colocada sbbr e
,presentaf a dezena, utiliza-se uma colecfio de dez corti-
r

guadro de Pres£ss

de pregas gsobrepostas, com bolsos, onde

G e cartolina para contagem de dez em dez.
adas GOz

o encalX
v&o ode ser empregado também path numeragfo. Os

Pregas p
-~ cartolina, v30 sendo encaixados aos poucos, um

d
nimeros, ciakat . :
4k que ® crianga val realizando sua aprendizagem.
jd&
i i, & Weds
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5
| 1
L L L
gtiligado DRrs sompor nMimeros. Consta :
a de uma tabt ol
abuleta™
&

0 4baco €

ame emn gentido vertical, onde est3
Stao enfiad

as

rdens de ar

¢
om quatro 0
Ag bolinhas méveis s30 nove em
cadsa c
oluna

ram—5€ polinha8 pixas da ¢br das da col
guinte,

4
0 alto, encont
3
ervem para lembrar 2 SriancenduerapeREataIEe Hnidud
ades

& podem

entadase Além ddésse ne a crianc@ deverd movimentar ik mOvi

as bolin.h
as da ¢
0

&
ung geguintee
angs,utilizarse o 4baco com apenas du
as orden
8: uni

Para 12 € 22
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Esse material comple-se de dez ordens de arame em sentido hori=-

zontsl com dez discos cada uma. 0s discos apresentam uma face colori-
da e a outra n#o. Esta & numerada.

Sua aplicac3o é grande: contagem, numeracio, nimeros pares e im-

pares, nimeros vizinhos, etc.

1115067181910~

G NHA D

| Material com fichas coloridas, digo, méveis, com vdrias aplica-

cdes,

CENTENAS | DEZENAS |uinApes)

-

figse materikl apresentado no volume I de "The Arithmetic Teacher
de outubro de 19544 & utilizado para contagem é numeracio até 999.
CompBe-se de um tabuleire com 27 orificios de trés tamanhos onde de-
vem ser encaixados palitos isolados (unidades), éolagﬁos de dez pali-

tos (dezsnas) e colecBes de cem palitos agrupados em dezenas e enfei-

xados em colegBes (- ~=ntenas,

Na gravura, Vv AR R . ke
00309 600699
P90 OG0 L OGP OY
e 606300000
- | 9996600609
$ 000900000
MO D-0-0- 8-
S 0ePebeveD
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tsse material compde-se de dez ordens de arame em senbido hori=

atel com dez discos cada uma. Os discos apresentam uma face colori-

32 ¢ & oubtra nAo. Dsta € numerada.

Sua aplicacBo & grande: contagem, numeragao, nmémeros pares e Im=

pares, wimeros vizinhos, etc.

P AEARAnE Ly,

\;

eV

! HMaterial com fichas colo-rldzié digo, méveis, com vérias aplica-

gﬁ.ﬂ-

\f CENTENAS [DEZENAS [UN10APES

Base materidl apresentado no volume I de "The Arlthmetlc Teaeher

de outubro de 1954, & utilizado para contagem e numeragiio até 999.
CoppBe-se de um tabuleiro com 27 orificios de trgés tamanhos onde de-
ven ser encaixados palitos isolados (unidades) , colecBes de dez pali-

fos (dez.cnas) e colecles de cenm palitos agrupados em dezenas e enfei-

rados em colecBes de centenas.
vé—-se o nimero 269 ou 2 centenas, 6 dezenas e 9 uni-

Na gravura,

il.d €Se
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DIRECAO DA APRENDIZAGEM EM MATEMATICA

SISTEMA NUMERICO

I- Introdugao geral ao trabalho
II- Dificuldades apresentadas pelo sistems numérico
III-Iniciacao da aprendizagem i 12 e 22 anos )

IV~ Aprendizagem do sistemz numérico ( 32 e 42 anos )
V - Material do Laboratdério de Matemdtica

VIi- Consideragges finais

I - INTRODUGAO GERAL AQ TRABATLHO

4 introdugao ao estudo das dificuldades apresentadas na apren-
dizagem da Matemdtica no Curso Primdrio, foi feita da seguinte ma-
neira-a professora sugeriu que cada grupo:escolhesse as classes de
sua preferéncia para inicio do trabalho, realizando Pesquisgs e
observagoes na Escola Anexa.

Vérias professbras foram convidadas a fazer palestras sObre as
caracteristicas da Aprendizegem da Matemdtica entre as diversas
classes do Curso Primirio.

)y medida que o trabalho foi se estruturando, a professdra ori-
entou as professbras-alunas no sentido de notarem gque havia assun-
tos comuns nos diversos grupos, sendo, entgo, broporcionados encon
tros com as alunas que haviam realizado estudos sObre os mesmos as
suntos. : ‘

Assim, nos reunimos para dar unidade ao nosso trabalho que ver
sa sObre sistema numérico.

IT - DIFICULDADES APRESENTADAS PELO SISTEMA NUMERICO

Iniciar a crianga na aprendizagem do sistema numérico & tarefa
gque exige muito cuidado e dedicaggo por parte do professor.

Para &ste que estd acostumado & numeragac decimal, parece muito
simpleé nosso sistema e, muitas vézes, nao lhe ocorre que para a
crianca seja de dificil compreensao.

0 Curso de Supervisoreg, proporcionando ao professor-aluno o

“gontato com outros sistemas numéricos, com diferentes bages, tais

como: o bindrio, o quindrio, o duodecimal, etec. procura levd-lo a
verificar por si, a dificuldade gque existe na compreensgo da estru
tura do sistema numérico deeimal por parte da crianca.

Sao muites as dificuldades gque o aluno deverd enfrentar:

e) o valor posicional des digitos;

b) a base dez;

¢) 0 zero;

d) a ordem na sucessao dos nimeros;



17

e) crescimento das ordens dos nUmeros para a esguerda.

0 valor posicional dos digitos

Com apenas dez simbolos .de zero a nove pode-se representar o me

nor e o maior nfimero gue se possa imaginar. Isso & possivel pelo
principio de posigao.

No ntmmero 555 os digitos s80 iguais, entretanto, o valor de ca-
da cinco é diferente do outro: 5 centenas, 5 dezenas, 5 unidades ou
500, 50, 5.

0 digito no lugar das dezenas tem um valor dez vézes maior do
que o0 que estd no lugar das unidades, o mesmo acontecendo com o das
centenas em relaggo ao das dezenas.

0 valor posicional é, também, a base do principio fundamental
do cdlculo numérico: sdmente térmos que tenham o mesmo valor posi-
cional podem der somados ou subtraidos.

A base dezm

A maior parte dos palses civilizados dos tempos-modernos@usam
0 sistema de numeraggo decimel, isto é, o sistema baseado em dez.
Parece que esta base é resultado do fato do homem contar desde tem_
pos imemoriais com 0O auxilio dos dedos das maos. Quando a coﬁtagem
ia além desse nlmero, era representado por um gesto, um sinal, um
graveto, etc., para cada colegao de dez.

A base dez significa que sao necessdrias dez unidades de uma or_
dem para formaer uma unidade de ordem imediatamente superiox:

0 zero

0O sistema decimal de notaggo utiliza o zero como um " place hol
der" ( ocupante de um lugar vazio). Representa, assim, a auséneia
da unidade no lugar posicional em que é usado. '

Outra idéia contida no zero é a de ausencia total.

0 desenvolvimento do conceito do zero é importante nao s para
a compreensﬁo do sistema numérico como para o calculo.

A ordem na sucessao dos nimeros

Os ntmeros ocupam um lugar constante na sucessao do sistems nu-
mérico: O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, ......

Nove, por exemplo, é sempre um mais que 0it0 e um menos gque dez.(Vem
depois do oito e precede o dez).

A orgem na sucessao é constituida por miltiplos de um, isto &,
um é ume coisa mais que zero; dois é um mais que um; trés & um mais
que dois, etc. '

Essa ordem nao se verifica nos sistemas que ubtilizam letras.



Crescimento das ordens dos numeros para & esqguerda

Ao contrdrio da sucessao dos numeros que aumentam de valor para

a direita, as ordens numéricas crescem para a esquerda:

il
21
321
4321
54321 etc

ITI- IHICIEQEO NA APRENDIZAGEM DO SISTEMA NUMERICO

Os autores iniciam de véarias formas a aprendizagem do sistema
numérico .

Bngen comega por fazer a crianga compreender o valor posicional
dos digitos. Cuisenaire utilizs material fundamentado na matemética
moderna. Catherine Stern procura, de inicio, auxiliar a crianga =2
passar do senso do numero para o conceito do numero. Sua aritmética
estrutural baseia-se na medida. Aos poucos & crianga descobre todas
asmrelagoes gue existem entre os niumeros, até chegar ao nome dos ni
meros e & sus significaggo cardinal e ordinal.

Grossnickle inicia a aprendizagem do sistema numérico apresentan
do colegges de um a dez, em diversas configuragaes Para g eriancga re
conhecer cads uma. A conselha a utilizagao de flanelégrafo para a TE
presentagao das colecoes pelos alunos. Além disso indica o uso de me,
teriais manipulativos, como blocos, discos ou caleuladores, para a
crianga chegar a significagao dos numeros de um a dez. Depois o pro-
fegsor wtilizard material visual( cartazes). Estes cartazes apresen
tam os numeros de um a dez em palavras e simbolos numéricos, cada

un com uma configuracao correspondente ao valor do numero .

um DDIS‘A TRES QUATRD CINCO _ @5‘?;@? ETéE
| _ AGTTE
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o1TOo NOVE ﬁﬁPEﬁﬁf
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8 ) 10
IJ ||OO||AAA| | 88 OOOQO et by
U4M. 002!5 Tl‘gss quzmo Cineo Lsvsfeus se_;-s
3888 | 199000 ik
oI70 NOVE DEZ
9 10

Depois gue a crianga dé4 significagao ao nimero vai eserevé-lo,
entac. A principio preenche partes dos simbolos que estao pontuadaa;

depois escreve o ntmero aprendido.
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A professora Doris Mota, orientadora da Escola Anexa, nums pa-—
P 3 ’ b

lestra realizada em nossa aula informou como inicia a aprendizagen
do sistema numérico:

Em primeiro lugar verifica a experiéncia des criangas com 6 ni-
mero € sua significaggo coletiva. Apresenta situagges em gue as cri-
angas descobrem colegges € comparam umas com as outras. Depois apre-
senta configuraéSes para a crianga reproduzir. Essa apreséntagao
vai sendo mais rédpida para que a crianca apreends a coleggo como um
todo. (Até cinco no mdximo). Ao mesmo tempo a professdra procura fa-
‘Zzer a crianga viver situagSes e expressé-las com ¢ nimero cardinal
e ordinal. |

Apresenta, depois, as sub colegaes: Por fim, a crianga chega =20
simbolo oral e, depois estabelece a correspondéncie com o simbolo
escrito. | »

Valor posicional - Unidade e dezens

Segundo uma apresentagﬁo feita em aula pela professora Odila
Barros Xavier, podera o professor dirigir a aprendizagem da seguin-
te forma:

Distribuir cordoes &s criangas para dividir a classe em duas
partes. Pedir &s criangas que cologuem a mao esquerds do lado esguer
do e a mao direita do lado direito. Para isso & indispensével gue a
crianga reconhega a esquerda e a direita. Distribuir depois material
( cubos de madeira, caixas de fésforo, tampinhas de garrafas, etec.)
e pedir aob alunos que'construam a colegao dez do lado esquerdo. A

Junto & colegao a crianga deverd colocar um pauvzinho para esta -
belecer a correspondéncia de 1 para 10.

~ Pode-se pedir s criangas que construam mais de uma colegdo.

! Mais tarde a professara poderd sugerir gue desenhem as colegSQS
representadas na classe. B interessante notar que , &8 vézes, a cri-
anga reproduz as dezenas do ledo direito. Isto é sinal de gque ainda

TN T B S R ST S oty o SRy
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nzo houve acnrendizazem. N
Depoils gue = criangz tiver estabelecido a corresponcéncia de
1l 0 e a posigao da colegao 10 do lado esguerdo, & professo-

ra,
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sempre aconmnsnhedas de uma marce pars cada coisc.

4 o trebelhar do lado direito.
é

2
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a2s criesngas gue cologuem &s caixas ou cubos iscladamente,
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A professdra levard a crianga & perceber que do lado direito sé
cabem até nove coisas e que, no lado esquerdo,cada marca vale dez
e, no lado direito, cada marca vale um.

Meis tarde, em lugar de um pauzinho para cada colegao, o profes+
sora poderd apresentar cartoezinhos com o total de marcas.

A duracao desse trabalho depende da reagao,da classe.

7
T T -

Por fim, as marcas serao substituidas pelo simbolo numérico
correspondente.

A proflessora aproximaré-os nimeros do cordao, retirando-o ra -
pidamente para a crianga descobrir o numero formado.

11112

“}i.‘
Tendo, depois, por cobjetivo a aprendizagem da unidade e da de-

zena, a professdra colocard aocs poucos, do lado direito, cubo por
cubo, enumerando-o0s. Ao chegar ao nono, fard pequena pausas e colo-

card o décimo. Se as eriangas j& estiverem amadurecidas, reclamaraoc,
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nao admitindo gque a professora coloque dez coisas do lado direito
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ado esquerdo.
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porgue sabem que o lugar da coleggo dez é do

o]
o)
Ly
N
cf\
L]
‘-;I
W
(@]
=
=
@
o
ot
@]
©
(=)
U
(o]
[ 6]
Q
&
o
]
U
Q
o
H

A professora
do, construinde a colecac dez.

No momento oportuno dard os nomes— dezenas e unidades.

o)

IV +SISTEMA NUMBRICO NO 3% e 49 ano

Em se tratando de classes mais adiantadas, hd necessidade de
eprofundar mais a aprendiz:gem.do sistema numérico. A crianc

deve ter recebido boa base desde o pré primdrio. As situscoes ma-—
LA el EEE

tematicas vao crescendo & medids gue oS interesses vao surgindo,
dando -se elementos para a ul”ﬁ7f10unO do nimero. A professora

N\ -
vaei proporcionendo a crianga oportunidades para resolver suss Qi |

ficuldades, por meio de um processo gradativo. Quando esse b
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so gradativo falha, surgem sérias dificuldades nos raciocinios e
gs idéias ¥ficam mal definidaes

Entrevistando a professora lMaria ILygia Borbs Chaves, orientado-
re e diretora do Anexo do Instituto de Eaucagao, fomos informadas
de gue o 39 ano trabalha até com milhares, havendo necessidade de
refazer o trabalho referente ao Sistema Numérico desde as colegoes,
numa gradagao constante. '

Chegando ao 42 ano volta-se a ésse trabalho, pois o némero de—
cimal fraciomdrio é uma extensaoc do conceito do sistema numérico.
Por essa razao, no livro'"Learning Numbers" dos sutores Brueckner,
Merton e Grossnickle, inicia-se a multiplicagao e divisfo, recapi-
tulendo-se ¢s fatos bésicos 2, 3, 5 e depois 6,-7, 8e 9.

Podemos observar que todos os autores gostam de cimentar a ba-
se¢ do sistema numérico, voltando-se constantemente &g colecoes.
Assim em "Arithmetc we Need" de Brgswell, Brownell e Irene Sautle,
inicia~-se o livro de 42 ano, usando-se a soma nos fatos e familizs:

Ex:

Ow
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e agsim sucessivamente com o ne 1,
2, ete.
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Orientando as professoras de 32 ano, a professora Maria Lygia
diz gue no sistema numérico hd um eterno comegar e recomegar. De
um modo geral nzo hé significaggo entre nossas criangas o0 gque nos
alerta para o valor posicional e,o gque é muito importante, para o
zero como um lugar vazio.

0 valor posicional deve ser dominado 2 fim de que o sistema le-
gal de unidades de medir seja compreendido sem maiores dificuldades.
Pars que a crianga posss olhar um numero e saber o valor dos

digitos, devemos trabalhar intensivamente e sem esmorecimentos.

A crianca deve sentir que a posigao,é assunto primdrio e gue

hd a classe das: e ordem das:

" 1. unidades 1. unidades
2. milhares 2. dezmenas
3., milhoes ORDENS 3. centenas

CENTENAS| DEZENAS } UNIDADES

CLASSES
IS =T
Ml LHOES MILHARES UNIDADES

L

Fazer & crianga ver que o n® 580, por ex., contém : 5 centenas,
58 dezenas, 580 unidades. '

Pode-se representar, assim, as classes das unidades, milhares,
milhoes com o seguinte gréfico:
&

/ MILHOES

MILHARES

UNIDADES

6 13 4
270 506 434/

A crianga verificard que cada lugar no n? representa um valor.

Concluiremos sempre gue, €m todas as operagSes, devemos tra-
balhar com o sistema numérico, indicando g posiggo dos digitos pa-
ra chegar a resultados conm compreengao .

No 49 ano a crianga poderd chegar a mil milhoes. Aos poucos
ird saindo da fase concretafpoderd decompdr o ndmero, compreen -
dendo que os digitos se repetem por ciclos em diferentes classes.

A cPianga reconheceri que gualquer n? consiste em uma segtiéncia
de unidades, dezenas e centenas.

Apresentamos, a seguir, duas sugestoes para levar a crianga &
compreender a unidade, dezena e centena:

Tomemos, por €x. o nimero 124:




e 2 o, L VEL:

a) 4 palitos bepresentando gquatro unidades

b) 20 palitos amarrados em colegaes de dez, logo, duas dezenas

¢) 100 palitos amarrados em colecoes de dez, logo, 10 dezenas,
formando um feixe Umnico gue € a centena.

A fim de visualizar meis, pode-se cobrir os montinhos com celo-
fane de cores diferentes.

OQutro exemplo: n 134

——
—
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100 A 200 4 O
a) 4 cubos representando as guatro unidades
rplsal colegao de dez cubos representando a dezena
(A co&egaes de 10 cubos representando duas dezenas

d) 100 cubos representando uma centena.

V — MATERIAL DO EABORATORIO DE MATEMATICA

Quadro de numeros

ol4[2]3][4]5][6]7]8]9
10[41 [12[43 |14 |15 |16 (47 |18 [19
20|21122|23|2L[26(26|27[28]29
30(31132|33|34|35|36|3738|39
4O\ |42 |43 |44 |45 | 46|47 48 40
50|51 |2 53| 5/B5|56(57 5850
60|61 |62/ 63|64|65|66|6768]69
70|71 |72|73|74 |75 |76 |77 [78 |70
80|81 82|83 (8L |85|86(|87|88/|80
90|91 |92{93|94 (|95 |96|97 |98 |05
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Bsse guadro de madeira tem a finazlidade de formagao dos nlme—
ros de dois algarismos até 99.
A medida que a crianga vai vencendo & dificuldade, os nlimeros
vao sendo encaixados, um a um, no guadro.
-— i L9 R oy = ‘o . .
Estando completa a numeragao pode-se utilizar o gquadro para oS
mais variados exercicios. Por exemplo, 2 professora retira todos oS
nimeros, deixando sé um; a crianga deverd colocar ¢s vizinhos do n@

nos lugares correspondentes.

Quadro de bolsos

iz B .i'._-ll

L utilizado para a apremdizagem do valor posicional,da unidade,
da dezena e da centena. (No 12 ano eliminem-se os bolsos correspon-
dentes &s centenas).

Cada bolso superior contém envelopes com nove fichas cada um,
de cores diferentes.

As criangas retiram as fichas necessirias para compor o nimero
que seréd epresentado nos bolsos inferiores.

% indispensével gue saibam que a cada ficha vermelha, digo ver-
de, correspondem dez azuis e a cada ficha vermelha, correspondem
dez verdes.

Materiel 0. B. X.
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Bsse material de madeira com encaixes tem por objetivo a apren
dizagem da dezena e das unidades. Utiliza peguenocs cilindros que
devem ser colocados em orificios.

Do lado esguerdo ecsta a tabuleta com a dezena completa. Do la-
do direito a crianca deverd encaixar a prancheta com os respectivos
cilindros, correspondentes ao n? de unidades que se quer; 2o mes —
mo tempo, deverd encaixar & tabuinha com o simbolo numérico. Por
Eaim, serércolocada a prancheta com a palavra correspondente zo ni-
mero formado.

Bsse mesmo material podera ser utilizado para formar as dezenas
e unidades até 99.

Do lado esguerdo encaixa-se uma prancheta com nove orificios
e utilizam-se cilindros maiores, com ranhuras, como se vé na fi -
gura. Cada cilindro vale uma dezena.

Do lado direito, encaixa-se outra prancheta com 9

cavidades.

Para formar o n? 38, por ex., a criancga deverd encai
xar trés cilindros das dezenas, do,lado esquerdo. Do lado direito
colocard oito cilindros das unidades. 0 tamanho dos cilindros das
unidades deverd coprresponder a décima parte do temenho dos cilin-
dros da- dezenas.

Poderd ser feita uma aaaptaggc désse material em cartolina.

Em lugar dos cilindros pode-se utilizar cortigas que se encontram
no interior de tampinhas de garrafas.

Para representar uma unidade, usa-se uma cortiga do lado direi-
to colocada sobre circulos coloridos desenhados na cartolina.

Pare representar a dezena, ubtiliza-se uma calegao de dez dorti-
¢as sobrepostas e coladas.

Quadro de pregas
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Bsse guadro é formado de pregas sobrepostas, como bolsos, onde
vao encaixadas tiras de cartolina para a contagem de dez em desm.

0 gquadro de pregas pode ser empregado tembém para a numeragao.
Os nimercs, em fichas de cartolina, vao sendo encaixados zos pon -
cos, um a um, a medida que a crianga vai realizando sua aprendiza-

gem.

Lbaco
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0 dbaco é utilizado para compor nGmeros. Consta de uma tabule-
ta com quatro ordens de arame em sentido vertical, onde estao enfia
das dez bolinhas coloridas. As bolinhas méveis sco nove em cada co-
luna. Ao alto encontram-se bolinhas fixas da cor das da coluna seg-—
guinte., Servem para lembrar a crianga que apenas nove unidades po-
dem ser movimentadas. Além désse n? a crianga deverd movimentar as
bolinhas da coluna seguinte.

Para 12 e 22 anos wutiliza-se o abaco com apenas duas ordens :

unidades e dezenas.

face material compoe-se de dez ordens de arame em gentido hori-



zontal, com nove dis
colorida e a oubtra n a é numeradsa.
Sua aplicagao é o)

impares, numeros v
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Material com fichas coloridas, digo, mdéveis, com vérizs aplic
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CENTENAS DEZENAS |UNIDADES

La

fisse material apresentado no volume I de " The Arithmetic Tea -
cher" de outubro de 1954, é utilizado para a contagem e numeragao
até 999. Compge—se de um tabuleiro com 27 orificiocs- de tr@s ‘tamanhos
onde devem ser encaixados palitos isolados (unidades), coiegges de
dez palitos (dezenas) e oolegaes de cem palitos agrupados em dezenasa
e enfeixados em colegoes de centenas.

Na gravura vé-—se o numero 269 ou 2 centenas, 6 dezenas e 9 uni -
dades.

Qutros materiais
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VI — CONSIDERAGOBS FINATS

0 sistema numérico & uma das principais caracteristicas do Cur-—
gso Primario.

Para uma melhor diregao na aprendizagem consideramos de impor -
téncia—

a) a compreensao da estrutura do sistema numérico decimal por
parte do professor e o contato com outros sistemas de bases diferen
tes;

B) a verificaqgo por parte do professor das experiéncias com o -
nlmero trazidas pelas criangas; :

c) a criaggo de situagSes reais na escola, envolvendo o nimero;

d) a apresentagao de material menipulativo e grifico adeguados;

e) a graduagao das dificuldades;

f) o descoberta pelo aluno das relagoes entre os nimercs, seu
valor posicional, a correspondéncia de um pars dez, a funcdo do ze-

Iroe.
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