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CONGCEITO DE OPERACGCZO::

CONSIDERAGUES GERALS SOBRE OPERACUES:

0 homem foi levado a abandonar a conta-
gem um a um, k medida que as necessidades matemdticas aumen
taram. fate homem, powco a pouco, precisou “econtar em

grupos" e terminou chegando &s operacdes aritméticas.

Da operagac elementar de contagem um g
um o homem ¢sminhou, naturalmente, para a adicao. Ble
rassou g reunir conjuntos ao invés'de acrescentar um elemen

te sucessivamente a um conjunto basico.

No momento em que © homem reunia as fra

tas de sua colheita 6u o8 peires de uma peacaria, ele este- .

ve operando (trabalhando) concretamente, nio sende necessd-

rio sagber as técnicas da sdi¢ao para fazer isso. B jus-



tamente nessas atividades que a adigao foi buscar suas ba-
ses concretas. Estas atividades foram fornecendo a ba-
se concreta sObre a qual o homem deveria firmar as nogoes
matematicas que - aocs'poucos vao se tornando cada vez Imais

abstrgtas.

A _base concreta de uma opera¢ao nao &

a_operagac em gi. Este & sempre abstreta : & um ato

do pensgmento.

Certas atividades come que inspiram as
operagoes matemfticas. Por exemplo: 80 reunir dois con-
juntos, o homem adiciona ; quando retira de um conjunto
um subconjunto, ele subtrai ; reunindoAvériOS conjunios

“ , ,
equivalentes (mesma cardinalidade), estaria multiplicando;

e, finglmente, se decompusesse um conjunto em vaArios sub-

conjuntes de mesma cardinalidade, estaria dividiado,

Porém, para a Matematica, hdo & neces-
sarie realizgr a a¢ho. = Basta pensar. Teremos, entay
a agae imaginada. Na meioria des vezes, quand¢ 0 homem
resolve um problema, & a agad imaginada que orienta o sew

racioeinio.




As _agbes (gquer sejam reglmente executa-

das, gquer simplesmente imaginadas), gque o homem pratica_com

0os_objetos fisicos do mundo que o rodeis, apenas sugerem_ as

operagbes matematicas, mas ainds ngo_sao as operacdes tais

como o matemitico_as entende,

Quando deitamos na cama egtamos reali--

zando uma operagac. E_umg operggao direta. Mas se a

partir dessa, realizarmos a operaceo de levantarmos da ca-

ma, estamos realizando a_operagao inyersa.

A mesmg idéia de sentido na operagho e-

Zigte n

g

ko

8_operagdes matemiticas : _ umas compdenm, outras de

Existem atividades gque, & cueta de con-
juntos dados,_oompﬁem um conjunto resultado. Sao as cha
madas operagoes diretas. Porém, as atividades que des-
mgncham um conjunte dado em aub06njumtbﬁ, s80 as operagdes
“inversas.

Assim, enquanto a idéia aditive § de
compor um conjuntd, a subtraiiva é‘derretirar um subeonjun-
$0, separande um a@njwnté dado em dois subeeh juntos que, se

forem reunidos, recongtituem o conjunto primitive.




A_agdo _de subtrair pode desmanchar o gue

havia sido composto pela agao de_adiciongr.

A idéia multiplicativa € de compor um
conjunto pela reuniao de conjuntos da mesma cardinalidade, e

a idéia de dividir & g de obter conjuntos equivalentes, re-

tirados de um mesmo conjunto dado. Logo, & agao de divi-

dir pode desmanchar o gue havia side_composto pela agas de

multiplicar,

Obedecendo a0 que as atividades com os

conjuntos sugerem, gdiggo e multiplicagho sio operggdes dire

tas, enquanto subiracac e divisap see as_inversas_correspon-

dentes.

03 GRAUS DE DIFICULDADE. QUE O HOMEM POI ULTRAPASSAN-

Do
Da simples contagem um g um, o homem te-—
ria passado a "contar em grupoav®. Aprerndeu @& reunir dois

conjuntos, mo invés de ir acrescentande sucesgivamente um e=

lemento & um eonjunto bésico z  adicionava. Ao mesmo
tempo, realizava 0 mecanismo inverse s subiraia. Betava

vencide ume primeira etapa ¢  construiu "suas tébuas de so=

-l .
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mar®, que lhe permitiam igualmente subtrair. Essas duas

operagdes estao no primeiro grau de dificuldade. Apés ,

reunindo conjuntos iguais (ou equivalente), o homem domi~

nou a idéia multiplicativa e sua inversa : g_de dividir.
Construiu as tdbues de multiplicar, com as quais também po’

dia dividir e venceu o gegundo grau de dificuldade.

A OPERACAO MATEMATICA :  conceituacao.

Fizemos varias consideragdes a respeito
de operactes. 0 que faremos agora sera precisar o concei-

to de operagas.

Quando reunimos conjuntos concretamente,

Py

ou quando simplesmente pensamos nas coisas que estamos reu= . .

nindo, ainda ndo estamos dentro da operagho matemitica purs.

Isto 86 acontece quando deixemos de pensar nas coisas e pen -

parios, 86 e Gnicamente, nas guentidades.

Por exemplo : quando temos "4 vezes 8
!
botdes, a0 32 botdes®™ e compreendemods que 4 vezes 8 (qual-

quer que seja a quantidade 40 8) & igual a 32, af sim :

estamos operandé com cardinalidade purs.



0 dominio das operagdes permite que voce
analise a situagao - problema §; conhega 0s nimeros dados e
escreva seus numerals, ligados pelos sinais de operagao ;
opere com ¢0s nimeros, obtendo um numeral -~ resposta ; in-
terprete o nimero que ele representa, respondendo, gssim, &

questao proposta.

QUE B UMA OPERAGAO NO CONJUNTO N2  0,1,2,3,4e.e 2

B uma lei (chamadﬁ lei de composigao) ou
regré que permite associar a dois nimeros naturais um tercei
ro ntmero nataral. Os dois nfimeros dados chamam-se termos
e 0 terceiro nifmero obtido, resultado da Operagao.

Logo, por exemplq, dados os numeros 10 e

2, - @ opera¢ac adigao associa, medignte

certa lei, © nGmero 12 ;

- a operagho subtragao asgoecia, mediante

certa lei, o nimero 8 ;

- @ operag¢a0 multiplica¢ao associa, me-

diante certa lei, o nfmero 20 ;

~ @ operagac divigdo associa, mediante

certa lei, o némero 5.

U outro exemple que serve para ilustrar

R |



o conceito de operacao matematica € o gue consiste em achar

a Area de um retangulo dado.
Assim, sendo o retangulo de lados 2 em
e 5 cm, a operagac em fbco nos levg & determinacao da sua
2

areas 2ix 2 5o u S DR oS W

Simbdlicsmente,

2 cm

(2,5) 10

5 ecm

Isto &, a0 par de numeros (2,5), que sao as medidas dos la-

dos do reténgulo, associgmos o numero 10, area do reténgulo_
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1l.1. FUNDAMENTAGAO E CONCEITO

Dgdos 2 conjuntos A e B

A tem 3 elementos

B tem 6 elementos

A

Por

B = , isto €, A e B nao tem elementos
comuns .
exemplo :
i e
{iﬁ Sl CIls

Bfetuando a reuniaoc A e B, obtém-se

A L) Bl Boa s EI S NGRS e S
Quantos elementos tem A B 7
A B = }..&.a, D ’b, o ,G,d,e,f,;
T R T |
N = i 1,2, 354, Dy $718t9910!11112!13"'j
O nGmero de elementos de AU B é 9,
O namero 9 & chamado soms de 3 e 6 e indica-se



asgims 3 +6 = ¢

Adotamos a seguinte lei como operacao ADIGAQ :

a que associa ao par ( 3,6 ), formado
pelo nimero de elementos dos conjuntos dados, 0

nfimero de elementos do conjunto reuniago, isto &,

P
Dado (a,b) um elemento qualquer de 1 x I, a éle

N
agsocigmos um elemento S de 1, obtido do seguinte modo :

constrdi-se um conjunto A com a elementos,

constrdéi-se um conjunto B com b elementos,

e tais que A\J B = 4}

Caleculg-se A (J B

S & o nimero de lementos de A U B

S chama-se a soma de g e b e é indicada

Como:
(2sd )i 6

EoSh B s iy
( 490 ) - 4




Representando no diagramag

;j > S i
A;iés j
S

I

Conjunto I x I & infinito e nao é poassivel
representar no diagrama todos 08 pares ordenados que pertencem
a éle : mas sabemos que qualquer gue seja o par (a,b)

I x I, existe sempre um Ginico nmero S5 & I, tal que

{ |/ /
Y f“f n
Temos, portanto, uma aplicagao de I X I em 1.
A esta aplicagao damos o nome de operacao de a-
digao ; =& e b recebem o nome de parcelas.
+ é o sinal da adicao
S é o resultado da operagao, denominado

SOMA.

Assim, chegamos a definigao :

operacao de adigao é a aplicagao de

’U p.[" |

I1 xI em 1, que, a0 par ordenado
W N

(a,b) de I x 1, associa-se S T

de tal mgneira gque a, b e S sejam,
regpectivamente, os nfmeros de ele-
mentos de A,Be A U B, sendo A e B

dois conjuntos disjuntos quaisquer.




1.2. PROPRIEDADES DA ADIGCAQ

l.2. 1) Propriedade Comutativa

2 4+3 - 5
B2 w5

(como a igualdade é simétrica e transi-
tiva)

2 Doy NG D

A ordem das parcelas nao altera a soma

(2.3)

(3,2)_

Ix1

A adicao goza d$ propriedade comutativae ou seja -
S ¥4 N
qualquer que seja ( a, » ) I xI, tem-se sempre

a+b = b + a

1.2, 2) Propriedade Associativa

(2+3) +6 = 5 +6 = 11

2 # (B 6] m 249 = 11



Portanto,
(H@ 9300 0 61 = (0 S5 A HEE )

A adigao goza da propriedade agsociativa quais-

quer gue sSejam os nimeros inteiros g, b e ¢ temos sempre :

(a+pd+teo' = a+{b+ie)

1.2. 3) Existencia de Elemento Neutro. (zero)

2 #0000 Q5 2= D
M St
Zero & o nbtmero que, adicionado (& esquerda ou
; direita) a qualquer nimero, reproduz e€sse numero.

0 zero & o elemento neutro da adicgao.

(GI,O) - |'
(qa)uk)

Ix1

i
Qualquer que seja & 1, existe o £ 1 e

Ayl tals que at+o = o+a = a

’vf

1.2, 4) Fechamento

A soma de dois nimeros naturais & sempre um ni-
mero hatural.
Adicionando 2 (dois) nimeros guaisquer o resul

b tado serd também um ntmero natural.




Exemplo = 3 + 4 = 7

o i S

K
n? natural n? natursgl n? natural

De um modo geral

Fe] q 7
/

(a +b) &£ N para gqualquer a= N e B &£ W
e diz-se que o conjunto N & fechado para a ope-
ragao adigeo (p.f.a - propriedade fechamento da

adicao)
. 1.3. TABUA DA ADIGRAO

A tébua da adigao é usada para obtencao da
soma de dois nGmeros naturais quaisquer.

N- {0, BRI R T e A S }

Procura-se 0 resultado (soma) no cruzamento

das linhas horizontais e verticais que passam pelos nimeros ope-

rados.
+ |0 11 i 3 4 5 6 T sies
R R S R s
1 L 2 5 4 5 6 it 8
Zunlo® o Yd W BRI o g g
S |15 GRS TR s g
4 4 5 6 A - 9 .10 11
00 B TR S A SR T
- 6 6 i 8 R SR 1 (1 R
? i 8 9 1@ 11 1814 18
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2.1. FUNDAMENTAGAC, CONCEITO

Consideremos dois conjuntos finitos A e B :
A= _{a, b, cj onde A (AT Ve

B = {}c,, g j onde ne(B) = 2

Através do Produto Cartesiano deésses conjuntos
teremosg :
P T B ASTA S { (&ax) (a,y) (b)X) (b;}") (C:K} (c,y)}

onde n (P) =6

Agora, consideremos o ntmero de elementos (que é
"
um numero naturgl) de cada um desses conjuntos.

[t

v v

342 5 6 [ O3 elementos do conjunte P

gao0 pares).



Adotemos a seguinte lei como operacao Multi-
plicagac a que asgocia ao par (3,2), formado pelos nimeros
de elementos dos conjuntos dados, o0 nlmero de elementos do

conjunto produto cartesiano, isto &, 6

Indicando :

i3 g2 s st Sy (oke 6
3 e 2 sa0 ogs termos da operacao e se  cha-

mam FATORES.

ANy Sao os Singis da multiplicagzo

6 & o resultado da operagao, chamado

——————

E importante dizer também que a multiplicagao
também & uma operacao binaria porque atua sobre dois nimeros
naturais e produz sempre um terceiro namero natural (resul-

tado).

2,2, PROPRIEDADES DA MULTIPLICACZAC

2,2, 1) Propriedade Comutativa

Na multiplicacaoc a ordem dos fatores nao altera

0 produto.



De fgto :

4 x3 = 12

donde 4 x 3 = 3 x 4
3 =x 4 = 12

A multiplicacao goza da propriedade comutativa

porque qualquer que seja

N
(a,d) & I x I tem sempre

]

5 ) (D R

2.2, 2) Propriedade Associativa

A multiplicagao goza desta propriedade porque
quai squer que sejam os ntmeros inteiros a,b,c temos sempre :

(e x b ) ixiel's da x | ‘bix o)

A multiplicagao de tres (3) nlimeros naturais
pode ser feita associendo-se os dois primeiros ou os dois (2)

fltimos fatores.

Exemplo 2
(4 x8)x3 = 4x(2%3)

Isto &, pode-se sempre associar dois ou mais

Patores de ums multiplicagao, substituinde-os pele seu pro-



p

duto.

Generglizando :

(axb) x¢ = azx(bxc)

2.2. 3) Propriedade Distributiva da Multiplicagao

em Relagao & Adigao ou Subtragao.

Para nmultiplicer um ntmero por ume soma indicada
(ou diferenga) pode-se multiplicar o nimero pelos termos da
gsomg (ou diferenga) e adicionar (ou subtrair) os produtos ob-

tidos.

VYeremos, entap, que a multiplicacao se distribui
pelos termos de uma adigho ou subtragac.
Exemplo ¢
4x(5+3) = 4x5+4x3

4x(5=-3) = 4x5~4x3

Como aplicac¢ao da propriedade temos :

19 4 Multiplicagfo "distribui" a adigho e a subtragao ao

mesmo +emro .



Exemplo 3

8x(5+3~-1) = 8x5+8x3%=-8x1

no
o

D& a regra para efetuarmos o produto de duas somas in-

dicadase.

Exemplo :

(6% 3)ox, (2 +5) = 6 (2 +8) x5 x(2.45)
2 6 X2 +6 x5 + 3 x 24+3%x5

2,2, 4) Elemento Neutro - 1 (um)

No conjunto N existe 1, que & o Gnico numero
gue multiplicado por outro, em qualgquer ordem, d& para produto

Y Fa
eage outro numero.

Exemplo :
e e S IS S Ol
axl = 1lxa = a para qualquer
AE N

J?



20620 5) Fechamento

0 produto de dois nimeros naturais é sempre um
nimero natural.

Exemplo : DX 3] &

Tdbua da Multiplicagao

x 0 1 2 5] 4 o0
0 0 0 0 0 ORC
1 0 1 2 3 4 oo,
2 0 2 4 6 8 saa




OPERAGUES : A DI ¢ 4 o0
B

MULTIPLICACGCAO

Prabalho realizado peia aluna 3

VERA LUCIA MEDEIROS FERNANDES

Antes de regalizar a parte escrita do trabalho
reuni os livros indicados e 1i bastante.

S6 apbds & que iniciei o trabalho escrito.

Gostei muito do trabalho porque além de ampli-
ar‘os meus conhecimentos, enriguecen e complementou & minha

experiéncla como professora primaria.



3. SUBTRAGHO

3el. CONCEITO - Se considerarmos dois nameros

naﬁurais, 8 e 3, por exemplo, dados numa certa ordem, sendo
0 primeiro ;; 0 segundo, a Operagac que permite que en
contremos a diferenga entre 0 piimeire e o segundo elemento
chana~-se subtracao.

Ou 3

Dado 10 par ordenado de nimeroes inteiros
(ayb) sendo a = b, nessa ordem, a operacao que tem
como objetive a obtengao do nfimere inteiro "qﬂ, que somado

ac gegundo, dé como resultado o primeiro, champ-se subtragao

Considerandc o par (a,b) sabemes que ¢
é o diferengs porque 3 & ~beo §
e+b=a
Quando estamos operande deis nfimeros na-
turais pars determinarmes a diferenca, éstamos realizande a

operagao subiragho. A indioggae desta operagdc é feita pe



lo sinal -~ (menos). Consideremos ¢ a ~ b = cl

Us térmos : a e b, nesse ordem, recebem
as designagoes de : minuéndo e subtraendo. Podem ser
chamadoes de aditivo e subtrativo, réspectivamente;

0 ¢, & o resultado da operagao e, &
sempre uma diferenga. Pode também ser denominade de res-
te, falta, exceéeo,.dependendo da situagao que envolve o re

sultado.

A subtracao é uma operac¢io binéria,pois
atua com sbmente dois teérmos de cada vez.
Temos pois 3

minuendo - subtraende = diferenga

ou

subtraendo <+ diferenga = nminuende

Esta segunda igualdade, permite-nos "ti

rar® g prova da subiracgao.

3.2, POSSIBILIDADES 2
Sendd a subtragae a.inversa da adigao,
temos o primeire tarmo (minuendo) que féra uma soma. Sando
aggim 8le § = a0 segundo termo (subtraende).
Para que ssja possivél a operagap sub-

tragho, 6 necessdrio gue g afirmative gecima ocorrs, caso




- eontrario nao haveri diferenca entre éles.
Exemplo : 8 - 3 = 5
8 - 3

Se os dois nimeros inteiros a serem opera

dos forem iguais, acharemos como difefenga zero

*»

8 - 8 = O
Mas se tomarmos os térmos néstgsoddem ¢
3 « 8, nao haveré diferenca, pois nao existe nimero natural
® que somgdo a 8, . de como resultado 3.
Nao hé pois possibilidade de operacao.
4 Concluimos, pois, que nem sempre & possi-

vel @& subtragao com dois nfimeros naturais quaisquer.

3.3. APLICAQXC DO SIMBOLO DE EQUIVALENCIA EN-

TRE A ADICAO E SUA INVERSA A SUBTRAGAO.

Ja ficou clare gue ¢

8 - 3 = 5 porque
+ 3 = 8

Podéemos pois digzer que estas dJuas igualda
dea se equivalem.
Q simbolo gde eguivalancia.é =

Temog entao ¢ 8 = T & &> 65 + 3 = 8

ou minuendo - subtraendo = diferenga {=—==3 subtraendo + di-




ferenca = minuendo. A equivalencia permite-nos calcular
gqualquer dos termos de umg subtragac usando a adigao corres-—

podente;

[:]+'A-_-?§§¢”:>JD =X -4
lA = ;}Q‘L 5 D

34+ PROPRIEDADES.

Vamos verificar as propriedades de que

goza & subtracao.

3ede 1) Comutativa.

A subtragaoc nao goza da propriedade co-
mutativa, pois justamente impomos como condigao para a exis-

tencia da operacao que : o minuendo seja = subtraendo.

Entao :
8 - 3 = 5 mas
3 - 8 nao é possivel no
conjunto dos numeros naturais.
Ng subtragao a ordem dos termos inte-
ressa para a Operagao.
3.4, 2) Associativa.

A subtrag¢ac também nao goza da proprie-~

dade associativa, pois 3



(a -b) -c¢ = a-(b~-c)

Tomemos por exemplo 23 « 10 = 3.
Associando terismos : (23 - 10)- 3 ou
23 - (10 - 3).

Verificamos que : 13 = 3 10 e

23 =7 =16

Logo 5 (13 - 3) =& (23 = 7)

Nmo sendo associativa, nao serd também

di sscciativa.

3«4e 3) Elemento Neutro.

0 elemento zero nao gltera o valor do mi-
nuendo 8 -~ 0= 0

Neéo havendo a propriedsde cemutativa nao
teremos O - 8, 'Esta situagho é exigida pela definigao do
elemente neutro, Assim 8 - A = A -8 = 8
| N&o h& valer para A  no conjunto dos
nfimeros naturais. Coneluimos gue & subtra¢aé nio goza da
propriedade do elemento neutro. A condigae de anulamento,

que & a diferenga igual a zere, é satisfeita quendo ¢

minuende = subtraendo: A = A = O




3+4¢ 4) Propriedade de Fechamento :
Para o conjunte Nn ser fechado em rela¢ao

& subtracao, exigiria t+ a ENfn A b ENn =) (a-b) E En.

Isto é, se @& & um nimero natural e b
é um ntmero natural, (a-b) é necessariamente um nfimero natu-
ral.

Na sﬁbtragao isto nao se verifica.  Nem
t0das as subtracdes sao possiveis n6 campo dos némeros natu-~
rais. Nao podemos subtralr dois nlmeros natureis quaisquer,

indiferente & ordem.

8~3 = 5 mas
3 = 8 nao encontra resuitadm no con-
junto dos naturais.
Podemos no entanto dizer que : tomando dds
nGmeros naturais, & e b, se (a-b) for possivel, entao o re-

sultado serd um nlmero natural.




%3«5. TABUA DA SUBTRAGAO.

Podemos comstruir uma tabela operatbris
para a subtragao. bscrevemos o minuendo na primeira coluns

vertical e 0 subtraende nsg primeirsg linha horizontsal.

Sulo‘l'rOEr\C]O

- 0 1 2

W &
S
ul
o
-]
(09}
O

Minuemclo

«-—78876[_5[432100

3.6. ASSOCIACAO DE ADICUES E SUBTRAGOES.
3.6, 1) Propriedade Fundamental da Diferenca

de dois Iimeros.

Somando ou subtraendo um mesmo namero

aos termos de uma subtracao, a diferenca nao se altera:



[ =<5

S R — N ] com a3 > b, entao

(a+c) - (bte) = a -b
(a=c) - (b-¢) = a-b
(se a = B3k R o > c)

F.6. 2) Subtraciao de uma Soma Indicada.

Para subtrair de um nGmero ums soma in-
dicada de diversos numeros & suficiente subtrair sucessiva-
mente cada um dos termos da somg. 0 resultado sera o mes
mo da subtragao do mesmo pela soms indicada:

20 - (2+345) = 20 -2 -3 -5

Ou generalizandos:

a - (b-c-d) =a-b-c-d

3.6 3) Tomemos : [____} = 5

L‘}s = 10 teremos ¢ = 5

Se conservarmos N = 10 e adicio-
ngrmos um inteiro a [:::] s Veremos que e aumentars
de valor conforme o valor de E:::] aumen ta. E se di-

minuirmos o valor de [__ ] o valor de ¢ também dimi-
2
nuiri.
Conclusao - O valor da diferenca varia

diretamente com o valor do minuendo.



3.6, 4) Tomemos ggora $

—
AN e
A

Ea)aters = ¢, conser-
vando-se o valor de [} e aumentando o valor de A
observa-se gue & medida que 43 aumenta ¢ valor, 0 va-
lor de ¢ diminui. Do mesmo modo gquando A dimi-

nui de valor, ¢ aumentara de valor.
Concluimos que :
O valor da diferenga varia inversamente

com © valor do subtraendo.



OPERACZ0 SUBTRACRAO

Trabglho reglizado pela gluns :

MARIA IZAR HOMRICH

Apreciagao :

Tendo em vista a dificuldade de reunir-se o gru-

po para estudo, dividimos a tarefam.
Tocou-me a subtracgao.

70 trabalho fol proveitoso, pois forneceu uma
oportunidade de pesquisar o assunto em diversos livros, selecip
nar o material., FEm alguns livros a operagac Subiragao, esta-
va pouco clara, e em outros, quase nac havia possibilidade de

pesquisar, t®o superficialmente era tratado.

Acredito que o trabalho esteja bom.

g wz’éa‘?\
i -

o 0 4
ot

A



4.1. CONCEITO,

Considerando dois numeros naturais, sendo

por exemplo :

20 o primeiro deles e
5 o segundo :

A operagao que permite encontrar um ter-

ceiro numero natural gque, multiplicado pelo segunde, de para
resultado o primeiro é denominada divisao (exata).

A indicacao da divisao é feita pelo sgi-
nal : (lé-se : mdiviaido por") e o terceiro numero, re-
sultado da operacao, & chamado quociente (exato).

Hepresentando esse quociente por [ ] :
temos: 20 2510 ] tal que By 5 = 20

Comc 4 & o fnico nfmero natursl que,
multiplicado por 5, resulta 20 (basta usar a téabua da

multiplicacao, seguindo caminho "inverso"), concluimos gue

E] & g Logo :

20 ¢ 5 & ¢ poroaue 4 x 5 & 20




e, por isso, a divisao é considerada operagac inversa da mul-—

tiplicacgao.

Iniciglmente, pois, a divisao sera toma-
da como inversa da multiplicagao e serd, entao, a operagao in
versa do segundo grau. Assim entendida, a divisao "desman-
cha" o que a multiplicagao compOs. Deste modo, cada multi

plicacao da origem a duas divisoes :

(5 LI ST oL e SR 100 G R 20844 = 5
Notemos que o dividendo teria sido "pro-

duto® onde os fatores eram "divisor" e ‘'"guociente", A in-
verséo-consistiria Justamente em, conhecidos o produto e um

dos fatores, determinar o outro fator:
Bl | ST e b G s g

7

g e ] = w. 28
Assim, como inversa da multiplicagao, a

divisao sempre & possivel.

4e2e DIVISAO PARTITIVA E DIVISAO POR MEDIDA.

Suponhamos gue um conjunto tem de ser se-

parado em subeconjuntos iguais. Nesta situacgao, como ja vi-

De inicio, o homem & levado & explorar




apenas a chamads "divisao por medida", chegando depois a estu-

dar-a "divisao partitivan.

4.2. 1) DLVISAO POR MEDIDA :

Um dos tipos de situagho de divisao é ague
le em que se conhece 0 tamanho dos subconjuntos e quer se sa~-
ber quantos désées subcon juntos podem ser formados. Bsge ti-
po de agao, chamado de comparagad ou Qe medida, é aconselhado
para ensinar os fatos basicos da divisao.

Por exemplo & "10 1l4pis serao separades em
subconjuntos de 2 1lépis cada um. Quantos conjuntos serao

feitos 7%

A situagao é representada simbdlicamente
por 10 ¢ 2 e o processo pelo qual 10 32 2 & substituido por

5 Chema—se divisao.

4.2, 2) DIVIGAG PARTITIVA 3

Outro tipo de situagac de dividir & aquele
em que sé conhecge 0 niimero de subconjuntos a ser formado e o
tamaﬁhe de ¢ada um desses suabconjuntos, precisa ser encontrado.
Base tipo de agho & chamado 2eparti@§e‘ Por exemplos "10 1§
pis preecisem se rr separados em 5 gubconjuntes iguais. Quah-

tos lapis haverd em cada subconjunte ?°



Bsse tipo de agao & o que conhecemos pelo

nome de " divisazo partitive ".

Para melhor fundamentarmos a " divisao por
medide " e a " divisao partitiva ", trabalharemos com o seguin

te exemplo :

A divisao de 15 por 3 pode surgir de duas

gituagbes diferentes.

12) " Divisao Por Medida "™ : Quantos grupos
de 3 balas hé& em 15 balas ? A resposta sera 5 grupos.

28) ™ Divisao Partitiva " : Mamze quer dis-—
tribuir 15 balas por 3 criangas. Quantas balss cada
uma val receber ? A resposta sera 5. balas.

Como vemos a resposta § 5 em ambos oS
problemas, que expriﬁem, entretanto, situagbes diferentes.
Fa primeira, verificamos quantas veges 3 balas estiao conti-

das em 15, = Ng segunda elms reparte a8 15 balas pelas 3

eriangas. % preciso que o profesgor conhegsa esseg dois as=

pectos porque eles serac importantes em futuras aprendizagens

do aluno.

Para desenvolver & compreensgo do signifi-
egdo de operagho terna-se evidente a vantagem de usar a “"divi=

gao per medida".

-



0 exemplo utilizado no.estudo da multi-
plicagao serviré agora para a divisao. Assim, reunindo-~se
3 caizxas com 5 balas cads uma, forma-se um grupo Unico.

Degcrevemos a agao realizads com 3x5=15,
sendo levados depois a Observarmos que, sSe reunimos as cai-
xas, podemos também separa-las percebendo entmo que hd 3
grupos de 5 em -15, ou geja, 15 : 5 = 3,

Conecluindo :

12) determinar o nimero de elementos de ca-
da um dos Qubconjuntoa iguais que serao formados -6 a

particaoc.

22) determinar quantos sao os subconjupitos
igunais em que um conjunto dado ser§ dividido - & a divi-

sgo por medida.
4.3, DIVISAO EXATA.

Basicamente, realiza-se a operagao de
divisao entre dois nfimeroda = um ehamado DIVIDENDO, e o
outro, DIVISOR -~ péra ge determingr um terceiro - ©
~ resultado da divisao, chaﬁadn QUOCTENTE ~- que muliiplica-

do peloe divisor reproduza 0 divideando.

Ou seja, por exemplo ¢+ 20 i 4 &= 5



No exemplo, o 20 & o dividendo (o nfime~-
ro que se val dividir), o 4 é o divisor (informs quantas
partes se vai dividir o dividendo) e 0 5 é o guociente. O
resto desta divisEo é o zero. Diz-ge entao que ela & uma

divisao exata.

Numa divisao exata é necessario que o pri
meiro nlmero seja miltiplo do segundo, que por sua vez & di-

ferente de zero, para existir o quociente exato entre &les.

L
4.4. FUNDAMENTAGAO DA PARTICAC REGULAR :

Pode-se dizer que dois problemas motiva-
ram o homem g imaginar a operacao dm divisao ¢ um deles se
prendia ao fato de saber quantos subeconjuntos com ﬁma determi
nade quarntidade de elementes podia ele encontrar num dado con
junto cujo nimere de elementos era também eonhecido (por exem
plo ¢ quantos subconjuntos de 4 elementos podiam ser em=-
contrados num conjunto de 20 elementos ?). 0 outro éra
gsaber, a0 se formar com 08 elementos de um conjurte um ntme~
ro determinado de subéenjgntos, todos com a mesms quantidade
de elémentos, quantes elementos teria cade um subconjunto (Se
ge quiser former, com 08 20 elementes de um conjunto, 5 sub

conjuntes, todos com a mesma quantidade de slementos, quentes




elementos terd cada wn desses subconjuntos ?),

Tai§ problemas nem sempre conduziram a
operagoes simples, porgue nem sSempre © homem encontrava um
nmero, para quociente, gue multiplicado pelo divisor repro~
duzisse o dividendo. Por exemplo, nao existe um ntmero in-
teiro gue multiplicado por 4 reproduza para resultado o nifi

mnero 23.

Sabemos que 2

5x4 = 20 e 20 & 23
6 X 4 u 24 e 24 P 23

Portanto, se dlissermos que 0 quociaente
de 23 por 4 & 5, estamos cometendo gg_éggg_gg;_ggLEQ (
faltem 3 unidades a 5x4 para ser igual ao dividendo 23)%

ge aissermos qué & 6, 9 erro cometido § por excésso (o pre-

duto 6x4 excede de uma unidede © dividendo 23).
Para resolver esse impasse na divisao de

numeres inteires, convencionou-ge adotar parse quociente o nfi

mere que produz o _menor érro pof falts - a &ste erro por
falta, chama=se SEEEQ da divisao.
Quando o reste é igual a zere, diz-se

que se trata dé Uma diviséo exata; &, por exemplo, o caso

de ¢ 20 3 & = §




Diz-se, entao, que ¢ nimero do dividendo
é divisivel pelo nOmero do divisor.

Diz-sertambém, que numa divisao exata, &
necessario que o dividendo seja mGltiple do divisor, que por
sua vez & diferente de zero, para existir o quoclente exato

entre &les.

4.5, DIVISAO INEXATA :

Estudamos que a operagac -~ divisao -~
inversa da multiplicagamo ~ 86 serd possivel no ecaso do di-
videndo ser m@ltiplo do divisor. Contudo, pode-se esten-
der a nog¢ao de divisao, estudando as divisoes por aproxima-
¢ao que permitem interpretar problemas dea vide préatica, tais

como $
1 - Deseja~se distribuir igualmente 16 cava~
16s a 3 pessoas. Quantos cavales rece
berd cada uma ?
2 = Tem=se 16 ma¢hs para serem distribuidas
igualmente a 3 peéssdas. Quento rece-

beré cada umng ?

- T

Para 6 primeire problema cada péssoa rece=

berh 5 ocavales e sobraréd 1 (um) ecavalo, o qual, evidente-

fiente, n&o pode ser dividido !



Ny

No segundo problema, cada pessoa recebe-

ré 5 magas e sobrarda uma, que poderd ser dividida em '3
partes iguais. Isto é, cada uma receberd 5 magas, mals
a terca parte de uma maga. Agqui, nés ja entramos nas fra-

¢des do inteiro, por isso nao vamos nos deter neste altimo
pProblema.

3 - Voea quer repartir 53 figurinhas por 6

R - colegas. Quantas receberf cada um 7

Ora, nao § possivel encontrar um nimero

inteiro que, multiplicado por 6 , dé 53; pois :

8x6 = 48 & menor que 53
9%x6 = 54 & maior que 53

Entao, se voce der 8 figurinhas a ca-
de colega, sobrarad 5 (53 - 48 = §) e, dande 9, faltard
1 (54 =53 = 1). Nestas condicgoes, sb eabe‘rGSOlver o
problema por aproximag¢at, uma ves gue 0 "queciente" procura-
do nao é nem o nimere inteiro 8 nem o nimero imteiroe 9,

O ntmero 8, que & o malor nimero que
multipliesde por 6 hao ultrgpassa 53, & denomingdo  quo=
elente aproximado por Talta, 4 menos de uma unidade, porgue
0 87T que @e comste, quando se 0@a 0 Wlmero & aomo quos

elente, & menmor qué umg unidade.




Da mesma forma, 0 79 é o quociente apro-
ximado por excesso, g menos de uma unidadef

Pgra as nossas aplicagoes, quando se fi--
zer necesséria a divisao aproximada, espolheremos 0 quociente

aproximado por falta.

Toda a divisao inexata & agquela gque tem o
resto diferente de zero. Nestes casos nés adotamos a divi-

sa0 aproximada por falta.

Concluindo, divisao aproximads (por falta)

de_um ntmero intelro por outro (diferente. de zere), dedos nu

ma _certs ordem, & a operagao gue tem por fim determinar o

mgior nimere que, multiplicado pelo segundo, de_um__resultado

maior gue o primeiro.

Os nimeros dados continuam recebendo o8
nomes de dividendo (o primeiro) e divisor (o aagando).

Chama=g$e resto de uma divisao aproximada
(por falta) a diferenga eéntre o dividendo e o produto do di-
visor pelo guociente aproximado. A indicagdo de uma divi-

880 aproximeda &, geralmente, feita com a “chave da q1v1533u,

dividendo | divisor

quocienteé (apréximado)

regto



Para o exemplo estudado, temos :

575

5 8 onde 5% = 8 x 6 + 5 @ . de

um modo geral :

dividendo = quociente x divisor + resto que

é a relagao fundamental entre o dividendo, o quociente, o di-
visor e o resto, para as divisOes aproximadas.
A divisao exata é aquela de resto nulo,

pois para ela vale a relacao:

[

;dividendo = gquociente x divisor
\

O importante é observar que, para as divi
sO0es aproximadas o resto & sempre menor que o divisor. In=-
dicando-se o dividendo, o divisor, o quociente e o resto, res

pectivamente, pelas letras D, d, q, r, temos :

Gragas & relacao fundamental estabelecida
para as divigbes aproximadas, pode-se efetuar a prova da ope-
raca0 ¢ Basta multiplicar o quociente pelo divisor e somar
o resultado com o resto. Se a operacgao estiver certa, de-

ve-se encontrar o dividendo.



Exemplo 3 53 |e
5 8 Provg 3 8UxR61 15 =53

4,6, IMPOSSIBILIDADE DA DIVISAO :

Vamos examinar o zero como dado operatério
4.6, 1) Suponhamos :
Gi:Nbi =" A %zf 0
A sentenca equivalente seria bxc = O. Uma

vez que b :#i_ 0, para satisfazer & condigao do anulamen-=

to_da multiplicagao teriamos de ter ¢ = O.

Logo

0 7 = 0,' 03A=0

»
Ul
]
O

-
o
N

Assim, quando temos : zero dividido por

qualquer numero diferente de zero, o conjunto solugao & :
S = {.0?
[

Egtamos frente a um problema determinado.

4.6, 2) Examinemos

020 = ¢ 4?—%7 ex 0 = O

Em virtude da condigao de anulamento do
produto, ¢ podera assumir qualquer valor, pois a preseng¢a de
um fator nule anula o produto.

Logo, quando temos : zero dividido por

zero, o conjunto solugao & :



e tem infinitos elementos ; estamos diante de um problema

inde terminado.
4.6. 3) Vejamos, agora :

a:O:c/\ a;‘;O
A sentencga equivalente c¢x0 = g & fal-

sa, pois em virtude da condicao de anulamento da multiplicg

¢ao, nao ha valor diferente de Zero que, multiplicado por
Zero, de um valor diferente de zero.

Assim, quando temos : um namero dife-

rente de zero dividido por zsro, O conjunto - solugao €

- (]

Dizemos que estamos diante de um proble

Egzio_=

ma impossivel.

0 divisor Zero arrasta a indeterminacao

ou a impossibilidade.

Em outras palavras : "dividir por zero"
nao & uma operacao e "multiplicar por zero" nao tem opera-
¢ao inversa ! Portento, a divisao (exata), assim como a
subtregac, nem sempre é possivel com dois nimeros naturais

quaisquer,




E necessario que o primeiro nfmero seja
miltiplo do segundo, que por sua vez é diferente de zero,
para existir gquociente (exato) entre eles.

O_n"zero" & o elemento, pois, impossivel

e s e oy S S e g v

como_divisor, ng divisso.

4.7. TABUA DA DIVISAO :

~,

@lcme ot ion g2 ssivel |
-————

o9

T R e N e S R o BT

0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0

i 9 it o ? ? 2 ? ? 2 ? ?
2 2 2 il @ ? % ? ? ? ? 2
3 2 3 ? 1 ? ? ? o e o -
4 2 4 2 ? 1 ? ? 2 ? o ?

10 7 10 5 i % 2 i 7 i 3 1

Nesta t4bua da divisao o sinal " ? " in-

dica que nao existe guociente.



Observando esta tibua da divisao podemos

verificar as propriedades da divisao (exata).

4.8, VERLFICACAO DE PROPRIEDADES :

4.8, 1) Propriedade de Fechamento : nao pos-
suli g propriedade de fechamento no conjunto N porque O
quociente da divisao de dois némeros naturais nem sempre é

um namero ngtural.
Exemplo :

8
i

.
N
1}

3

4.8. 2) Propriedade Comutativa : nao possui a
propriedade comutativa conjunto N porque a ordem dos ter
mos altera o quociente da divisao. Logo, a ordem dos ter-

mos interessa a oOperagaO.

Exemplo ¢ 8 2 4 = 2 4 z 8 -;ﬁ} 2
4:8 = (5
Logo, 8 : 4 # 4 : 8

4.8, 3) Propriedade Associativa ¢ mnao possui
a propriedade associativa porque a divisao de tres ntmeros
naturais nao pode ser feita associando-se os dois primeiros

termos ou os dois Gltimos termos.

(o Wt Ve .

Exemplo @ 18
6)s 3 ewu 18 % (6 % 3)

1)

Poderia ser 2 (18

Conecluimos, pois, que estas duas expres-



/6

soes tem resultados diferentes : (a primeira vale 1 e a

gegunde vale 9) e, portanto :

(18 : 6) : 3 = 18 ¢ (6 3 3) é fglso !
lsto &, a divisko nao possui & proprie-

dade associativa $

4.8. 4) Elemento Neutro : nao possui a pro-
rriedade do Elemento WNeutro porgue no conjunto N nao
existe um nimero natural que dividide por outro nimero natu
ral, em qualquer ordem, de como quociente da divisdo este

outro numero natural.

Exemplo ¢ 4 ¢+ 1 = 4 e 1

se

-
[{]
L)

4.8, 5) Propriedade Distributiva da Divisao

em Relag@o & Adigao e & Subtragao ¢

Esta propriedade s vale num sentido !

{ & direita ) .
Exemplo : (15+18) 5 3 = 15:3+18:3 = §&

verdadeire.

Ambap estes expressdes valem 11,

A distributividade da divipao em relagdo
b adigao e ¥ subtragao nac se faz nos dois sentidos, come
fol visto na multiplicagBo, porque a divisae é " pae - co

mutativa ". Assim, poFr exemplo ¢

12 5 (442) =12 : 4 + 12 s 2 - & falpo |

R e A I P e T R it s S S s



A primeira expressio vale 2 e g segun-

da vale 9.

Completando, verificamos casos como :
(50 +30):5 ou (64 : 32 ) :8 apresentam as duas
parcelas da adicao, ou os dois termos da subtracko divisiveis

4
Por um mesmo ntmero. Por enquanto, apenas tals casos po-

dem ser tratados e eles mostram a presenca da distributivida

de, Do mesmo modo :

(27 +24) 53=(27:3) +(24:3),
(65 =26 ) 313 =( 65 513 ) - ( 26 ¢ 13 ),

Dizemos, entao, que g divigado distribui-

n " ~N _ -r
8¢ sobre a adligao e sobrs a subtragae, desde que essas ope-

ragbes do primeiro gréu eneegggg;gégggg_g;visizeigﬂ pelo di-

visor em questae.
4,9, PRINOCIPIOS

Sendo dividendo ¢ divisor = queéiente
dividende = diviser x guociente
Pem~ge que 3
4.,9. 1) Deixando o divisor fixe, e aumentando
o dividendo, aumenta-se © qneeienfe, ¢, dlminuinde ¢ divi-

dendo, diminni-se 6 quociente.
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4.9, 2) Se deixarmos o dividendo fixo0 e variarmos
o divisor, o0 quociente variard também. S6 que, agora,
quando o divisor gumenta, o quociente diminui e quando o di;
visor diminui, o quociente aumenta.
Logo concluimos s
Variagao do quociente - diretamente com o divi-
dendo e inversgmente com

0 divisor,

12) Multiplicando o dividendo e o divisor por um
mesmo numero diferente de zero, verificamos que ©
quociente nao se alterou, mas, que, se a divisao

era inexata, ¢ resto também ficou multiplicado pe-

10 mesmo ntmero.

Exemplo 3
16 3 16 x 5 = 80 80 15
1’ 3x 5 = 15 5 2

22) Dividindo o dividendo e o divisor, numa divi-
Sao, pelo mesmo némero natural, o quociente nao
se altera, mas se a divis@o for inexata o resto
ficerd dividido pelo mesmo nitimero natural.

27 6 27T ¢ 3 = 9 9 2

3 4 81 3 o 2 1 4
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