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| I. BASE:
Operamos com O0S numeros, mas estamos realizando, an-

tes de tudo, uma atividade mental, que & sempre uma ABSTRACKO.

; II. CONCEITO:
P uma lei ou regra que permite associar a 2 ntmeros /

naturais, um terceiro n? natural: o resultado.

III. CARACTERISTICA:
As operagoes s&o bindrias porque, cada vez, atuam c/
dois elementos.

Entre os dados, um é passivo: suporta a agap exercida

pelo outro que ¢ ativo.

IV, GOMPOSIQﬁO D UMA DPEHAQﬁO:
Os dois nimeros dados chamam-se: TERMOS

0 terceiro n? que serd encontrado, chama-se: RESULTADO

V; DIVISAO DAS OPERACOES:

Operacoes diretas 820 aquelas que conduzem 2 composing

de conjuntos.Ex:Adicdo e Multiplicacgdo

~ ~
Operacgdes inversas: sao as que decompoes conjuntos em /

gubconjuntos
De acbrdo com esta visao das operacbes, temos:
a) AdigBo como operagao em 12 grau de dificuldade a trans
Dor e a sua inversa, a Subtraggo, em 22 grau de dificuldade.
B) Multiplicagﬁo, baseada na reunifo de conjuntos iguaisg
ou equivalentes, pertence ao 12 grau de dificuldade, enguanto que a

sua inversa, a Divis@o em 22 grau de dificuldade.



OPERACOE S

DIRETAS

INVERSAS

/\

S
T,

18

22

1e

[=]

2

grau

grau

grau:

grau :

ADIGAO

SUBTRACARO

MULTIZLICAQAO

DIVISAO



ADICAO

Censideremes deis conjuntes A e B, finites e disjuntes, de mede que:

a—- e cenjunte A tenha dzis elementoes e o conjunte B tenha trés elementos:

A:{A;O} B = {n,b,c}

b- AOB = # , iste €, A e B nae tém elementes cemuns

Efetuande e reuniae de A e B, ebtemes:
: " )
AR = ,0,8,b,¢ |
Censiderande o mimere de elementes de cada um désses cenjuntes, teremes:
n (A) =2
n (B) = 3

n (AUB) =5 eu n (S) =5

Ae par erdenade de numeres inteires (2,3), asseciames e nimere inteire 5,

Condufmes que m adicane € B eperacas que segue a seguinte lei:

~ assecia ae par (2i§), foermade pele nimerae de elementes des cenjuntes dades,
. 1

e nimere de elementes de cenjunte-reuniae, iste €, 5,

Esquematicamente, temes:

(2,3)
2+3

v

v

e de mede geral, temes:

(&’b) L

a+b

4}

v

ende: a~ 2 e 3 eua e b sae térmes da operag;- e se chamam parcelas
b-— + € e sinal da adicae

¢~ 5 ou S € e resultade da operag;l, deneminade sema



A adicae € uma forma de cerrespondéncia — faz corresponder, & um par de nime-
o — — —-—..-———H

ros (n&rcel&s}, um terceire nimere (som&)n_é_angr&cma de adicae censiste em fa-

zer correspender a cada par de parcelas a sua sema,

Dai, medernamente, usarmes também, a representacae:

/ n ol
(B8] ——— 3¢ g

Se o par de parcelas € 8 e 5, entae, a sema & 13,

A adicao € deneminada uma eperacae bindria perque, atuande sobre deis niime-

res naturais preduz sempre um terceiro nimere natural (resultade), A adicae a-

tun sdbre deis valdéres de cada vez; mesme quande lidames cem vdrias parcelas,

. Somemes duas, a esta Sema adicienames uma terceiras e assim per diante,

PROPRIEDANES ESTRUTURAILS

Ne conjunte des nvimeres naturais, a adicae possui as sepuintes prepriedades

estruturais, que decerrem das prepriedades da operaqao reuniae entre con juntes:
FECHAMENT 0
24+3=5

De mede geral, temes:

(a+ b) € N para qualquer a € N e b€ Ne diz-se que o conjunte N

€ fechade para a eperacae de adicae.
Cencluimes que a sema de deis nimeres naturais ¢ sempre um nimere natural,

COMUTATIVA

2+ 3
3+ 2

/] n
[ e

De mede geral, temes:

a+b = b+a para qualquer a€ N e bEN significa que, ceme a isuwal-
dade € simétrica e transitiva, trecande-se a a erdem das parcelas, a sema eh-

tida € sempre a mesma.

" =
Cenc]u1ndo,i§ erdem das parcelas nae altera a sema,



ELEMENTO NEUTRO

0+ 2
0+ 3

2+ 0
. 3+ 0

il
®

H
‘1-

De modo geral, temos:
. ‘

at+ = bi-e. = a para qualquer aé N

b+ 0 = 04b

significando que ne conjunto N existe o zero, que é o dnice nimero que adiciona-

n.

b para qualquer bEN

do a outro, em qualquer ordem, da para some ésse eutro niumero.

ASSOCIATIVA E DISSOCIATIVA

A express;o de tipo:

2+ 3 +4

]
‘nao tem agora sentide perque definimos adigao somente para pares de numeros in-

teiros, Para operar com pares de niumeros, devemos fazer o seguinte:
(2+3)+4 = 24+4(3+4)
De medo geral, temos:

(a+b)+ec = a+ (b+c) para qualquer aEN, hEN, c€N

Concluimes que 8 adicao de trés numeros naturais € feita associando—se as du-

a8 primeiras ou as duas ultimas parcelas,

Do mesmo modo, temos:
I5+20 = 5+10 420

¥ permitido, entao, disseciar um ndmero nas parcelas a cuja soma dle corres-

pende. ¥ a dissocistividade ou propriedade disseciativa, que & g reciproca da
propriedade associativa,

TARUA PARA A ADICAO

. i ~ ’ e =
Costuma-se construir tdbuas para as eperagoes , que nada mais sao do que a reu

niae das jé conhecidas tabuadas:

Fd
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MULTIPLICACAO

Consideremos dois conjuntos finites A e B:

A

{ a,b,c} onde n(A) = 3

B

{'x,y } , onde n(B) = 2

Efetuando o produte cartesiano désses com juntos, obteremes:

P = AXB = {(a,x), (byx), (c,x), (a,7), (b,y), (c,y)}
onde n(P) = 6

- -~ g
Consideremos o numero de elementos de cada um désses con juntos:

(

b

oe4—

I
3 —

e adote—se a seguinte lei como operag;e de multiplicag;o:

~ & que associa ao par (3,2), formado pelos nimeros de elementos des conjun-
tos dados, o nimero de elementos do conjunto produtg cartesiano, isto &, 6,

Esquemdticamente:

(3,2) _ —» B

axe —» 6
'ou

3,2 . ¥

v

onde: a- 3 ¢ 2 sae os bérmos da operagac e se chamam fatdres
b- X ou , s;o 08 sinais da multiplic&g;o

¢~ 6 § o resaltado da operag¢as, dencminadoe d
$ produte
De modo geral:

aXb , s P
ou
aob . P



oA -~
onde os térmes g e b sao os fatdres e o resultado P, o produte.

A parcela que € repetida chema-se multiplicando e o nimero de vézes que ela

se repete € dado pelo multiplicador; o resultado € o produto, Vé-se, ent;o, que

o multiplicando tem papel passive e o multiplicador, papel ativo,

- A multiplicag;o pode ser caracterizada como uma adig;o de parcelas iguais,

F uma "adi¢ao" em grau mais elevade,

-A multiplicacao € uma operagao bindria porque , atuando sdbre dois ndmeros

naturais, produz sempre um terceiro nimere natural (resultado).

PROPRIEDADES ESTRUTURAIS

FECHAMENTO
3X2=6
De modoe geral :

(a X 1) € N para qualquer a &€ Ne b €N

- -
Concluimos que o produto de dois nimeros naturuls_§ Sempre um numero natural.

COMUTATIVA .
3X2=2X3

De modo geral:

aXb=">b2Xa para qualquer a € Ne b N

significando que, como a igualdade & simétrica e transitiva, trocendo-se a ordem
dos fatores, o produto obtido é sempre e mesmo,

Concluimes que a ordem dos fatdres 259 altera o produte,

ELYMENTO NEURRO

3XxI1=1I1Xg3-=3

2XI=31%X2=2



De modo °geral :

aXI=%1%X4a=a pare qualquer a € N
bX1I

IXb =D» para qualquer be N

significando que ne conjunyo N existe I, que é o vnice nimero que, multiplicado .

por outre, em qualquer ordem, dd para produto ésse outro nimerso,

ASSOCIATIVA

A expressgo do tipe:

3X2Xx4

nae tem agora sentide porque definimos multiplicagae somemte para pares de nivme-

ros inteires,

Para operar com pares, devemos fazer o seguinte:

(3x2)x4=-3X (2% 4)

1l

De modoe geral:

]

(aXb)Xe a X (b X ¢) para qualquer a € N, b€ N, ¢ € N

Concluimos que & multiplicqggp de trés mimeros naturais é feita asseciando-

se o8 dois primeiros ou eos dois dltimos fatares,

DISTRIBUTIVA

DISTRIBUTIVA EM RELACAO A ADICAO

Consideremss a figura abaixe, constituide de botoes circulares e botees que—

drados, dispestos na ordem apresentada a seguir:

O O O O O d
o O O O O O
© O O 0O O O

p~ -~ I d - »
0 nimero de boetees pode ser caleculado de varias maneiras, entre as quais as
relacionadas abaixe!

a) Em cada linha temes deis botoes circulares e quatro botdes quadrados, owu

e




se ja, (2+4) botoes em cada linha; como sae trés linhas, tenho um total de be-

tges iguel a
(2+4) X 8
b) Temos duas colunas com trés betoes circulares cada, ou sejaj
(2 X3) batees circulares
quatro colunas cem trés betoes quadrados cada, ou seja:

(4 X3) botoes quadrades

0 ndmere total de betoes &, pertante:

(2x3) + lax3)

Come nas duas contagens ¢ nimere de betoes & e mesme, é certe que:

(2+4) X 3 = (2% 3)+ (4x23)

‘Generalizande!?
Quaisquer que se jam a,b,c inteires, temes:
aX (bte) =(aX p)+ (a X c)

Viste & multiplicag;o ser cemutativa, a prepriedade distributiva é feita

nes deis sentides, iste é:

(bte)Xa=(bXa)+t (ecXa)
Temandé eutre exemtple; teinea:

4% (6+38)
.=(§+ ;)+ (5_+ 3)+ (5+3)+ (5 +3) pela definicae de multiplicacae
) =(B+ 5+5 +56)+ (3+ 3+3 +3) pela prepriedade asseciativa da a~
digae
=(4 X 5)+ (4 X B)pela definicae de multiplicacae

Cennlufmus que para Se multiplicar wm nimere per uma soma indicada po&e se
= -_:__2-——- . . —— S22 : ’ =
multiplicar o ndmero peles térmes da sema ¢ adicienar s produtos obtidos Iét!

gignif & Wi .
significs gque a multiplicagas ° e distribul® peles térmes de wis adigle,




DISTRIBUTIVA BM RILACAO & SUBTRACAO

(a 3 4) ~ (ZE1)
(4 x 2) - (I x2)

2xX (4~1)
{2 w X} ® 2

]

De mede geral:

o % (b= eli=ln Thi =40 e
(b -c)Xa-= (b X a) - (¢ X a)

Pars ge multiplicar um mimere per ©SED diferenca, pede—se multipli
: iplicar e nimere
btrair s predutes ebtides, 3

Eilfs térmes de diferenga & Su

Inversamente nae se pede distribuir a adigg. oy .8 ~
ubt.raga,. em rel 2w
acae & multi-

Plicag;o, peis:

34+ (4X58) = (34+4) X (3+5) E false

TABUA DPARA A MULTIPLICACAO

Cem a técnica eperateria da multiplicacae temes a seguinte td
e tabua:

1/2]3

0|0 0
rj2|3 |4

2]4(6 (8

3(6|9 (12

4|8|19 16
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AUTO-AVALIACAOD DA REALIZACAO DO TRABALIIO SOBR® AS OPERACORS EM

MATEMATICA

Inicialmente gestaria de explicar que nesse trabalhe fei realizade em grupe:
cembinames estudar as quatre operag:es e escelher uma parte de estude para ser a-
prefundada e elaberada per cada participante de grupe. Optames per esta ferma de
trabalhe perque mais se ajusteu as nessas diferencas de herdries e cempremisses,
Tivemes ceme ebjetive cemam: guardar a unidade de trabalhe,

Escelhi as operag;es de "adiggo” e "multip]icug;o" para desenvelver o estude,
Nae encentrei diféculdades perque jia havia debatide e tema ne ane passade, quande
preparava e trabalhe de meus alunes de curse Primarie,

Ceme neva desceberta, destacarei a impessibilidade de eperar com expressaes de
trés parcelas eu fateres, face ae atual cenceite de adiggo e mn]tiplicaggo, que
se baseia em pares de numeres inteires, iste ¢, a necessidade de aplicacae da pre
priedade asseciativa.

Censultei tedes es livres indicades ( cenferme bibliegrafia anexa ae trabalhe),
com excessae de auter franceés Papi, peis encentraria dificuldades na traduggo pa-
ra e pertugués.

A medida que lia es livres de Matemdtica, fazia anetacees des {tens mais imper-
tantes de cada livre. O trabalhe ¢ , pertante, a compilaq;o de vdarias censultas ,
onde destacava os itens mais interessantes eu es que cempletavam eos anteriermente
apentades.

festei de trabalhe perque nes leveu a censultar vdaries livres, debater e erga-

nizar idéias, refermulande cenceites matemdtices,

0 v

i

Perte Alegre, 30 de nevembra de I970

e N e P

Vera Walker Christini




Conceito:

Considerando-se dois niimeros naturais, 6 e 4 , @ operagao que
permite encontrar um terceiro ntmero natural que somado a0 segundo, de co
mo resultado o primelro, & denominada subtragios
Cu:

Subtracio € 2 operagio gue faz corresponder & um par - ordenado
de numeros inteiros, com O primeiro Z? a0 segundo, & diferenga entre o]
primeiro elemento e o segundo.

Portanto, considerando-se o par (x ,y ) sabemos que 2 é a
diferenga porgue

gy = IX

£ - - | o = - Loy ~
Se ¥ 6 minuendo e ¥y subtraendo, decorTre & relagao fundamen

gubirzendo ¥ diferenga = minuendo

A indicagao da subtragﬁo & feita pelo sinal - ( memos ).

Nomenclatura:
Minuendo e subtraendo sao designados o8 térmos com qUe Operamos

na subtragio. Podem ser também chamados de aditivo e subtrativo respecti-
vamente.

0 resultado da operagao subtragdo & sempre ‘uma diferenga. A si=
tuaﬂao em gque agte resultado estiver envolvido e que autoriza a batizéd-lo
de resto, falta, cxcesso ou Llferenga.

A swbtrgfao é uma operogao bindria. Ela atua com dois termos de
cada vez. O minuendo sofre a aglo que existe em gsubtrair. 0 subtreaende a-
ge e o minuendo suporta 2 noSo. Pode-ge dizer entdo que o minuendo tem pa
pel passivo e o subtraendo papel ativo.

Posegibilidades:
Na subtracgfo, entendida como & inversa da adig2o teremos um mi-

nuendo que fora soma, e, portanto esse minuendo nao poaera ser menor do
[d .
gue o subtraendo. Néste caso as subtragoes gerao sempre DPOSS1VelS.
Mas ocorrem situagoes como:

D - A onde,

; guardam o lugar de qualquer numero natural. Pa
| | e t s ra que esta subtragio se realize é necessario
que:

Cd




Suponhames entao ques

= A = C e que a subtracl & possivel.Po

demos ent8o chegar ao velor C  na operacgao—

g Se D = A teremos Q=10
Utilizando os numeros naturais:
8 =8, entgo 8-8 =0
250 [ = 3
A = 10 , tercmos Bt

Se conservarmos A = 10 e alterarmos D para 16,17,
18, 19, 20, veremos gue C aumentard de valor conforme o valor deD
aumenta. B se diminuirmos o valor de__] o valor de C também dimi

nuira. 0 valor da diferenge varia diretamente com o valor do mi-

nuendo .

Mas se tivermos

D—A:Ce
| U9l
JAN

sumentandoc o valor de A s Observa-se gue a medida gue A aumenta o

valor , o valor de € diminui. Do mesmo modo guando A diminui de wva-

10, conservando—se o valor de : e

lor, C aumenta de valor.

= L4
C 11Mmos 3 X F
IRp R 0 valor da diferenga varia inversamente com.o valor . do

subtraendoa

—~ 2 , o o 3 235 R i % .
7,'\‘@]:‘15-; ’;‘,[O ao gimbolo da eguivalencia entre a adicao e sua

subtragao.

Simbolo dea eguivalenciaz <—a)

8 =23=25
8«3-=5 L= 54 3 = 8,

Shils <.—7 indica & equivaléncia entre as igualdedes. Po-

inversa, a

1}

de—se ent@o escrever:
minuendo - subtreendo 2 diferenca <__'7 diferenca «fs

gubtraendo = inuendo.



4 equivelénecia permite calcular gualquer um dos termos de u

=

(=3

A Ge o R e RS0
| S e o

- = e
ma subtracao usancdo adicao correspondente:s

rro edades
Observemos a tabua de subtrair:
Subtraendo
! 2 A = £ = 3
O | l 3 il 5 6 7 8 9
[
[
T
0 0 2 ] -4 . ° o s & P
]
3 ’
].. 1 (: ll - - @ - = - y
]
L 2 1 “! L L] - ° ° ) -
]
I i
3 3 2 % Q - 5 £ 3 4 /
I
A A 2 1 i ] 0 a ¥ ki A i
£ 4 = ’
)
' N
ﬂ 2 E’ .1 k;' 2 I- L} . L] . -
ﬂ 4 A | .
- £ 5 2 1 0 L s
: -_— | = - o= o= = o b
1 9
] : , 4 "
i 7 6 2 4 3 1 0 X ’
3 r(‘ > : ]"1‘ 3 2‘ 1 L] L]
o
It 6 5 A 2 5 )
() .(‘) f O 2 ! B 2 ] (_
Vamos verificar se & subtiracio & comutativa.

TR B
A subtragao nao € comutativa porgue

6 — 2 = 4 mas
= - _ -
6 nao & possivel no conjunte dos naturais. Na subtra —
~ ~ interessa para a Operaqgo
gao & ordem dos +tarmos 50,

Verificaremos agora & associatividade—

o5 = 10 =
( 25 — 10
& ( 10

15

)

Ve jamog ,
ol

e teremos,

e

verificamos que,

5 SR [R5 =



N30 sendo associativa, nao e e e
L]

Propriedade do elemento neutro.

0 elemento zerc nao altera o valor do minuendo.

14 - 0 = 14
oAt gy o~ . i
o ineéxisténcia da propriedade comutativa nZo

Considerando &
0 — 14. O elemento neutro por sua definicfo exigiria es

poderemos ter,
ta situscao. Assin :

14—A=A—14=14
N30 ha valor para IQ\ no conjunto deos natuais,portanto a

subtragio néo goza 42 propriedade de elemsnto neutro.
AL Lo ' ;
A condigac de anulamento que & a diferenga igual a zero &

o minuendo = subtraendo:

AN A= ¢

gotisfeita com

=}

Propriedade de fechamento.

~ P -
ofo & possivel no campo dos nimeros natu

Nem tode a subira
numeros naturais quaisquer, em gqual-

&0 podemos gubtrair dois

raise
guer ordem:

5 =3 = 2 mas,

[y gt iny = . ; :
i i encontra resultado no conjunto dos natu-—
Tais.

Para O conjunto dos naturais ser fechado em r61agao S

tracio exigiria

~ A 3 g

s entso ques dados dois numeros naturais, x e y
= 4 ’

resul tado e um numero natural,

f
Conclulmo q
(4
= (& v ) for p0551Vel entao ©
e S
crafma T B 1BTH LL“GI‘H‘S-
ﬁSSDCIASTD TR AUIUOEV n SUBTRAY

el = -
e diferenga de aols numeros .

1. PTO?rieﬁade funffmenigl da ’ h
Somando ouHsubtraindo um mesmo numero 2os térmos de © uma
subtragao, 2 gifereng® niol et Bk e
8 a5 213
(8+4)—(5+4) 3
De um modo geral; se :
. = b o=@y com zz.sz , entao
w'*C)-{b*G)=u-b
E b 3 RS HEY b (comagge e b ZLo)



2. Subtracao de uma soma indicada.

Pera subtrair de um mimero uma soma indicada de diversos mil
ros, ¢ suficiente subirair sucessivamente cada um dos térmos de soma, O
-~ 2k 2
resultado seri o mesmo dg subitragdo do nmumero pele soma indicada.

Assims:

40 - ( 2+345 ) =40 -2 -3 - 5

De um modo geral:

a - ( beecdd ) E .8 =ubi=E — 1

[0))

| { _‘U"il £y
| |
L
B i
- (faw Y «
IR el R
iy s
(A :
i 12
I 4



lVatemitica — Ed. Liceu

Matemidtica — Curso Moderno — Castrucci
- e - ” - -
Matemitica — para o ginasio — Edard

- -~ - ar - .
Matematica — Curso Moderno - Sangiorgi

/u/?—a,é{a\gza.zv
‘ /&7};&: BT R R Y ST s e A
9za¢<ﬂ 1 ulce cla 7@{{4 Lo Sz S B o 2 X
.-f’io MQMJLML TR /é{lm&mq 2ecacd ’&/U:;
;J C’@‘%Jéudzo 7@@ tece /wa/%cwﬁo_, a&a&uw?u:
%c:w&c, et Cercacelia &.M,o/ forieced  a
z@m@mm o Maﬁﬁ,@ ; éa/«x,czdfo._ -&{,{_,{) Vezrii9s b cvs
Abd v o fW(M- e M’A,Lfﬂ T }a’o«f

/ﬂ @u@éu&afa,g de ,éi';\zhw e il MWM,

%,K- 0/644 < : /Vu,cx&w ?zcjfx Lo Afxmnw R et
ey ocotre @ fw"’(fw o fro cerocn  ccadeccca

/&'Q% : Lo 2otz i | eole LN L

a“,[cu.,t 0.4 : : . § 1 .70 % ok -
Ll ; j @oatiie iy, ldcaine W . Meees ,710,0 teted _



J. NOME: DIV ISZO

II. UNIVERSO: N= {O, L 25 Sl ...}

III. CARACTERIZAGAO:
Operagao de 2° grau, inversa da multiplicacio, poraue
decompoe: conjuntos.
Bindria porgue envolve, de cada vez, um operando (pag
sivo) e um operador (ativo). Faz corresponder a um par de vald—-

res dado, um terceiro valor: o resultado.

1v. CONCEITO:

A operagao DIVISAQ faz corresponder ao par de nimeros
naturais (a,b), com 2 miltiplo de b e b diferente de Zero, um n¢
natul g.

a chama-se dividendo

b chama-se divisor

q chama-se quociente

Indicagao: a:b = q

Exemplo: Seja o par ordenado (12,4) ¢ N
Existe g €N que associado a (12,4) tal que q x 4=127%
Sim: =3 pois 3 x 4 = 12

Indicacao: 12: 4 = 3

As sentencas rq_x 4 =12 e 12 : 4 = glsignificam

8 mesma coisa. Dar uma delas é o mesmo que dar a outra.

V. SIMBOLISHO :
rm, "
|

2 : b'=4q QX b=a

RO T S e



VI, SINAL:

: = - ou /

VII; TERMOS: (dados)
- dividendo

- divisor

VIII. RESULTADO:

- guociente

IX . DIVISAO PARTITIVA E DIVISAO - MEDIDA:

-2 . .

Sendo a divisao baseada na separacao de um conjunto da
do em conjuntos eguivalentes, apresenta dois aspectos, a saber:
a) Determinar o n® de elementos de cada um dos sub-

conjuntos equivalentes que serao formados: Divisao partitiva.

0 10
Dividendo: ted—icd i b A dedi-d
- i A x L x
Divisor: e
Quociente: Quantos elementos hd em cada um dos subconjuntos?
fo

0 5. s 1

Problema: Deseja-se distribuir, igualmente, 15 macae a 3 pessoas.

Quantas magas receberd cada pessoa?

b) Determinar quantos sao os subconjuntos equivalen -

tes em que um conjunto dado serd medido: Divisao- medida.

\ 0 10
Dividendo: sttt teteleabetede
9 5
Divisor: LBl

Quociente: Quantas vézes o divisor cabe no dividendo?
0 9 no

w



Problema: Deseja-se distribuir, entre algumas pessoas, 15 macas.

Quantas sdo as pessoas?

EGULAR:

Temos: o Prodﬁfo Cartesiano NxN e o conjunto N
os pates ordenados (a,b) e b# O
e a lei: Divisao
- Tomamos qualquer um dos pares ordenados de NxN, por e
xemplo, o per ordenado (7,2).

Verificamos que gég existe n? N que associado a (7,2)
satisfaca & lei: a.T7 = 2, pordue nenhum n? natural multiplicado
por 2 é igual a T.

Concluimos, entao, que:

- S6 existe Q€ N, tal que q.b = a, se a £6r miltiplo
‘de D,

Consideramos, entfo, no Produto Cartesiano NxN sdbmente
os pares ordenados (a,b) para os dquais b O e a miltiplo de b.

Reunimos os elementos (6,2), (16,4),(15,3) formando um
subconjunto de NxN, que chamaremos D.

D { NxN

NaV

A relagdo D em NxIN, que ao par (a,b) D assoeia o n? g

N, talc que g.b = & é uma APLICAQKO.

9.
D 3)*

— iad -

Diegrama da Relaggo

(somenta p? alguns elementos)



B finalmente, temos:

- os pares mencionados pertencentes a NxN estdo asscci

ados a elementos de N ( resultados) pela divisao, ou seja:

1]
(6)

(6,3) € D aemep 2 € N porque 2 x 3
(16,4) € D —3 4 € N Dporque 4 x 4
(15,3) € D —) 5 € N Dorque 5 x 3 =15

16

Assim, podemos afirmar:

A OPERACAO DE DIVISAO ¥ A APLICAGAO QUE A CADA PAR ORDE
NADO ¢a,b) € D ASSOCIA d € N, DE TAL MANEIRA QUE q.b=a ;
D % O SUBCONJUNTO DE NxN DOS PARES (a,b) , PARA 0S QUAIS

| b £0 B g.b= 8.
(arb)-"‘ q

XI. DIVISAO INEXATA:

A divisao inexata é um ndvo aspecto e surge da exten-

G o - [ o - o
s5o de sua prépria idéia, isto é se dividimos qualquer n? natu-

ral por qualguer nf natural.

40:4 =

Podemos retirar, no caso, 2 subconjuntos mas restam 2
elementos no conjunto dado. E o aparecimento do resto na divisao.

0 resto &, entéo, um "res{duo" do dividendo que nio &

divisivel pelo divisor.

Assim: | dividendo : divisor = quociente resto

Generalizando:

dividendo quociente x divisor resto

se o resto for igual a zero, a divisdo serd exata e in

versa da multiplicagao.



XII.

a)

do b # 0 %

b)

Sencga de um

c)

cado por zero 4@

IMPOSSIBILIDADES NA DIVISAOQ:

Temos que : % et 1xh=a

Examinemos 0 ZEro na divisao:

ZERO COMO DIVIDENDO:

T
o>

Q'
T E

0 resultado €: ZERO

Porque: é o que satisfaz 4 sentenga : b x g = 0, sen

0 = i cac
2 - 0 0xb=0 ( condigao de anulamento da multi

plicacao)

Ex: % =0 o x 4 =0

JERO NO DIVIDENDO E NO DIVISOR:

O -4q ax0 =0
INDETERMINADO

0 resultado é:

porque: pode ser qualquer nf? pois sabemos que a pre-

fator nulo, anula o produto=

0 -0 0.2 0 =9

= 14,83 5t

lo

ZERO CONMO DIVISOR:

=iy e D

Olp

0 resultado é : IMPOSSIVEL

o 7 3
Porque: nao héa valor, diferente de zero, que multipli

um valor diferente de zero.

2 2 o x 0 =@

-6 =
(2)



Conclusao:
sero como divisor conduz a : INDETERMINAGAO
ou : IMPOSSIBILIDADE

XIIT; TABUA DA DIVISAO:

ke Ll ol A 1 leNilT
0 o | 0 7} 0 o| o} © e
P Byl R e o, F SRR SRR
sl el s Foe VRl 2l
3 o Rl ghls L 2 e 2 ?
N '} 4 & i b W AL ; e | 2
w0 1121 %
) | S T (T R e
) 7 e ] | '7 T L ? ] 7d 3l
? - naé—existe o quociente

XIV. PROPRIEDADES:
FECHAMENTO :

N&o0 4 fechamento do conjunto dos Naturais em relae
cdo & divisao, pois exigiria: a €rx, v £N,{i(a:D) €N, para -
quaisquer valdres de a e b. Tsto nac se verifica, sempre, como -

conatatamos na tédbua da diviseo.

COMUTATIVA:
Néo estéd presente ma divisde, pois: 9:1 4~ 1:9

Ent+fBo: 3 V (a,b) € NxN, (a:b) = (b:a)

ASSOCIATIVA:

= o~ b -
A divisao nao € associativa porque:



a ¢t b e
fa'e By awm ' "E e BB
Byl tiE s ia 8 2

(8 z42)

a8
na
th
Cco
ee
—
N
ue
N
~

=

N
T Ik
B2

DISSOCIATIVA:

. ~ ’ o e .
N80 sendo associativa, também nao é dissociativa.

DISTRIBUTIVA:
A divisfo & distributiva com relacBo & adiglo e &
subtragio — & direita— se estas operagoes apresentam t8rmos di-
visiveis pelo divisor:
Eore el ok (20ng)i et 300 fal 419 e 6 v= .8
(18 iz 3) (2L

w

Il

(&)

=
=

I
5]

(IO =B S Nei= ety 2 e

n
(61
i
~
1l
]-_I

(10 : 2) - (8 ¢ 2)

ELEMENTO NEUTRO:

Nio existe elemento que associado a outro, pela di-

= ~ S
Visao, tenha como resultado esse outro.

Ex: 6 : 1 =6
6 : 6 =1
0 : 4 =0

ELEMENTO ABSORVENTE :
Nao existe, sempre, elemento que associado a outro,

pela divisfo, tenha como resultado &le mesmo.

Ex: 9’?EI-;’9
T R |

o ST



Xv.

Contra—-exemplo: O+ 1 = ?

PRINCIPIOS DA DIVISAO:

12)

X

2Q)

QUOCIENTE varia diretamente com o dividendo:
a) Dividendo é zero, quociente é zero:

a= 0 q =0
= 0

]
°

0 5
(Rl 0

b) Dividendo aumenta,quociente aumenta:

a: b =q
n i
3(>45 : 5=9D =

c) Dividendo diminui, quociente diminui:

64 : 4 = 16
(: 8¢;> :2

232t A=

d) Dividendo e divisor iguais entre si: quociente=

Il

100 : 100 = 1 8

n

2 s 2 -

QUOCIENTE wvaria inversamente com o divisor:

a) aumentando o divisor, quociente diminui:

48: 12 = 4
Jx2 ;? :2
48 :24 = 2

b) diminuindo o divisor, quociente aumenta:

80 : 40 = 2

&/ 10 7 x10

8 1+ 4 = ﬂy
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APRECIACRO  INDIVIDUAL

Tnicialmente, devo dizer gue distribuimos as tarefas no
grupo, cabendo a cada uma das participantes uma parte do tra-
balho, em virtude da impossibilidade de encontros entre nés.

Coube a mim realizar o trabalho sobre: Conceito de ope=z
racgao e Divisao.

Quanto ao trabalho, propriamente dito, comecei consul#%
tando as fontes indicadas e me dediquii, em cada uma, a com-—
preender e analisar o enfodue que cada um dos autores desen-—
volveu em seui trabalho.

Tive a oportunidade de enriguecer meus conhecimmntos v
s0bre a divisé&@, realmente, tive a oportunidade de me dedi-
car 3 sua fundamentacao, encontrando aSPeotoépo trabalho, no
Vos para mim, COmO Seu conceito dentro da particao regular /
do conjunto e suas propiriedades.

Sinto que &ste esfdrgo em estudar em t0das as fontes
e em cada uma, e DProporcionou um embasamento proficuo para
o estudo das outras operag¢ oes e, também, para o meu traba-

1go profissional.

Apresento,pois, o meu trabalho como uma reuniao de /

tudo o que 1i, estudei e conclui, tendo tentado realizar

¢ O 51 MO

Maria Helena Schaan de Quadf%s

melhor.




