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RESUMPO

i . » 2 . - -~ . -~ . -
il.. ' . Este gconjunto de atividades propde a realizagfo de experién-
'ias com O uso - da Linguagem LOGO, apoiadas na Psicologia de Piaget,

visando construir modelos para o uso do computador como recurso para

melhorar a aprendizagem do aluno de 29 Grau.
t‘““ Deverfc ser realizadas no pefiodo 1984/19¢5, com trés tipos

\\

de alunos i .
B al do ,curso de magisterio (Escola Normal) porque melhorias

-Q;fi’pbx do curso t&cnico-industrial (Escola Profissioqalizante),,
% --,‘ i .‘!‘ C g

A

'pro quefpareCe oportuna al a familiarizagio do aluno com olcomputa -
!‘db ' pripcipalmente se ele puder ser usado na simulacdo de micro..=
b

mundos para 'solucfo de problemas tefricos e préticos; v
"cl do curso de 29 Grau do Ensino Municipal que atende popula

N ‘ ]

'gao de batxa renda e, na maioria, adolescentes que j§ trabalham, pa

! ra|os quais oiestudo formal exige grande esforgo e apresenta pouca

pr?dutivﬁdade.y

1. fs atlvidades sdo definidas em diferentes tipos de sessSes de
prodfamaqﬁo ehvolvendo 1 professor e 1 aluno no primeiro momento e,
duplas ou grupos de alunos, assistidos pelo professor, a seguir. Ele
devergq servir ‘@0 mesmo tempo i construgfio de modelos de interagao
cognitiva professor X aluno e aluno X alunc no computador, e a produ
qao de materiais. Os modelos e materiais elaborados a partir do estu
do dos dados colhidos durante as sessSes de programacdo serdo usados
por outros alunos e professores, na fase de expansdo, e servirfo ao
treinamento continuado de professores.

Durante os 8 trimestres de duragdo do projeto EDUCOM / UFRGS
este conjunto de atividades de programagdo serd assim distribufdo :
nos doia primeiros trimeqtres trabalho com contefidos de matematica e
fisica que ja estfio sendo desenvolvidos nos Projetos de pesquisa do

aboratério de Estudos Cognitivos ; nos quatro trimestres suhseqHEn-
tes oom conteiidos de linguagem, biclogia, quimica, geografia, mﬁsica

e artes plasticas ; nos dois filtimos trimestres os modelos e nateri.;
als produzidos deverdo ser testadog

3 em toda a populacgdo de alunas dag
trés escolas envolvidas.
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R hcféria libeqéaas para tanto. A qualidade d

A
itos convénigs;
/PA, dentro dos con-
axistentes, e para o que j& foram
feitos o8 primeiros ontendimonton. Ov professores do ensino plblico
que se inscrev?rem nestas atividades deverfo ter

‘=Pgra'airealizag§o da experiéneia deverfo ser fe
entre a UFRGS e a SEC/RS e entre a UFRGS e a SMEC
' vénios de colaboragfo reciproca 14

parte de sua carga
@ experiéncila serd também

“avaliada pelo envolvimento espontance o continuado de professores e

aanos. . ‘

| A orientagdo das atividades e a produ
aip serda de responsabilidade da equipe inter
tas que }& trabalha, desde 1981,
‘quipe passcard a ?rabalhar soli
rentes dreas de ,tontefido e cop

¢80 de teoria e de_rateri
disciplinar de especialis
com a Linguagem LOCO, no LEC. Esta e
dariamente conm oa professores das dife

0s técnicos dag escolas-piloto.
primeiras fases serdo usados os equipamentos do Pro
|

espera-se que a comunidade e o'sistema
| ' 1
os|ambientes conforme'

Nas

a avaliagdo do% resultados das experiéncias.
, ‘

i . - Egte conjgﬁto de atividades emer
-emhora ainda ndo

A

| ge de duas dimenséés implicitas
elaboradas na prdpria obra de JEAN PIAGET :

[

| - o interesse pelas estruturas
senvolver-se, em oposicdo 3quelas que
alunos, e

\-

.da inteligéncia que poderiam-de.
se desenvolvem atualmente nes;

prendizagem que favorecam esse
desenvolvimento,
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INTRODUGAD

As experiencias brasileiras de utilizagdo do compu-

ador como instrumento auxiliar no processo ensino-aprendiza- .

gem comeg¢aram a surgir no infcio da década de 70. A UFRGS ja
estava presente nesse processo, marcando 0 pioneirismo dessa
utilizagao em nossa’ rea11dade e, atualmente, destaca-se no ce
nario nacional pela maturidade que apresenta na area, como de
corréncia do acimulo de mais de dez anos de exper1enc1a.

Fazendo um breve retrospecto histdrico dessas real’

zagdes, o pr1me1ro estudo nesta Instituigdo foi fejto pelo
Prof. Rolando Axt ‘em 1973, utilizando como recurse terminais
de teIet1po e dlsplay para um experimento simulado soﬁre cone
teudos de Fisica para alunos do 3¢ grau. Posteriorﬁénte, 0
CPD desenvolveu um “software", .sob a coordenagdo da Prof? Lia
ne Tarouco, denominado SISCAI, que foi testado pela Prof® Ly
cila Santarosa, em uma experieéencia de avaliagao com alunos da
d15c1p11na de Introducdo aos Metodos Quantitativos do Pas- -Gra
duagao em Educacdo, Nessa experiencia o CPD ja possuia termi-
nais de video e a interacio dos alunos processou-se com esse
tipo de equipamento.

No mesmo perfodo foi iniciada uma experiéncia de
avaliagao formativa com os alunos da d1sc1p11na de Computacao
Basica - FORTRAN, coordenada pela Prof? Lucila Santarosa, Va-
rios professores do CPD, especialistas em conteiido, participa
ram na montagem do banco de questdes e na estruturagdo d;

feedback para cada Ttem,

OQutras experiencias foram desenvolvidas, envo]vendo
basicamente a drea de informitica coordenadas pela Prof? Sue-
lena Porto.

Na modalidade tutorial para o ensino de lTinguagem

FORTRAN, WFL e BASIC estao disponiveis ainda no Sistema cyr-
sos sobre "Periféricos B 6700"; "Principios Basicos do Compor-
tamento" e "Funcdo Linear para alunos do 29 grau",

Para a area da Salide foram adaptadas ao SISCAI dyas




teligencia do aluno, e saber;

J | - ~ g 3 I‘
simulagoes (Pneumo e Clinica) pelo médico Denis Martinez,
Essas primeiras experiéncias foram realizadas ytilj

zando-se um computador de grande
do professor no ensino .e na avaliagao, dando &nfase 3 dimen~
sdao cognitiva e aos aspectos afetivos, como a atitude e a an-
siedade dos alunos nesse processo interativo. '

A partir de 198
vos, sob a'coordenaqio dos professores Lag Fagundes e Pau]q
Mosca, estdo sendo realizadas pesquisas sobre: 2 ¥
1) o emprego do micro-computador .com d linguagem:

L0GD, como um instrumento para desenvolyer g in-

2) os processos de aprendizagenm
criancas quando elas est3o Programande em L0GO.
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, Estes trabalhos estdo sendo feitos por uma équipe
Jdnterdisciplinar de especialistas nas dreas da pedagogia, psi
‘cologia, computagio, matematica, fisica, lingllistica e medici
na, contando tamb@m com a participacio de professores de 19 e
29 graus.

Em 1982 o Centro
sob a coordenagdo da prof?

de um "software"

de Processamento de Dados inicioy
Liane Tarouco, o desenvolvimento
Para microcomputadores denominado CAIMI.

Neste ano, sob a coordenagio da Prof? Lucila Santa-
rosa, a Faculdade de Educacio desenvolve um projeto com aly-
nos do 29 grau do Colégio de Aplicagdo utilizando microcompy-
tadores,

‘ Tal projeto envolve Educadores, Psicologo, Orienta-
dor Educacional, especialistas em Informdtica e Professores
do 29 grau da area de Ci@ncias.

Atualmente na Universidade continuam estudos
lizando modelos e sistemas interativos com alunos de 2¢ grau,
investigando as dimensdes cognitiva e afetiva, utilizando pi-
erocomputadores. A tonica de todos os estudos realizados
realizacdo sempre foi e € marcada par parametros que

e en
definem

Ul trabalho ¢lentTfico e Pela seriedade com que og Profissqige-

porte como recurso auxiliar

» N0 Laboratdrio de Estudos Cogniti -
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nais da UFRGS tem enfrentado diferentes desafios e e$tudo em
diversas &reas. A tTtulo de exemplo, esta Universidade desen

volveu e ofereceu a3 comunidade cientifica a primeira tese de

Dourorade no Pais e, possivelmenie a primeira dissertacao de
Mestrado, nessa area,. N

Alem disso, a UFRGS tewm estado presente, atraves de
seus professores e \pequisadores, em todos gs Seminarios e
Simposios de Informitica na Educagao, promovidos no Pais
pelos Orgaos MEC, SEI, CNPq e FINEP, com o objetivofje defi-
nir uma politica nacional de utilizagdo do qomputado% na Edy-
cagao. L { ‘ E‘ 7

Essa presenca, expressa atravas do relato dofs esty-

- = l
dos e investigagoes,_do debate e da reflex3o sobre o tema e

A
de sugestdes e recomendacgoes, destaca g atuagao dessa Univep- S

sidade no cendrio nacional. .

Ademais, esses profissionais tep Tevado sua. mensa-
gem e divulgado seus estudos en varios Congressos, Seminarios
e Encontros que atravesam fronteiras (Anexo 1}).

Essa ampla divulgagcdo @ observada também pelas pu-
blicagdes (Anexo 2), atravées de 11vros e artigos em revistas
de renome nacionaj e internacional. _

Frente a tudo isso, destaca-se ajnda que & UFRGS:

1} Mantém h3 varios anos convenio de cooperacao com

S Secretaria de Educagio e Cultyrs do Estado do

RGS e contatos com Secretaria da Educagio do Municipio de
Porto Alegre, '

2) Desenvolve atividades de Pesquisa, na Faculdade

; de Educagdo e no Centro de Processamento de pa-

dos de forma integrada, sobre o uso do computador no ensino,
desde 1978, congregando especialistas en Educagao, Informati-

ca e Psicologia.

{
i

3) Desenvolve atividades de Pesquisa no Cyrsg de

POs-Graduagao em Educagdo e Colégio de Aplicacio

integrando Professores e alunos de 19 e 2¢ graus, Utilizandp
microcomputadores.
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e | 4) Mantem atividade de ensing de informatica no 29
' grau, ministrada pelo Centro de Processamentq de
Dados, em seu Colegio de Aplicagao.

5) Desenvoive atividades de pesquisa sobre o pro-
i s cesso de aprendizagem em 19 e 20 graus, no Labo-
/ ratorio de Estudos Cogn1t1vos. desde 1987,

6) Possui em seu corpo docente, bem como entre
' seus discentes de PG, professores e ex- professo-

4 .res do 29 grau, » o

© 5 7) Possui no currTcﬁIo do Curso de pedagog1a’ em
. : todas. as suas hab1]1tagoes, disciplina Ede Compu
tadores na Educagio. . |

8) Possui no Centro de Processamento de Dddbs e no
P Curso de Pos-Graduacdo em Cidncia da Computacao )

, luma equipe de tacnicos e pesquisadores de alto n1ve1 e com
ﬂ} larga experiéncia no desenvolvimento (projeto e implementa-

) gao) de sistemas de computagao (software e hardware), in-

clusive para ensino via computador,

‘ ! ‘ 9) Possui nos seus quadros, um professor ocupando
) a presidéncia da comissio de “Informatica na
tEducagao" da Sociedade Brasileira de Computagao.

10) Possui nos seus quadros dois professores no Co-
mite Assessor da Comissio Especial de Informa-

tica na Educagio - MEC/SEI/CNPq/FINEP.
1) Instituiu Comissao Interdisciplinar para a ela-

. _boragdo da proposta da UFRGS, para o projeto
EDUCOM,
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1. Resumo

" 0 Centro-Pilote EDUCOM-UFRGS surge, nesta Universi
dadé, com a Caracteristica de um ceniro unificador de diver-
S0s projetos ep aﬁdamento ¢ quc envolvem, especificamente,
trés unidades EXecutoras: o Centro de Processamento de Da
dos, a Faculdade de Educacio ¢ o Departamentg de Psicologia
do Instituto de Filosofia e Ciencias Humanas . Tal caracteris
tica o colbca em Situacio de contar, no ato da implantacdo,
com um amadurecidg 3rupo de pesquisadores Cujos estudos pre-
liminares sobpre 0 processg ensino-aprendizagem pe?oicomputa:
dor orientam Seu trabalho atuail na busca (e aperfeﬂgoamento
de modelos e materiajs, habi]itando~o para contribufr de for
ma significativa para o impulso QUe se pretende dar 5 educa-
Gao pela Informitica no Brasil, com , Vitalidade de yp cen-

‘tro desenvolvido, nao so pela experiencia acumulada, mas tam

beém pela diversidade das contribuigges Que poder; apresen-

tar, .

* Em vista disso, a comissao €Ncarregada da imp]antg
¢ao deste Centro-Pi]oto, acolheu npele 0s diversos Projetos
€m andamento, unificando aspectos gerais de caratqr financei
ro e admfnistrativo, Mas respeitando Sua individualidade me-
todologica e SUas hipdteses de trabalho,

0 leitor €ncontrari o resumo de éada um desses pro
jetos, bem como Qutras informagges relevantes Para sua ava-
liagdo e analise, na descricao especifica de cadg um. Optouy-
~Se por esta forma de apresentacio Porque o Centro-pilote e
entendido, nesta Universidade, Como um centro oy orgéo gue

.congrega atividades afins o que, como tal, tep por funcao

precipua oferecer o Necessario apoig Para sua implemen-
tagao,
0s projetos oy atividades especificag que dargo

infcio ao funcionamento deste Centro sio tres:

1, Desenvo]vimento de 5istemas de computacgio e formagio de
Fecursos humanos,

2. Utilizacio de microcomputadures no processo €nsino-appen-
dizégem € seusefeitos nag dimensges cognitiva e afetiyvg.

3. Micro-mundos LOGO: Busca de NOVOS  recursos pap, ajudar o
aluno a aprender,

AU v e o mean s
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T B A entrada Jdos camputadores no sigtems cducacional & um
3
i

F‘progesso frreversivel., («ie ingresso se dara por canais que escapam
3

a vontade dos educadores . puis trata-«e de oy, revolugao tecnoldgica

,em curso. 0 que sera descjavel o podera ser

controlado sera o mode
como o computador sera usado.

” ~ Com esta pPreocupagan o Laboratdrie de Estudos CognlthOS

(LEC) do Departamento de Psicologia da Universidade Federal de Rio

Grande do Sul vem trabalhando com computadores, ng investigacao dos
Wk : b
fﬁf;ﬁpéessos mentais de criancas entre 7 ¢ 1% anos, desde 1981, Esse . .-
L TN S -
qabalho permitiu formar, na equipe lnterlqcuplnnar dois . j .

:"espéciallstas e levantar conhecimentos na arca. ’ '
'T o T 0 LEC ﬁunq:u em 1973 da preocupacan (e

alguns pcsquisédores
 com as dificuldades da aprendizagem de Hatemdyjc

A4 aprescentada por

crlancas e por.adolescentes na escola, Nele temos desenvolvida varios

'estudOS sobre a lntDInqvnc:u da Crianca om nossa realidade, os quais

;deram suporte a varios projetos de methoria do tnsino. Além disso, os

ﬁ; -resultados ‘desscs Projetos tewm sido aproveitados nos Cursos de

-"Llcenclatura em Cicéncias ¢ om Mateméticaw no Curso de Praduaguo em
A

Ppicologia NO que s¢ refore ;3 formag¢ao dJu psicologo escol
'ipﬁinamento de Profuesasores eom servigco, eftc,

. RS x bt DU .
‘~.:nrh»«--"n”05 pr0|vlu‘ sohioe o desenvolvimento doye,

ar, no

-

de criancas financiados pelo INCP,
sobre percepgao raciocinio

Procesyon cognitivos
pele CNPg e pota UFRGS, versaram

logico ¢ matematicn, representagcao mental
- do espaco, etc, tendo como quadro tedrico

Fundamental a Epistemologia
Genetlca de Jean Piager. Além disso, o LI

tenh organizado ¢ desenvolvido

Cursos de - PGs Qraduacao ac nivel de Extensio.c de Especializagio, para

prpfessores de Matematica, professores do Ciencias, . psicologos,
'médlcos.’reEducadorcq etc. -
) b

A experiéncio acumulada pelos eclementos do LEC, durante

estes dez anos, mostra que em qgeral pg treinamentos realizados com
professores apresentaram fracos resultadnsg
de mudanga” pedagdgica exigida. Na

deve, éntre outras causas, 1 pouc

no que se refere ao tipo
opiniao dos membros do LEC, isto se

d valorizacio dada €m nossa-cultyrg

ao . modompalo qual a crianga espontaneamente aprende conhecimentosg e

aoqguap,trabalhoso ¢ para o prnfnssor‘construir um ambiente CStiMUIaHte
'. .ll . q L .

~vpara Dﬂaa,aprendizagcm espantanca,

iR " :
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,; - . Motivados pela irrever -l| ilidade da eptrada Jdos computadoreS‘
'nn?s ;scolas e pelas drfnculdudu- o entipo de Matematica, desde 1981
p[ocuramos desenvolver projetos de investigacao sobre a utlllzacao de
cpmputadores na ap;cnd|zaqcm de Matematica por criancas. Em tais

projetos foram lnvvuthadu--
?; " - a psucng encse da compreensao sobre espaco em criancas de
i ‘ ’

sete a qunnze anos;

ﬁi*“ - o raciacinio logico-matemdtico de. criancas com dificuldades
»"”lil % ~ d
' 11 'I'l "

a render a ler, cscrever ¢ calcular, o ‘
qﬂiﬁi - a'lntOIacan entre a prOQramncno mental ¢ a imagcm me”tﬂlﬁjj
|I.IJ ‘ ! .

n a% de ‘setc a quinze anos,

'J_*Nesses tres estudos, foi construida e usada uma metodolo l;ﬁﬁ

it ’|‘h [ v' ?’
éu sa que junta o método clfnico piagetiano (que nos ja

Vamos) com a proﬁb ta de Stymour Papert de emprego da Ilnguagem

l
0 por crlangas A cscolha do sistema de Papert foi feita porque

y- N3 sua origen, teve ligac¢oes com a cscola piagetiana e porque

l'oi relatos dos trabalhos dusenvolvidos pela cquipe de Papert ho MIT

~'-w mgstram consistencra teorica ¢ abrem pcrspcctlvaJ deé aplicagao para

. @ ;eorlarp1aget|ana. Deve ser levado em conta também que a linguagem
‘LOGO fol ‘desenvolvida para ser facilmente manipulada por criancas, o
g ‘qje'esta+sendo confirmado pelas nos§as pesquisas em curso,
T l"’ . [ . .
L 3; Vf' [ Na noSsa opiniao, o casamento do método clinico plagetiano

.com o slstema LOGO vsta permitindo no LEC a construcao de um ambiente

multo ‘estimulador para a experimentagao mental

por criancas, nas arcas
'da Matemailca e da Fisica.

':i- : Q- projeto aqui proposto procura desenvolver e aperfdigoar
etodologta de emprego dos. computadores por criancgas

ptpmover aprenilzagens autonomas

prpsenta do professor. Neste campo,
LoLL

) L‘n;ﬁ_\f: envolvlmento de

T”B“f*'

no sentido de
acrescentando um elemento _novo: a

esle projeto propoe duas inovagoes:
Um pequeno nuimero de-professores numa
~sl;uacaoe rivileguadn de interagao plufnssnr aluno,

com a finalidade

‘delconstrulr um madelo desta interagio;
Y

ieopcretizacao deste Judcln na forma de manuaus ¢ cadernos

induzfrao a) a aprendizagem em Hntomdtcca e Fisica pelo aluno, no

coTputadcr, até scm a presenca constante do
- .. pe p defé§éor das rotas de aprerdizagem do aluno em conteddos destas

ar as, € c) a interteréncia adequada do professor no sentido de prover
amztéﬁtes ‘facilitadores donsas rotas,

professor; b) a previsjo

Tt AR e s -
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deformagdes ey
O uniforme e uniformement,
ar uniforme ¢ unlformemenl

Flsleca - Estdtica (sistemas de forcas, homento,

» Clnematica (mqylmento retiling
variado{xmqblmpnto-circul
variade)

. Dlnaﬁlca:(forcaie aceleracao, quantidade d
o \. ' TmpulsSo, trabalho e poténcla,
' : 5;fprga centrifuga e centripeta,

Hidrosestatfca .

Eletriéfddde(eletrostética,

Magnetismo |
/ Maniﬁestacaes;mégnétic

e movimento e
energia cinéthca,

gravitacs?. péndulo)
. I

I |
|

eretrodlnémica)

3s de correntes elétriéJé ‘ :r

Terméiégla (quantldade de ¢laor, condutibilldbhe calorrf{
. .Mmudanca de estado fisjco, termodindmicy), .

,Otiéa;gebmétrica, ‘ g |

[
»

8 E ¢ ‘ A ’ ‘ ”‘
" Racioclnio PlanifléagSo modular T Eogg

S —Zt o

..JH!eraqulgs,

' ’! i ; R+Eurs50 _
f o Testagem de hipdteses
. ., "Estratégias ge resolugido J
' - Operacdes 15g1cas elementareg

. . con ol B :
B f g;ibsﬁgontoﬁdos‘for
fJnggo.Qa@éggiéga.intefdisclpllna( do Labofatério de Estudos,
“qenLelvos. A medida que a |
pdssdaé;c?@fﬁgﬁia%&ﬁbrﬁasaes{
e 2tuslnents an.dasenyory ),
bj IoPi%;ngogr‘fjé{e lingdaggm{-
'5"§p_cqurfmgnto Qeste objetivo
to?os °§!f”l¢'ﬁ??ﬁ

Isto sers Impossive] devido aq

j nos.d _ | - Em vista desta~limitac§o de
! ' rh D '-'"| v -'-.:.;;t-; 5 ' B
teTpa, existitsly '
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