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A COMISSAO DE COORDENAGAO DO
PROJETO PARA A MELHORIA DO ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA

CAPES / BRASTLIA
Senhor Presidente

: R :
Apresentamos, em anexo, para apreciagao desta Comissdao, nosso

projeto "Aprendende a aprender matcematica e ciéncias no micro-computador",
© gual envolve a criacao de um Centro Piloto integrando a Universidade
Federal do Rio Grande do S5ul, a Secretaria do Lduciagdo e cultura do Rio
Grande do Sul e a Secretaria Municipal de BEducagao e Cultura de Porto
Alegre,

A docwnentagao oficial refefnte 3 integragao proposta sera
oportunamente enviada pelos canais campetentes da Universidade Federal de
Rf1lo Grande do Sul, na medida da solicitagao desta Comissio.

Aguardando vosso pronuncianento
e

ANtenciosamente

Taulo HnbcrtaﬁFﬁfrari Hdsca

Lea;da Cruz

Coordenadord do LEC Pesquisador
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Instalacan o s centro nilolo intedgrando UPRGS/SEC2RS /
SMEC-1'A wara anoio aa alune de |9 grau na aorendizagem
de matemalicna o [Isica alravds e programacao em micro-

compil ey
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RESUMO

Levando on tonta dez anos dp Estudos e pnsquisas, este
prbjeto praopoe a Criagao no Laboratario de Estudos Cognitivos (LEC)
do Departamento do Psicologia da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul de um Centro Piloto, integrando Universidade e ensino pablico
de 19 grau, para: ;

Qa0 S ducao s Programagao enm Micro-computador como um
Fecurso que auxilie o processo de aprendizagem deo aluno de 19 grau
nas areas de Matemitica e Fisica;

B) a elaboracio de upm modelo de orientacao cognitiva
_(piagetiana) sobre a interacao Professor-aluno ot trabalho com ot |

computedor e

el Producan (e materiais que induzam © aluno a umg
atividade autonoma Para aprender e ajudem ap Professor 4 facilitar
essa atividade.
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1. INTRODUCAD

A entrada Jos computadores no wigtema educacional & um
processo irreversivel. i«to ingresso se darg hor canais que escapam
a vontade dos educadores | poiv trata-«se de unta revelugao tecnoldgica
ém curso, 0 que scr3 descjavel ¢ podera "Cr o controlado sers o modo
CoOmo o computador scrd usado. '

. Com esta preocupacio o Laboratorio de Estyudes Cognitivos
(LEC) do Departamento de Psicologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul venm trabalhando com computadores, ng investigacao dos
pfocessos mentais de criangas entre 7 o 15 anos, desde 1981, Esse

trabalho permitiu formar, na equipe inturdiscip?inar, dois

‘especialistas e levantar conhecimentos na arca,

T0 LEC surgiu om 1973 da preocupacan de alguns Pesquisadores
com as dificuldades da aprendizagem de Matematica apresentada por

criancas e por.adolescentes na escola, Necle temos desenvolvids varios

estudos sobre a inteligencia da crianca om nossa realidade, os quais

deram suporte a virios Projetos de melhoria do ¢nsino. Além disso, os
resultados desses Projetos tem sido aproveitados nos Cursos de
Licenciatura em Citncias ¢ em Matematica. no Curso de Graduacio em
stdojbgié.no que se refore a3 formagdo do psicologo escolar, no
tréinamenta’ de Profoescare, on servico, rlc. _

uﬁr« - -i0s Projetus wohy e O desenvolvimento oy Processos cognitivos
de criangas, financiados pelo INEP, pelo CNPg e pela UFRGS, versaram
sobre percepcao, raciveinio l1dgico o ratematico, Fepresentacao mental
do-espaco; etc, tendo como quadio tearico fundamental 3 Epistcmoldgia
Genétléa.de_Jcan Piaget. Alénm diséo, o LUL tem organizado e desenvolvido
Cursos de-Pés}Qraduagéo ac nivel de Extensjio o de Especializagio, para

professores de Matematica, professores de Ci&ncias,_psicélogos,

'médicos,"reeducadorcs, etr. -

A experigncia acumulada pelos etemeﬁtos do LEC, durante
estes dez anos, mostra que e geral os treinamentos realizados com
professares apresentaram fracos resultados no que se refere ao tipo
de mUdaneafpedagégica exigida. Na opinido dos membros do LEC, iste se
deve, entre dutras causas, 3 Pouca valorizacio dada em nossa cultyrg
ao moﬂdmpaln‘qual 4 crianca espontaneamente aprende conhecimentos ¢

a0 qQuado trabalhose € para o professor-construir um ambiente estimulante

para egns Hprendlzagum espontanea,
A




situacao prIVIleqladn de interagao professor-aluno,

- -
wiv

Motivados pela irveversibilidade da entrada dos computadores

nas escolas e pelas dificuldades no envino de Malematica, desde 1981
procuramos desenvolver prmjcinsldu investigacao sobre a utilizacao de
computadores na aprendizagen de Matematica por criancas. Em tais
projetos foram inveutigados

‘ - a psicuq@nvsu.da compreensao sobro espaco em criancas de
sete a quinze anos;

: ssosnaciocinlileilidgico-matematica de e riancas ccomidificuldades
deflaprender a ler, ecscrever ¢ calcular, o

= a interagao entre a programacan mental e a imagem mental

em criangas de setc a quinze anos.

}

Nesses tres estudos, foi construida e usada uma metodologia
de pesquisa que junta o método clinico piagetiano (que nos ja

domindvamos) com a pruposla de Seymour Pnpvrt‘de emprego da linguagem

LOGC por criangas. /A cscolha do sistema de Papert foi feita porque

ela, na sua origen, teve ligacoes com a cscola piagetiana e porque

os relatos dos trabalhos desenvolvidos pela equipe de Papert no MIT

mostram consistencia Ledrica ¢ abrem perspectivas de aplicagao para

a teoria piagetiana. Deve ser levado ewm conta tambem que a linguagem

LOGO foi desenvolvida para ser facilmente manipulada por criangas, o

que esta sendo confirmado pelas nossgas pesquisas em curso.

: Na noSsa opinido, o casamento do metodo clinico piagetiano

com o sistema LOGO csta permitindo no LEC a construgdao de um ambiente

muito estimulador para a cxperimentacao mental por criancas, nas areas

da Matemética e .da Fisica.
A Q0 projeto aqui propostoe procura desenvolver e aperfcicoar

a metodologla de emprego dos computadores Por criangas no sentido de

promover aprenqlzaq Ns autonomas, acrescentando um elemento novo: a
me| i

presenca do professor. Neste campo, este projeto propoe duas

inovagoes:
f envolvimento de um pequeno niumero de- “professores numa

com a finalidade
de construir um modelo desta interacao;

s concretizacaov deste mud-ln na forma de manvais e cadernos
que induzirdo a) a aprendizagem em Mntﬂmnilca e Flsjca pelo aluno, no
computador, até sem a prescnca constante do professor; b) a previsag
pelo preféssor das rotus do aprerdizagem do aluno em conteddos destas
5feas, g ¢) a lfterferéncia adequada do professor no sent i

do de prover
ambigAtes faclilitadores deusas ey e I,
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2. OBJETIVOS

= "3, INTROMIZIR A PRFOGRAMACAO DE MICRO-COMPUTADOR COMO UM
RECURSO QUE APILIE O PROCESSO DE APRENDIZAGEM--- - DO
ALUNO DE Ly GRAVTEM MATEMATICA 1 1PTSICA '

0s resultados Jo nossas pesquisas no Labhoratério de Estu-
Cognitivos/UFRGS (1981, 1982) mostram que criangas na faixa de

7 a 15 anos, trabalhando no micro-computador com linguagem LOGO:

ok

a) mantém intensa atividade exnloratdoria enguanto procu -

ram desenvolver prOjetOS pPropostos por elas mesmas ou';

por nds; 7

b) demonstram um dominie cresconte da linguagem de compu-
tagao em situacgdes de resolugao de problemas; 7

c) interagem de modo espontinco e prazeireso na situagao
experimental; '

d) testam hipdleses e adguirem ativamente novos conheci~
mentos, a nartir de scus conhecimentos e habilidades
anteriores;

‘@) enquanto realizam seus projetos, nodem trabalhar sobre-
"concretizagdes" de sdu pProprio pensamento na tela de
uma TV colorida; ‘

f) eonstruir um programa, depura-le, tranéforﬁé;lol lhes

‘permite “dar-se conta" de scu proprio modo de racio- .
™~ ¢inar.
Tals resultados se referem a construgao de programas pﬁra

féalizagao dg desonho por 25 criangas num acompanhamento global de
2 anos. _ ‘ . | .

'Cremos que esta'metodologiﬂ,poderﬁz

&=

-

= 8er mais refinada

= S&r expandida para aprendizogens espontdneas de outros
contendos v ) : C o

= Bervir de estinulo a atividdan‘"éieﬁtifica" de criangas’
enquanto cstejam ainda na faixa do 19 grau.

2.2. ELABORAR UM MODELO DE ORIENTACKO COGNITIVA (PIAGETIA
NO} PARA A INTERAGAO PROFESSOR-ALUNG NO TRABALHO
COM ) COMDPUTADOR

e s S e R e
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Trabalhames no LEC desde 1973 na area de psicologia cogni

tiva:
- no troinamento de psicologos, médicos e reeducadores pa
& ra o atendimento de criancas; l
- no treinamento de professores universitidrios das Areas
-de Psicologia e Educagao;
- na formagao de professorcs em magistério e em licencia-
turas de Matematica e Cicncias;
| - ha pesguisa sobre o dcsenvulvxmento cognitivo da crian %
¥ . ca em nossa realidade sécio-cultural. il ‘
:l ? Os dados sobre esses treinamentos e os resultados das pes

&uisas (UFRGS/INEP, 75-76 - UFRGS/PREMEM, 76) nos levam ao seguin-
te diadgndstico: |

a) as informagoes ofcrecidas aos professores de criangas
nao sao suficientes para asseqgurar-lhes obter resulta-
dos tao satisfatdrios para seu trabalho que compensem o
esforgo que as mudangas sugeridas exigem deles;

b) as atividades rcalizadas na escola, em geral, propici
am poucas condigoes para o des senvolvimento do racioci-
nio ldgico e para exverimentagao cientifica;

¢) o treinamento para o ensino de criangas, guando muito,
tem considerado os grandes estagios do desenvolvimento
das estruturas da inteligdéneia, mas nao a explicagao
dos mecanismos intelectuais que a crianca precisa de-

senvolver para aprender nocoes especificas.

~ Acreditamos que tal situagao se deva a varias causas. Uma
delas & que temos pouco conhccimento cientifico sobre o processamen
to de informagbes gue ccorre quando a crianga estd aprendendo = em

interagéo cognitiva com o professcor, e com o ambiente escolar.

Considerando nossa experiéncia adgquirida nos Gltimos dois

anoscom o emprego do computador e da linguagem LOGO, cremos que:

a) @ necessario produzir conhecimento cientifico sobre es
se processamento em gituaqgoes experimentais beli contro
ladas ; %

b). & desejavel o estudo d1 interacgdo. cognitiva professor-
alunc no computador, purque esta & uma situagde privi-
legiada para o estude do funcionamento das estruturas
cognitivas da inteligencia;

~3 a .L s by 1 » : = ; ; - s - e
fok nEroducao e atividade de nHrogramacao - 1
5 4 f J g ¢ no trabalhe




i 2.3, PRODUZTIR MATERIALS DE ORIENTAGCRO COGNITIVA (PIAGETIA
NA) SOBRE EXPLORAGAO EXPERIMENTAT, DE CONTEODOS  DE
MATEMATLICA 1 FISICA QUE A CRIANGA PODE APRENDER UTI-
L1ZANDO A LINGUAGEM LOGO NO MICRO-COMPUTADOR

Bsses materiais serds dos seqguintes tipos e quantidades:
{ (i) manuais de situagoes problemas
(1i) cadernos de estudo de casos

|
d
f ; (iii) filmes de sessCes de interacao
|

(1) 0S MANUAIS DE SITUAGOES PROBLEMAS COMPREENDERKO:

a) propostas de problemas que induzam & realizag&o de pro

jetos ne computador, envolvendn conteldos das ireas de
Matenfiticn o de IMisica:
b) propostas de transformagoes em programas ja feitos que
apresentem problemas inicialmente ndo previstos;
c) seqliéncias alternativas de perquntas desafiadoras que
induzam © usuario: .
= a analisar o probleﬁa,
- a formular hipoteses para elaboragao de programas,
= a selecionar procedimentos de programagaoc,
a buscar novos procedimentos para melhorar o programa,
= a refletrir sobre as alternativas que esteja experi-
mentando, 4 medida om que o projeto vai sendo elabo-
rade, .
- a refletir sobre suas operagoes mentais,
~ a isolar variaveis e inferir correlagoes entre elas;‘
1 d) informagoes sobre recursos da lindﬁaqem LOGO organiza-
das de modo adequado aos varios niveis de funcionamento

cognitivo do usuario.

_ Esses manuais doverac servir para:
a) familiarizar criangas*e professores com © uso do micro
computador; "
b) promover a realizagdo de atividades experimentais pa
aprendizagem de contelidos de Matematica; ¥

e) estimular o funcionamento do raciocinio 16gico-matema-
=% oo

3




d) capoivr aoatividade decuperime

(i1) OS CADERNSO DE ESTUDOS DE CASOS

nitivie veqb-tradas nos mrotocolng

b) andlisc pormenorizada da: estratégi

prufv'fun ¢ odo alune, de inferdnci

itagan em Fisica.

COMPREEGMNDERAOQ :

de observagio;

as oxperimentais

as significativas

: de eoneed Bos ulilizados ou construidos nas sessdes

programagdo.

a) relatos de asnectos significativos das interagées cog-

do
e
de

Os cadernos eunvolverdo o0 estudo longitudinal de casos, jole]

1‘bam como para novas pesquisas.

N

COMPUTADOR serv1rao como recurso de roalimentdg

dendo servir come subsidio para formagio ¢ treinamento de

aoc na formagao

pessocal,

m——

(111) os FTLMES DE SESSOES DE INTERAGAO PROFESSOR ~ALUNO-

e

+ treinamento de pessocal, bem como suporte para elaboragao do modelo

de interagdo cognitiva, o ainda para disquinah

L
L) &

o e SR

ao do modelo.
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3. PROBLEMAS

.. 3.1. Como se da o vrocesso do aprendizagem de Matematica -

¢ Iisica dquando o erianey progrerama no computador?

- : - cono desenvolve suas eitratdgias experimentais?

= que inferéncias emerqgow?

& R .= quoe conceitos usa?
S - - duranic uma sessio e
= N - na scygliéneia das sessdes
R - ‘ E
=" -7 3,2, Como pode ser a interagdo cognitiva professor-aluno
_ e et S
Tf” * no desenvolvimento de projetos no computador?

- Cono se cstabelece o "dialogo cognitivo" ° entre

_ professor-aluno no que se refere a:
N o - estratégias escolhidag?

-~ infevéncias foitar »
) ' - eonceitos utilizaco ys, ou construfdos?
' Comparando os processos cognitives do professor e
do aluno: v
- s5a0 similaves?
- sd0 complemonlaves?

- sa0 conflitantesy

. - durante 'ma sessio e
~'na seqlicneia das sessoes
v Como so organiza "esge dialogo"?
\5
. L 4
4 -
C - -
; .
o
A TR e -
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4+ DESCRIGAD DAS ATIVIDADES
B - To. . ‘_

Duragdo: 4 anos (08.83 a 08.87)

Durante ¢ssce periodo serio desenvolvidas 3 fases:

_ ) 19 FASE - IMPLEMENTACRO 08.83 a4 12.84
AT .- 2& FASE - EXOANSAOQ 01.85 a 12.85
= -3¢ PASE - iMPLANTACAO 01.86 4 08.87

4.1, 19 PASE - | MPLEMENTACAD

4.1.1. OBJETIVOS

. @) FORMAGAD I TRETNAMENTO DE PESSOAL PARA A FASE DE

EXPANSAO '

f o b) CONSTRUGAO DO MODELO DE INTERAQAO PROFESSOR-CR&ANQA
. NO COMPUTADOR

c) EEABORQQKO DO 19 MANUAL DE PROBLEMAS, 2 CADERNOS DE
ESTUDO DE CASO E 2 FILMES

4.1.2. ATIVIDADLS

a) Constitui¢io de uma rede Operacional para 1mplementa-

g8o envolvendc UFRGS,/SEC-RS/SMEC-DA. '
b) Preparacgio do recursos administrativos, de pessoal e

materijais.
08 membros do LEC constituem uma equione inturdisciplinar
de diversos especialistas gue exercem suas funcoes e Denartamento
de Psicologia— IFCH, na Faculdade de Educagio, no Departamento de
Pediatria da Faculdade de Modlclnn, no Devartamento de  MatemAtica
dg_;nstituto de Matewdtica, no Departamento de Engenharia_Elethni
ca e Cdfso'dé POs-Graduagio em Cidneia da Computagao., -
: ' Para funcicnarem comao troinadnruq neste proje foram
convidados~ um professor do Laboratdrio de Matemdtica e do  Curso
de Magisterio do Instituto de Pdu;ngao do Estado, un professor de
Pritica de Ensino de Ciéneias no 12 grau da Fuculdade de Educagdo
e um professor de Misica do Colégio de AU]](!Q]O

Serd feito, a partir de 1984 ‘um Convénio entre a UFRGS

@ a BEC-RS que visa atrair para as  atividades do projeto o apoio
€ a’ participacdo dos sistomas mun1c1pa3 ¢ estadual do ensino pg-
blico,

4-1-2.1- l‘? I)GI{C.MIO: 08083 I | 12.83




L _ 4.1.2.2. 29 perfodo: 01.84 a 12.84

a) Fnesinlbaent o, para AP e aeean, o I’gnj(‘t.r) a0 or-
gaos de decisdao superiov no minicipio e no Estado

b) Realizagao Jdus convénios

¢) Treinamento dos observadoroes

d) Preparo dos treinadores

e) Aguisicao de oquipamento ¢ do material

0 prepare dos Lreinadores sera feito no ambiente interno
do LEC, acompanhando-se criangas que estio om atividade de progra-
magao nos progetoa da penqul 30 em andamento,

Serao recebidos 12 criancgas ¢ 12 professores 1ndicados pe :
los sistemas municipal e estadual, sequndo os seguintes critérios:
< a) quanto "aos professores
- deverao fazer inscrigao espontanea
- deverao sor liceanciados cm Mntemﬁtiéa, Fisica ou
Ciéncias de' 19 grau
- serao professores em efetivo exercicio no 19 qrau
-~ Nnao receberdo remuneragao extra
-~ ficardo liberadoes 10 hovas scmanais de sua carga ho-
raria regular em Flasscs no estado, ou no municipio
b) quanto 3ds criangas
~ deveri1o mstar na faixa de 10 a 13 anos e

= nao s¢ considerard a séric que cstejam freqlientando

Os 12 professores. formario duplas com as 12 criangas. Uma
sessao de somputagao devera ser algo novo tanto para o professor co
mo para a crianga.

Cada um dos 3 trelnadOLes reccbera piara orientar em ses -

soes isoladas 4 duplas, -

Cada professor entrard em atividade de programaqao em

~linguagem LOGO, ao lado de um aluno, no mesme micro-computador.

4.1.2.2.1. TIros DE ATIVIDADES

o,

=

19 Tipo: SESSOES DE PROGRAMACAG (SP)

. s 3

a} Trabalho interativo professor-aluno-computador sob ori
entacau de unm treinador.

e a—— . S e RS RRLTON&E,, s,



b) Registm descritivo da sessao por 2 observadores

3 > . b vifs
@) Gravacao vitasional em video- cassotte

29 Tipo: SHSSORS DI AVALIACAD 13 PLANEIAMENTO (SAP)

a) Trabalho interativo entre cspecialistas e treinadores
Para citudo nos registros da scusio anterior de:
=G raitiedd e
inferéncias o
= eoncaitos
utilizados ou construidos pelo aluno e pelo professor.
b) Elaboragac de novas situacoes problema e planejamento

da sessao subsegliente.

— 39 Tipo: SESSOES DE REALIMENTACAO (SR)

* a) Trabalho interativo entre professores, seus treinado -
res ¢ especialistas para:
analise das gravacoes em viden-cassotte
- analise das Situagoes significativas loca-
s EESY lizadas nos protocolos de observagdo (em
' SAD) |
= discussao e avaliagio
} ‘ r
3\ i@ Tjﬁo: SESSOES DR COORDENACAO E PESQUISA (scp)
a) Estudec polos especialistas dos registros das sessdes
de programagio para aniliso macroe ¢ microgenética das

estratégias, infei1éncias o conceitos evidenciados,

b) Estudo velos especialistas desses registros com o obje
\ tivo de elabhorar ¢ aperfeicoar o modelo de interacao

cognitiva nrofessor-aluno no computador.
¢) Elaboracio pelos especialisitas dos textos: manual e

-

caderno.

59 Tipo: SESSOLS DB DESENVOLV IMENTO DOS RECURS0S DE PRO_ -
GRAMAGCAO (SDRP) visando anlicagao na aprendi zagem de Matematica e
de Fisica envolvendo especialistas e ACOS8ONeSs .

iy 69 Tipo: SLSSOES DE ESTUDO INDIVIDUAL (SEI)

.

-9
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-0
b,1.3 - Avaliacao

- Aavaliangao da primcira fuwe o arg atraves da:
= qualidade do< programes produss dos pelos alunos, no
computador;
‘ - avaliagan do “didlogoe cognitivy" professor-aluno, no
que se refere a similaridades, complementaridades e conflitos, '
observados no decorrer das sessoes de programagao
= elaboragao Je um moudelo de fnteracao cognitiva

professor—aluno no computadar, no que se refer g estratégias,

_f*cbnceitos e inferéncias;
E'iA - = elaboragio dos Manuais de Situacoces Problemas, dos -

Cadernos de Estudos de Casos e dos filmes;

o

g - discussao ¢ avaliagao global nup Encontro Nacional

.

reunindo os integrantes dJo' LEG, Pessoas de outrag instituigoes que
estejam trabalhando com a Vinguagem LOGO, pessoas intcgrantes do
projeto '"Melhoria do,Ensind de Cieéncias o Matematica do 10 Grau',
e representantes dos sistemas Jde ensing mnnicipal; estadual e
federal (SMEC, SEC, MEC). '

ho1.4 - Mecanismas o controle )

a) Serao substituidos no decorrer da primcira fase
- 0s alunos que nao Cﬁmparécﬁrcm reqularmente as seésSus de
Programagao, e
05 professores que apresentarem yraves dificuldades de
organizacao do “dialago cognitivo”‘cnm os alunos,

\ - .
Esvas substituicoues scrao efetuadas em consenso com a
SMEC e a SEC, .

-

b) Se a primeira fase nao se mostrar suficientemente
produtiya, d@ equipe do LEC suqgerira e discutirag alternativas de
correcao do processo junto A Coordenacio Goral do projetn "Melhorig

do Ensino de Ciencias e Matematica do 19 Grau't,

M e i
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SEGUNDA FASE - 1985
git2.2 - Equipe : g Wit k1Y

Especialistas, assessores, treinadores, observadores e
professores serao os mesmos da primeira fase,
Trinta ¢ scis (36) alunes vindos de escolas da periferia

urbana, na faixa de cscolaridade regular de 10 a 13 anos.

h,2,3 - Objetivos

a) Testagem e aperfeicoamento do modelo de interacao
‘nggnltiva'e dos materiais produiiﬂds na primeira fase, ahpf{éﬁad 6“'
“fngmerpvde‘alunos por professor (tres alunos por professor em cada
‘#?555; de programagao), e i

»

b) Elaboracao de novos materiais (manuais, cadernos e

filmes).
ho2.4 - Atividades
As mesmas da primeira fase

4,2.5 - Avaliagao
i’
. A avaliacao da segunda fase sc dara através da:
- qualidade dos programas produzidos pelos aIunoé no

computador;

=0 - avaliacac do dialogo cognitivo entre professor-aluno
»

professor-grupo de alunos e aluno-aluno, no que se refere a
similaridades, complementaridades e conflitos, observados no decorrer
das sessSes\dg programagao;
g - testagem e aperfeigoameqto do modelo de interacao

cognitiva professor-aluno, no compuiador, eclaborado na primejra
fasel com ampliacao do nimero de alunos por professor;
! = testagem e aperfeicoamento dos Manuais de Situacoes
Problemas, elaborados na primeira fasc; ~

~ elaboracao de novaos maje}iais (Manuais de Situagues
PIDPFqus. Cadernos de Estudos de Casos e filmes)
a5 =, - discussao e avaliacdo num Segundo Encontro Naciconal
reuninde Integrantes do LEC, pessoas de putras instituicoes que
trabalhem com LOGO, pessoas integrantes do projeto "Melhoria do
Enslno de Cliéncias e Matematica do 190 Grau', representantes da

BMEC, da SEC & do MEC.
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b.3 - TERCEIRA FASE: 1HPLANTALAD

Alternativa 1: Tmplantacao em larga cuacala

Definigan: Apreveitanento do matley ol maduzido em centros de

atendimenta uo educando, centros ocupacionais de
atividade extra-curricular, escolas de 190 Grau,

outras instituicocs

Pré-requisitos: difusdo gradativa o controlada do- computador

com OGO na COmunldado

Alternativa 2: Implantacdio em pequena cscala

Definigav: apoio permanente da eyuipe treinada e do material

produzido aos cursos de formagcao de professores em
Matcmatica e Ciéncia, 30 lreinamento de professores

em servigo,

Pré-requisitos: manutencao das atividades do Centro Piloto,

com a agao integrada da Universidade com a

comunidade }

Alternatjva 3: Criagao de Cursos de Pds-Gradungéu

I

-

Definigdo: diversificacao em cursos de pos-graduacao em funcio-

\

<

N namento na UFRGS, com a criagao de area de concentra-

¢ao cspecifica.

Pré-requisitos : manutengao das linhas de pesquisa em desenvol -

viaento no LEC, cam impIENEHta§50 de novos pro-
Jetos e aberturay de novas )inhas de pesquisa e

noves Lipos dh p:o;uto; OxperlmentaaS.

s
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Tipo de sessdes

Componentes

ARiumo:s co 1% 2rz.
Frotfezsnresy o =

Treinadores
Observadores.
Assegsscores

Especialistas

Operador de VT

5P

-
/

O Mg - G AE T A n

CARGA HORARIA SEMANAL

SAP

[ohY

“ik-

“ r 3

L T sr—— T e oty by th b _.J._r. et T R e e
! Ly Aem fT merd i
]

SR

1

¢

sCp

DOS COMPONENTES DO PR

-

£

0JETO-
S b e
SDRP  SEI ' Total

“indiv.

4

3 .

——
(o}

22

28

30

10

NA PRIMEIRA FASE

NO de
pessoas
1¢

15

b

r

£

‘Total

grupal b
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b S " CARGA  HORARIA SEMANAL DOS COMPONENTES po PROJETO ‘NA=SEGUNDA FASE
s : L g L : _ - : o SR SO i
Tipos de 'sessges sP SAP SR SCP SDRP SE| Total  N© de Total
Coed ' ST - indiv. pessoas grupal
Componentes | . o
Alunos de 19 Gray 2 to2 36 7z
PrcFessores,de 12 Grau 2 : 4 4 : 10 12 Tzl
Treinadores 8 6 L i 22 3 66
Observadores - . 2 . ' 2 12 24
i » R . . x
i Assessores _ & 4 & . : 16
-ESpec}alistQS 6 4 10 8 28 2 56

i Secretaria | .30 | ] 30

| Operador de VT _— 10 1 10

R L= S 1 T TIEET T U,
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CARGA HORARIA SEMANAL DE MPRLGO DOS GUATRO COMPUTADORES

Tipo de Carga hor. N® de wesasous NQ de comput, Horas de
ses$sao da scassao POr semang uvados por computagao
sessao i
; 1 24 l 24
e A
S .
i
’ A 3 2 4 24
l:v ad - - ¥
SR 2 2 4 16
scp .5 2 ) 2 20
SDRP b 2, 1 8
SEI , 4 A7 - 1 68
, Total: 162 _
f . . .
I N - - ’
Observ.: o horario noturno ficara reservado para estudos extras dos-
elementos da equipe e paré estagiérios do projeto,
T “-Q’Y
i
‘ L) L
g
e r—— e o . C e WA R gl b
':J.F‘.. e 5.
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8. PESSOAS erl-li PART ICTPARAO DO PROJINO

5.1 Léa da Cruz Tagundes

Coordenadora

Especiali

sta

5.2 Paulo Roberto pFerrari Mosca

- Coordenador

Especiali

sta

8.3 Anatdlio 'Laschck

-

ASsessor

5.4 José& Francisco Porto da

Assessor

5:5 Jan;ce de

Silveira

Souza Kazmierczak

Treinadora

\

\

5.6 Luiz Fernando Nunes Sa

Treinador.

5.7 Gladls Re

5.8 DoZe prof

nate Wicne:

Blumenthal

essores do ensino

publico estadual e muni-~

cipulu

" -
oo

Licenciatura om Pedagogia. Especlializa-
¢ao ¢m 'sicolugia Piragetiana. Mestrado

e Lducagio.boutorado em Psicologia.

Professor Adjunto do Departamento de
Psicologia -IFCH.

Graduagio em Medicina.Especializagdo enm
Pediatria. kspecializacao em Psicologia
Piagcetiana, Mestrado em Linguistica.

Professor Assistente do Departamento de
Pediatria e do Departamento de Psicologi

Licenciatura em Fisica. Mestrado-em Cién
cia da Computagdo - Area : Computagao
Grafica.

Professor Assistente do Departamento de

Engenharia klétrica e do Curso de PGs -

Graduagao em Ciéncia da Computagdo.

Bacharclado cin Matematica. Graduagao en
Engenharia Civil. Mestrado e Doutorado
e Matoematica.

Professor Adjunto do bepartamento de Ma-
tematica .

Licenciatura em Matematica. Especializa-
¢ao em Avaliagao Educacional.

Professora de Matematica no Magistério
Piblico kEstadual.

Licenciatura em Fisica.

Professor de IPisica do Colegio de Apli-
cagao.

Licenciatura em Matematica. Mestrado-em

Educagao.

" Professor -Auxiliar de Ensino do Departa-

mento de Ensino e Currficulo.




5.9 Quarenta e oito alunos do ensino publico cstadual e municipal

fEriinta el s s da ¢scola dg periferia)

5.10 Doze observadores . ARG SEL O i aiss (ot Clirsos de Graduacao

da Universidade Federal (o Rio Grande do

Sul
5:.11. Um cinegrafista
5:12 Una secretaria
e
. -l
.
\
L]
-
-
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6.RECURSOS MATERIAIS EXISTINTLS € RELEVANTIS PARA A EXECUGCAO DAS
ATIVIDADES PROPQOSTAS NO PROJETO

Um sistema eletronico composto de um micro-computador, uma TV
a cores, um jogo de paddles, um acionador de diskettes
Diskettes virgens (20)

Diskette interpretador da linguagem LOGO

Estante de madeira com 146 gavetas
- Mesas (3)

E;crivaninhas.(z)

Cadeiras (15)

Armario de ago

Arquivo de acgo

Mimeografo a alcool

Maquina de escrever Remington

Relatorios de pesquisa

Publicagoes especializadas
Documentos

Correspondéncia

Mimeos da equipe LOGO Group/AIL/MIT

Mimeos do Centre Mondiale de Informatique ¢t Ressources Huamaines

o W
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7:.TOPICOS JA TRABALHADOS COM CRIANCAS NO COMPUTADOR NO LEC

Uso de ndemros para medit comprimentos e anqgulos

Propriedades de grupo dos nameros

#

Relagoes de ﬁngulun definindo pnlfgunnh

Homotetias e reflexoes

Sistemas de coordenadas cartesianas ¢ nao cartesianas
Estados e transformacoes de estado

Curvas

'Fungao linear

-

W © ~u O W =

Raciocinio logico

LISTAGEM DE GRANDES AREAS ATUALMENTE EM DESENVOLVIMENTO

1. Cinematica
2. Dinamica

3. Estatica

b, Eletricidade
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