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DADGS DE IDENTIFICAGAO

1.1 ESPECIE :

Projeto pera mazximizaer o aproveitamento dos alunes ns pprendiza-
gem da MatemZtica.

1.2 PLANEJAMENTO

Coordenagzo do LaboratSric de Matematice
Coordenacso Ceral de Matematica

1.3 SUPERVISAD

Coordenacso Pedagogica Geral

1.4 APROVACKD

ﬁ?f Diregaoc da EScola
1.5 EXECUCAO
Direcdo
Laboratoric de Matemiatica
Coordenacao Geral de Matematica
1.6 DURACAO:
Rlsborac@o: 15/03/79 a 30/04/79
Lo Ezecugso: 68/05/79 a 15/12/79

N

1.7 ABRANGENCIA:

Alunos do Jardim de Infancia & do 19 Grau do IE.
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| TROBLEMA |

Come dar comtinuidade 20 ¢rabalhe ifiniciado com o Projeto 1 e
como ampliar a sbrangencis do atendimeante dado pele Laboratorio de Mate

mitica e pela Coordenacio Geral de MatemBeica.

HUOESCILADES

~ Eszudoz com os professores tanto de contetdos de Matematice co
mo da meto&ologia dos mesmos. i

=~ Maior eficacia mo ensino de Matemitieca.

- Conhecimento mais ample e msis prefundo des estrutursas matema-
ticas por parte dos professores.

- Adeptegac & realidade do corrente anc, da linha seqliencial de
contetidos e da linha metodoldgics da Matematica, elaboradas durante o
Projeto a? 1.

- Continvar o Curso de MatemZtice para as demais séries do 12Crau

—~ Oferecer a la. etapa do Cursec & uma nova turma.

- Estender o cuveo ac Jardim de InfEncia.

¥ OBJETIVOS

- Maximizar o aproveitemento dos alunos na apeendizagem de Mate-
matica.

~ Adaptar o trabalho dos professores I linha de coatefdos e de
metcdologia da Matemaeica elaboradas, durante a execugao do Projeto n?l

~ Assegsorar os professores na eszecolhs da graduagao, seqlidncia e
metodologia dos conteidos apropriados 8s diversas saries.

RESTRIGOES

- BRegime de trabalho dos Professores: 22h de trabalho semanal ,
sendo 20h com os alunocs e somente 2h pars reunioces administrativas e Pe
dagpgicas.

~ Hao ha professores especializados, para atender todos os alumos
de uma mesma sarie, num mesmo horario.

- Os Profemsores nao tem obrigaceo de vir, em heorarios extras, &
Escola.

- Ha Professores que trabalham, em um dos turnos, em outra Esco-
ia.




ALTERVATIVAS

Levantamento:

Horario comum dos professores para aestude no Laboratoric de Matemiztica.

~ PFornecimento de bibliogmafia especifice para os professcores realizarem
estudos individuais.

~ Estudo, em horErios extras, pera cos professores, no Laboratdrio de Mate

matica.

~ Encontros de estudos entve os professores e componentes do Laboratdrio
de Matematica.

- Cursos de atualizacio em Matemitica e Metodologia oferecidos pelo Labo-
ratorio de Matematica;
a) professores do Jardim de Infancia
b} professores do 19 Grau : ( la. etape

=24 { 2a. etcapa

- Revisao e adaptagfio dos conteiddos minimos essenciais por série

- Reunioes sistemdticas dos coordenadores Padagogicos com a Coordenagszo
do Laboratdbrio de Matemitica ou com a coordenagio Gexal de Matematica.

CRITERIOS DE SELECAO DAS ALTERNATIVAS

As alternativas serso selecionadas, de acorde com as disponibilida-
des dos professores relativas a horarios e de secordo com o8 recursos ma-
teriais e humanos disponiveis.

Serdo selecionadas as sltermativas que abrangevem smior namero de
professores e classes do Jardim de Infe@ncia e do 19 Grau e que possibili

f? tarem o alcance de resultados mais imediatos.

Selecao de altermativas

Alternativas seleciomadas
Alternativa nao selecionada e unao possivel

Alternativa n3o selecionads, mas que pode ser executada, nao de mo
do sistematico

YES EXECUCcAo

Recursos

Becursos Humanos

Coordenagao Geral do 5.C.P.; Coordensgio de Matematica; Cooxrdenagao
Pedagogica de Jardim de Infancia e de 19 Grau: Cocrdenagao do Laboratorio
de Matematica; Componentes do Laboratdrio de Matematica; Professores de

Matematica e de Metodologia da Matematica: Professores de Jardim de Infan

9 e e B 6o adood
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Regimento escoler; diretrizes da SE/RS e do CEE/RS e 1a.DE; Linha

programatica da Escola; Projeto 1, Avaliacgo de Preojeto 1 Bibiibgrafia'
especifica; elaboracdo manuscrita e datilografada.

Material de consume adguirido com verba obtide atraves da taxa de

inscricao para © cuzrso.

ATividades

VIit

Iz AVALIACKO

Reunioces de estudos

Entrevistas com 08 supervigores do Jardim e do 1? Grau
Conselho bibliograficas

Reunices com a Direcao da Escola, para tomada de decisoes;
Encontro com especialistas ¢ professores

Coletas de dados, levantementos

Observacgces

Outxas atividades que sejam adequadas &s . situagoes surgidas:

- Aulas

Observacgoes de aulas nas turmas de Jardim
Observacoes de aulds nae turmas de 19 Grau

IMPLEMENTACAO

Organizagso

Do estudc da situag@o atual do ensino de Matematica do 19 Grauw e Jar
dim da Infancias, & partir das entrevistas com os supervisores, das
reunides com os professores, sugestoes dos professores que participa
ram do trabalhe de Projeéo 1 e do Curso dado mo Projeto 1

De estudo especifico scbre os conteudos e metodologia adequada aso en
gino de 19 Grau e de Jardim de Infancia

Compatibflizagao do cronograma de execugao.

Dos recursos humanos e materiasis e estudos das possibilidades de ho-

rarios.

A avaliagdo terd como foco & auto-avaliacao do Professor e a avalia

¢20 do trabalho dos mesmos, pelos coordenadores Pedagogicos.

Padroes para avaliacao

A ezecugBo do Projeto seri considerada satisfatoria se:




']

For constatado o maior aproveitamemto dos alunos em MatemAtica, stra-
ves dos vesultados apresentados mos relatdrios dos Professores e mnas

fichas de avaliagao dos alumos. |

0s superviszores comnstatarem menory dependencia dos Professores, no pla
nejamento e execucao do trabalho docente.

- 0s prazos previstos forem cumpridos, com margem razoavel de atrasos

~ 0s recursos disponiveis forem aproveitados e usades sem duplicacao de

esforcos

Avaliacso e Controle

- Avaliar, durante a execugio do Prejeto, se as alternativas seleciona-
das forem as que m2lhor atendem as necessidades.

- Avaliar constantemente oz rvesultados obtidos, comparando-os com os ob

—
J/ o

\g?_ jetivos propostoes.

- Avaliar, atraves da enzlise das etapas do processo e da critica cons-
trutiva das mesmas.

- Avaliar, usando entre outros, quando for mnecessario, os eaninhoa,abqi
xo0 relecionados, e de acordo com o problema:
8) verificar seqliéncia na execugdo das atividades
b) distribuir as tarefas de maneira adequada
c) fixar prazos para a execugao das tarvefss
d) adequar os tempos previstos as necessidades do momento.
e} elaborar relatdrios para maior controle da execug¢ao dos trabalhos
f) xealizar planos especificos para as tarefas
g) localizar os devios e indicar possiveis causas

/7 h) indicar possiveis solugoes para os problemas surgidos.
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INSTI?UTO DE EDUCACED GEN.PLORES DA CUNHA
ESCOLA ESTADUAL DE 19 e 29 CRAUS
CURS0S DE ATUALIZAGAO SOBRE ¢ ENSINO DA MATEMATICA
- Jardim de Infancia
- 19 Grau -~ la etaps
- 20 Graw = 22 etapa .
UNIDADE EXECUTORA - LABORATORYIC DE MATEMATICA

ESTRATEGIA

Pinalidade

Proporcionar aocs professores de Jardim de Infancia e de 1?2 Grau do
institato de Educacac e de outras escolas de Porto Alegre, bem como a
outras pessoﬁs interessadas, oportunidade de atualizacao da Matemitice,
visando a uma educagiao permanente.

JUSTIPICATIVA

’!E Considerando

a) os resultados parciais obtidos no Projeto 1:

b) as sugestoez formuladas pelos professores gque participaram do
Projeto 13 - :

¢) a necessidade de adaptar s linha seqliéncial de conteitdos e a 1i
nha metodologica, elaboradas no Projeto 1, & realidsde da Esco-
la;

d) a necessidade de dar continuidade ao curso, eéstendendo-o Es.deﬁ
mads séries do 19 grau:

e} a necessidade de oportunizar a outros professores a realizagao

do curso:

£f) a necessidade de oferecer aos professores do Jardim de InfEncia
oportunidade de estudos,

LY

justificemos a elaboragao do presente plano.

OBJETIVOS

a) oportunizar aos professores de Jardim de Infancia e de 19 Graum
uma vigsao mais geral dos contetdos de Matematica.

b) proporcionar condigoes para uma selegdo mais adequada de conted
dos de 19 grau.

c) proporcionar condigoes para uma selegao mais adequade de ativi-
‘dedes para o Jardim de Infancia e para o 19 grau.

d) oferecer aos professores sugestoes metodoldgicas,

e) selecionar, com os professores, recursos e tecmicas apropriadas
& linhe Metodoldgfica da Escola,

£) revisar e adequar a sequencia de contetudos de 19 grau, visando
a um ensino mais significativo.

REPERCUSSOES
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0 curlo'proporcionari aos professores oportunidade de maior rve-
lacionamento com os colegas das varias séries e turnos e de outras es
colas e seu aprimoramento como professor.

Economicas:

0 professor, adquirindc maior seguranga nos conteidos, nas téc-
nicas e na utilizagioc dos recursos, podera adequar melhor as stivida-
des para um -tcﬁdinanto cogrente com o desenvolvimento do aluno e um
aproveitamento mais racional do tempo.

A taxa de inserigao val minimizar as despesas referentes aos ms
terisis de consumo, tafs comc, papel, mimedgrafo, matrizes, giz.

Culturais ©0s professores terao:

a) meior dominio de conteildos de Matematica e de sua metodolo~
!i.t
b) condigoes de oportunizar para os alunos aprendizagem mais

ég

significativas.
Tacica
Tatica

Caracteristicas técnicas
Dimensoes

0 presente curso abrangera os professores de Jardim de Infancia
e de 1? grau do I1.E. e¢ de outras escolas da grande Porto Alegre,

outros professores interessados,
- pais de slunos.

Duragao

Jardim de Infancia: 4&5h/aula
1?9 Grau-la.Btapa : 60h/auvla
19 Grau-2s.Etapa : 60h/aula

Perfodo
Jardim de Infancia de 08/05 a 10/07 e
19 Grau - la.Rtapa de 07/08 a 16/10

1? Grauv - 2z2.Etapa de 10/05 a 12/07 e
de 02/08 a 18/10

Local:

Instituto de Bducagao Gen.Plores da Cunha
Salas: 35 e 80

Dias:

Jardim de Infancia:t 3as.feiras das 17h 1Smin ds

19h 45min

T e
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1?9 Grau - 1a. etapa: 3ss,feirms das 18h as 20b30min
19 Grau - 2a. etapa: Sas.feiras das 18h £s 20h30min

Numero de turmas: Uma de cade atapa

Numezro de professores~3alunos per turma: 25

Erea de influeacia
A realizacao do curso influenciar® os corpos docente e discente
da Escola e da comunidade.

Financfamenteo

Matcezrial de consumo

0 material de consumo sera adquirido com recursos obei
dos, atraves de uma texa de Cr$ 300,00 (trezentos cruzeiros),co-
brada acs professores-alunos de outgas escoiaé, e de Cr$ 50,00 °
3% (cinqllenta cruszeiros) aocs prnfainames do IE.

Servicos pessoais e de Terceiros

0z professores e funcionarios que atuarac no curso se-
rac selecionados, no quadro do IE, e realizarac e trabalho dentro
de sua c¢arga horaria, na Escola.

Material permanente

Serzo utilizados os recursos audiovisuais do Laborato-
rio de Matematica, do Servigo de Audiovisual da Escola e, ainda,
o servigo de mecanografia da mesma.

Implantacao

¥ Coordenagao ~ Laboratorio de Matematica
Assessoria =~ Coordgnaqio Garal de Matematica
Recursos humanos =~ Professores de Matematica
= Janice de Souza Kasmiercszak
~ Ragina Maria Pankowski Avila
= Vera Pizzato Sieben
Professores de Metodologia
« Nelcy Rlisa Dondoni Borella
~ Maria de Lurdes C.Cavalcanti
Psicologa

implementacao

Condigoes de execugdo - Adequagdo do horaric des prof.
Nimero de alumos, minimo ~ 15 por turma

Cedéncia de duss salas pela Diregio, para a execugao
do curso.

Disposicao de material audiovisual do Serv.Audiovisual

Mecanografia disponivel para os trabalhos necessirics.
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JARDIM DE INPANCIA

Unidades do Curso

1.1 Aczibutos e valores

1.2 Simbologie

1.3 Modificador NAO e cometivo E
i.4 Embasamento psicolégico

1.5 Bxpleragaze do espage
1.5.1 Nogoes topologicas
1.5.2 Relagoes espaciais
1.5:3 Diregio'e sentido
1.6 Conjuntos
. 1.7 Relagoes
1.8 Pungoes
1.9 Numere Hatural
gﬁ 1.10 Medide

2. Objetivos Gereis

2.1 Instrumen:alisar o professor~aluno em conteudos matematicos
basicos.

2.2 Oporcunizar experiencias e informagoes sobre atividades e
jogos adequados ac nivel de Jardim de Infémncia

2.3 Dar embasamento psicologico sos modelos operacionais sugeri
dos,

3. Linha Operacicnal

Atraves da utilizagsc de materiais manipulativos e técnicas va-
riadas, serao apresentados modelos operacionais centrados na a=-
prendizagem pela descoberta,
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CONTRUDOS

Piscriminar valores e abastrair

atributes.

"—3;Identificaz a estrutura de

materiais

Azpibutoz e valores

- Atzibutos e welotes

- Cric@rios pare estruturar ms
teriais, segundo atributes °

daterminados.

Diferenciar simbole e ser sim .
bolizado, simbolo de ente e -

de valor de -atributo.

Elaborar atividades e jogos

gobre simbologia a nivel de
Jardim de Infancie.

Simbologia

~ B¥mbolo e ser simbolizade:
simbolo de ente e de valor
de atributo.

- Atividades e jogos, & partir
do estudo ds simbologia.

Negar atributoa e sentengas
Compor atributos e sentengas
Selecionar atividades e jogos

sobre o Modificador NAO e
conetivo E.

[ ¢]

Modificador NAO, conetivo B

Modificador NAQ

-

Conetivo E

Avividades e jogos introduto-
¥rios envolvende os conteudos

_acima.

Embasamento peicologico:

Teoria de Piaget

{ver Amexo 1)

ideatificar conjuntos discre-
tos e coutinuos

Identificar ‘e construir curvas
abertas e fechadas.

Identificar pontos internos
externoa e da borda.

Identificar regioces planas
e espaciais.

i

Exploracdao do espaco:

5.1 Nogoes Topologicas:

- Conjuntes discretos e continuos

-~ QCurvas abertas e fechadas

Pontos internos, externocs e da

borda ¢

= Regioces planss e espaciais.

contif. .o
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OBJETIVOS

‘ conTRODOS

Diferenciar linka simples

e nao simples.

Identificar fronteiras co
fexas @ nNao COnexss.
Descobrir a relacao entre
o numero de fronteiras e
o nGmero de regioves.

Ansiisar e selecionar ati
vidades e jogos, sobze no
¢oes topologicas, adeque-
dos ao Jardim de Imfancia.

Dar a posicao de elementos
N0 espago.

Blaborar situacoes de a-

prendizagem, envolvendo re

lagoces espaciais.

Diferenciar diregao e sen
tido

’

Realizar deslocamentos no

espago.

Identificar diregoes e
sentidos

Seqllenciar atividades e
jogos sobre diregao e sen
tido.

- Linha simples e nao simples

>

- Fronteiras conexas e nao conexas

- Relagac entre o numerc de from-

teiras e o numero de regices.

- 4nflide & dclegao de atividades
e jogos, envoivende o8 coateudos
scimg, wisando suz adaptag@o ao
Jardim de Infincis.

5.2 Relagoes espaciais:

- Nogoes: dentro, fora, em cima,
embaixo, ao lado, na frente, a-
tras, entre.

~ Procedimentos didiaticos sobre
relagoas espaciais,

5.3 Direcao e sentido

- Direczo e semntide

=8aqiiBncia metodologica sobre di-
recao e sentido.

‘Construir e determinar con

juntos.

Representar conjuatos

6. Conjuntos

- Determinagao de conjuntos por

extensao e por propriedade ca-
racteristica.

~ Representacaoc de conjuntos:le-
tras maigsculas, chaves e dia-

gramas.,




OBJETIVOS

coNTETDOS

fdentificar e construir comjun

tos especisis.

Seqllenciar stividades e jogos
sobre conjuntos.a nivel de
Jerdim de Ianfamcia.

t

conjunto uanitario e vazio

Seqiléncia matodoliogica para o
anuinohapeendizagem‘de coqnjun-—

tos .

Identificar um par ordenado.
construir pares ordenados
Definir produto cartesfanec

de dois conjuatos dados.
Contruir o produte cartesiano
Representar graficemente o
produto cartesiano.
Estabelecer relagdes entre

conjuntos.

Conceituar relagao como sub
conjunte do produto cartesia

RO«

idencificer: o conjunto de
partida, ¢ conjunto de chags
da, a lei e a imagen dd ele-
Mentos .
Representar graficamente uma
relagao.

Comparar relagoes quanto as
propriedades que apresentanm

identificar num grafico e num
conjunto de pares, as proprie
dades de uma relageo.

Classificar relag;es em equi-

valeéncia e ovdens

Construir relagoes de equiva*

léncia e reluacao de ordem.

. Relﬂgaes

Par ordenado

Produto cartesiano.

grafico do produto cartesiasno.

Relagoes

Conjunte de partida, conjunto
de chegada, lei de uma relagao
e imagem de elementos.

Graficos de relagces

- Propriedades das relagoes: re-

flexiva, sim@trica, snti-sime-

trica, transitiva.

Relagao de equival@ncia e rela

gao de ordem.

e 800 e 0




OBJRETIVOS

CONTEODOS

Identificar as classes de equi
valeéneia determinadas por uma
relagdo de equival@nciea.

Representar uma classe de equi
valéncia, atraves de qualquer

dos seue representantes.

Concluir que toda velagas de
equivalencia determina uma pax
tigao.

Analisar, selecionar e elaborar |
sugestoes de atividades sobre
relagoes adequadas ao Jardim de
Infancia.

- Classes de equivalencia.

- Relagio de equivaléncia e partigho.

~ And@lise, selegdo e elaboragac de
atividades sobre relagoes.

Ildentificer fung2o como uma
particular relagao.

Estabelecer fungoes bijetoras
Sugerir atividades sobre fun

coes adaptadas ao Jardim de
infancia.

8.Fungoes

~ Fungao: defimigao

- Puncao bijetora

- Sugestoes de atividades sobre
fungoes.

Construir o conceito de nume~-
ro natural.

Associar cardinal 8 comjento

disereto.

Construir o comjunto ﬂv dos
ntimeros natursis.

9-Humere Natural

-~ conceito de mumero natural.

- cardinal

- conjunto N dos numeros naturais.
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OBJETIVOS

CONTEGDOS

Comparar duas grandezas

Medir, uvtilizando unidades
arbitrarias.

Analisar a génese do conceito
de medida, segundo Piaget.

Aplicar os contetdos acima na
organizacsac de atividades, a
nivel de Jardim de Infdncia .

10, Medidas

Comparagao de duas grandezas, atra
vas de Relagoes conceituais.

= Medigao com unidades arbitrarias.

~ GEnese de conceito de medida, se-
gundo Piaget.

- Organizacso de atividades, envol-

vendo os conteudos acims.




ANEZXO i

objetivos contaiidos

4, Embasamento psicologico:

Teoxia de Pisget

- Analisar os conceitos basi- ~ 0s estagios do desenvolvimento men~-
cos e oe estagics do desan~- tal:
volvimente mental, sesgunde 1? sensorio =~ motor
a teorisz de Piaget. 29 preé-operacional

3?2 operagOes concretas

49 operacgoes formais

e
Eﬂ? - -
- Identificar es provas gemeti L Provas geneticas de Piaget relacio-

cas de Plaget relacionadas ° - nadas com as guantidades.
cem as quantidades.




MATEMATICA

yn?g-}mgns DO CURSO

METODOLOGIA

‘1a. E'rﬁf;g) de 10 GRAU
'V’-A 4 "'

kevisso sobre: _
Inerodugdo a Logica
Teoria dos coajuntos

Nogoes de Topologia

Relagoes

|

ungoes
Nimero Natural
Sistemas de Numerag2o

Propriedades das operagoes binarias
Estruturas algébricas

Operacoes em N (conjunte dos nﬁgg

meros naturais),
Pragoes

Operacoes em L&+ {conjunto dos n¥s
racionsis nao negativeos),

Aplicagao das descobertas da Psicologia
no ensino-aprendizagem da Matematica.

Saqlléncia metodologica para o easino a-
prendizagem de relagdes e fungoses.

Principios pedagdgicos da aprendizagenm
matematica.

Atividades e jogos, eavolvendo o concei
to de numeroc.

Sistematizagso das seis etapas da apren
dizegem em Matematica

Procedimentos didaticos para o ensigo-a
prendizagem dos sistemas de numeracso,’
segundo es etapas.

Seqiencias didatices paza a introdugie
das operagoes em @h:

1.

Teoria da interagzo sujeito

x meie

Os sstagios do desenvelvimento

mantal
Condigoes indispensaveis, para

qua & crisngs atinje o concei~-
to de numero.

ham, /



MATEMATICA

J

ot
onsgrivos - DAS  UNIDADRS.’

R
9

METODOLOGIA

PSICOLOGIA

Revisar a formula¢do dos conceitos
matenmaticos da Logica, da Teoria
dos Conjuntoes e da Topologia

s30 pré-requisitos para o desenvol

vimento das demais unidades.

Estabelecer relagoes e identifficar

pcopriedadas.
Conceituar fungoes.

Conceiturar o numero natural como
uma propriedade dé uma classe de

conjuntos egliipocentes

Ucilizar os principios dos sistemas

de numeragao naes diversas bases.

;dentificar as estrhtutaa Qelinidan

em

Opersar em ﬂf

pelas operagoes bindrias.

coes.

Ugilizar es classes de equivaléncis
de fracoes para definir numero ra -

cional.

Operar em daL utilizando adequadamen

te ss propriedades das operagoes.

que

» utilizendo adaqua-
damente as propriedades das opera -

1.

3.

4.
3.

Relacionar descobertas da Psicologia e
suas aplicagoes pedagigicdb.

Estruturar uma seql@ncia hetodoldgica
pasa o ensino-aprendizagem de relacoes
e fungoes.

Identificar o aplicar os prineipios pe
dagogicos da apren@izagem matematica.

Construir o conceito de numero natural.

Discriminar as caracterfaticas fundamen
tais das etapas de apsendizagem matemd

tica,

Descobrir as relagoes existeantes, entre

a8 pecas dos materiais paras o ensino-a~-

prendizagem dos sistemas de numnraqﬁo.

1 Analisar os conceitos basicos
do desenvolvimento mental.

2.1dentificar as provas genéticac
relacionadas com o conceito de

nimaro.
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MATBMATICA MA
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a

OBJETIVOS

cONTEODOS

" USIDADE

Clgspificar sentengss

User adequadamente ss vari@veis
e identificar fungoes prepesi -
cionais

Identificar prepesicees

- Usar oz valores V e F
- User adequadamente os quaatifice

dores

- Identificar atributos de elementses

e atributos de conjuntes

-~ Reconhecer ¢ simbeolo nas duas al~-

tuagoes de emprega.
Oeilizar coxretamente os simbolos

1ogicos

- Construlr os conceitos de implica

c2o @ equivalencia logice.
Compor propesigoes, usando os co-
netfvos, construir tabelas de wa-

lores logicos das proposigdes com
poastas.

1. Intreducae & Logica

-~ Sentengas b

-~ Funcae propesiciemsl variavel.

- Preposicae: Verdadeira e Falsa

- Quantificaderes ~ Prepesigoes
quantificadas.

- Atributes: valor de atribute

- Pexmo: Uso e Mengzo

- Simbolegisa

- Implicagso e equival@ncis logica

- Operagoes logicas

-~ Construir e determinar conjuntes
- Representar comnjuntos por chaves,
letras maiisculas e diagramas.

Estabelecer relagoes entre elemen
tos a comjuntos.
- Identificar os conjuntes esspeciais

- Estabelecer relagoes entre conjun-
tos

- Construir o cenjunto das partes de
um conjunte qualquer

2. Conjuntos

- Determinagae de comjuntes

Representacao de conjuntos

Elemente - Relagzo de Pertinencia

- Conjunteos especiais
- Subconjuntes; relacae de inclusae

- Conjunto das partes

~= Identificar conjuntos discretos e
continuos

tes tipos de curvas e figuras
@
~ Identificar pontes internos,exter
nos e da fronteira

-~ Identificar e construir os di}érqg_

3. Nogoes Topolagicas

~ Conjuptos discretos & continuos

~ Subcomnjunto de planc: Curvas{abertas
e fechadas), figuras planas céncavas
e convexas.

- Poantes internes, externes e da berda

CIE ORI BB

. . e N TR SIS PP o eyl
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ar o dispgrama ceme repraaentagﬁe - Representagao dé comjuntos por dis-
e conjunto grama.
11 UNIDADE

II Relagoes

~ Identificar um par ordenado - Par ordenado

| = Censtruir pares ordenados

- Definir produto cartesisno de dois ~ Produto Cartesiene
conjuntos dades

- Construir © Proeduto Cartesiano

- Reptésen:ar graficamente o Produto - Grafice do Peodute Cartesiame
Cartesiano

- Estabelecer relagoee entre cemjuan~- ~ Relagoes
tos

-~ Conceituar relagac cmme subconjun-

to do Preduto Carctesiano ;
[7 Identificar: - o conjunte de Parti | - Cenjunte de Partidas
+T da, o conjunte de chegada, a Lei,o - Gonjunto de Chegada
dominio e a imagem de uma relag8o. | - Lei de ume relagae
- Dominio
- Diferenciar conjunto de paxtida e - Imagen
de chegada do dominmioc e da imagem
- Representar graficamente uma rela~ |-~ Gridficos de relagoes

¢cae |
- Comparar relacoes guanto as proprie | -~ Propriedades das relactes:reflaxiva
dades que apresentam simetrica, anti~simetrica e transiti
- Classificar relacoes em equivalean - xa
/. ecia e ordens ~ Relagao de Equivalameia

[- Identificar num grafico e num con - |~ Relagao de Ordem

') junto de pares, as propriedades de
uma relagdo.

-~ Construir relagoes de equivaléncia
e Relagoes de Ordem.

- Identificar as classes de equivalén |~ Classes de equivaléncia
cia determinadas por uma relagao de
equivaléncia.

- Representar uma classe de equivalen
cia, atraves de qualquer des seus '
representantes

- Concluir que toda relagaec de equi -~ |~ Relagae de equivaléncia e partigae
valéncia determina uma partigae.

B e s L e iviad e——
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I URLIDADE

- ldentificar funcae como uma partic
~ ldentificar fung@o come uma par
ticular relagao.

| - Classificar fungdes em injetore

xas, sobrejeteras e bijetorass

| - Construir graficos de fungoes

II1 FUNGOES

Pungao - definigae

Tiposde fungoes imjetora

sobrejetora

bijetoxa
Grafices de fungoes

IV UNIDADE

~ Construir o conceito de numere

- nstural
‘-3 Associar cardinal a comjunte
l\ discreto

= Construir o conjumnte dos

nimeros naturais

1V Numevro Natural

Cenceite de numere maturasl

Cardinal

Conjunto dos numeres naturais

V UNLIDADE

~ Representar os nimeres naturais
nas divexsas bases
- Fazer mudangas de bases

V Sistemas de Numeragao

Sigtemas: decimal e nze decimais

X

Conversdes de um sistema néo deci

mal para ¢ decimal e vice-verss

.'-'~\;

Vi UNIDADE

- Conceiturar opexacoes binarias

- Comstruir gabelas de operagoes
quaisquer

~ Verifiear as propriedades das o-
peracoes, através da andlise das
tabelas

~ Definir as propriedades das opers
¢oes binarias

~=Jdentificar estruturas

Vi Propriedades dss Operagoes bina

rias e Bstruturas Algébricas

Operagdes binarias. Defimigdo.
Tabelas das operagoes bimarias

X

Propriedades dasoperagoes biniArias:

Comutativa

Asscciativa

Elemente Neutro

Elemento Sime@trice
Elemento Absorvente
Distributiva

Monoide, Semigzrupo & Grupo

600 b0 @
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11 UNIDADE

~ Definir as operagges em N

Identificar as propriedades
estruturais das operagoes
en

- Generalizar as propriedades
naturais das operacgoes en [

- Reconhecey as estruturas

que a adigso e a muleipliica
¢gao determinam am (§

-~ Estabelecer relagoesz am sub
conjuntop de N

~ Verificar as propriedades
das relagoes em subconjuntes

de N

VII OPERAGORS EM R

Adicae

Subtragno '

Divisao e \
Meltiplicagie

Propriedades
Comutativa
Asgociativa

s SR

Elementos: neiitre, simestrico e absor
vengte

- Disttibutiva da muitiplicngan em res |
lagae & adigae.

-Estruturas:
-~ Monoide

~ Semigrupe
- Grupo

20 .
s Ralagoan em [

-~ par divisox
ser milciple

. Propriedades das relacoes em f’

t

4 $ 5 &
Fr\x_r(t Xt Loy C

- { g A > S
[ O- Yo K 2B o £

‘VII UNIDADE

- Comnceiturar medida
~ Comnceiturar fragao .

() -CBnceitimr numero racional
coro ume classe de fragoes
equivalentes

VIII FRAGORS

Medighe ~ medida
-~ Fragae =~ conceito

- Frecoes equivalente

- Classes de equivaléncia de fragoes

IX - UNIDADE

_ Operar cem nPs recionais
nae negatives

~ Generalizar as preprieda
des das eperagaeces em Q-I- |
- Identificar estruturas emiyf+

IX OPERACees em @ 4

- Adigase N
- Bubtragse y
- Hultigliengan
= Divisae

Estruturas em 42 %

L ek
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METODOLOEGIA

\.——‘

CONTEGDOS

I URipang

= Relacionar descobertas da Psi-
colegia e suas aplicagoees peds
Bogicas, em especial ne campo

da Matematica.

ldencificar tipos de materiais
utilizados no ensino—sprendiza

gem da Matematica.
-
. Lnisctiminar stributes e valeres
' Je materiais estruturades
- Tdentificar & estrutura desssas

materiais.

Aplicacde das descebertas da Psicelegia

ne ensino-gprendizagem da Matematica

As seis etapas de precesse da aprendiza
gem matematica.
Principies pedagogices da aprendizagem

matematica.

Materiais @

. comportamental (pesseoas)
. ambiental
e estrututrade

Atxibutos e valores de cade material.

Estrutura de cada materiesl.

I1 UNIDADE

- Estruturay uma seqiigncia meto- -
deldgica para o ensine-apremdi
sagem de relagoes.

”)

%

[y

- Estruturar ums seqiencia metede
legica para o ensinme-aprendiza-
gem de fungaes |

11 Sequencia metodoldgica para o emsine-

aprendizagem de ‘relacoes e funcdes.

Relagoes

- Relag@e de Equival@ncia
. Relagao de Ordem:

la.
2a

. atapa
o 3a.

atapa
etapa
etapa
etapa

fa.
5a.

“ . Fumgoes

la,
2a.
3s.
Ga.
S5a.

etape
etapa
etapa
etapa
acapa

III UNIDADE

- Identificasr ou‘princ{pios peda-

ces da aprendizagem matematica

ne plansjemente de atividades . =

_Princ{pi-s pedagdgices ds aprendizagem ma

gogices ﬁt'ap:andi:ngen matema- tematica.
tica, _
= Aplicar es' principies pedagdgi- . Dindmice ou da censtrutividade

Variabilidade perceptusl
Varisbilidede matem?:ica
Centraste

Representacae
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Fr'—u—.__

. (__ 0B3ETIVOS

CONTEUDOS

IV UNIpaDE

Construyir o conceite de niimero
latural

8s0ciar cardinal a conjunte dis
Creteo.

v

Arividades e jogos envelvende: o conceite
de nimere natural, cardimal.

e e

V UNIDADE

Discriminar as caracteristicas
fundamentaisz de cada etapa.
dplicar ms cinco primeiras eta-
pas, na seqlléncia metédologica
de fungoes e de numeragas em
diversas bases.

v

As peus atapas do precesse da aprendizlgan_
matematica, segunde Z.P.Dienea, com enfase
nss cineo primeiras.

H;I UNIDADE

Descobrir as relagces exiscen-

tes entre as pecas dos matevi-

ais.

Realizer trocas, segundeo conven
goes escolhidas.

Cemparar o8 elamentes que re-

presentam as erdens em cada ma
terial.

Reconhecer e comparar as potén
cias em cada base.

Vi

Sistemas de numeragae
Atividades, segundo as atapas.

Explotagio de matariazis estruturades e nao
estruturadoes.

VIl UNIDADE

Embasar as operagdes em N ,a-
ravés das operagses com cemjun
.08, de produto cartesianoc e da
“particae.

Relacionar os_jogos propestes '
com as operagoes.

Seqlienciar as dificuldades nme
ensine da técnica eperatoria,

Vil

Seqlidgncia didatica para a intredugde das
eperagoess am N o
Procedimentos urilizades na cenceituagie e.

fixacao dos fates basicos.

Etapas e dificuldades no ensine da té@cnica
eperatoria.

VIII UNIDADE

Identificar atividades que pes-
sibilitem a aprendizagem dss no
goes basicas da geometria.

Sugerir precedimentes adequades
para o engine-aprendizagem de
medidas, nas primeiras séries '
de 19 grau.

VIIiI

Sugestoes de atividades para ¢ ensino~- a-
prendizagem de necoes basicas de geometria

pente Madidas de cem
rata primente -
plane frea

espageo velume

figuras planas capacidade
solides tempo
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PSICOLOGIA

\_—
I URIpaDE

ldentificar as provas genéticas
de Piaget relacionadas com @ con

ceito de numere.

I

- Condigoes indispensaveis, para gue a
crianga atinja e concieto de numere.

- Provas gensticas de Piaget:
A conservagao das equivaléncias;

a cemservacaeo das quantidades
a inclusae de uma classe parcial em ums

total.

————

IT UNIDADE

s conceitos basicos e

Analisar © ;
Z de jdesenvolvimente
J;s btk A Teoria de Jean

jental, segundo a
r iaget-

|

II

Teoria da interacdao sujeito x meieo, se-

gunde Jean Piaget:

08 estagios do desenvolvimente mental:

19 senserie-motor

29 pré-opemacional

3?9 operacees concretas
49 opracoes formais




2a{ BT ATRTA

UNIDADES DO CURSO

Conjunte dos numeres inteifres
2- Conjlnte dos numeres racionais
3~ Rquagées e inequacdes em N , Z e 18]
4 - Geometria
Espage, plane, reta, pente
Curvas
Angulos
Cizcules
Pligenos
Solides
S - Sistemas de medidas
Perimetro
Avea
Volume

OBJETIVOS DAS UNIDADES

@ 1. Construir ¢ conjunto dos niimeres inteives, a partir das classes de
equivaléncia de pares ordenades de nimeros materiais.
2. Estruturar o conjunto dos nimeros inteires.

3. Construir o conjunte des niumeres raciomais, a partir das de fragoes
equivalentes.

4. Estruturar @ conjunte doarnﬁmerol racionais.

5. Resolver equagoes & inequagoes em N ; Z e Q
6. Construir figuras geométricass.

7. Kplicar o calculo de perimetre, area e volumes em situagoes comcre-
tizaveisn.

LINHA OPERACIONAL

Nas atividades realizadas, serfo utilizadas técunicas variadas e materi-
"Ziﬂ manipulatives, dande enfase & aplicagao dos ceateides estudados e i me
todologia dos mesmos.
Serao apresentados modeles opemacienais, na determimagie des centeudes

citados, e feita uma organigacso da situagae de ensine.

PRE-REQUISITOS DA 2a. ETAPA

830 considerades pre-requisites, para esta etapa, os conteudes desenvel-
vides na la. etapa do Curse.

OBJETIVOS CONTEDODOS

- Relacienar pares ordenades de na- I Conjunte des numeros inteiros

meres naturais 5 ]
~ conceite de numere inteire come uma

~ Construir classes de equivaiéncias classe de pares ordenados de fj x
de pares ordenades de numeres natu
rais.

- Conceiturar nimeroc inteire




OBJETIVOS

CONTEODOS

identificar o coanjunto dos nu~
meros inteiros.
= Detetuiinr sub—conjuntos de

- Relacioﬁnr ﬁuméron {ateivor com

pontoa da reta.

intaito, do proprio nimero intei

Idan:itlcnt niimercs inteiros si
metricoe

. Ordenar elementos de 7

’

',s_ Relacionar situsgoes praticas
~ com 8 adigso de inteires.

. Construir a tabuas da adigao a8
partir de jogos efetuados.

» Adicionar mumeros inteiros
.ldentificar as proptiedndaa da
adigao, ;

« Identificar
da em 2

a estrutura defini-
pela adigao.

. Relacionar uitungoes praticas '
com a subtragao de inteiros.

Construir a taZbua da subtracao a
"ﬂpartir de jogos efetuados.

. Subtrair nimeros inteiros.

- Construir & tabels da multiplica
cao
. Multiplicar nimeros inteiros.

Identificar as propriedades da
Multiplicagao.

o ldentificar a estrutura gefinida
em 7 pala multiplicagao.

-]

{ Construir a tiabua da divisao.
« Dividir nimeros inteiros

. Definir poténcia

- Identificar os termos da potencia
¢dao.

’ Representagao de

pDiferenciar madulo de um nnnaro 4

Conjunto des nimeros inteiros 9 Je

ﬂabconjuntoc de

(Z oy & - 2%, 2=, )

jna reta.

Hoculo de um a? inteiro

"Rumetcn sim@tricos

Relagao de ordem em fepr

‘Operagoes em &
« Adiggo

Jogos preliminares
" Tabua
Conclusdes sobre = soma de inteiros

o« Propriedades:

 Associaeciva
Elemento neuwtro
Elemento simetrico

Estruturs definida em & pela adigio.

% Bnbtrngie:

Jogos preliminares

Tabua :

Conclusoes sobre a diferenga de intei
| TOB e

. Multiplicagde

Jogos pridliminares

Tabua

Conclusoez sobre o produtn de niameros
inteircs.

Propriedades:

Associativa

Elemento neutro

Elemento simétrico

Comutativa

Distributiva da multiplicecso em
relacao & adigao.

® ni\"i.io

Tabua

Conclusoes sobre o gueciente de inm-
teiros.,

- Potenciagao

Nogao de poténcia
Termes e seus significados
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OBJETLIVOS

CONTEUDOS

4

Deccrever os termos da potemcia
g‘oi'

Determinar pctencias {eom base
em P e expoenta om
ias, ucilizan—

Operar com otene
R = des operatori-

do suse proprieda
as.

. Resolver expressoes

.Caleuilo de potencias.

.ifbpriedada- operqﬁﬁgin-*das pocencias.

' .Expressces numéricas

Identificar £racdes equivalentes

. construir classes de equivninn-
cias de fracoes

. Definir numero recional
"betermihnr subconjentos de

. Associar nimepos racionais a pon
tos da reta.

. Detarminar o médulo de um nimerc
racional qualgusr.

Identificar numeros racionais sime
teicos.

. Ogdensar elementos em [{)

Relacionar situacoes priticas
com 8 adigso de racicnais

» Representar graficamente a adigao
de racionais

o Construir tabelas de adigae de ni
merou racionais

. Identificar as propriedades da a-
digao em

» Identificar a estrutura definida
en 42 com a &digao.

. Relacionar situagoes praticas com
a adigao de vaciomais

. Construir tabelas da subtzragao de
numeros racionais

o Usar a particula "de" para encomn-
trar produtos.

. Substituir adequadamente a part!—
eula "de" por "XV

. Representar, graficsmente, a mul-
tiplicagao de racionais.
identificar as propriedades da '

multiplicagao em

.11 Conjunto dos nﬁnero-‘rheionais

. Concaito de nimero racional, come clls‘
se de fragoes equivalentes.

. Conjunte dos miEmeros racionais.
. Subconjnutes de ¢ ) &

« Represeatagic de numeros racionads na
rata.

Modulo de nimeros racionsis.

. NHimaros racionais simecricos.

v Relagdc de ordem em Q

Operacoes em ﬂz ‘

» Adigao
Jogos pralininlren

Representagao grafica da ndigao de
racionais

Soma de racionais ns forma frnuioliril“

Estrutura de Q?'con'n adigao

. Subtracao

Jogos ptc!ininaral
Diferenga entre numeros rsciomais sob
2 forma de !tl;ocl.

Construgcac dea tabalas

.« Muleiplicacao

Utilizagao da particula "de"

Representagac grafica da multiplicagio '
de racionais

- Propriedades da multiplieagin‘
Associativa



CONTE{DOS

OBJETIVOS

coneeituar espago, plano, ret &,
¢ ponte

Represencar ponto, reta, plane

Identificar £iguras plamas & @83~
Paciaias

identificar subconjunto df_pl:no
Representar subconjun®os do pla
" is
Definir disti@ncia entre do
tos do plamne
Determinar intersecy
juntos do plane

Idantifichr as
das wetas.
Tdengificar direcoes @ pentidos

Hbafinir direcgzo @ pentido.

-Rep:e-antar segmentos orismtados

Iihig segmnentos equipolentas
entos equipolentes

poR
5es de subcon

posigdes relativas

ngprhsentlt sagm
pefinirc translagao

Represantar translagoes
fdencificar figuras equivalentes
pefinir figuras equivalentes
Representar figuras equivalentes
identificar Engulos

Definir dngulos

Medir Fngulos

2lassificar @ngulos, quanto as
Ysuas medidas

Classificar @angulos, quanto as
suas posigoes em relacio a outros
angulon

Identificar bissetriz de am Engulo
Definir bissetriz da um angulo

Tragar a bissetriz de e angulo
qualquer

Ideatificar cireculos -

Definir circulos

Representar circulos ,
Identidicar os elementos de um
efxculo

Representar os elementos do cir-=
culo

Definir os elementos do circulo
Definir poligonos

Classificar os polfgonoa,qua-ta a0
niimero de lados e quanto as medidas
de seus lados

Construir geometricamente os polige-
nes,

IV GEOMETRIA

No;oes de aspago
plane
reta
ponte
gubconjuntes do plano:
sagmento
semi-reta
seniplaneo
cUrvas

Distincia entre deis pomtos
intersecgse de subconjuntos do plame
Posigoes relativas das retas

Diregao e sentido
Segmentos criemtados

Segmentba egquipolentes

Trsnslagao

Bquival@ncia de figuras

Angulos
definigao
classificacao
‘medidas
bissetris

Circuio

defini¢ao
elementos
circonfer@ncia

Poligonos

definiao
classificagao
construgoes
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coNTEODOS

~__OBJETIVOS

.Identifiﬁlr a estrutura definids
T 42 pele muleiplicagac.

da
o Dafiniy gquociente a partir

Partigao.

5 nte
T Rspreaentar,ggaficame ®
aic de racionais

a divi

- aricas
. Resolver expressoed gome

~ ais
. ldentificar gragoes d::i:ﬁo de
45'“'§°§22Ia:a§eg’ forma fraciona
T
r?:eem decimal.

rever apumerais de numeros
sc

. Lar & ©
racionais-

r numeros racionaia sob a
ens

s ed
gotms decimal
aGmeros racionais re-
I °§i::§=ﬁ§:. sob a forma decimal.
P

a0 de
sformar & representagao
- z:azﬁmero racional qualquer da
forma fraciondria em decimal e vi
ce-versa.

Resolver expressoss numericas

Elemento neutro
Elemento inverso

cative - .
g;::ribntiva dg‘nultiplicagao am

relagdo 8 adigeo.

. Divisso

Quociente - definigao
Rapresentagao grafica da divisao de
racionais

Expressdoes numéricas

Representagso decimal de nimeros ra-
cionais

Fracao decimal

.. Transformagao da forma fracionaria em

forma decimal,

. Leituza e escrita
. Relagao de ordem em 5@?

representagzo decimal.

. Operagoes com némeros racionais sob a
forma decimal (adigao, subtragio,mul-
tiplicagao e divisao).

» Transformagso da forma decimal em fras
cionarie e vice-versa. ¥

- Expressoes numéricas.

" A

Tdentificar sentega.

ptilizar variaveis

Identificar sentencas iguais

. ODeilizar os principios de equiva-
léncias das igualdade.

. Definir equacgoes

. Definir o conjunto universo de uma
equagsao

» Definir o conjunto verdade de
equagao

« Identificar equagoes equivalentes

« Raésolver equagoes do 19 Grau.

e o 2 o

uma

. Resolyer problemas que envolvam
equagoes de 1?9 grau

- Definir inequagoes

- Utilizar oe principios da equiva-
lencia das desigualdades

. Resolver inequacoes

ITI Inequagoes e equacoes

Sentencas
Veriavel
Igualdade de sentencas

Principios de equival@ncia das iguai-
dades :

Equagao

Conjunto universo
Conjunto verdade
Equagoes equivalentes

+ Resolugao de equagoes de 19 Grau

« Problemas de 1¥ grau

. Inequagoes
Desigualdade
Definigao de desigualdade
Principios da equivaléncia das desi-
gualdades.

« Resolugao de inequacdes.

vsando a
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CONTETDOS
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Definir s51idos, quanto as ba~
883 e faces laterais

/

Conseyruir solidos.

gsolidos ¥
definigao
classificagao
consErugoes

e,

-

ades-de com
Idencificar as unid wae e Sis

primento, area @& vol
tema Int;rnaﬁional de Medidas.

Relacionaxr as snidsdes ent

Definir perimetros
Pefinir areas

Calculayr aress

Definir volume

Pcalculer volumes
pedos - j

1icar © calcu
ﬁgzeas e volumes

concretiziveisu

de paralelepi-

de perimetros
am situagoes

re si.

v Sistemas de medidas

gistema internacional de unidades .

Unidades de:
comprimento

-y
area
volume

Perimetros

Araas dos poligonos regulares

Tolume
paralelepipedos

_.._-——-3—“"/-— .
vi . UNIDADE

- Conceiturar medida

- Conceiturar fracao

VI FRAGORS

Medigao - medida

Fragao - conceito
~ Fragoes equivalentes

- Operar com os n®s. racionais

nao negativos

- Generalizer as propriedades
das operagoes em Qp+

- Identificar estrturas em @ +

Adigao
Subtracao
multiplicagao
Divisao

Batruturas em Ql %

- Conceitusyr nimerc raciomal - Clas = 2
como umd classe de fragoes ses de equivalencia de fragoes
equivalentes

2 r LLa

vII UNIDADE VII OPRRACOES EM ﬁl.@

AVALIAGAO DO CURSO:

A avaliacac sera feita, attavis_da obaetvagio do desempenho do
8lunos, trabalhoes individuais e em 3T“P5a stto-avAltEss B
0

; Sera considerado em nivel satisfatfrio o alumo que alcam
minimo, 70% dos objetivos propostos e aeingie Toeqlifusla Car,

tior a 85%.

ham. /

o
igual ou supe-



